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Préservation du patrimoeine arboricole au Massachusetts Institute of Technology : La Les travaux illustrés ici @ M.IT. ont utilisé des techniques de béchage pneumatique. Larboriste

reéussite d'un programme de préservation des arbres exige la collaboration d’architectes projets de Bartlett Tree Experts a été totalement intégreé dans le processus de conception

paysagistes, d'arboristes, de consultants, d'entreprises de travaux publics et d’entrepreneurs. et a toutes les étapes de la construction. (Image reproduite avec la permission de Stephen
Stimson Associates.)
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Introductio I}, Terence J. Fitzpatrick, ASLA

Ce ne serait pas exagérer que de dire que nous apprecions nos arbres un peu
plus que dans le passeé.

Cela est encore plus apparent dans les villes ou le désir de confort et du
plaisir de chacun s’aligne avec les impératifs de la durabilité économique,
environnementale et sociale. On observe un exode vers les centres urbains
pour y vivre et rencontrer d'autres personnes, y grandir, apprendre et trouver
I'inspiration. Nous avons désormais de nombreux exemples de villes allant au-
dela des politigues d'amenagement du territoire exclusives, pour se tourner
vers des paysages plus inclusifs a I'échelle humaine.

On reconnait de plus en plus le réle vital que jouent les arbres dans les
paysages culturels urbains. Les programmes de sylviculture en milieu urbain
présentent des avantages eénormes, y compris la capacité a moderer un
microclimat urbain et a réduire la consommation d’énergie associée au
chauffage et a la climatisation des batiments. Les bénéfices culturels des
arbres ont un impact encore plus grand que les exemples importants et
mesurables ci-apres. Les arbres séduisent un désir indéniable de la nature
humaine. Soit dit plus simplement, les lieux boisés réconfortent, rendent
heureux et stimulent. Ceci se traduit par des quartiers qui attirent l'affection
et stimulent I'épanouissement de leurs résidents quel que soit leur age.
Limpact sociologique du milieu construit n'est pas negligeable. Il est essentiel
d’avoir des communautés a la fois diverses et durables pour soutenir I'acces
aux opportunités éducatives et économiques. Les experts en développement
durable s'accordent a les reconnaitre pour leurs impacts positifs, notamment
dans le domaine de la santé et du bien-étre, de la consommation d’énergie,

de I'efficacité pour l'allocation des fonds publics et de meilleures pratiques

de I'utilisation de la terre. Les arbres jouent un réle substantiel dans cette
équation. Dans le secteur de la construction et de I'arboriculture, nous
observons une croissance des investissements par les clients et les décideurs,
gu'ils soient publics ou prives, qui exigent de leurs arbres santé et longevite.
Par conséquent, les concepteurs, les arboristes et les entrepreneurs ont pris
I'habitude de collaborer étroitement et on a recours a de nouvelles techniques
et technologies pour promouvoir la réussite a long terme de la canopee
urbaine.

Dans la pratique de I'architecture paysagiste, on observe des preuves
indéniables de la croissance de la valeur culturelle des arbres. Par exemple,

le financement et I'application des recherches scientifiqgues dans les sciences
relatives a I'arboriculture et au sol connaissent depuis quelques annees

une croissance rapide. Ces deux professions sont devenues des éléments
indispensables des équipes de conception et de mise en ceuvre, validés par les
clients et les entrepreneurs qui reconnaissent la valeur de leur contribution
pour des projets considérés comme des réussites pour la préservation, la
santeé et la longévité des arbres.

'excavation avec des outils utilisant I'air comprimeé, appelée aussi béchage
pneumatique, est une technigue mise au point dans le secteur de I'entretien
des arbres depuis le milieu des années 90. Ces méthodes permettent aux
racines des arbres d’'étre déterrées efficacement sans les abimer. Cela permet
d’entretenir le systeme racinaire et la terre des arbres, par exemple dans des
endroits tres fréquentés, ou la terre est tassée, peu adaptés a la croissance
naturelle des arbres ou pour s’adapter a des chantiers de construction
(services souterrains, trottoirs ou fondations de batiments) ou les arbres
seraient soit gravement endommageés soit arracheés.

A PROPQOS DE CE LIVRE

Ce livre est destiné non seulement aux arboriculteurs chargés des procédures
de béchage pneumatique, mais aussi aux architectes paysagistes, aux
concepteurs urbains, aux ingénieurs, aux entrepreneurs, aux consultants

et aux decideurs impliqués dans des projets concernant la préservation et
I'entretien des arbres, de quelle nature que ce soit. Il regroupe les meilleurs
experts dans la recherche et les pratiques arboricoles, I'architecture
paysagiste et les personnes a l'avant-garde des technologies arboricoles pour
illustrer les applications communes du béchage pneumatique et pour discuter
des procédés et des techniques nécessaires pour réussir.

Les illustrations et descriptions détaillées apparaissant dans ce livre ont

éteé préparées par le cabinet d’architectes paysagistes Stephen Stimson
Associates (SSA) qui, depuis des années, plaident pour l'intendance des arbres
établis et sont connus pour leur collaboration avec certains des meilleurs
arboristes et consultants actuels.

Ces illustrations et les légendes sont congues pour étre utilisés comme
référence type pour comprendre le vaste éventail d'applications possibles et
pour favoriser la communication entre les concepteurs, les consultants et
les entrepreneurs. De plus, ces détails type seront mis a disposition sous
format numeérique par le biais du site Internet d’AirSpade (sous format .pdf
et .dwg). En tant que détails type, ces illustrations doivent étre considerees
attentivement et modifiées pour satisfaire aux conditions et objectifs
particuliers de chaque projet spécifique.

Outre le travail de relecture de ce document pour veiller a ce gu'il soit
techniguement exact et clair, plusieurs experts ont aussi soumis des articles
qui apportent des perspectives uniques sur le développement, le futur et
l'application pratigue du secteur arboricole.
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Dans leur article, Dr. Tom Smiley et Kelby Fite, Ph.D., donnent un apercu de
leur recherche et développement des applications pratiques utilisant I'AirSpade
depuis plus de vingt ans dans les laboratoires Bartlett Tree Research
Laboratories. Ces travaux ont eu un impact immense sur l'industrie en genéeral
et se perpétuent par le biais de programme d’éducation arboricole pour
soutenir la croissance du béchage pneumatique au fur et a mesure que cette
technologie se répand et gagne du respect en tant que service professionnel.

Thomas C. Tremblay et Richard N. Sweet, employés chez AirSpade (division
de Guardair Corporation & Chicopee, Massachusetts, USA) discutent ensuite
la technologie de I'excavation pneumatique et I'innovation des produits.

La technologie de I'excavation pneumatique est plus que jamais disponible

et adaptée aux applications arboricoles. Ceci grace, en grande partie, a
I'engagement de Guardair vis-a-vis de la recherche et du développement et
d’'une association et d’'une collaboration de longue date avec les leaders des
secteurs de I'arboriculture et de I'horticulture.

Joe Wahler est 'auteur d'un troisieme article dans lequel il débat de
l'utilisation particuliere d’'un AirSpade dans le cadre de plusieurs projets

geres par le cabinet Stephen Stimson Associates. Ces exemples soulignent

le réle d’'un architecte paysagiste pour motiver I'application des meilleures
pratigues et pour coordonner une equipe interdisciplinaire de consultants et
d’entrepreneurs. Les projets de construction présentent des défis particuliers
lorsqu’on est confronté a des conditions de chantier tres variables et des
arbres sur pied. Joe a perfectionné la coordination des détails du processus de
construction pour obtenir une vision plus vaste, a la fois flexible et créative. |l
décrit dans cet article le processus de feedback collaboratif notamment avec
les arboristes du projet.

Vince Rico, un architecte paysagiste specialisé dans les devis de construction,
a prépare un devis type de concert avec I'effort collaboratif qui a permis de
creer ce livre. Comme les illustrations détaillées, ce devis doit étre étudie

et modifié en fonction des exigences particulieres de chaque projet. Il est
disponible sous format numérique a I'attention des architectes paysagistes.

CONCLUSION

Etant donné la croissance de la valeur culturelle des grands arbres et la sous-
utilisation relative des techniques arboricoles ayant recours a I'AirSpade, nous
pensons que cette publication tombe a point nommé. La viabilité pratique des
services de béchage pneumatique a augmenteé dramatiquement ces dernieres
annees. Parallelement, la preuve de ses avantages et la reconnaissance
guasi-universelle de sa valeur par les clients et les spécialistes a entrainé une
croissance de la demande. Ces applications restent toutefois sous-utilisées sur
la plupart des chantiers de construction et d'arboriculture. Nous espérons que
ce livre nous permettra de partager les connaissances en phase d’expansion
dans ce domaine et d’inspirer plus de collaborations de projet innovant et une
meilleure intendance de notre patrimoine arboricole.
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Ce petit projet
d’aménagement de rue dans
la région de la péninsule nord
du Michigan, ou I'équipe de
construction a collabore
avec succes avec un
arboriste projet et a utilisé
de nouvelles techniques dont
le béchage pneumatique et
le remplacement structural
du sal.

Au Radcliffe Institute a
Cambridge, MA (USA),

SSA et Bartlett Tree ont
collabore pour sauver
plusieurs spécimens préecieux
de grande taille. Ce type
d’intendance est de plus en
plus recherche par les clients
qui reconnaissent la valeur
importante de leurs arbres.

(Image reproduite avec
la permission de Stephen
Stimson Associates.)



Recherche et pratique arboricoles

Résultats clés, techniques et applications pratiques mises au point

par Bartlett Tree Research Lahoratories

Dr. Tom Smiley et Kelby Fite

L’AirSpade est un outil unique dans l'industrie de I'arboriculture. Peu apres son
introduction dans ce secteur dans les années 90, nous avons commence a

I'utiliser dans les laboratoires Bartlett Tree Research Laboratories pour traiter

plusieurs problemes qui affectaient la santé des arbres. Dix ans avant que
AirSpade ne soit introduit sur le marché que nous avons remarqué I'impact
négatif du sol contre les troncs des arbres. Nous avons observé que la terre
entassée a un mauvais endroit pouvait entrainer la détérioration de I'écorce
et des infections de champignons pathogenes et d’'insectes parasites. Ces
parasites pouvaient affaiblir, voir tuer, les arbres.

Nous nous sommes attaqués au probleme de I'enterrement du collet racinaire
en recommandant I'excavation manuelle du collet racinaire a l'aide de pelles, de
truelles et d'autres outils. Nous pouvions déplacer la terre, non sans toutefois
dans le méme temps, laisser le tronc et les racines intacts. En remplacant les
outils en acier par de l'air comprimé, il était possible de retirer la terre sans
créer d'autres problemes.

Le deuxieme probleme auguel nous avons été confrontés fut le tassement

du sol. La terre tasseée peut réduire la croissance des racines, et entrainer

le déclin de l'arbre jusqu’'a sa mort. Nous avons conduit des expériences

avec de nombreux outils qui injectaient I'air en profondeur dans le sol. Nous
NoUsS SOMMes apergus que si ces outils soulevaient enormement de terre,

ils n'avaient que peu d’effet sur la densité de la terre la ou les racines se
développaient. LAirSpade nous a permis de labourer le sol et d’'incorporer des
matieres organiques, des engrais et autres matériaux sans endommager les
racines. Des années de recherche ont permis d'observer une amélioration
importante de la qualité du sol et de la santé des racines avec le processus de
fortification des racines.

Chez F.A. Bartlett Tree Expert Company, nous continuons a traiter les
problemes des collets racinaires enterrés et du tassement de la terre avec
AirSpade. Nous observons les réactions positives de milliers d'arbres traités
par ce proceédé tous les ans. Du coté de la recherche, nous nous efforgons a
trouver des techniques améliorées pour rendre ces traitements plus efficaces,
plus rapides et plus s(rs.

Bartlett Research Lab est un leader dans le secteur de 'arboriculture depuis sa création
en 1926. Le laboratoire, dont le siege se trouve a Charlotte, en Caraline du nord (USA),
intégre un arboretum de 350 acres, plusieurs terrains d’essais et un laboratoire avec des
équipements de pointe. Le laboratoire se concentre sur la recherche et les publications,
un large éventail de services spécialises comme les analyses du sol et le diagnostic des
plantes, et des programmes de formation pour arboristes. Il possede une bibliotheque
bien achalandée ainsi gu'un centre de formation.

Excavation des collets racinaires : A Williams College dans le Massachusetts
(USA), un arboriste certifié taille les racines étranglées tout en exécutant
I'excavation des racines sur un chéne spécimen. (Image reproduite avec la
permission de Stephen Stimson Associates.)
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Technologies d'excavation pneumatique

Recherche et développement dans un secteur émergent

Thomas C. Tremblay et Richard N. Sweet

BREF HISTORIQUE DE LEXCAVATION PNEUMATIQUE

Lutilisation de I'air comprimeé pour I'excavation en tant que méthode alternative
aux méthodes manuelles ou mécaniques a commenceé dans les années 60
notamment pour les entreprises de travaux publics cherchant a réduire les
colts associés a la réparation des conduites souterraines. Lexcavation
pneumatique s’est averée une methode fiable pour déterrer les lignes de
services publics sans les endommager.

L'excavation pneumatique etait egalement testée dans de nombreuses
applications dans les années 70 et 80. |l s'agissait notamment d'aider le
ministere de la défense a déterrer en toute sécurité les mines et les munitions
enterrées, ainsi que la mise au point d'applications de creusement “doux”

dans d'autres secteurs. Parmi les améliorations apportées aux machines, les
progres dans la technologie des buses ont permis d'acceélérer I'excavation.
C’est pendant cette période que l'outil AirSpade a été d’abord mis au point puis
commercialisé.

Vers le milieu des années 90, la technologie de I'excavation pneumatique s’est
imposée dans les secteurs de I'arboriculture et des chantiers de construction.
Il s’est avére clairement que la méme technologie utilisée pour déterrer les
lignes de services publics pouvait servir d'outil de diagnostic pour déterrer les
racines des arbres sans les abimer. Au fur et a mesure que les entreprises
arboricoles ont pris conscience de I'avantage de I'excavation pneumatique,

de nombreuses applications arboricoles a faible impact ont été mises au

point. F.A. Bartlett Tree Expert Company, la société d'entretien des arbres

la plus importante et la plus connue aux USA a adopté tres tot cet outil et a
développé d'autres technigues.

Par conséquent, au fil des années, I'utilisation des outils d’excavation
pneumatique pour la gestion de la santé des arbres a connu une croissance
exponentielle. De nos jours, I'utilisation de I'AirSpade dans la zone racinaire
extrémement sensible des arbres est une pratique éprouveée dans le cadre
d’'une vaste gamme de projets arboricoles.

RECHERCHE ET PRATIQUES ARBORICOLES

Les avantages de I'excavation pneumatique pour I'entretien des arbres sont
largement reconnus dans la communauté arboricole. Pour analyser ces
bénéfices, plusieurs études ont été effectuées. Parmi celles-ci, une étude sur
les arbres en milieu urbain et un extrait de ses conclusions. (Remarque : Les
auteurs préferent utiliser le terme “labour pneumatique” plutdt que fortification
des racines par le biais de I'excavation pneumatique.)
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AirSpade utilisé pour I’excavation du collet racinaire : Le développement des
produits s’est produit de concert avec la recherche scientifique et la croissance des
applications pratiques dans les entreprises arboricoles.

L'acronyme anglais « AFM » signifie excavation pneumatique (air excavation),
fertilisation (fertilization) et paillage (mulching).

« Un programme de labour pneumatique, de fertilisation et de paillage a
ameélioré une suite de propriétés physiques et chimiques des sols en milieu
urbain. Le paillage est le traitement individuel le plus efficace, augmentant

la teneur en matieres organiques et en eau du sol tout aussi efficacement
gu’un traitement complet d’AFM et offrant des réductions a court terme de

la résistance du sol. Les avantages spécifiques du traitement AFM varient en
fonction du site. Sur le terrain, les professionnels doivent tester les matériaux,
les techniques et les intervalles de traitement spéecifiques qui permettent de
satisfaire au mieux les besoins des sites particuliers. Il est toutefois évident
que l'approche multidimensionnelle a la restauration du sol donne aux arboristes
une méthode efficace pour améliorer le tassement de la terre sous des arbres
établis en milieu urbain. »

(Extrait de « Evaluation of a Soil Decompaction and Amendment Process for Urban Trees »
de Kelby Fite, E. Thomas Smiley, John Mcintyre et Christina E. Wells. Arboriculture & Urban
Forestry 37(6) : novembre 2011, ©lnternational Society of Arboriculture.)

La conclusion de cette étude fut que les arbres en milieu urbain bénéficiant du
traitement AFM intégral ont le mieux réagi.



AirSpade® fabriqué par Guardair Corporation

Buse supersonique brevetée
Acier inoxydable trempé spécial

Poignée de style pistolet
Manometre

Détente
automatique

Tonneau en fibres de
verre robuste, léger et
non conducteur

Ecran protecteur réglable

Garde de détente
en acier Raccord de type

Chicago

AirSpade a joué un réle intégral dans la mise au point de cette recherche en
collaboration avec F.A. Bartlett Tree Expert Company. Ce type de recherche
en collaboration a permis de faire avancer les techniques et les applications
du béchage pneumatique et a également influence la conception de l'outil
AirSpade.

RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT TECHNOLOGIQUES

Les éléments clés d’'une excavation pneumatique efficace et slre sont d’'une
part la conception de la buse de sortie d’air, d'autre part les facteurs humains
et enfin les fonctions de sécurité qui doivent étre incorporées dans l'outil.

Pour concevoir et créer des outils d’excavation pneumatique, il faut d'abord
bien comprendre les effets de I'air comprimé injecté dans le sol. Le sol est

un ensemble non consolidé de particules solides composeé d'argile, de sable,

de limon, de pierres et parfois de matieres organiques. Les vides entre les
particules sont occupés par de l'air et/ou par de I'eau. Lorsque I'air comprimé
est injecté dans le sol de tres pres, il pénetre dans les vides, gonfle et fracture
le sol en une fraction de seconde. Il n'a aucun effet sur les matériaux non
poreux comme les conduites en meétal ou en plastique, les cables ou méme les
racines des arbres.

CONCEPTION DE LA BUSE

Pour optimiser la performance de I'air comprimé injecté dans le sol, AirSpade

a realise qu'il etait important de maximiser la vitesse de l'air éjecte (et par
conséquent la force) et de concentrer strictement le jet d'air éjecté. Cette
conclusion a meneé a la mise au point de la buse supersonique brevetée qui
convertit I'air comprimeé en un jet d'air extrémement concentreé a grande vitesse
se déplacant & deux fois la vitesse du son, soit Mach 2. Equipé de la buse
supersoniqgue, I'AirSpade obtient de meilleurs résultats dans les sols tassés,
offre de meilleurs taux d’excavation et fonctionne de maniere plus efficace

tout en utilisant moins d’air comprimé (onéreux a produire), permettant ainsi
d’économiser du temps sur les chantiers comparé a d'autres outils d’'excavation
pneumatique equipés de buses traditionnelles. Avec un taux d'excavation
documenté entre 1,0 et 1,5 pi® (0,028 a 0,042 m?®) par minute (selon la
résistance du sal), 'AirSpade est deux a trois fois plus rapide que le béchage a
la main et extrémement efficace dans les projets ou le temps est précieux tout
en protegeant les systemes racinaires fragiles.

Introduction 7



Buse supersonique : Le sol se fracture a cause des contraintes (force
par unité de surface) appliquées sur sa surface. En concentrant cette
force sur une petite surface, on obtient une excavation de sol plus
rapide et plus efficace. Lair éjecté d’'un tuyau ouvert ou d’'une buse
conventionnelle s’étale rapidement, comme le montrent les schémas
ci-dessus, sur trois ou quatre fois la surface originale a I'opposé de l'air

concentré éjecteé de la buse
supersonigue de I'AirSpade. De
plus, les tuyaux ouverts ou les
buses traditionnelles fonctionnent
a des vitesses inférieures a Mach
2. Par conséquent, la performance
de la buse supersonigue est,

de loin, largement supérieure

a celle des autres jets a

air comprime.

/

—_—

TSy

Débit d’air non concentré d’un tuyau
ou d’une buse mal congue
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FACTEURS HUMAINS ET SECURITE

QOutre la buse supersonique, un outil d’excavation pneumatique bien congu doit
incorporer des fonctions ergonomiques, doit étre facile a utiliser et surtout
seécuritaire. Lair comprimé est un instrument puissant et potentiellement
dangereux. Loutil doit étre correctement congu pour supporter le débit

d’air @ Mach 2 ainsi que des pressions supérieures a 13,8 bars (200 PSI).
'excavation pneumatigue est aussi souvent exécutée a proximiteé de lignes
électriques enterrées, il est donc essentiel de se proteger des hautes
tensions.

L'AirSpade est congu pour satisfaire a ces exigences et possede les
caractéristiques suivantes:

* Poignée en aluminium coulé légere et ergonomique avec revétement en
caoutchouc souple

« Detente rembourree, pleine longueur, avec déclenchement automatique

» Garde de détente en acier pour éviter la mise en marche par inadvertance
* Manometre intégré pour garantir une performance optimale

» Tube en fibres de verre robuste, léger et avec isolation

« Ecran de protection réglable pour protéger I'opérateur des projections de
terre

» Buse supersonique en acier inoxydable trempé spécial

« Arrivée d'air FNPT 1,9 cm (34 po) pour accueillir un raccord pivot de type
Chicago

CONCLUSION

Depuis plus de trente ans, I'AirSpade s'est imposé comme l'outil des
entreprises arboricoles offrant des services de gestion de la santé des
arbres et de construction de sites. Les applications utilisant 'AirSpade
sont sdres a la fois pour les arbres et pour le personnel sur le chantier.
Utilisé de concert avec un compresseur remorqué standard de 185 CFM,
'AirSpade offre une performance exceptionnelle pour une large gamme
d'applications sur chantier. Grace a une longue lignée ininterrompue
d’'avances en ingénierie, de recherche et d'expériences, AirSpade continue
a developper de nouvelles options, tailles de buses et accessoires pour
répondre aux demandes des arboristes et autres consommateurs.

Débit d’air concentré sortant de la

buse supersonique AirSpade



Anticiper et reagir
Pratique de I'architecture paysagiste et nouvelles oppor-
tunités pour la préservation des arbres

Joe Wahler
Architecte paysagiste, RLA, ASLA
Directeur, Stephen Stimson Associates

Notre objectif pour chaque projet est d’anticiper les problemes potentiels

et d'établir des proceédures avec nos collaborateurs (client, entrepreneur,
consultants, pépiniere et entretien) qui se solderont par une réussite a long
terme. La protection et la maturation des plantes est une entreprise complexe
et dynamique qui exige un bon plan mais aussi des outils pour réagir et
remeédier aux mauvaises conditions de croissance qui, hélas, se produisent plus
souvent que nous ne le désirons. C'est le monde de la conception paysagiste et
de la construction qui demande une myriade d'outils et d'opérations.

Limportance et la valeur des arbres dans nos milieux urbains et les projets
paysagers destinés aux particuliers sont bien documentées et reconnues
unanimement par les paysagistes professionnels. Les avantages sociaux et
environnementaux des arbres sont en téte de liste. La viabilité et la qualite

de notre environnement urbain dépendent de la culture et de la préservation
des foréts urbaines. Les arbres jouent un réle vital grace a leur absorption du
gaz carbonique, la production d’'oxygene, la réduction de I'effet d'flot thermique
et la gestion des eaux pluviales. Tous ces bénéfices prennent une importance
cruciale avec la densification des centres de population a I'échelle mondiale.

La préservation des arbres existants et la culture de la canopée urbaine

sont des missions importantes entreprises par les paysagistes avec des
effets a I'échelle locale et mondiale. La science de la préservation et des
soins des arbres évolue rapidement et représente pour nous, paysagistes,

un secteur prioritaire. Nos devis suggerent de plus en plus l'utilisation du
béchage pneumatique pour la préservation et la protection des arbres classes
existants, la mise en condition des matieres cultivés en pepinieres et pour
remeédier aux problemes une fois les projets achevés.

PRESERVATION DES ARBRES CLASSES

Nous collaborons avec la fondation Parks and People depuis 2006 sur
I'entretien de leur nouveau siege social dans le quartier de Druid Hill
Park a Baltimore, Maryland (USA). Le parc qui faisait partie du domaine
d’Auchentoroly appartenant au Dr. George Buchanan a été acheté par la
ville de Baltimore en 1860. Le parc urbain, congu par Howard Daniels et
John Latrobe, possédait une des plus anciennes foréts de I'état.

RETERSTOWS AGAD

Plant du site : Le centre pour Parks and People a Auchentoroly Terrace a Baltimore a été
congu par Stephen Stimson Associates.

Dans le périmetre de la construction du projet en lui-méme se trouvaient
plusieurs arbres anciens, y compris un peuplier jaune (Liriodendron tulipifera)
de 1,828 m de diamétre, qui se trouve a la jonction principale du sentier de
randonnée principal du domaine pres de la station de métro Mondawmin de la
ville.

L'emplacement de tous les arbres était noté sur le cadastre, mais un manque
de gestion du domaine pendant plus de vingt ans avait laissé le parc a I'état
sauvage guasi impenetrable. Aprés avoir utilisé un troupeau de chevres pour
défricher le sous-bois, les arboristes de Parks and People ont guidé un groupe
d’enfants de la communauté pour identifier, évaluer et mesurer les diametres
des arbres et les canopées. Le recours aux chevres fut l'idée du client et de
leur représentant pour répondre a notre plan de protection des arbres qui
limitait 'utilisation de machines dans le périmetre de la rhizosphére vitale (PRC
ou CRZ - critical root zone)

Nous avons établi dans le devis que tous les travaux dans le PRC devaient étre
supervises par un arboriste certifié et tous les travaux d’excavation devaient
étre exécutés uniguement avec I'AirSpade. La conception du site que nous
avons developpée était respectueuse des arbres existants et minimisait au
maximum les perturbations.
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Défrichement par les chévres : Chez Parks and People, on a eu recours aux chévres pour
contréler la prolifération du site sans endommager les nombreux arbres spécimens du
domaine. (Photo de Meredith Cohn du Baltimore Sun, copyright, 2008.)

Lorsqu'il a fallu construire dans les PRC, des procédures strictes ont

éteé développées et mises en ceuvre. Une section de la construction était
directement adjacente au peuplier jaune ou le sentier de randonnée principal
prolongeaait les géométries de la conception pour créer un lien avec la station
de métro et la communaute.

L'excavation des fondations du sentier et des escaliers a été faite par béchage
pneumatique. Cela a permis aux racines des arbres d'étre exposees et
correctement protégees ou evitées lors de la construction de ces eléments.
Par le biais de ce processus, il est désormais possible d’étre en présence de
cet énorme arbre specimen et de permettre a chaque visiteur de prendre
conscience de 'histoire et de la longévité du site.

MISE EN CONDITION DES MATERIAUX DE PEPINIERES

Les pépinieres ont tendance a se situer sur des plaines alluviales avec une
teneur importante en limon et argile fine. Ces sols se drainent lentement ce qui
favorise I'accumulation de 'humidité autour des racines des plantes et réduit

le besoin d'irrigation. Lorsque ces plantes de pépiniere sont transplantees,
leurs racines sont particulierement reduites. Ces arbres sont ensuite plantés
dans des sols (que ce soit des sols existants ou des sols recrées) qui sont
typiquement plus grossiers et avec un meilleur drainage.
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Inventaire des arbres : L'arboriste de Parks and People a travaillé avec des jeunes du caoin
pour faire l'inventaire de la forét envahie par la prolifération du sous-bois, y compris plusieurs
des arbres les plus grands de la région et pour aider a mettre sur pied une vision pour la
conception et la protection du site et de ses nombreuses ressources.

Cela peut entrainer une rétention variable de I'eau entre la motte de racines

et le sol du site mais aussi des difficultés dans la gestion de l'irrigation et des
nutriments. |l est essentiel de mélanger le profil du sol du site et de la pépiniere
pour que la gestion de l'arbre et sa croissance a long terme soient un succes.

Nous collaborons avec F.A. Bartlett Tree Expert Company pour préconditionner
la matiere vegetale qui a pousse dans la terre ou dans un contenant avant

de planter un toit vert intensif de cing (5) acres a l'université de Harvard.

Pine & Swallow Environmental, 'agronome pédologue du projet, est en train

de concevoir des mélanges de sol possédant des propriétés de drainage
supérieures avec une haute teneur en sable. En nous appuyant sur notre
experience collective, nous sommes en train de mettre au point une procedure
pour retirer le sol de pépiniere des plantes a l'aide de I'AirSpade. Les plantes
seront transportées dans un terrain provisoire sur le chantier, la motte de
racines sera ensuite mise a nu a l'aide de I'AirSpade pour retirer une grande
partie de la terre de la pépiniere ou des contenants et exposer les racines; cela
permettra le mélange de la terre de la motte de racines et du sol du chantier
conformément aux calculs des ingénieurs.

Cela se fera juste avant que F.A. Bartlett Tree Expert Company et
entrepreneur chargé de la mise en ceuvre ne les plantent. Lobjectif est de
minimiser la variation entre les exigences d'arrosage a la pépiniere et sur le
chantier. Cela permet aussi au systeme racinaire de se développer sainement
en prévenant I'entrecroisement ou I'étranglement des racines.



Parks and People, Baltimore (USA) : Le site illustre ici, encore en construction, présente
de nombreux arbres de grande taille qui définissent I'expérience du site et sa valeur

pour la communauté (photo reproduite avec la permission de Ziger/Snead, LLC., cabinet
d'architecture).

MESURE CORRECTIVE UNE FOIS LE PROJET ACHEVE

Le paysage construit n'est jamais parfait et des problemes qui pourraient étre
évités semblent s'accumuler lorsqu’ils ne sont pas détectés. Nous sommes
rappelés a cette réalité de temps a autre lorsque nous sommes confrontés a
des situations difficiles certes, mais appréciables une fois surmontees. Ce fut
le cas pour une propriété residentielle que nous avions congue a Cambridge,
Massachusetts (USA).

Nous avons indiqué dans le devis une haie de hétres américains (Fagus
grandiflora) tout le long de cette double parcelle urbaine longeant la rue. Nous
avons etiquete les arbres a la pépiniere en présence de I'entrepreneur, en
verifiant qu'ils avaient une bonne forme et une bonne structure de branches
Les plantes étaient touffues jusqu’au sol, ce qui était parfait pour ce que nous
voulions en faire, mais nous avons omis de remarquer que les couronnes des
arbres étaient ensevelies sous 15 cm de sol résultant d'années de labourage.

Toutes les provisions furent mises sur pied pour assurer une bonne plantation Eeul_’“e't'jia;“ek“-i"i‘c’j";"d"'l’" tulipiferal : |
sur le chantier. La terre du site a été évaluée et des tests d'infiltration furent pﬁ;girseaps:ei :gécin?gE:;C;Zspi?srtalt
effect_ues avant que Ie_s ar‘_br‘P:s ,so_lent plantés. ’Le sol du site etq_lt un sql de y compris celui-ai qui, sans quon v ait
remplissage urbain qui avait été finement broyeé avec des taux d'infiltration pris garde, aurait facilement pu étre

faibles, mais acceptables. endommagé ou détruit lors des travaux
de construction.
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Harvard Divinity School, Rockefeller Hall : Les clients et les décideurs sont de plus en plus béchage pneumatique encourage le recours a des outils qui préservent des arbres que I'on
conscients des avantages sociaux et économiques des arbres anciens présents dans leurs n'aurait préalablement pas intégrés dans les contraintes d'un projet de construction pour des
aménagements paysagers. Cette réalisation combinée aux techniques de pointe intégrant le raisons économiques. (Image reproduite avec la permission de Stephen Stimson Associates.)




Résidence de Cambridge : La haie de hétres photographiée avant d'étre plantee la
premiere fois. Les arbres furent plantés correctement mais ont commence a deperir car
la couronne de leurs racines était trop basse et le sol mal drainé. Il a fallu remédier a ces
problemes en deterrant la couronne des racines et en installant des noyaux drainants sur
les conseils de I'arboriste du projet : probleme résolu.

Les arbres furent plantés avec la motte de racines légerement au-dessus

du niveau de finition conformément a nos details composant une haie
magnifique de 4 metres une fois la construction terminée. Les plantes ont
bien poussé pendant la premiere saison mais, comme c’est souvent le cas dans
les plantes cultivées en pépinieres, les premiers signes de détresse et de declin
sont apparus lors de la deuxieme saison.

Nous avons demandé a F.A. Bartlett Tree Expert Company d'étudier les plantes
et d'identifier I'origine de leur déclin. lls ont trouvé que le profil du sol était trop
saturé du fait de trop d’irrigation et d’'une infiltration lente mais, surtout, les
couronnes des arbres étaient trop basses ce qui limitait 'échange d’air. lls ont
recommandé un retrait radical du paillis et de la couche arable pour exposer
les couronnes des arbres et les noyaux de drainage (méthode appelée aussi
paillage vertical) sur toute la profondeur du sol de plantation et dans le sous-
sol pour augmenter linfiltration de I'eau. Le retrait de la terre et les noyaux de
drainage ont été fait a I'aide du béchage pneumatique pour minimiser I'impact
sur les plantes. Un programme de soins continus a été mis sur pied suite a ces
mesures et, jusqu’a preésent, huit ans plus tard, les arbres continuent a bien
pousser.

Résidence de Cambridge : La haie de hétres a ete plantee pour entourer un grand gazon
et un jardin prive.

CONCLUSION

L'excavation pneumatique nous a permis de concevoir des aménagements
paysagers a proximité d’arbres anciens et de résoudre les problemes avec

un minimum de perturbation et un maximum d’effet positif. Nous avons eu la
chance de collaborer avec les meilleurs paysagistes professionnels lors des
phases de développement, de préservation et de correction de nos projets. La
préservation et I'expansion de notre canopée d’arbres collective nous tiennent
a cceur personnellement et professionnellement. Ces ambitions ont bénéficié
grandement des technigues et technologies de I'excavation pneumatique ainsi
gue de la recherche scientifique et de I'expérience directe de nos partenaires.
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Tranchées pour services publics
L'AirSpade peut creuser des tranchées
en toute sécurité dans le périmetre de la
rhizosphéere vitale. La taille des racines et la
protection des arbres doivent étre exécutées
sous la supervision d'un arboriste certifié.
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Racines déchaussées ou superficielles
Ce symptédme d'un volume de terre limité et/ou
anaérobie peut également endommager le trottoir.
Avec I'AirSpade, un arboriste expérimenté peut
déterrer en toute sécurité les racines pour tailler
les racines, les redresser ou les enfoncer et pour
surveiller le remplacement d'une chaussée.

Platebandes

Les applications avec I'AirSpade comme le paillage
vertical et le creusement de tranchées radiales
permettent de perturber au minimum lorsqu'on
travaille dans les platebandes. Par ailleurs, les
racines des arbustes, des plantes vivaces et des
couvertures végétales peuvent étre mises a nu
rapidement et en toute sécurité (et replantées)
pendant des soins plus complexes du sol ou des
travaux de construction.

Nouvelle construction
LAirSpade permet de limiter les

e e e s s ssnn el

Sols urbains appauvris
L'AirSpade peut servir a remplacer ou a
modifier les sols urbains ou & installer une
assistance vitale pour les arbres comme
I'aération, l'irrigation ou les barrieres anti
racines.

construction.
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Le périmetre de la rhizosphere vitale : Problemes et applications

Lutilisation d’'un outil a air comprimeé, ou I'AirSpade, facilite I'excavation, la
gestion du sol et les soins des arbres dans le périmetre de la rhizosphere
vitale (PRV). En fait, les avantages incontestables du béchage pneumatique
sur la santé des arbres ont propulsé cette technique en téte de liste pour

les arboristes professionnels. Le béchage pneumatique retire ou détache
efficacement le sol sans endommager les racines fragiles des arbres a
I'encontre des techniques d’excavation mécaniques. |l existe plusieurs raisons
communes qui dictent l'utilisation de 'AirSpade. Toutes ces raisons ouvrent
de nouvelles possibilités pour I'intendance des aménagements paysagers de la
construction lorsque des arbres precieux et établis sont concerneés.

Gestion du sol dans la rhizosphére
L’AirSpade peut servir a traiter de nombreuses conditions du sol qui sont
nuisibles a la santé de I'arbre, y compris une terre tasseée, mal drainée,
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anaérobie ou avec un déseéquilibre de la composition physique ou chimique.

Selon les conditions d’'un site particulier et suite a une évaluation par un
arboriste certifié, une décision peut étre prise pour opter pour une application
de béchage pneumatique appropriée. Le labourage pneumatique, le creusement
de tranchées radiales, le paillage vertical sont certaines des options auxguelles
on a recours pour traiter les sols. Chacune peut servir soit de méthode pour
éliminer le tassement de la terre, avec des bénéfices considérables pour la
santeé de I'arbre, soit de méthode de mise en ceuvre pour I'enrichissement du
sal.

Remplacement du sol
Le remplacement du sol est parfois la seule option pour les arbres qui poussent
dans un milieu appauvri ou dans le cas d'un nouvel aménagement paysager

dommages subis par les racines des
arbres lorsqu'on creuse des fondations
de batiment ou sur les chantiers de
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Problemes communs liés a la terre
Les arboristes certifiés et autres experts doivent
identifier les probléemes qui affectent la santé de

I'arbre notamment la composition du sol, le tassement,
I'aération et I'hydrologie. Une application intelligente de
I'AirSpade maximisera les avantages en termes de santé,
de sécurité et de flexibilité tout en offrant une solution a
ces probléemes cruciaux.
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autour de l'arbre existant. Par exemple, les arbres en milieu urbain avec des
sols pauvres ou 'installation de terres arables sablonneuses ou renforcées
pour les gazons a usage intense. Le labourage pneumatique, la mise a nu
partielle ou intégrale des racines et le mélange des sols sont des applications
idéales pour ce type de travaux.

Corrections apportées a la structure racinaire

Un autre exemple de l'utilisation d’'un AirSpade est la correction du systeme
racinaire d'un arbre. Les problemes les plus communs sont les étranglements
de racines provoqueés par les arbres qui ont été plantés trop bas, se

sont enfoncés ou avec une accumulation de terre a la base du tronc, les
soulevements de racines du fait du peu d’épaisseur du sol viable ou d’'un
espace trop restreint pour gu’'elles s’étalent et s’enfoncent. Ces problemes
sont souvent amplifiés en milieu urbain avec des sols appauvris et des fosses

R R

Croissance des racines en surface
Les opérations de 'AirSpade comme le paillage
vertical peuvent accroitre la profondeur du

sol viable.

Arbres avec une mauvaise élévation
L'excavation avec 'AirSpade sert & corriger la
surface du sol et a permettre la taille structurelle
des racines.

d’'arbres qui limitent la croissance, les chaussées qui limitent I'aération du sol
et qui peuvent étre soulevées par les racines si un bon systeme de plantation
n'a pas ete préparé. Le labourage pneumatique peut étre utile pour detecter
les vices des racines et de mauvaises conditions de plantation. Lexcavation du
collet racinaire, la taille des racines et la mise a nu des racines sont toutes des
applications qui corrigent le plus souvent la structure des racines.

Excavation spécialisée pour la construction

Sans études préalables, I'excavation pour construire des fondations, pour
installer des chaussées ou pour entretenir des services publics peut causer
des dommages excessifs au périmetre de la rhizosphére vitale. Une fois que
I'excavation nécessaire est exécutée a l'aide d’'un AirSpade, un arboriste peut
tailler et diriger les racines comme nécessaire et surveiller les soins et la
protection de I'arbre pendant et apres les travaux.
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Dispositions generales relatives au site

Le succes de n'importe quel projet utilisant un AirSpade dépend d’'une bonne
préparation de site, de la protection des arbres et du respect des mesures de
securite.

Il est essentiel que I'arbre soit en bonne santé avant d'utiliser un AirSpade.
"équipe du projet, y compris un arboriste certifié, doit évaluer les arbres qui
seront affectés et veiller a ce gu’ils soient bien arrosés et qu’'on prenne bien
soin d’eux avant que les travaux prévus ne commencent. Il faut établir un
calendrier pour I'entretien des arbres pour la période qui suit la procédure, car
c’est le moment ou les arbres sont particulierement sensibles au froid, aux
lésions, a la sécheresse et aux parasites.

Lorsqgu’on utilise un AirSpade, il est important d'effectuer des tests d’humidité
sur le chantier pour veiller a ce que le sol soit presque aux niveaux limites

de capacité sans étre saturé. Si le sol est trop sec, cela produira trop de
poussiere ; s'il est trop mouillé, I'utilisation de I'AirSpade éclaboussera de

la boue et pourrait détruire la structure du sol. Certaines applications de
AirSpade exigent le retrait préalable du gazon ou des autres plantes. Le
gazon sur le chantier doit étre traité avec un herbicide bien avant le béchage
pneumatique ou il peut étre retireé juste avant les travaux. Les arbustes et
couvertures vegetales peuvent étre soit laissés sur place ou transplantés
provisoirement.

[l faut établir des plans de protection du site avec un architecte paysagiste
avant le lancement des travaux. Lorsgu’on travaille sur un chantier de
construction, il est conseillé d’installer une barriere de protection autour des
arbres pour limiter la circulation dans le périmetre de la rhizosphéere vitale.
Les pierres et autres particules qui sont projetées peuvent présenter un
danger pour le personnel et les objets dans un rayon de 7,5 m ou plus. Des
protections (en contreplagué ou des baches) peuvent étre déplacées pendant
les opérations ou installées sur tout le chantier le temps des travaux.

La sécurité de I'opérateur et des personnes et biens a proximité est
extrémement importante lorsqu’on utilise des outils a air comprimé comme
AirSpade. Lutilisation de ces outils exige une formation bien plus approfondie
gue ce qui est présenté dans ce manuel. Consultez toujours les dernieres
mises a jour publiées par le fabricant de I'outil concernant les procédures de
securité et les modes d'emploi.

Photo du haut : La protection des arbres est une condition essentielle et fondamentale de
tout chantier de construction. De nombreux projets ont des zones de protection bien définies,
y compris le périmetre de la rhizosphere vitale (PRV) et méme des amendes pour dommages
conformément aux normes d'évaluation des arbres établis. Tous ces éléments offrent une
assurance et aident les entrepreneurs a atteindre les objectifs du projet. (Image reproduite
avec la permission de SSA.)

Photo du bas : Lutilisation de 'AirSpade peut envoyer des particules de terre dans l'air a trés
grandes vitesses. Les opérateurs doivent porter des vétements appropriés et il faut utiliser
des protections pour protéger les piétons et les biens adjacents.
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REMARQUES :

1. LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE (PRV) DOIT ETRE DEFINI PAR L'ARBORISTE ET L'ARCHITECTE PAYSAGISTE. LE PRV PEUT
ETRE A L'INTERIEUR OU A L'EXTERIEUR DE L'APLOMB DE LA RAMURE DE L'ARBRE SELON LES OBJECTIFS DU PROJET, LA PROJECTION
ACTUELLE OU FUTURE DE LA PROLIFERATION DES RACINES DE L'ARBRE OU LES AUTRES CONDITIONS DU CHANTIER. LE PRV DOIT ETRE
PROTEGE ET ENTRETENU PAR TOUS LES ENTREPRENEURS PENDANT TOUTE LA DUREE DU CHANTIER. TOUS LES TRAVAUX A
L'INTERIEUR DU PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE DOIVENT ETRE SUPERVISES PAR L'ARBORISTE.

2. LABARRIERE DE PROTECTION DE L'ARBRE DOIT ETRE, SAUF SPECIFICATION CONTRAIRE DE 1,82 M DE HAUTEUR TOTALE. BARRIERE
EN MAILLONS D'ACIER DONT LES PIQUETS SONT ENFONCES DANS LE SOL. NE BLESSEZ PAS LES RACINES DE L'ARBRE ; IL EST POSSIBLE )
D'AVOIR RECOURS A DES ANCRAGES DE PIQUETS FIXES A LA SURFACE S LA BARRIERE EST DANS LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE. 1,5 m MINIMUM (5 pieds)
3. CERTAINES PROCEDURES EXIGENT QUE TOUT LE GAZON COMPRIS DANS LA ZONE DEVANT ETRE LABOUREE PNEUMATIQUEMENT SOIT /
RETIRE A L'AVANCE A L'AIDE D'UN HERBICIDE. LES AUTRES PLANTES RESTERONT EN PLACE OU SERONT TRANSPLANTEES ,
PROVISOIREMENT ET PROTEGEES COMME INDIQUE DANS LE DEVIS ETABLI PAR L'ARCHITECTE PAYSAGISTE. /

4. L'ARBORISTE ET/OU L'ENTREPRENEUR DEVRONT DETERMINER, FOURNIR ET MAINTENIR LES BARRIERES DE PROTECTION P
NECESSAIRES ET GARANTIR LA SECURITE DES PERSONNES ET DES BIENS A L'INTERIEUR ET A L'EXTERIEUR DU PERIMETRE DU /
CHANTIER.

5. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN ENTREPRENEUR
APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT DE STRESS AVANT LE DEBUT /
DES TRAVAUX. )

6. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES TRAVAUX. UTILISEZ L'AIRSPADE OU UNE PELLE
MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES DOMMAGES AUX {
ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES TRAVAUX. LES DO SERONT IND CONFOI T AU CONTRAT |
SIGNE. CONSULTEZ LE DEVIS. !

EVASEMENT DES RACINES DE L'ARBRE
TRONC D'ARBRE

7. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES TRAVAUX. LE SOL DOIT \
ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN i
HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24

HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT LES \
TRAVAUX LE CAS ECHEANT. \

APLOMB DE LA RAMURE DE L'ARBRE

8. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER UN RAPPORT ET LES RECOMMANDATIONS POUR } . 5
DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA CONCLUSION DES TRAVAUX. \ PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE
\

9. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES SERVICES PUBLICS AVANT TOUS \ VITALE (PRV)
TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ TOUT DOMMAGE \
GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE. = .

N BARRIERE DE PROTECTION DE L'ARBRE
10. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU FABRICANT POUR PLUS DE DETAILS SUR LA N\ ET/OU BARRIERE DE PROTECTION
SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT. .

PLAN
NAE. w w
w5 T "
[v4 x 4 4
. i = = &
% Iu. w! - Iﬂ_
DN (%) al (%)
° TISSU DENSE Q wl 19
¥ HS xl N
o 12 21 Iz
3 PIQUET EN BOIS o 21 )
S ' g é: g
< lz_ < s _
> [P LI-I: Wz
- 2 S JE.8
T =
AXON : PROTECTION EN TISSU AMOVIBLE DE TYPE 2 =3 3 =
g2 gL
. T < o>
1,5 m MINIMUM (5 pieds) i 1
VARIE, I
« ADET |

ARBRE EXISTANT

1
. 1
i : BARRIERE DE PROTECTION DE L'ARBRE
o ;5%!;%T3§$§ED$JESLOAL/ 1 H ET/OU BARRIERE DE PROTECTION
. ]
m RHIZOSPHERE, A DET. I 1
g 1
'5. HORIZON « A » TERRE ARABLE
E / PANNEAU EN CONTREPLAQUE HORIZON « B » SOL
] [ I
N
& CADRE (0,6 x 1,2 m) Hm%;”% T ‘”ﬁ%ﬁﬂﬁ‘ m@ﬁnﬁm HORIZON « C » ASSISE ROCHEUSE
=M= TEM=T=TE
~ SECTION
N . N.A.E. [NON A L'ECHELLE]
AXON : TYPE 1 : BARRIERE EN CONTREPLAQUE
11 BARRIERE DE PROTECTION 1.0 PREPARATION ET PROTECTION DU SITE AVEC AIRSPADE
. 0,635 cm = 30,48 cm (1/4 pouce = 1 pied) . 0,635 cm = 30,48 cm (1/4 pouce = 1 pied)
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LabOUPage pneumatique (fortification des racines)

Les arbres et les arbustes qui souffrent du tassement d’une terre

peu profonde (généralement cause par la circulation piétonniere ou les
vibrations de la circulation automobile) ou dont les racines ne poussent pas
vigoureusement a cause de la mauvaise qualité de la terre arable (manque

de matiére organique, de nutriments, d'organismes bénéfiques ou d'aération)
sont les candidats parfaits pour le labourage pneumatique. Comme la plupart
des racines des arbres poussent pres de la surface ou elles peuvent accéder
le plus facilement a I'oxygene et aux nutriments, le labourage pneumatique est
une méthode excellente pour promouvoir la croissance de racines robustes et
uniformes. S'il est nécessaire de modifier le sol a une profondeur supérieure
a 15-20 cm, il est alors possible de combiner le labourage pneumatique a
d’autres méthodes comme le creusement de tranchées radiales ou le paillage
vertical.

Les benéfices pour la santé de I'arbre du labourage pneumatique en lui-méme
(décompaction et aération) sont importants, mais il est souvent utilisé aussi
pour 'amélioration du sol. Le labourage pneumatique est la méthode préférée
pour apporter des amendements organiques a la terre arable, y compris les
nutriments et les organismes bénéfiques, du fait de I'uniformité du traitement.
Ce type d’amélioration du sol qu'on appelle aussi fortification des racines
parmi les spécialistes, a fait ses preuves pour accroitre le développement
des racines et pour améliorer en genéral la santé des arbres. Tout comme les
applications de soins pour les arbres, les traitements doivent étre etablis sur
mesure. La collaboration entre I'architecte paysagiste et I'arboriste certifie,
ainsi que d’autres spécialistes comme les agronomes pédologues, il est
essentielle pour définir la meilleure voie a suivre.

Le labourage pneumatique s'applique en genéral autour des troncs d'arbre
dans un rayon allant d’1,5 m et pouvant s'étaler bien au-dela de la ligne
d’aplomb de la ramure. Plus la surface est grande et plus, en géneéral, le
traitement sera efficace. Le processus commence par le retrait du gazon ou
du paillis sur la surface a traiter. Le sol est ensuite labouré avec I'AirSpade.
Lopérateur peut travailler soit en faisant des ronds autour de I'arbre, soit en
suivant un motif de lignes paralleles, en avancant 'AirSpade de 0,3 a 0,6 m
par seconde jusqu’a ce que l'on puisse constater que le sol est bien remug.

Il est possible qu'il faille passer plusieurs fois si la terre est lourde ou tres
tasseée. Loutil est tenu verticalement, dirigeant le débit d’'air directement
vers le bas. Si le bout de l'outil est maintenu sous la surface du sal, le bruit
en sera reduit d'autant. Apres le premier labourage, il est possible d'appliquer
régulierement les amendements du sol spécifiés sur le sol décompacté.
L'amendement est ensuite mélangé dans la terre labourée a l'aide de
AirSpade de la méme fagon et a la méme profondeur que le labourage

initial. Enfin, une couche de 5 a 10 cm de paillis organique (on préfere le plus
souvent les copeaux de bois) est appliquée sur la surface. Apres le labourage
pneumatique, il faut continuer a surveiller et a irriguer car le sol est tres
poreux et pourrait s'assécher rapidement.
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Ci-dessus: Un opérateur

- formé utilisant I'’AirSpade pour

labourer la zone racinaire
d’'une large canopeée. Le
labourage pneumatique est
utile pour les arboristes qui
veulent étudier le sol des
arbres et I'état des racines,
ainsi que pour les applications
de soins sur les racines des
arbres.

Ci-dessous: Une fois le
labourage pneumatique
termine, 'amélioration du sol
specifiee (comme le compost
de feuilles organiques illustre
dans cette photo) est épandu
regulierement sur le sol aere.
Le sol est ensuite melange avec
I'AirSpade de la méme maniere
gue pour le labourage initial.



REMARQUES

1. LAPROFONDEUR PROPOSEE DE L'AERATION ET DES AMENDEMENTS OPTIONNELS DU SOL DOIVENT ETRE ETABLIS PAR
UN ARCHITECTE PAYSAGISTE, UN ARBORISTE CERTIFIE ET 'AGRONOME PEDOLOGUE A LA SUITE D'UNE ETUDE DU
CHANTIER ET DES CONDITIONS PARTICULIERES DU SITE ET CE DONT UN ARBRE A BESOIN.

2. TOUT LE GAZON COMPRIS DANS LA ZONE DEVANT ETRE LABOUREE PNEUMATIQUEMENT DOIT RETIRE A L'AVANCE A
L'AIDE D'UN HERBICIDE. UTILISEZ L'AIRSPADE POUR METTRE A NU LES PLANTS CONCERNES LORS DE L'AERATION DU SOL.
ENTREPOSEZ, PROTEGEZ ET ARROSEZ LES PLANTS, LE CAS ECHEANT ET VEILLEZ A BIEN LES REPLANTER OU LES
REMPLACER UNE FOIS LES TRAVAUX TERMINES.

3. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN
ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT
DE STRESS AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

4. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES TRAVAUX. UTILISEZ L'AIRSPADE OU
UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ
TOUS LES DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES TRAVAUX. LES DOMMAGES SERONT
INDEMNISES CONFORMEMENT AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE DEVIS.

5. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES TRAVAUX. LE
SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT PASSER AVEC SUCCES LE
TEST DE TENEUR EN HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES MANUELLEMENT AVANT DE
COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24 HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT.
RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT LES TRAVAUX LE CAS ECHEANT.

6. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER UN RAPPORT ET LES
RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA CONCLUSION DES
TRAVAUX.

7. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES SERVICES PUBLICS AVANT
TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ TOUT
DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE.

8. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU FABRICANT POUR PLUS DE
DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.

MAINTENEZ UNE BONNE PENTE AU NIVEAU DE
L'EVASEMENT DE LA RACINE

LABOUREZ LA TERRE AVEC L'AIRSPADE A LA PROFONDEUR
SPECIFIEE ; TAILLEZ LES RACINES S'ENTRECROISANT OU
S'ETRANGLANT, LE CAS ECHEANT ; APPLIQUEZ LES
AMENDEMENTS DE SOL SPECIFIES SUR LE SOL LABOURE
/%%;Z“ PUIS MELANGEZ AVEC L'AIRSPADE.

PO

Q / /- /==—— HORIZON « A » TERRE ARABLE EXISTANTE

ADETERMINER

15-20 CM (6-8 PO) OU CONFORMEMENT 1,5M (5 PI) A1,5FOIS LA LIGNE D'APLOMB

AU DEVIS, OU SUR TOUTE LA _ DELARANUREOUPLUS
PROFONDEUR DE LA TERRE COMPACTEE 1

A O S S S
VRS TILLLS AL
77 T T s

| RACINES D'ARBRE ; TAILLEZ LES RACINES SI NECESSAIRE
EVITEZ DENDOMMAGER LES RACINES > 12 CM (1/2 PO) @

| HORIZON « B » SOL EXISTANT

SECTION

2 LABOURAGE PNEUMATIQUE AVEC L'AIRSPADE
0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO = 1 PI)
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Trancheées radiales

Le creusement de tranchées radiales avec I'AirSpade permet de maodifier la
composition du sol, d'améliorer I'aération, et de favoriser la croissance des
racines a des profondeurs moyennes (en genéral 25 a 30 cm ou plus). Il est
particulierement efficace lorsque les arbres ont un sol viable tres stratifié
ou avec peu de profondeur ou avec des conditions anaérobies. De plus cette
meéthode peut étre utile dans les zones de plantation ou I'on désire déranger
le moins possible.

Le creusement de tranchées radiales est une methode qui s'est averee
efficace pour favoriser la croissance profonde des racines, allant tres

loin du tronc et entre les racines maitresses structurales. Une stratégie
d’amélioration appropriée du sol est un eléement vital de chaque projet.
Comme le creusement de tranchée radiale n'est pas aussi uniforme que

le labourage pneumatique pour I'amélioration du sol, cela peut entrainer

des concentrations de nutriments indésirables s'il n’est pas considere
correctement. |l est par conséquent important de sélectionner les
amendements qui sont compatibles avec les sols existants et il est bénéfique
d’exécuter le labourage pneumatique de concert avec le creusement de
tranchées radiales. |l pourrait étre préférable, par exemple, d’enrichir le

sol dans les tranchées radiales avec un pourcentage supérieur de matieres
inorganiques poreuses (comme le sable) pour améliorer I'aération puis
d'amender la terre arable avec un pourcentage supérieur de nutriments
organiques a l'aide d’'un labourage pneumatique plus uniforme (ou fortification
des racines). Par ailleurs, les arbres établis qui ont du mal a survivre dans
les sols appauvris pourraient bénéficier d’'une stratégie a long terme dans le
cadre de laquelle on creuse des tranchées radiales plusiers fois et sur

plusieurs années pour que le sol autour d’'un arbre soit vraiment enrichi.

Il est préférable d’exécuter le creusement de tranchées radiales jusqu’a la
ligne d’aplomb de la ramure et au-dela. Une fois que le gazon et les plantes
sont retirés et que le motif des tranchées est dessiné (il peut étre utile de
peindre quelques reperes sur le sol), 'opérateur peut commencer I'excavation.
L'opérateur bouge I'AirSpade en permanence en maintenant 'outil & un angle
de 30 a 45 ° pour obtenir la profondeur spécifiee et travaille d'un cote a
l'autre pour controler la largeur de la trancheée. Tout en creusant la tranchee,
il est recommandé de recouvrir les tranchées adjacentes de panneaux en
contreplaqué pour éviter gu'elles ne se remplissent a nouveau. Le sol peut
étre récupéré pour étre remplacé ou amendé ou il peut étre amélioré sur
place. On peut utiliser un AirSpade pour le processus de remplacement du
sol pour aider a mélanger la terre rajoutée et la terre en place ainsi que pour
remplir les vides autour des racines de l'arbre.

Le creusement de trancheées linéaires est une varieté du creusement des
tranchées radiales : avec cette méthode les tranchées sont creusées en
rangées paralleles plutdt gu’en configuration radiale. C'est utile lorsqu’on
travaille sur des platebandes ou dans des endroits ou les arbres sont tres
proches les uns des autres. Une autre technigue similaire au creusement
de tranchees radiales est de creuser des tranchées sur les racines ou les
racines maitresses sont découvertes expres plutdt que d'étre évitées. Le
creusement sur les racines est souvent utilisé pour forcer les racines a
s’enfoncer plus profond dans le sol, sous une chaussée ou dans des sols de
plantation adjacents ou pour installer une barriere anti racines.

Le creusement de trancheées radiales a eté combine avec
I'excavation du collet racinaire autour des arbres de rue pour
tailler les etranglements de racines et pour encourager les
racines a pousser plus profondément.
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Le creusement des racines radiales avec un AirSpade
encourage la croissance des racines en broyant les
couches de sol tassées et tres stratifiées.

Une fois labourées a I'air comprimé, les tranchées radiales
peuvent étre remplies de sol frais ou amélioré.



REMARQUES :

1. L'ESPACEMENT, LA LARGEUR ET LA PROFONDEUR DES TRANCHEES RADIALES
DOIVENT ETRE DEFINIS PAR L'ARCHITECTE PAYSAGISTE ET/OU L'ARBORISTE
CERTIFIE EN SE BASANT SUR LA PREMIERE ANALYSE DU CHANTIER. LE
CREUSEMENT DE TRANCHEES SPECIFIE ET L'AMELIORATION DU SOL DOIVENT ETRE
BASES SUR LES CONDITIONS PARTICULIERES DU TERRAIN ET CE DONT LES ARBRES
ONT BESOIN. L'ENDROIT PARTICULIER OU LES TRANCHEES SERONT CREUSEES PEUT
ETRE MODIFIE SELON LES CONDITIONS DU TERRAIN; LES TRANCHEES DOIVENT
ETRE FAITES ENTRE LES RACINES ET EVITER DE SUIVRE LES RACINES PRINCIPALES.

TRANCHEE AVEC AIRSPADE, TYP.

2. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN
ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES
ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT DE STRESS
AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

7 TRONC D'ARBRE

r/<— LIGNE D'APLOMB JUSQU'A LA RAMURE
DE L'ARBREE OU PERIMETRE DE LA
RHIZOSPHERE VITALE

3. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES
TRAVAUX. UTILISEZ L'AIRSPADE OU UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE
PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES
DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES TRAVAUX.
LES DOI SERONT INDI ES CONFORME IT AU CONTRAT SIGNE.
CONSULTEZ LE DEVIS.

4. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET

N ,
CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX , S~ 1x A 1,5x LA LIGNE D'APLOMB DE LA RAMURE
NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT PASSER AVEC SUCCES PLAN - LIGNE D'APLOMB "~ —_ || COMME SPECIFIE

LE TEST DE TENEUR EN HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES DE LA RAMURE <9 m (30 Pl) @

ARBRES MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24

HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT. RECOUVREZ N.A.E.

LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT LES TRAVAUX LE CAS ECHEANT.

5. LARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES,

REDIGER UN RAPPORT ET LES RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS -
SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA CONCLUSION DES 3 M (10 PI) MAX.

TRAVAUX -

TRANCHEE AVEC AIRSPADE, TYP.

s
6. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER \< s -
L'EMPLACEMENT DES SERVICES PUBLICS AVANT TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION. /

PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ
TOUT DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE. /
/
7. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE /
DU FABRICANT POUR PLUS DE DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.

TRONC D'ARBRE

LIGNE D'APLOMB JUSQU'A LA RAMURE
DE L'ARBREE OU PERIMETRE DE LA
RHIZOSPHERE VITALE

1x A 1,5x LA LIGNE D'APLOMB DE LA RAMURE
COMME SPECIFIE

PLAN - LIGNE D'APLOMB T~

DE LARAMURE>9m (30Ph@
NAE.

RACINES D'ARBRE EXISTANTES, TYP.
HORIZON « A » TERRE ARABLE EXISTANTE

CREUSEMENT DE TRANCHEES AVEC AIRSPADE, EVITER
LES RACINES MAITRESSES PRINCIPALES, RETIRER LE SOL
EXISTANT ET LE REMPLACER AVEC LE SOL SPECIFIE

OU DU SOL AMELIORE MELANGE, TYP.

HORIZON « B » SOL EXISTANT

HORIZON « C » ASSISE ROCHEUSE EXISTANTE

AR. DE ,VAR. DE

LUK
SRR
PR CRIRAN A

A TSN

3 0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO = 1 PI)
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Paillage vertical

Le paillage vertical avec I'AirSpade se fait pour décompacter et

enrichir le sol en profondeur dans la rhizosphere. Cette application est
particulierement utile la ou le drainage se fait mal, avec des sols peu
profonds ou imperméables, ou aux endroits avec des plantations de plantes
vivaces ou de couverture végétale ol I'on préfere perturber au minimum
I'environnement.

L'aération et les amendements du sol résultant du paillage vertical peuvent
encourager les racines a pousser profondéement dans le sol, et accroitre
ainsi la stabilité de l'arbre et le volume du substrat de culture viable.
Comme le paillage vertical affecte le profil de terrain le plus profond, il

est recommandeé pour les sites avec des sols peu profonds, tasses, des
conditions anaérobies et d’autres types de substrats appauvris.

Une stratégie d’amélioration du sol appropriée est essentielle et doit

étre mise au point au cas par cas. Le paillage vertical peut produire des
concentrations indésirables, ou zones a risques, de nutriments ou de
matieres organiques qui pourraient nuire a la croissance saine et uniforme
des racines. C’est pour cela qu’il est conseillé d’avoir recours a des
amendements qui sont compatibles ou mélangés avec des sols existants.
Pour des résultats plus approfondis, il est possible d’exécuter le paillage
vertical sur plusieurs saisons.

Comme d’'autres traitements de sol de rhizosphere, il est préférable
d’exécuter le paillage vertical jusqu’a la ligne d’aplomb de la ramure ou au-
dela. Une fois que I'agencement, la profondeur cible et la taille des trous
sont etablies, I'opérateur peut continuer avec le labourage pneumatique.
En plagant I'AirSpade perpendiculairement au sol avec la buse pres de la
surface, 'opérateur appuie sur la détente et enfonce lentement l'outil dans
le sol. Lorsqu’il rencontre une résistance, il retire lentement 'outil, dégage
les débris du trou et remet I'outil dans le trou. Le sol déterré peut étre
recueilli pour étre retiré ou amélioré avant que les trous d’'alésage soient
remplis @ nouveau.
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En haut et au milieu: Noyaux
verticaux creusés par un
arboriste.

En bas: Les grands arbres
de campus sont les candidats
idéaux pour le paillage vertical,
ou des années de circulation
piétonniere ont tassé le sol
en profondeur. La procédure
s’'est avérée efficace pour la
fortification du sol et de la
rhizosphere. Elle peut aider

a stabiliser la santé générale
de I'arbre en encourageant

la croissance en profondeur
des racines et en favorisant
I'écologie du sol par le biais
d’une meilleure aération et de
nutriments.



REMARQUES :

1. LAPROFONDEUR ET L'ESPACE DES TROUS D'ALESAGE SONT
DETERMINES PAR L'ARCHITECTE PAYSAGISTE ET/OU L'ARBORISTE
CERTIFIE EN SE BASANT SUR LA PREMIERE ANALYSE DU CHANTIER.
LA PROFONDEUR DES TROUS D'ALESAGE SPECIFIEE PEUT SE SITUER
ENTRE 45 ET 90 CM) ET DOIT ETRE CALCULEE EN SE BASANT SUR
LES CONDITIONS DU TERRAIN ET CE DONT LES ARBRES ONT BESOIN.

2. UTILISEZ L'AIRSPADE POUR METTRE A NU LES PLANTS
CONCERNES LORS DE L'AERATION DU SOL. ENTREPOSEZ, PROTEGEZ
ET ARROSEZ LES PLANTS, LE CAS ECHEANT ET VEILLEZ A BIEN LES
REPLANTER OU LES REMPLACER UNE FOIS LES TRAVAUX TERMINES.

3. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA
SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN ENTREPRENEUR
APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN BONNE
SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT DE STRESS AVANT LE
DEBUT DES TRAVAUX.

4. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE
LA DUREE DES TRAVAUX. UTILISEZ L'AIRSPADE OU UNE PELLE
MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA
RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES
DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION
DES TRAVAUX. LES DOMMAGES SERONT INDEMNISES
CONFORMEMENT AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE DEVIS

5. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE
ET CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE
PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE,
ET DOIT PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN HUMIDITE
AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES
MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES
24 HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS
ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES
PENDANT LES TRAVAUX LE CAS ECHEANT.

6. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES
ARBRES, REDIGER UN RAPPORT ET LES RECOMMANDATIONS POUR
DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET
APRES LA CONCLUSION DES TRAVAUX.

7. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR
IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES SERVICES PUBLICS AVANT TOUS
TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS
EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ TOUT DOMMAGE
GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE.

8. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ

EGALEMENT LE GUIDE DU FABRICANT POUR PLUS DE DETAILS SUR LA
SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.

PLAN

30 CM (1 PI) MIN.

60 CM (24 PO) O.C. OU
COMME SPECIFIE, TYP. 7-15CM (3-6 PO) TYP.

)V

45-60 CM (18-24 PO) OU
COMME SPECIFIE

SECTION
PAILLAGE VERTICAL AVEC L'AIRSPADE

4

0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO =1 PI)

PERCEZ UN TROU AVEC
L'AIRSPADE, REMPLISSEZ LE
TROU AVEC DU SOL AMELIORE
APPROUVE, VOIR SPEC., TYP.

RACINES D'ARBRE ; TAILLEZ LES
RACINES S| NECESSAIRE, EVITEZ
D'ENDOMMAGER LES RACINES

O 12 MM (% PO) @
\
\(\3 5 60 CM (24 PO) O.C. OU COMME SPECIFIE, TYP.
\\
© [e]
T ee” EVASEMENT DES RACINES DE L'ARBRE
- TRONC D'ARBRE
!
/1O
' LIGNE D'APLOMB JUSQU'A LA RAMURE
o DE L'ARBRE OU PERIMETRE DE LA
RHIZOSPHERE VITALE
o
#

1x A 1,5x LA LIGNE D'APLOMB DE LA RAMURE
COMME SPECIFIE

1x A 1,5x LA LIGNE D'APLOMB IZuE LA RAMURE

HORIZON « A » TERRE ARABLE

PERCEZ UN TROU AVEC L'AIRSPADE,
REMPLISSEZ LE TROU AVEC DU SOL
AMELIORE APPROUVE, VOIR SPEC.

EVITEZ D’ENDOMMAGER LES RACINES AVEC
LES OUTILS D'ALESAGE, TYP.

HORIZON « B » SOL
HORIZON « C » ASSISE ROCHEUSE
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Excavation des collets racinaires

Les arbres souffrent en général lorsque la pente est trop élevée contre
I'évasement des racines ou le collet racinaire. Cela peut se produire lorsque
les arbres sont plantés a la mauvaise hauteur ou lorsque les arbres
s’enfoncent du fait d’'une mauvaise compaction sous la motte de racines
lorsgu’ils sont planteés. Par ailleurs, les collets racinaires peuvent etre
enterrés avec le temps du fait de I'accumulation de paillis ou du sol autour
de l'arbre.

Quelle que soit la cause, les dommages subis par I'arbre du fait d'une pente
au-dessus du collet racinaire peuvent étre durables et doivent étre corrigés
en excavant le collet racinaire avec un AirSpade. Les symptdmes de cette
condition peuvent étre notamment le pourrissement ou l'infection de I'écorce
a la base du tronc, la croissance de racines qui sont trop hautes par
rapport a I'évasement naturel des racines et des étranglements de racines
ce qui rétrecit I'évasement des racines et le tronc de l'arbre. L'étranglement
des racines peut aussi survenir en milieu urbain lorsque les racines n'ont
pas beaucoup de place pour pousser ou ont été confrontées a de la terre
tassée ou des conditions de sol anaérobies, qui ont forcé les racines a
encombrer le collet. Lutilisation de I'AirSpade permet aux collets racinaires
et aux eétranglements de racines d’'étre déterrés en endommageant au
minimum l'arbre. Une fois les racines deterrées, un arboriste certifié peut
identifier facilement celles qu’il faut couper ou enfoncer dans le sol.

’excavation du collet racinaire ne concerne souvent qu’une petite surface
autour de I'évasement de l'arbre. Si I'on retire le sol accumulé, la limite

de la perturbation doit aller assez loin pour permettre un bon drainage de
'arbre. Une fois que le gazon et les autres plantes sont retirés de la zone
des travaux, I'arboriste peut commencer I'excavation en tenant I'AirSpade
a un angle de 45 ° et en faisant des va-et-vient avec I'outil d’environ 30

a 60 cm par seconde jusqu’a ce que I'évasement naturel des racines soit
exposeé. Larboriste peut alors tailler les racines, en enlevant les racines
qui ceinturent I'arbre ou qui ont pousseé trop haut. Il est parfois possible
d’excaver sous les racines qui ont pousse trop haut et de les forcer a
s’enfoncer dans la terre qui vient d’étre nivelée. Le sol est ensuite remis
sur les racines deterrées et la pente est recreeée a la hauteur correcte.
’excavation du collet racinaire est une méthode pour 'amélioration du

sol ; toutefois comme les autres applications de I'AirSpade, elle peut étre
combinée a d’'autres techniques selon les objectifs du projet et les besoins
des arbres. Enfin, une couche de 5 a 10 cm de paillis organique (on préfere
le plus souvent les copeaux de bois) est appliquée sur la surface.
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Ci-dessus : Ce jeune arbre

a été planté trop bas et on
détecte un pourrissement
important de I'écorce a la base
du tronc. (Image reproduite
avec la permission de Guardair
Corporation.)

Au milieu : Les étranglements
de racines peuvent étrangler le
débit d’'eau et de nutriments de
I'arbre et nuire a la santé et a la
survie de I'arbre. Une mauvaise
plantation est souvent a l'origine
de cette condition.

En bas : Lutilisation de I'AirSpade
est la fagon la plus rapide et la
plus sGre pour déterrer le collet
racinaire naturel d’'un arbre.

Les racines emmélées sur cette
photo sont typigues des racines
qui remontent a la recherche
d’'une terre plus arable pres de la
surface.




REMARQUES :

1. LAPENTE FINIE PROPOSEE DOIT ETRE ETABLIE PAR UN ARCHITECTE PAYSAGISTE ET/OU UN
ARBORISTE CERTIFIE A LA SUITE D'UNE ETUDE DU CHANTIER ET DES CONDITIONS PARTICULIERES
DU SITE ET DE CE DONT L'ARBRE A BESOIN.

2. LATAILLE DES RACINES DOIT ETRE FAITE MANUELLEMENT UNIQUEMENT PAR UN ARBORISTE
CERTIFIE.

3. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE
CERTIFIE OU D'UN ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN
BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT DE STRESS AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

4. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES TRAVAUX.
UTILISEZ L'AIRSPADE OU UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA
RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES DOMMAGES AUX ARBRES AU
DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES TRAVAUX. LES DOMMAGES SERONT INDEMNISES
CONFORMEMENT AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE DEVIS.

5. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE TOUT LE
TEMPS DES TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS
ETRE SATURE, ET DOIT PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN HUMIDITE AVANT
D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES
TRAVAUX ET DANS LES 24 HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS
ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT LES TRAVAUX LE CAS
ECHEANT.

6. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER UN
RAPPORT ET LES RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT,
PENDANT ET APRES LA CONCLUSION DES TRAVAUX.

7. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES

LA PENTE EXISTANTE DOIT ETRE

LIMITE DE LA PERTURBAT!

BAISSEE, RETIRER LA TERRE POUR LA PENTE EXISTANTE
ASSURER UN BON DRAINAGE A LA DEVRA ETRE ENLEVEE
BASE DU COLLET RACINAIRE

BASE DU COLLET RACINAIRE BASE DU COLLET RACINAIRE

ION LIMITE DE LA PERTURBATION

SERVICES PUBLICS AVANT TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS

EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ TOUT DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE CONDITION 1 : ARBRE PLANTE TROP BAS
PROPRIETAIRE. -

8. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU
FABRICANT POUR PLUS DE DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.

LA PENTE EXISTANTE
EST TROP HAUTE

AU-DESSUS DE LABASE
DU COLLET RACINAIRE
NATUREL/EVASEMENT

LES ETRANGLEMENTS

DE RACINES DEVRONT
ETRE ENLEVES

ECHELLE :0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO = 1 PI)

LES RACINES SONT
TROP HAUTES POUR
ETRE DETERREES ;
LES ENFONCER OU
LES RETIRER LE CAS
ECHEANT

1 1 1
CONDITION 2 : PENTE ACCUMULEE AU NIVEAU DE L'ARBRE
ECHELLE : 0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO = 1 PI)

LA PENTE FINIE A ETE BAISSEE
AU NIVEAU DE LA BASE DU
COLLET RACINAIRE, LES
ETRANGLEMENTS DE RACINES
OU LES RACINES TROP HAUTES

2

> SONT ENLEVES ; VOIR
VAR. G CONDITION 1-2
— N C— —
AN AN Nk X RACINES DE L'ARBRE ; ENFONCER
vy X \\ § W 2 "T7 77 LESRACINES AU-DESSOUS DE LA
& PENTE FINIE, FAIRE TAILLER LES

//\/////\///\\///\ ///\\/// RACINES LE CAS ECHEANT PAR UN

N S .A.,~ SN\ ARBORISTE CERTIFIE

ii‘z
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EXCAVATION DU COLLET RACINAIRE AVEC L'AIRSPADE

1,27 CM = 30,48 CM (1/2PO =1PI)
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Taille des racines

Les travaux de construction ou d’entretien qui empietent sur la rhizosphere
bénéficieront de l'utilisation d’'un AirSpade. Le labourage pneumatique est
sans danger pour les racines de l'arbre et c’est une méthode efficace pour
exécuter une excavation exploratrice afin d’identifier 'emplacement de
racines existantes ou de services publics. Presque toutes les opérations
d’'un chantier, y compris la construction de fondations, les chaussées,
l'infrastructure de drainage et les services publics, présentent une occasion
idéale pour le labourage pneumatique et la taille des racines.

Une bonne taille des racines favorise la croissance et minimise les effets
négatifs sur les ouvrages ou les services publics. Une fois que les racines
existantes ont été déterrées, un arboriste certifié peut identifier facilement
le meilleur endroit pour les tailler a l'aide d’'un élagueur manuel.

Dans tous les cas, un arboriste doit surveiller les soins pour I'arbre avant,
pendant et apres la construction. Dans ce type d’application, la rhizosphere
déterrée peut rester exposee pendant plusieurs jours ou méme plus. Il est
donc important de protéger et recouvrir les racines (par exemple avec du
sol, du paillis, de la toile de jute) et de les arroser au besoin.

Il est évidemment préférable de retirer le moins possible du systeme
racinaire d’'un arbre. Le planning du site pour les services publics ou les
nouvelles structures devrait minimiser I'impact sur les arbres établis
partout ou c’est possible. S'il faut enlever de grosses racines ou une grande
partie des racines d’'un arbre, I'arbre sera tres stresse et pourrait exiger
une attention spéciale le temps qu'’il récupeére.

La taille des racines pour la construction commence avec une excavation
préliminaire exploratrice de I'agencement du chantier par 'arboriste.

La terre doit étre entassée et remplacée des que possible pour éviter

de stresser inutilement I'arbre. Larboriste peut suggeérer le meilleur
emplacement pour l'installation des services publics qui serait bénéfique
pour I'arbre mais aussi pour I'entretien des lignes. Larboriste peut déterrer
autant que nécessaire pour trouver et échelonner la taille et pour permettre
aux racines d'étre detournées de la construction. Larboriste doit superviser
tout au long de la construction pour assurer la protection des arbres et les
soins et arrosage des arbres.

Au Radcliffe Institute, les fondations d’un nouveau passage
ont éte faites avec un AirSpade. On a fait passer les
conduites d'irrigation par les racines exposees et il a suffi
d’'un minimum d’élagage de racines avant d'installer une
barriere anti racines en gravier et une couche supeérieure
en poussiere de pierres.

(Image reproduite avec la permission de SSA.)

26 AirSpade Bulletin des applications techniques

Les tranchées sont situées autour de I'arbre existant pour
accueillir une ligne électrique.

Pour installer ce passage a M.I.T., il a fallu une protection
des arbres consciencieuse et une excavation poussee avec
'’AirSpade, ainsi que la taille de racines par un arboriste.
(Image reproduite avec la permission de SSA.)



REMARQUES :

1. SEUL UN ARBORISTE CERTIFIE PEUT TAILLER MANUELLEMENT LES RACINES. NE PAS CISAILLER LES
RACINES.

2. RECOUVREZ LES RACINES ET ARROSEZ-LES PLUS SI BESOIN EST. SI DE GROSSES RACINES OU UNE
GRANDE PARTIE DES RACINES SONT ENLEVEES, IL FAUDRA PLUS DE TEMPS POUR QUE L'ARBRE SE
REMETTRE.

3. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE CERTIFIE OU
D'UN ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS
SUBI DE SURCROIT DE STRESS AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

4. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES TRAVAUX. UTILISEZ
L'AIRSPADE OU UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE
DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES
TRAVAUX. LES DOI SERONT INDI CONFOI T AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE
DEVIS.

5. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES
TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT
PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES
ARBRES MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24 HEURES QUI SUIVENT LA
CONCLUSION DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT
LES TRAVAUX LE CAS ECHEANT.

6. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER UN RAPPORT ET LES
RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA
CONCLUSION DES TRAVAUX.

7. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES SERVICES
PUBLICS AVANT TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES
TRAVAUX ET REPAREZ TOUT DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE.

8. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU FABRICANT POUR
PLUS DE DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.
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Mise a nu des racines et transplantation

La mise a nu des racines est une procedure utilisée pour déplacer ou retirer
le sol autour d'arbres existants. Lutilisation de 'AirSpade pour la mise a nu
des racines est le meilleur moyen de minimiser les dommages subis par les
racines de l'arbre : c’est actuellement la technique la plus efficace.

La mise a nu des racines avec I'AirSpade peut aussi s’appliquer aux
plantations de plantes vivaces, d’arbustes et de couvertures végeétales.
Efficace et capable de préserver les systemes de racines fines, c’est la
meéthode préférée pour transplanter les plants. De plus, Il est souvent
nécessaire de mettre a nu les racines des petites plantes lors de
traitements approfondis de rhizosphéres (comme I'aération et la dé-
compaction) ou dans d’autres applications de travaux de chantier.

Il est essentiel qu'un arboriste certifié supervise les travaux pendant la mise
a nu des racines. S'il est vrai que I'utilisation de I'AirSpade peut réduire

de maniére importante le traumatisme impose a l'arbre, il faut cependant
surveiller la santé et les soins de I'arbre avant, pendant et apres la
procedure. Il est généralement nécessaire d'arroser plus que d’habitude et
'arboriste peut apporter conseil et surveillance pour cette opération.

Les racines de cet arbre a Williams College ont été mises
a nu avec I'AirSpade et transplantées dans le cadre d'un
projet de construction pour un nouveau dortoir.

(Image reproduite avec la permission de SSA.)

La mise a nu des racines ont permis a de transplanter de
gros arbres établis en minimisant le traumatisme associé a
cette opération. Le plant dont les racines ont été mises a
nu conserve, a I'encontre des plants conditionnés en mottes

La mise a nu de racines d’arbres et de gros arbustes pour les transplanter
peut exiger la taille des racines car la masse racinaire est trop volumineuse
pour étre transplantée. Si c'est possible, échelonner la taille des racines
sur plusieurs mois ou années avant la transplantation pour aider a réduire
le stress de I'arbre. |l est possible de retirer presque toute la terre des
racines de I'arbre avec I'AirSpade ou de laisser un exces de sol pour le
transplanter avec l'arbre. Une fois que la rhizosphere a été déterrée,
I'arboriste peut tailler les racines a la longueur voulue. Il est essentiel de
protéger les racines mises a nu du soleil et de continuer a les arroser. |l
faut veiller a minimiser le temps entre I'excavation et la transplantation.

Une autre application de plus en plus populaire consiste a mettre a nu

les racines de plants de pépinieres avant de les planter. Le béchage
pneumatique de plants et conteneurs ou d’arbres conditionnés dans de toile
de jute est la meilleure technique pour casser la motte de racines pour

les nouvelles plantations. Avec chaque nouvelle plantation, il est essentiel
de casser la motte de racines pour encourager la croissance des racines
dans la terre adjacente et pour favoriser le mélange de terres de nature
différente. Méme si cette méthode rend la plantation plus onéreuse, le
béchage pneumatique des plants pour une nouvelle installation est une
methode de plus en plus respectee.

* S GEg S

La mise a nu des racines peut permettre le remplacement
intégral ou partiel du sol et faciliter la construction d'un
nouveau site et la longévité des arbres.

entourées de toile de jute ou des plants cultivés dans des
conteneurs, un systéme racinaire quasi complet et de forme

intacte.

28 AirSpade Bulletin des applications techniques



REMARQUES :
1. SEUL UN ARBORISTE CERTIFIE PEUT TAILLER MANUELLEMENT LES RACINES. NE PAS
CISAILLER LES RACINES.

2. RECOUVREZ LES RACINES ET ARROSEZ-LES PLUS SI BESOIN EST. S| DE GROSSES
RACINES OU UNE GRANDE PARTIE DES RACINES SONT ENLEVEES, IL FAUDRA PLUS DE
TEMPS POUR QUE L'ARBRE SE REMETTRE

3. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN
ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES
ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE SURCROIT DE STRESS
AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

4. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES
TRAVAUX. UTILISEZ L'AIRSPADE OU UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE
PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE. DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES
DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES TRAVAUX. LES
DO SERONT INDI E£S CONFO! £ T AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE
DEVIS.

5. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE
TOUT LE TEMPS DES TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE
CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN
HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES MANUELLEMENT AVANT
DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24 HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION
DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES
PENDANT LES TRAVAUX LE CAS ECHEANT.

6. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER
UN RAPPORT ET LES RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX
ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA CONCLUSION DES TRAVAUX

7. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER
L'EMPLACEMENT DES SERVICES PUBLICS AVANT TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION.
PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES TRAVAUX ET REPAREZ
TOUT DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE.

8. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU
FABRICANT POUR PLUS DE DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.
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N.AE DOIT ETRE DETERMINEE PAR L'ARCHITECTE

60-90 CM (24-36 PO)

OU PLUS, TYP.

SECTION

@

DOIT ETRE DETERMINEE PAR L'ARCHITECTE
PAYSAGISTE ET UN ARBORISTE CERTIFIE

7

MISE A NU DES RACINES ET TRANSPLANTATION AVEC L'AIRSPADE

0,635 CM = 30,48 CM (1/4 PO = 1 PI)

PAYSAGISTE ET UN ARBORISTE CERTIFIE

ENVELOPPE DE PROTECTION ;
ATTACHER LES ATTACHES DE RACINES
AUX BRANCHES LES PLUS BASSES, TYP.

ATTACHES DE RACINES, FICELLE OU
CORDE BIODEGRADABLE, TYP.

SYSTEME RACINAIRE DETERREE, TAILLE DES
RACINES LORSQUE L'ARBRE EST REPLANTE,
RETIRER LA QUANTITE DE SOL NECESSAIRE
POUR FACILITER LE TRANSPORT ; RECOUVRIR
LES RACINES MISES A NU D'UN MELANGE
D'ALGUES, DE PAILLIS, DE TERRE OU DE TOILE
DE JUTE, ARROSER AUTANT QUE NECESSAIRE.

ETABLIR LE PERIMETRE DE LA ZONE DE
TRANCHEES, DETERRER ET TAILLER LES
RACINES AVANT LA MISE A NU DES RACINES
DANS LA RHIZOSPERE DE TRANSPLANT.

RHIZOSPHERE DE TRANSPLANT ; ENTASSER LA
TERRE ARABLE RETIREE ET LE SOUS-SOL QU'IL
FAUDRA UTILISER POUR REPLANTER L'ARBRE ;
CONSULTER LE DEVIS POUR LENRICHISSEMENT
DU SOL.

29



Remplacement des sols urbains des arbres

La science du sol et les technologies relatives a la plantation des arbres

en milieu urbain ont fait d'immenses progres ces dernieres années. Par
exemple, les sols structuraux congus artificiellement peuvent résister au
tassement causeé par la circulation ou supporter le poids d'une chaussée ou
de structures tout en offrant une aération et des nutriments en profondeur
dans le profil du sol. Les avantages exceptionnels de ces systemes de
plantation rendent le remplacement de la terre autour de la rhizosphere
d’'un arbre désirable pour améliorer la santé et la durée de vie de I'arbre.

Cette application est parfaite pour les plantations d'arbres avec des
rhizospheres s’étalant sous les chausseées ou ceux qui ont un volume de
terre limité ou peu adapté ou dans le cas ou il faut ajouter ou remplacer une
chaussée dans une rhizosphéere existante. De méme, cela peut s'appliquer

aux arbres plantés dans des zones de gazon a usage intensif (par exemple
dans des parcs ou sur des campus) ou I'on désire remplacer le sol pour
améliorer la durabilité et la santé de la pelouse.

Les éléments de l'infrastructure de plantation illustrés dans ce dessin
(comme les conduites d’aération, les barrieres anti-racines, les tubes
d’alimentation, l'irrigation et les capteurs d’humidité) représentent un
échantillon des nombreuses technologies disponibles qui peuvent étre
sélectionnées, omises ou combinées selon les besoins des arbres et les
objets du projet. Il incombe a un architecte paysagiste de définir les besoins
du projet.

Installation d’'un nouveau systeme de chaussée pour les ginko plantés dans les rues. A droite
de la photo, un arboriste déterre un sol sablonneux trés tasse sur lequel une chaussée en
brigues avait éte construite il y a plus de vingt ans. A gauche, I'entrepreneur finit la mise en
ceuvre d’'un sol structural sablonneux renforcé qui devra supporter la charge d’'une nouvelle
chaussee.
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Les ginko aux racines partiellement mises a nu sont préts a
recevoir le nouveau sol de plantation structural sablonneux.
(Image reproduite avec la permission de Stephen Stimson

Associates.)



PROFONDEUR CIBLE
DU SOL OU COMME
AUTORISEE

REMARQUES :

1. LIMITEZ LA PERTURBATION DU SOL EXISTANT BASE SUR LES CONDITIONS DU SOL EXISTANT ET LA DISPERSION
DECOUVERTE DES RACINES DES ARBRES. TOUTES LES OPERATIONS DE CREUSEMENT, DE REMPLACEMENT DE
LATERRE OU DE L'AMELIORATION DOIVENT ETRE FAITES SOUS LA SUPERVISION D'UN ARBORISTE CERTIFIE.

2. TOUS LES TRAVAUX DOIVENT ETRE EXECUTES SOUS LA SURVEILLANCE D'UN ARBORISTE CERTIFIE OU D'UN
ENTREPRENEUR APPROUVE. VEILLEZ A CE QUE LES ARBRES SOIENT EN BONNE SANTE ET N'AIENT PAS SUBI DE
SURCROIT DE STRESS AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX.

3. PROTEGEZ L'ARBRE ET LES RACINES DE L'ARBRE PENDANT TOUTE LA DUREE DES TRAVAUX. UTILISEZ
L'AIRSPADE OU UNE PELLE MANUELLE POUR CREUSER DANS LE PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE VITALE.
DOCUMENTEZ ET EVALUEZ TOUS LES DOMMAGES AUX ARBRES AU DEPART ET JUSQU'A LA CONCLUSION DES
TRAVAUX. LES DO SERONT IND ES CONFO T AU CONTRAT SIGNE. CONSULTEZ LE DEVIS.

4. VEILLEZ A CE QUE LA TENEUR EN HUMIDITE DU SOL RESTE STABLE ET CONVENABLE TOUT LE TEMPS DES
TRAVAUX. LE SOL DOIT ETRE PRESQUE AUX NIVEAUX LIMITES DE CAPACITE, SANS ETRE SATURE, ET DOIT
PASSER AVEC SUCCES LE TEST DE TENEUR EN HUMIDITE AVANT D'UTILISER L'AIRSPADE. ARROSEZ LES ARBRES
MANUELLEMENT AVANT DE COMMENCER LES TRAVAUX ET DANS LES 24 HEURES QUI SUIVENT LA CONCLUSION
DES TRAVAUX, LE CAS ECHEANT. RECOUVREZ LES RACINES A NU ET ARROSEZ-LES PENDANT LES TRAVAUX LE
CAS ECHEANT.

5. L'ARBORISTE CERTIFIE DEVRA EVALUER LA SANTE GENERALE DES ARBRES, REDIGER UN RAPPORT ET LES
RECOMMANDATIONS POUR DES SOINS SUPPLEMENTAIRES AUX ARBRES AVANT, PENDANT ET APRES LA
CONCLUSION DES TRAVAUX.

6. COMPOSEZ LE 811 OU CONTACTEZ L'AGENCE LOCAL POUR IDENTIFIER L'EMPLACEMENT DES SERVICES
PUBLICS AVANT TOUS TRAVAUX D'EXCAVATION. PROTEGEZ LES SERVICES PUBLICS EXISTANTS DURANT LES
TRAVAUX ET REPAREZ TOUT DOMMAGE GRATUITEMENT POUR LE PROPRIETAIRE.

7. CONSULTEZ LE DEVIS POUR PLUS DE DETAILS. CONSULTEZ EGALEMENT LE GUIDE DU FABRICANT POUR PLUS
DE DETAILS SUR LA SECURITE ET LE FONCTIONNEMENT.

CONFORMEMENT AUX STIPULATIONS
DE L'ARCHITECTE PAYSAGISTE

VARIE N

N

8 REMPLACEMENT DE LA TERRE DES ARBRES POUR LES SITES URBAINS

1,27 CM = 30,48 CM (1/2 PO =1 PI)

RACINES D'ARBRE EXISTANTES ;
DETERRER AVEC L'AIRSPADE,
TAILLER ET BAISSER AUTANT QUE
NECESSAIRE

CHAUSSEE, CONFORMEMENT A L'A.P., TYP.

BASE EN PIERRE BROYEE / BARRIERE
ANTI-RACINES, CONFORMEMENT A L'A.P,, TYP.

CONDUITE D'AERATION AVEC IRRIGATION
GOUTTE A GOUTTE ET TUBE D'ALIMENTATION,
CONFORMEMENT A L'AP, TYP.

SOL STRUCTURAL POUR REMPLACER LA PENTE
EXISTANTE, CONFORMEMENT A L'A.P., TYP.

CAPTEUR D'HUMIDITE DE SOL,
CONFORMEMENT A L'A.P., TYP.

ASSISE ROCHEUSE PREPAREE, 5 cm MIN.
ZONE DE TRANSITION AU NOUVEAU SOL,
TYP.

SOL INTACT A LA BASE DE L'ARBRE,
VEILLER A CE QUE L'ARBRE SOIT PLANTE A
LA BONNE HAUTEUR
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Annexe A : Amendements de sol

Tableau 2 Utilisations potentielles et restrictions typiques des amendements de sol pour les arbres en milieu urbain.

Amendement Utilisations Restrictions
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Bio-char? o|leofe]|e ° o|e
Biostimulants o|lo]|e °
Purin de o|eofe °
compost
Sable °
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TFait référence & toute combinaison de matiéres organiques (par exemple, les résidus de jardinage,
les détritus, le fumier) qui sont passées par le processus de compostage pour produire un humus
stable et mdr de couleur noire ou marron fonceé avec une consistance et une odeur de terre.

2Fait référence a toutes les matiéres sous forme non compostée. Toutefois, ces matiéres peuvent
aussi étre composteées avant d’étre utilisées comme amendement.

Le tableau est extrait de la norme ANSI A300 Support

Systems Standard (Part 2), “Best Management Practices Saill

Management for Urban Trees” (2014). Utilisé avec la permission

de I'lnternational Society of Arboriculture (ISA).
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Annexe B: Devis de constructions

SECTION 312317

EXCAVATION SPECIALISEE DE LA RHIZOSPHERE ET DU SOL

But de ce document : En général, le but de cette section sur les devis est de décrire

les résultats désirés de I'excavation de la terre, de 'aération et de la modification de la
rhizosphére obtenus par le biais de I'utilisation d’'un outil a air comprimeé appelé un AirSpade.
Lutilisation de cet outil se concentre sur la gestion des propriétés physiques du sol et

des rhizospheres pour créer et/ou pour maintenir des conditions favorables en termes de
nutriments et de sol pour atteindre un objectif particulier.

Il doit étre compris qu'a mains d'indication contraire, I'utilisation de cet outil a déja été
prescrite comme la bonne méthode pour modifier le sol et/ou les conditions de la rhizosphere
en réponse aux etudes faites sur le terrain avant la construction et aux diagnostics et
recommandations préceédents redigeés par un laboratoire d’analyses certifié et/ou d’'un
arboriste certifie.

Les procédures d'amendement des sols, y compris la gestion des propriétés chimigues et
biologiques, ainsi que les pratiques d’entretien et de maintenance des arbres en conformite
avec la norme ANSI A300 (toutes les parties), sont spécifiées par ailleurs. Coordonnez les
travaux des sections répertoriées dans le paragraphe 1.02, TRAVAUX CONNEXES.

PART 1 GENERALITES
1.00 DOCUMENTS CONNEXES

A. Les plans et provisions genéerales du contrat, y compris les conditions generales et
supplémentaires et les sections du devis Division 01, s’appliquent a cette section

1.01  TRAVAUX INCLUS

A. Fournissent tout I'équipement pour les travaux, la main-d’ceuvre et la supervision
nécessaires pour executer |'excavation specialiseée de la rhizosphere et du
sol avec un outil & air comprimée connu aussi sous le nom d’AirSpade, dans
les limites indiquées sur les plans et dans le présent devis. Les travaux
comprendront, sans y étre limités, les éléments suivants :

1. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour inspecter visuellement
et corriger des problemes spécifiques relatifs a la santé des plantes.

Effacer 2. ci-dessous si le diagnostic a déja été executé et I'entrepreneur effectue I'excavation
spécialisée pour proceéder aux traitements prescrits.

2. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour effectuer le diagnostic
des maladies des plantes.
3. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour faciliter I'application
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des sols mélangés ou des sols amendeés pour promouvoir la croissance des
racines.

4. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour faciliter la taille des
racines.

5. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour identifier
I'emplacement des racines.

6. Retirer et broyer le sol autour des arbres existants pour accueillir la
construction du site prévu.

7. Excavation du collet racinaire pour exposer la partie inférieure du tronc et les
racines principales des arbres et arbustes désignés.

8. Remplacement du sol pour prévenir ou atténuer le tassement du sol, un mauvais
drainage, des problemes structuraux du sol ou d’'un nouvel aménagement
paysager.

9. Taille des racines.

10. Retrait de tous les détritus, débris et autres matériaux qu'il faut mettre au
rebus du fait des travaux de cette section.

1.02 TRAVAUX CONNEXES

A. Examinez le contrat pour savoir quelles sont les exigences qui affectent les travaux
de cette section. Les autres sections du devis qui concernent directement les
travaux de cette section comprennent notamment, mais sans y étre limité :

. Section 015639, PROTECTION TEMPORAIRE DES ARBRES.

. Section 015640, PROTECTION TEMPORAIRE DES ARBRES ET DU SOL.

. Section 024113, DEMOLITION SELECTIVE DU SITE ET RETRAITS.
Section 311000, DEGAGEMENT DU SITE.

. Section 311300, RETRAIT ET ELAGAGE SELECTIFS DES ARBRES.

. Section 311317, ELAGAGE DES ARBRES

. Section 312300, EXCAVATION DE SITE, REMPLISSAGE ET TASSEMENT ;
excavation et remplissage.
8 Section 312500, CONTROLE DE LEROSION ET DES SEDIMENTS
9. Section 329115, SOLS DE PLANTATION

10. Section 329300, PLANTATION

11. Section 329600, TRANSPLANTATION

NOOo,~,wn =

1.03 NORMES REFERENCEES

A. Conformez-vous aux exigences applicables des normes suivantes : Si ces normes
entrent en conflit avec d'autres exigences speécifiees, les exigences les plus
restrictives s'appliqueront.

1. American National Standards Institute (ANSI :

Z133.1 Exigences en termes de sécurité pour |'élagage, la taille, la réparation,
la maintenance et le retrait d’'arbres, et pour couper les arbustes.

A300 Opérations arboricoles — Maintenance d’arbres, d'arbustes et autres
plantes ligneuses - Pratiques normalisées (Parties 2, 5 et 8).
2. Council of Tree and Landscape Appraisers :

Guide pour I'évaluation des plantes - Se Edition



3. TCIA — Tree Care Industry Association, Inc. (TCIA)

1.04 DEFINITIONS

1.05

A. Arboriste : Une personne travaillant dans I'arboriculture qui, par son expérience, sa

formation et autre formation professionnelle, possede la compétence de fournir ou
de superviser la gestion des arbres et autres plantes ornementales.

. Ligne d’aplomb de la ramure : Une ligne imaginaire définie par le feuillage.

. Périmetre de la rhizosphere vitale (PRV) : Le volume minimum de racines

nécessaire pour maintenir la santé et la stabilité de I'arbre, est en principe
calculée en mesurant le diametre de I'arbre a 1,3 m au-dessus du sol et en le
multipliant par 30 cm, un rayon minimum de 3 m a partir du tronc ou au niveau de
la ligne d’aplomb de la ramure, selon 'option qui se trouve le plus loin du tronc, ou
conformément aux stipulations des plans ou déterminé sur le terrain. Le PRV sera
déterminé ou établi au cas par cas par un arboriste avec agrément de I'architecte
paysagiste.

D. Surface du sol finie : Elévation des surfaces finies.

. Creusement a la main : Creusez délicatement le sol a l'aide d’outils manuels pour

exposer les racines pour l'inspection ou pour déterminer ou I'excavation mécanique
peut se faire sans endommager ni tuer les racines.

. Assise rocheuse : La surface ou I'élévation de I'assise rocheuse restant une fois

I'excavation terminée ou la surface supérieure d’'un remplissage ou le remblai
immeédiatement au-dessous du sol de plantation.

. Terre arable : Terre présente dans la couche supérieure d’'un profil de sol existant

sur un chantier.

. Terreau : Terre qui contient une combinaison de particules en proportion égale de

sable, limon et argile et de matieres organigues.

Paillis : Un matériau placé sur la surface du sol composé a 100 % de copeaux
d’écorce de pin ou de bois produits en envoyant des sections d’arbres dans une
machine a déchiqueter le bois en copeaux de taille uniforme, exempt de racines,
de feuilles, de branches, de débris, de pierres ou de tout autre matériau nocif
a la croissance de I'arbre. Aucun morceau de plus de 7 cm ou de plus de 6 mm
d’épaisseur ne peut étre laissé sur le chantier.

. Compost de feuilles : Matiere organique bien compostée, stable, sans mauvaises

herbes, pH de 5,5 a 8 ; teneur en humidité de 35 a 55 9% par poids ; 100 %
pouvant passer par une passoire avec des trous de 25 mm ; teneur en sel soluble
de 2 a 5 dS/m ; teneur en contaminants inertes inférieure a 0,5 % et sans
substances toxiques pour les plantations.

. Evaluation des ressources en arbres : Un document ou un plan du site décrivant

les ressources en arbres du site, avec des informations provenant d’un inventaire
ou d'une étude comprenant : les especes d'arbres, la taille (diametre a hauteur
d’homme), I'emplacement, la condition et la probabilité qu'ils ne puissent survivre.

SOUMISSIONS

A. Preéparez et soumettez un « plan d’excavation spécialisée du sol et de la

rhizasphere » indiquant I'étendue des sols devant étre labourés a I'air comprimé.

Indiquez toutes les zones des échafaudages, de I'acces des vehicules et
des machines, du creusement des tranchées, de I'excavation et toute autre
perturbation des sols. A inclure :

1. Le plan proposé sera étudié et approuve par le propriétaire et I'architecte
paysagiste. Il est interdit de commencer les travaux de cette section avant gqu'ils
saient approuves.

Effacer B

. ci-dessous si le diagnostic a déja ete exécute et I'entrepreneur effectue I'excavation

specialisée pour procéder aux traitements prescrits.

B

. Préparez et soumettez une « évaluation des ressources en arbres » telle que
définie dans les présentes.

. Les méthodes, matériaux, et calendrier proposés pour I'impact sur les sols et les
rhizospheres conformément a la norme ANSI A300 (toutes les parties), doivent
étre soumis par un arboriste certifié pour étre approuvés.

D. Soumettez le calendrier pour le labourage pneumatique des arbres existants.

E. Soumettez une description de chaque type d'opération d’excavation specialisee du
saol et de la rhizosphére proposeée et la raison de cette excavation et I'emplacement
de chaque opération décrite. Les opérations d’excavation spécialisee de la
rhizosphéere et du sol doivent inclure, sans y étre limitées :

1. L'aération et la dé-compaction du sal.
2. Le creusement de tranchees radiales.
3. Le paillage vertical.
4. L'excavation des collets racinaires.
5. Taille des racines.
6. Mise a nu des racines.
7. Remplacement du sal.
8. Transplantation.
9. Forcer les racines dans certaines directions.

10. Creusement de tranchées pour les racines.

11. Lexcavation ou le creusement de tranchées exigent des travaux de construction

ou de services publics dans le PRV.
Il peut étre nécessaire d’effectuer des études de la rhizosphére pour un grand nombre de

raisons, d

ont notamment :

Excavation du collet racinaire pour identifier les dommages subis par les racines ou les
maladies des racines.

Configuration des racines sur les sites de développement pour aider a installer les fondations
et les services souterrains :

Effacer F.

spécialisée pour proceder aux traitements prescrits.

Taille des racines

Analyse de la structure des racines

Identification de 'emplacement des racines dans le cas de disputes entre voisins
évaluation et gestion des risques

Evaluation de la stabilité de 'arbre

ci-dessous si le diagnostic a déja été exécuté et I'entrepreneur effectue I'excavation
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F. Effectuez une etude du périmetre de la rhizosphere et classifiez la couronne/
le feuillage pour chaque arbre. Soumettez une évaluation de la santé de chaque
arbre devant subir des opérations d’excavation specialisée du sol, préparee par un
arboriste certifié, indiguant que chaque arbre est suffisamment en bonne santé
pour supporter I'opération proposée avec I'AirSpade et la perturbation anticipée du
sol et/ou des racines.

1. Soumettez des photos numériques documentant I'état des arbres et illustrant
les conclusions de I'étude du périmeétre de la rhizosphere. Consultez le
paragraphe 3.05.

1.04 PROTECTION DES BIENS

A. Evitez les dommages, les mouvements, le tassement ou I'effondrement des
services publics, structures et arbres adjacents. Prenez responsabilité pour
de tels dommages, mouvements, tassements ou effondrements. Réparez
promptement les dommages sans facturer le propriétaire.

1.05 PENALITES EN CAS DE DOMMAGES SUBIS PAR LES ARBRES

Garder le premier paragraphe A si la Section 015638 fait partie des documents de
construction. Si ce n'est pas le cas, effacer et garder le second paragraphe A jusqua E.

A. Consultez la Section 015639, PROTECTION TEMPORAIRE DES ARBRES ET DU
SOL

A. Certains arbres spécimens dans la zone de construction et dans d'autres
emplacements importants seront identifiés par le propriétaire et I'architecte. lls
seront signalés par une etiquette rouge. La perte de n'importe lequel de ces arbres
aura pour conséquence le paiement d'une amende de 10 000 $US par arbre. Les
dommages a tous les autres arbres sur la propriéteé seront évalués sur la base de
200 $US par pouce de diametre de I'arbre.

1. Si, a n'importe quel moment pendant 'opération, on remarque que I'écorce de
la racine ou le tronc sont endommageés, I'opérateur doit éloigner l'outil de la
racine ou du tronc ou cesser l'opération. Les dommages de I'écorce ne sont pas
acceptables et se solderont pas des amendes.

B. Une amende de 1 000 $US sera imposée a I'entrepreneur qui pénétrerait dans les
zones de protection des arbres.

C. Les dommages des arbres, des arbustes et autres plants seront évalués par
I'architecte et le propriétaire conformément au systeme d’'amendes prescrit dans
les paragraphes A et B ci-dessus.

D. Les arbres et les racines visiblement endommagés pourront justifier un refus de
paiement par le propriétaire de I'équivalent de la somme évaluée conformément aux
exigences stipulées ci-dessus pendant une période de deux ans. Au bout de cette
période, I'impact du dommage de n'importe quel arbre sera évalué en conséquence.

E. Si des arbres ou des arbustes désignés pour étre préservés sont endommageés et
gu'’il faut les remplacer, I'entrepreneur devra fournir et planter des arbres ou des
arbustes dont le nombre et le diametre ou de la méme espece et variété seront
spécifiés par le propriétaire et I'architecte. Le diametre total en pouces des arbres
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et des arbustes de remplacement doit étre egal au diametre de I'arbre ou de
'arbuste a remplacer.
1.06 SERVICES EXISTANTS
A. Les structures et services publics existants doivent etre adéquatement protéges

de toute dommage.

1.07 ASSURANCE QUALITE

Sélectionner A. ci-dessous, premier paragraphe pour la certification nationale. Deuxieme
paragraphe uniquement pour le Commonwealth du Massachusetts.

A. Les travaux de cette section seront exécutés par un arboriste professionnel
certifié ISA avec au moins cing ans d’expérience et ayant terminé avec succes
le programme de certification de I'lnternational Society of Arbariculture (ISA),
sponsorisé par I'International Society of Arboriculture, P.O. Box 3129, Champaign,
IL 61826 (217) 355-9411 ; Email : isa@isa-arbor.com.

A. Les travaux de cette section seront exeécuteés par un arboriste professionnel
certifié avec au moins cing ans d’expérience et ayant terminé avec succes le
programme / I'examen de certification du Massachussetts (MCA) sponsorise par
le Massachusetts Arborists Association, 8-D Pleasant Street, South Natick, MA
01760 ; (508) 653-3320 ; FAX : (508) 653-4112 ; E-mail : MaarbAssn@aol.com

B. Larboriste doit étre titulaire des qualifications minimales suivantes :
a. TCIA — Tree Care Industry Association, Inc. (TCIA)
b. ISA — International Society of Arborists
2. Satisfaire aux exigences de I'état en termes d'assurance.

3. Licences pour I'application et |'utilisation de pesticides si I'application de
pesticides s'avére nécessaire.

C. L'équipement utilisé pour compléter les travaux de cette section doit étre
manipulé par des techniciens qualifiés, formés et certifiés par le fabricant de cet
équipement pour manipuler correctement et en toute sécurité l'outil & air comprimé
conformément au mode d’emploi du fabricant et au bulletin intitulé « AirSpade
Technical Applications Bulletin (2016) ».

D. Les opérations de I'AirSpade ne doivent pas étre exécutées sous la pluie battante,
ni quand le sol est jugé trop humide ou trop sec par I'arboriste certifie.

E. Les troncs d'arbre devront étre adequatement protéges des dommages résultant
des opérations de 'AirSpade pendant toutes les activités specifiées.

1.08 SURVEILLANCE DU SITE

A. S'il est vrai que I'utilisation de I'AirSpade peut réduire de maniere importante le
traumatisme imposé a l'arbre, il faut cependant surveiller la santé et les soins
de l'arbre avant, pendant et apres la procédure. Il est genéralement nécessaire
d'arroser plus que d’habitude et I'arboriste certifié peut apporter conseil et
surveillance continue pour cette opération.



B. La responsabilité de la surveillance du site incombe a un arboriste certifie. Tout
dommage a des arbres existants doit étre immeédiatement signalé a I'architecte.
Si n'importe lequel des arbres est endommagg, il faut suspendre les travaux et
évaluer les raisons des dommages. Aucune activité ne peut reprendre tant que
I'entrepreneur n'aura pas soumis de plan pour prévenir d'autres dommages aux
arbres du site. Ce plan devra étre approuve par écrit par I'architecte paysagiste.

1.09 CONFERENCE PREALABLE A LA CONSTRUCTION

A. Conférence préalable a la construction : Avant de mettre en ceuvre les mesures
d’excavation specialisee de la rhizosphere et du sol, organisez une réunion avec
I'architecte paysagiste, I'arboriste certifié, le [représentant du fabricant de
'AirSpadel, et le propriétaire pour vérifier et étudier les éléments suivants :

1. Exigences du projet relatives aux mesures de protection des arbres et du sol
stipulées dans le contrat.

2. Fiche de données du fabricant de I'AirSpade y compris les directives pour
I'application, 'opération et la sécurité.

3. Limites ou les mesures d’excavation spécialisée de la rhizosphére et du sol seront
mises en ceuvre.

4. Zones des échafaudages, de I'acces des véhicules et des machines, du creusement
des tranchées, de I'excavation et toute autre perturbation des sols proposées.

Effacer 5. ci-dessous si le diagnostic a déja eté exécute et I'entrepreneur effectue I'excavation
spécialisée pour procéder aux traitements prescrits.

5. Besoins en termes de soins pour la santé des arbres individuels, y compris les
conditions specifiques du site, qui pourraient avoir un effet sur les objectifs du
projet ou la stratégie de mise en ceuvre de la construction.

6. Stratégie de mise en ceuvre des soins de santé des arbres, avant, pendant et
apres la construction.

Effacer B ci-dessous si c’est couvert dans Division 01 EXIGENCES GENERALES.

B. Si l'opération se trouve a proximité d’'une zone résidentielle, les heures d’'opération
seront limitées entre 8 h et 18 h sauf indication contraire par les autorités
municipales ou gouvernementales régionales ou locales.

C. Si l'air s'échappe du tuyau et de I'outil pneumatique, le bout de I'outil doit étre soit
en contact, soit sous la surface du sol pour éviter I'exces de bruit.

PART 2 - PRODUITS

2.01 EQUIPEMENT

Sélectionnez le premier paragraphe A si le devis breveté le permet.

A. Les opérations d’excavation spécialisée de la rhizosphere et du sol devront étre
exécutées a l'aide de 'AirSpade de Guardair Corporation [Séries 20001, un outil a

air comprimeé compose d'une poignée de type pistolet ergonomique, d'un tonneau
en fibres de verre isolant, et d’'une buse supersonique brevetée, fabriqué par
AirSpade, une Division de GuardAir Corporation, 47 Veterans Drive, Chicopee, MA
01022 (USA); Tel. +1-413-594-4400 ; www.airspade.com, ou un outil équivalent
approuve.

1. Le compresseur doit étre en bon état de marche et ne doit pas présenter de
signe de decharge d’huile excessive dans le jet d'air.

2. Loutil doit étre équipé d’'une détente automatique.

A. Les opérations d’excavation spécialisée de la rhizosphere et du sol devront étre
exeécutées a l'aide d’'un outil pneumatique, appelé aussi un AirSpade. Lair a haute
pression va sortir d'un compresseur qui a eté congu pour correspondre au debit
de l'outil, produisant un jet d'air concentré capable de pénétrer et de broyer le sol
existant offrant ainsi une méthode rapide et efficace pour I'excavation.

1. Le compresseur doit &tre en bon état de marche et ne doit pas présenter de
signe de décharge d’huile excessive dans le jet d'air.

2. Loutil doit étre équipé d’'une détente automatique.

PART 3 - EXECUTION

GENERALITES

A. Lacces au site ou le béchage pneumatique est exécuté doit étre limité. Seul le
personnel chargé de I'opération doit étre autorisé dans un rayon de 7,6 m autour
du chantier. Une barriere protectrice provisoire doit étre mise en place pour éviter
gue les débris et les pierres projetés aillent au-dela du périmetre défini pour les
travaux.

B. Le personnel utilisant I'outil pneumatique ou travaillant a proximité de ce chantier
doit porter un équipement de protection individuelle approprié, dont au moins :

. Casque dur avec écran facial en plastique
. Lunettes de protection
. Bouchons d'oreilles

. Casque anti-bruit

a b W -

. Haut a manches longues et pantalons longs
6. Bottes de travail et chaussettes
C. S'il y a des fourmis de feu a cet endroit, le personnel devra prendre des

précautions : bien fermer les poignées et bas de pantalons, utiliser des insectifuges
pour éviter les attagues de fourmis de feu.

D. Les tuyaux d'air utilisés pour cette opération doivent étre munis de goupilles de
securité et de protections contre le fouettement installés a toutes les fonctions de
tuyau.

E. La valve de chauffage du débit d'air (si le compresseur en est doteé) doit étre
désactivee lorsqu'on travaille pres des arbres pour ne pas endommager I'écorce.
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PREPARATION DU SOL

A. Les arbres sensés subir des opérations d’excavation spécialisée de la rhizosphéere

et du sol doivent étre bien arrosés avant le début des opérations. La quantité et la
fréguence de I'arrosage seront déterminées par l'arboriste certifié. Aucune activité
ne peut commencer avant que les préparations aient été approuveées par écrit par
un arboriste certifié.

. Le sol doit étre humide au maximum de la capacité de rétention du terrain avant

et pendant les opérations. Si les opérations produisent de la poussiere, il faut les
suspendre et remouiller le sol. S'il y a du gazon, de grosses pierres ou du paillis a
I'endroit devant étre excave, il faut les enlever avant de commencer les travaux.

LABOURAGE PNEUMATIQUE

A. Lentrepreneur doit utiliser I'AirSpade pour aérer et décompacter la terre arable a

la profondeur spécifiée (en géneral 15 a 20 cm). S'il est necessaire d’effectuer une
modification du contenu du sol et une aération plus en profondeur, cette application
peut alors étre combinée a d’'autres comme le creusement de tranchées radiales
ou le paillage vertical. (Consultez les paragraphes 3.06 et 3.07.)

1. Recouvrez les tranchées adjacentes de panneaux en contreplaqué pour éviter
gu’elles ne se remplissent a nouveau.

2. Positionnez I'AirSpade a un angle de 30 a 45 degreés (selon la profondeur cible)
et a environ 25 mm de la surface.

3. Déplacez la buse d'un coteé a l'autre pour délimiter la largeur voulue de la
tranchee.

4. Ne restez pas trop longtemps au méme endroit.

5. La largeur, la profondeur et la longueur de la tranchée et I'enrichissement du sol
sant calculés en fonction des besoins des arbres et des objectifs du projet.

6. L'écran protecteur contre la poussiere réglable doit étre placeé prés du sol pour
protéger I'opérateur de tous les projectiles.

7. Consultez la derniere version du mode d’emploi et des directives de sécurité du
fabricant.

ENRICHISSEMENT DU SOL

A. Enrichissement du sol : Il faut appliquer régulierement les engrais, les composts ou

autres éléments du sol en proportions déterminées par les résultats des analyses
du sol et conformément a la Section 329115, SOLS DE PLANTATION Les
amendements du sol doivent étre mélangés au sol existant avec I'AirSpade.

ETUDE DU PERIMETRE DE LA RHIZOSPHERE

A. Létude du périmetre de la rhizosphere doit comprendre au moins les éléments

suivants :

1. Etablir I'objectif de I'nspection comme identifier les racines coupées ou
endommagees, en particulier la ol les arbres se trouvent pres de chantiers
d’excavation récents sur des sites de construction ou la ou I'on a creuse des
tranchées pour les services publics souterrains, les signes de maladie ou de
décomposition des racines ; comme identifier les signes de décomposition ou
comme recueillir des échantillons pour des analyses en laboratoire.

2. Lemplacement des racines des arbres devra peut-étre aussi identifié, par
exemple lors de I'évaluation des arbres par rapport a 'affaissement des
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béatiments ou lors de la planification de travaux de construction a proximité d’'un
arbre.

3. Définir la surface a déterrer — faire des reperes sur la surface du sol de la zone
a inspecter et definir la prafondeur de l'inspection ou du retrait de la terre.

4. Une fois l'inspection terminée, définir comment I'espace sera traité, c'est-a-dire
rempli avec la méme terre, de la terre fraiche, laissé ouvert ; épandre du paillis,
poser du gazon ou semer des graines sur la surface.

5. Définir les soins apres les opérations, par exemple détecteurs d’humidité dans le
sal, niveau d'irrigation ou fréguence.

. L'évaluation devrait aussi offrir des recommandations pour la protection des

arbres, les soins avant, pendant et aprés la conclusion des travaux, ainsi que pour
tout autre probleme ou contrainte qui guiderait les objectifs du projet et/ou les
stratégies de mise en ceuvre bases sur I'état des arbres et du terrain.

. Utiliser I'AirSpade ou creuser manuellement pour effectuer les études souterraines

pour évaluer I'état des racines structurelles et évaluer ainsi la stabilité de I'arbre.
L’AirSpade sera utilisé pour étudier les décompositions ou dommages éventuels des
racines.

3.06 PAILLAGE VERTICAL

Utilisez le paillage vertical pour les sites avec des sols peu profonds, des conditions
anaérobies et d'autres types de substrats appauvris. Cette application est particulierement
utile aux endroits avec des plantations de plantes vivaces ou de couverture végétale ou I'on
préfere perturber au minimum I'environnement.

3.07

A

B.

On aura recours au paillage vertical avec I'AirSpade pour décompacter et enrichir
le sol en profondeur dans la rhizosphere.

Faites des repéres avec de la peinture en aérosol sur le sol pour identifier
I'emplacement des trous.

. Percez les trous a la profondeur spécifiée (en principe 45 a 90 cm) selon les

besoins du site particulier et la santé des arbres. Lorsque vous rencontrez une
résistance, sortez 'AirSpade lentement et renfoncez-le ensuite en faisant en sorte
gue la terre qui se trouve au fond du trou puisse remonter a la surface.

. Remplissez les trous verticaux de compost de feuilles mdr ou d’autres matieres

d’enrichissement conformément aux recommandations de I'arboriste.

. Pour éviter des concentrations indésirables de nutriments enrichis, il est conseillé

d'avoir recours a des amendements qui sont compatibles ou mélangés avec des
sols existants. [Consultez la Section 329115, SOLS DE PLANTATION). Pour
des résultats plus approfondis, il est possible d’executer le paillage vertical sur
plusieurs saisons.

TRANCHEES RADIALES

Utilisez le creusement des tranchées radiales pour décompacter et enrichir le sol a des
profondeurs moyennes dans le PRV. Cette application est particulierement utile aux endroits
avec des plantations de plantes vivaces ou de couverture végétale ou I'on préfére perturber
au minimum I'environnement.




3.08

3.09

A. On aura recours au paillage vertical avec I'AirSpade pour décompacter et enrichir
le sol en profondeur dans la rhizaosphere.

B. Faites des repéres avec de la peinture en aérosol sur le sol pour identifier
'emplacement des tranchées.

C. Percez les tranchées a la profondeur spécifiée (en principe 25 a 30 cm) selon les
besoins du site particulier et la santé des arbres.

D. Pour éviter des concentrations indésirables de nutriments enrichis, il est conseillé
d'avoir recours a des amendements qui sont compatibles ou mélangés avec des
sals existants. [Consultez la Section 329115, SOLS DE PLANTATION).

EXCAVATION DES COLLETS RACINAIRES

A. Lorsque la surface du sol est trop élevee contre I'évasement des racines de
I'arbre ou le collet racinaire, il faut y remeédier en procédant a I'excavation du collet
racinaire avec un AirSpade. LAirSpade doit étre déeplaceé d’'un coté a l'autre en
permanence. Ne restez pas trop longtemps au méme endroit.

B. Les petites racines doivent étre coupées et retirées si elles génent I'excavation.
"excavation sera terminée lorsque la partie supérieure de la plupart des racines
principales sera exposée. Une fois déterrées, un arboriste certifié peut identifier
les racines qu'il faut retirer. Les racines de moins de 6 mm de diametre peuvent
étre enfoncées dans le sol a l'aide de I'AirSpade. Si I'excavation dépasse 30 cm de
profondeur, adressez-vous a un arboriste certifié et a un architecte paysagiste.
Si vous remarquez des signes ou des symptomes de décomposition ou de maladie,
signalez-les a l'arboriste certifié et a I'architecte paysagiste. Si vous découvrez
des racines ceinturant le tronc mesurant moins d’un tiers du diametre du tronc
lors de I'opération ou si plusieurs racines d'étranglement sont découvertes, il faut
les enlever. Si vous découvrez des racines ceinturant un tronc mesurant plus d'un
tiers du diametre du tronc ou de nombreuses petites racines d’étranglement, il
faut le signaler a l'arboriste certifié et a 'architecte paysagiste.

C. Remplacez la terre arable ou enrichissez le sol pour recouvrir les racines et
aplanir le sol a la bonne élévation. (Consultez la Section 329115, SOLS DE
PLANTATION).

D. Une fois la terre excédentaire retirée, la zone déterrée devra étre remplie de
paillis ou de copeaux de bois conformément aux directives de I'arbaoriste. Le paillis
ou les copeaux de bois ne doivent pas étre en contact avec le tronc de I'arbre ni ne
peuvent pas empécher l'inspection des racines principales. La profondeur du paillis
ou des copeaux de bois se situe entre 10 et 20 cm, selon la grosseur des copeaux
et stipulée par I'arboriste certifié et I'architecte paysagiste.

TAILLE ET FORMATION DES RACINES

A. Les racines des arbres sujets au broyage du sol dans la rhizosphere doivent étre
coupeées par un arboriste certifié utilisant un AirSpade, en réduisant au minimum le
systeme de racines de l'arbre.

B. Une fois que les racines existantes ont été exposées, un arboriste certifié peut
identifier facilement le meilleur endroit pour les tailler a I'aide d'un élagueur manuel.
Les petites racines seront enfoncées dans I'horizon pédologique pour les forcer a

adopter une direction de croissance.

C. Lorsgue la rhizosphere déterrée doit rester exposée pendant plusieurs jours (ou
plus), il faut protéger et recouvrir les racines (par exemple avec du sol, du paillis,
de la toile de jute) et de les arroser au besoin.

3.10 MISE A NU ET TRANSPLANTATION DES RACINES

La mise a nu des racines avec I'AirSpade peut aussi s'appliquer aux plantations de plantes
vivaces, d'arbustes et de couvertures végétales. Cette méthode de transplantation permet

de préserver les systemes de racines fines. De plus, Il est souvent nécessaire de mettre a

nu les racines des petites plantes lors de traitements approfondis de rhizospheres (comme
I'aération et la décompaction) ou dans d’'autres applications de travaux de chantier. Une autre
application de plus en plus populaire consiste a mettre a nu les racines de plants de pépinieres
avant de les planter.

A. Lorsgu'il est nécessaire de mettre les racines a nu pour démeénager ou remplacer
le sol autour d’arbres existants, utilisez un AirSpade pour endommager au minimum
le systeme de racines de I'arbre. Les opérations de mise a nu des racines vont
exposer les racines de I'arbre pour permettre de les tailler et de les enfoncer pour
permettre la mise en place de nouvelles chaussées a proximiteé.

B. Retirez presque toute la terre des racines de I'arbre avec un AirSpade ou laissez
un exces de sol pour le transplanter avec I'arbre. Une fois que la rhizosphere a été
déterree, I'arboriste peut tailler les racines a la longueur voulue. Il est essentiel de
protéger les racines mises a nu du soleil et de continuer a les arroser. Il faut veiller
a minimiser le temps entre I'excavation et la transplantation.

3.11 REMPLACEMENT DU SOL
A. Consultez la Section 329115, SOLS DE PLANTATION.

3.12  MISE AU REBUT DES MATERIAUX

A. La terre déplacée pendant les opérations de béchage pneumatique doit étre
recueillie et transportée ailleurs ou étalée sur le chantier de maniere esthétique.

B. Les résidus des travaux d'excavation spécialisée de la rhizosphere et du sol que
I'on ne va pas recycler et qu'on ne peut pas réutiliser pour le projet appartiendront
a I'entrepreneur et devront étre mis au rebut hors chantier conformément a la
législation en vigueur.

C Les débris, les déchets et autres matériaux seront mis au rebut rapidement et ne
seront pas délaissés jusqu'au nettoyage final du site.

CONCLUSION DE LA SECTION
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Glossaire

Aération. Décrit la capacite de l'air @ passer dans le sol et favorise I'acces du
systeme de racines de la plante a 'oxygene. Terme utilisé également pour faire
référence a plusieurs technigues utilisées pour remuer la terre ou pénétrer
dans des sols saturés mal irrigués ou tasses.

Amendement. Des additifs de traitement du sol peuvent étre ajoutés a la terre
du site. Cela peut étre notamment de la matiére organique ou inorganique, des
nutriments, du bio-char ou des organismes utiles.

Amendements organiques. Fait référence aux additifs de sol a teneur élevée
en carbone ou nutriments. Parmi les amendements organiques communs, on
note le fumier, les composts et autres engrais.

American Society of Landscape Architects (ASLA). Association national
professionnelle des architectes paysagistes.

Anaérobie. Conditions du sol représentant le manque d’'oxygéne, causé
normalement par la saturation, la sur-compaction ou une structure de sol
appauvrie ou incompatible avec l'installation d'un décor paysager.

Arboriste. Une personne travaillant dans I'arboriculture qui, par son
experience, sa formation et autre formation professionnelle, possede la
compétence de fournir ou de superviser la gestion des arbres et autres
plantes ornementales. Les arboristes qualifies doivent étre titulaires d’'une
certification émise par I'ISA. Les entreprises arboricoles doivent également
étre accreditées par le biais du TCIA et satisfaire aux exigences légales en
termes d’assurance.

Architecte paysagiste (A.P.).

Arrosage supplémentaire. Arrosage fait en dehors de I'entretien normal
des arbres, exigé normalement du fait de travaux de construction, de
transplantation, de sécheresse, et autres opérations d’entretien des

arbres qui imposent un surcroit de stress aux arbres concernés. L'arrosage
supplémentaire exige souvent une surveillance permanente par un spécialiste
en arboriculture.

Béchage pneumatique. Fait référence a une technique d’excavation spécialisée
du sol a I'aide d'un outil a air comprimé supersonique.

Ceinturage ou étranglement. Racines ou matieres qui ceinturent ou
entrecroisent d’autres racines, le collet racinaire ou le tronc de I'arbre.
Les racines d’étranglement peuvent affaiblir ou tuer l'arbre en étranglant le
systeme circulatoire et en provoquant des problemes structuraux.

Collet racinaire. La jonction entre le systeme de racines de I'arbre et le tronc.
Compost de feuilles. Matiere organique bien compostée, stable, sans

mauvaises herbes, pH de 5,5 a 8 ; teneur en humidité de 35 a 55 %o par
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poids; 100 % pouvant passer par une passoire avec des trous de 25 mm ;
teneur en sel soluble de 2 a 5 dS/m ; teneur en contaminants inertes inférieure
a 0,5 0o et sans substances toxiques pour les plantations.

Council of Tree and Landscape Appraisers. Editeur du « Guide for Plant
Appraisal », une référence standard pour I'évaluation financiere des arbres.

Creusement a la main. Excavation delicate du sol a I'aide d'outils manuels
pour exposer les racines pour I'inspection ou pour déterminer ou I'excavation
mécanigue peut se faire sans endommager ni tuer les racines.

Enrichissement. Le processus visant a ajouter des amendements a la terre du
site.

Entrepreneur approuvé. Les opérateurs engages dans I'excavation spécialisee
du sol a I'aide d'un AirSpade doivent faire preuve d'un minimum de formation, de
scolarité et d’'expérience pour executer les travaux nécessaires.

Etude du périmétre de la rhizosphére. Un inventaire de diagnostic ou prise
d’échantillon du périmetre de la rhizosphere, exécuté en général a l'aide d’'un
AirSpade toujours manipulé par un arboriste forme.

Etude initiale du site. Visite du site, effectuée normalement par l'arboriste
et I'architecte paysagiste du projet, pour faire l'inventaire et I'évaluation de
la santé des arbres existants et des options de traitement, et pour identifier
les possibilités de conception stratégique en fonction de ces opportunités et
contraintes.

Evaluation des arbres. Evaluation formelle de la valeur des arbres en se basant
sur une norme approuvee, effectuée en principe par un arboriste certifie.

Evaluation des ressources en arbres. Un document ou un plan du site
décrivant les ressources en arbres du site, avec des informations provenant
d’'un inventaire ou d'une etude comprenant : les especes d'arbres, la taille,
'emplacement, la condition, la communauté des plantes, la structure, la santé
et les estimations de population.

Horizon pédologique. Une des nombreuses couches d’'un profil de sol définie par
sa composition physique, sa couleur et sa texture. L'horizon « A » fait référence
a la terre arable prés de la surface (jusqu'a 45 a 60 cm de profondeur ou

plus). Il est normalement défini par une composition de matiére organique et
inorganique importante pour la croissance de la plante. L'horizon « B », ou sous-
sal, est également important pour la croissance en profondeur des racines.
C’est genéralement un sol plus grossier et avec une teneur moindre en contenu
organigue et nutriments que la terre arable. L'horizon C, ou substrat est en
principe inorganigue. |l constitue la limite de la penétration de la plupart des
racines verticales.



Inorganique. Fait référence aux sols faibles en carbone et nutriments : en
geénéral la pierre inerte ou le sable. Les amendements de sols inorganiques
sont souvent utilisés pour améliorer le drainage et I'aération du sol.

International Society of Arboriculture (ISA). Association internationale
professionnelle pour arboristes.

Labourage. Viéthode pour remuer et retourner le sol, exécutée normalement
a peu de praofondeur. Le labourage encourage la croissance des racines car il
permet d’améliorer I'aération, ouvrant I'espace lacunaire créé par le tassement.

Ligne d’aplomb de la ramure. Le rebord de la canopée de I'arbre tel que projeté
sur le sol.

Microbes du sol. Une vaste gamme d’organismes nécessaire pour maintenir
une écologie du sol saine, une absorption continue des nutriments et la
croissance des racines.

Mise a nu des racines. Le retrait de la terre entourant le systeme de racines
d'un arbre.

Motte de racine. La partie transplantée du systeme racinaire d’'une plante,
Soit aprés avoir poussé dans un conteneur, soit apres avoir été déterrée a
l'aide d'une pelle hydrauligue a arbres. Une motte de racines comprend de la
terre transplantée, et peut rester distincte longtemps apres la plantation, peut
causer des problemes avec la croissance de la plante du fait de la différence
entre les terres.

Organismes/microbes utiles. \Voir microbes du sol.

Paillis. Un matériau épandu sur la surface du sol souvent dans le but d'aider
a la rétention de I'humidité dans le sol et pour empécher le tassement de la
terre. Les copeaux de bois sont un paillis particulier qui est préférable dans
la plupart des applications arboricoles car ils sont préts a I'emploi, résistent
au tassement et relativement faibles en nutriments. D’autres paillis communs
sont composeés de matieres organiques compostees comme les feuilles ou
I'écorce de pin.

Paillis de copeaux de hois. Matériau épandu sur la surface du sol composé

de bois déchiqueté, d’écorce et de feuilles, produit en principe en faisant
passer les morceaux d'arbres dans une machine a déchigueter le bois en
copeauxPénalité en cas de dommages subis par les arbres. Une amende devant
étre payee par un entrepreneur en compensation des dommages subis par des
arbres designés pour la construction. Ces pénalités sont en général basées
sur les normes du secteur d'activité pour I'évaluation des arbres ou assignées
specialement a des arbres spécimens importants. Elles doivent étre inclues
dans le devis de construction et la soumission dans la section sur les frais
éventuels de la construction connus.

Périmetre de la rhizosphere vitale (PRV). Le volume de racines necessaire
pour maintenir la santé et la stabilité d’un arbre, mesuré en principe avec un
rayon minimum de 3,3 m depuis le tronc ou jusqu’a une fois et demi la ligne
d’aplomb de la ramure actuelle de I'arbre. Le PRV sera déterminé ou établi au
cas par cas par un arboriste avec agrément de I'architecte paysagiste.

Perméabilité. La capacité de I'eau a pénétrer dans la terre. La permeéabilité
est souvent affectée par la composition, la pente et le tassement du sol.

Plan d’excavation spécialisée de la rhizosphére et du sol. Indique la portee du
labourage pneumatique. Indiquez toutes les zones des échafaudages, de I'acces
des veéhicules et des machines, du creusement des tranchées, de I'excavation
et toute autre perturbation des sals.

Racine fibreuse. Masse racinaire fine responsable pour la majorité de
I'absorption de I'eau et des nutriments de I'arbre.

Racines pivotantes. Se développent le long des racines latérales dans

le périmetre de la ligne d’aplomb de la ramure en principe. Elles poussent
verticalement vers le bas et peuvent se prolonger assez loin. Les racines
pivotantes jouent un réle clé pour acceéder a I'eau et aux minéraux plus
profondément dans le profil du sol. Cette fonction se révele comme
particulierement importante lorsque les sols de surface s'appauvrissent
notamment du fait du manque d’eau. Les racines pivotantes jouent également
le réle d’ancrage de I'arbre (extrait d'ISA Root Management BMP).

Racine primaire. Une grosse racine, en principe unique, qui s'étend
verticalement depuis la racine centrale de I'arbre et qui s'enfonce profondément
dans le profil du sol.

Racines principales. Les grosses racines qui partent du centre de la plante.

Scarifier. Un processus pour remuer le sol tassé soit a l'aide d’'outils
meécaniques, soit d'outils d’excavation pneumatique.

Surface du sol finie. Elévation des surface une fois les travaux de construction
ou d’entretien des arbres terminés.

Taille directionnelle des racines. Taille des racines qui poussent dans la
direction voulue.

Terre arable. Terre présente dans la couche supérieure d’'un profil de sol
existant sur un chantier.

Terreau. Terre qui contient une combinaison de particules en proportion égale
de sable, limon et argile et de matieres organiques.

Tree Care Industry Association (TCIA). Association professionnelle regroupant
des prestataires des services arboricoles et leurs filiales.
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Autres lectures

Norme ANSI A300 Support Systems Standard (Part 2). « Best
Management Practices Soil Management for Urban Trees » (Meilleures
pratiques de gestion - Gestion du sol pour les arbres en milieu urbain)
International Society of Arboriculture (ISA), 2014.

Norme ANSI A300 Support Systems Standard (Part 3). « Tree,
Shrub, and Other Woody Plant Maintenance — Standard Practices
(Supplemental Support Systems) » [Entretien des arbres, arbustes et
autres plantes ligneuses - Pratigues normalisées (Systémes de soutien
supplémentairel] International Society of Arboriculture (ISA), 2006.

Christina E. Wells, Kelby L. Fite et Dr. E. Thomas Smiley. « Soil
Decompaction and Amendment for Urban Trees » (Décompaction et
amendement du sol pour les arbres en milieu urbain) Tree Care Industry,
septembre 2009, p. 8-11.

Dr. E. Thomas Smiley. « Air Excavation to Improve Tree Health »
(Excavation pneumatique pour améliorer la santé des arbres) Tree Care
Industry, mai 2001. p. 45-47.

Kelby Fite et Dr. E. Thomas Smiley. « Best Management Practices (BMP)
- Managing Trees During Construction, Second Edition » (Meilleures
pratiques de gestion - Gestion des arbres pendant la construction,
deuxieme édition) International Society of Arboriculture (ISA), 2016.

Kelby Fite, Dr. E. Thomas Smiley, John Mcintyre et Christina E. Wells. «
Evaluation of a Soil Decompaction and Amendment Process » (Evaluation
d’'un processus de décompaction et d'amendement de sol) Arboriculture
& Urban Forestry 2011. 37(6) : 293—-300.

Neal, Cathy. « Getting to the roots: Production Effects On Tree Root
Growth and Morphology - American Nurseryman » (Aller aux origines :
effets de la production sur la croissance et la morphologie des racines
des arbres - American Nurseryman) B&B. American Nurseryman, 1e
juillet 2014. Web. 19 mai 2016.

Phelps, Johanna. « To preserve and protect: Working with arborists »
(Préserver et protéger : travailler avec des arboristes) Point of View.
Metropolis Magazine, 7 janvier 2016. Web. 19 mai 2016.

Rick Sweet. « Ease Excavating Dangers with Compressed Air Tools »
(Reduire les dangers de I'excavation avec les outils a air comprimeé),
Damage Prevention Professional. Hiver, 2016.
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Ressources sur Internet

AirSpade « Applications: Arboriculture/Horticulture », y compris le devis
type : https://www.airspade.com/applications/markets/arboriculture-
horticulture

Bartlett Tree Resource Library : https://www.bartlett.com/resourcelist.
cfm

International Society of Arboriculture : http://www.isa-arbor.com/

Cette brochure peut étre teléchargee sous format PDF, ainsi qu'un devis
type et des details CAO sur Internet a : www.airspade.com/guide



Contributeurs et biographies :

Bartlett Tree Research Laboratories

Kelby Fite, auteur collaborateur

V.P. Recherche & Directeur - Bartlett Tree Research Laboratories

Kelby a intégre I'équipe de Bartlett Tree Research Laboratories il y a quatorze ans en tant que
spécialiste de la protection de plantes. A son poste actuel de directeur de recherche, il est
principalement responsable de la recherche et de I'éducation du public pour I'arboriculture et la gestion
des arbres d’'ombrage avec une concentration sur les sols en milieu urbain et la lutte antiparasitaire
intégree. Il est titulaire d’un doctorat universitaire es science des plantes et de I'environnement de
Clemson University, avec une concentration de recherche sur la restauration des sols en milieu

urbain et la biologie des racines. |l possede également un Master’s en protection des plantes et lutte
antiparasitaire, et un Bachelor of Science en horticulture, obtenus a I'Université de Géorgie.

Dr. Thomas Smiley, auteur collaborateur

Chercheur arboricole senior, Bartlett Tree Research Lahoratories

Dr. Tom Smiley est un chercheur arboricole senior au Bartlett Tree Research Laboratory a Charlotte,
NC (USA) et professeur adjoint en sylviculture urbaine a Clemson University. Dr. Smiley est actif dans
I'industrie arboricole et a co-écrit plusieurs des meilleures pratiques de gestions de I'International
Society of Arboriculture (ISA). Sa recherche a permis la mise sur pied de méthodes améliorées pour
une longévité accrue des trottoirs pres d'arbres, pour la protection des arbres contre les dommages
de la foudre, pour 'amélioration de la croissance des racines des arbres et pour réduire les risques
encourus par les arbres.

Guardair Corporation

Richard N. Sweet, auteur collaborateur

Spécialiste produit - AirSpade, Guardair Corporation

Rick publie depuis douze ans des articles sur les bénéfices de I'excavation pneumatique des sols

au profit des arboristes et des horticulteurs. Avant de travailler chez AirSpade, Rick a occupé une
succession de postes en commercial et marketing dans la société H.J. Heinz Company. Il est diplomé
en mathématiques de l'université du Wisconsin et a recu son MBA a l'université de Pittsburgh.

Thomas C. Tremblay, auteur collaborateur

Président, Guardair Corporation

La société Guardair Corporation, fondée en 1942, est un leader mondial dans la fabrication des outils
pneumatiques commerciaux et industriels et accessoires, y compris I'AirSpade. En 1994, Tom était a la
téte du groupe d’acquisition qui a acheté la société dont il dirige depuis I'expansion. Avant Guardair, Tom
était vice-président chez New England Capital, la filiale de capital & risque de la Bank of New England.

Il avait été Senior Consultant pour le Technology Consulting Group a Boston auparavant. Tom a recu

un Bachelor of Science en génie électrique de Lafayette College, ainsi que d'un Master’s en affaires et
génie de fabrication de Boston University.

Rico Associates

Vincent P. Rico, auteur de devis

Architecte paysagiste, consultant en devis, ASLA, CSI, SCIP, CCS, RLA,

Vince est un architecte paysagiste et consultant dans un cabinet situé a Boston, MA (USA). Il a
collaboré avec de nombreux cabinets d’'architectes paysagistes primés et s'est spécialisé dans les
nuances des devis et la livraison des projets.

Vince est diplémé de Syracuse University (1980) avec un Bachelor of Science, et de State University
of New York, College of Environmental Science and Forestry (1981) avec un Bachelor en architecture
paysagiste.

Stephen Stimson Associates | Architectes paysagistes

Terence J. Fitzpatrick, ASLA, rédacteur

Terry est un designer et directeur de projets dans le cabinet Stephen Stimson Associates a
Cambridge, MA (USA). Il a collaboré sur une multitude de projets et s'intéresse particulierement a
I'application des technologies de construction innovantes et a la sylviculture en milieu urbain. Il est
diplémé en architecture paysagiste de SUNY College of Environmental Science and Forestry (BLA,
2009) et de la Graduate School of Design de Harvard University (MLA II, 2013).

Christopher Miczek, études techniques

Chris a recu son Bachelor en architecture paysagiste en 2011 de I'université du Rhode Island, ou il

a recu un prix du meérite RIASLA Merit Award a l'issue de ses études. Chris a travaillé pour Bartlett
Tree pendant plusieurs années, en se concentrant surtout sur la préservation d’arbres établis sur
de nouveaux chantiers de construction a Boston et ses environs. Chris gére maintenant I'exploitation
de la pépiniere Charbrook Nursery et exerce dans le domaine de la conception paysagiste avec une
riche expérience dans I'observation des constructions, la préservation des arbres et I'installation des
plantes.

Stephen Stimson, FASLA, éditeur/critique

Stephen a grandi dans une exploitation laitiére et son enfance agraire a inspiré et formé les

paysages qu'il a crées partout en Nouvelle Angleterre et dans le pays. | est diplomé de I'universite

du Massachusetts et de la Harvard Graduate School of Design. Il exerce la profession d’architecte
paysagiste depuis plus de vingt ans dans un cabinet qu'il a fondé en 1992. Son travail a été souvent
récompenseé par de nombreux prix remis par la Boston Society of Landscape Architects et I'American
Society of Landscape Architects. Il a enseigné a la Harvard Graduate School of Design et a présenté
des conférences pour des jurys de design a l'université du Massachusetts, la Rhode Island School of
Design et Roger Williams University. Stephen a été élu Fellow of the American Society of Landscape
Architects en 2004 pour son excellence dans le domaine de I'architecture paysagiste. |l utilise depuis
cing ans les installations de la pépiniere Charbrook Nursery pour des projets et de la recherche sur le
terrain relative a la propagation de la flore autochtone, les especes collectées, les formes plantées et
les spécifications pour le sol.

Joseph Wahler, auteur collaborateur

Principal, ASLA, RLA

Joe exerce I'architecture paysagiste depuis quinze ans. Il excelle a la collaboration et arrive a obtenir
une élégance par le biais de I'application de nouvelles technologies dans le design et les procédeés de
construction. Parmi ses projets, on note un plan-cadre et la rénovation de Forest Park a Lake Forest,
lllinois (USA), un siége social LEED Platinum prévu pour Parks & People a Baltimore (USA), le Ferrous
Site Park, a Lawrence, Massachusetts (USA]. Il a travaillé sur de nombreux projets institutionnels
notamment le nouveau complexe Science and Engineering de Harvard University ainsi sur des projets
résidentiels en Nouvelle Angleterre, dans la région mid-Atlantique et ITle-du-Prince-Edouard (Canada).
Joe a recu un Master’s en architecture paysagiste de Ohio State University en 2001 et un Bachelor of
Science en horticulture ornementale de I'université de I'lllinois Urbana-Champaign en 1998. Joe a recu
le prix Merit for Excellence dans I'étude de I'architecture paysagiste remis par 'ASLA en 2001.
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