
	�%(��)'�,�+
��*+#&!

�����
�	���
��������
��
�"�%#��$���*#�,�
�' �&�$.+�* ��+��+��

�"�%#��$���*#�,����
�' �&�$.+�* ��+��+��

��
����
�
0364/3

��
������
�
�����#!"+��')%,$���)'(*


���
�
��#�$�

���������
00:01:1/06�03736

����
���
00:01:1/06�03736

����
����
��
0��)'((�)

����
���������������
2/

����
��
/963//�!:%$


������������
���
��&'�)� +����
0255�	')&�$�&���+)��+
��&��#�!'8����610/6


&�#��+�*�+"�+�+"��"�%(�()'�,�+�(�**�*
*'%��' �+"��*+)#�+�*+�+�*+#&!�*+�&��)�*��-�#$��$�
 ')���&&��#*��&��"�%(9

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--./�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�����0����2�



	�%(��)'�,�+
��*+#&!

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--./�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�	�

�������
����������
�

��
�����
������
���7� 
#�)'!)�%*�(�)��)�%;,!:!<

������� ������ ��� ���� ���
�������� ������� ������ ��� ���� ���
��������

������&� �� -:-/-- -:-1-- -:0--- ���"��&� �� -:-/-- -:-1-- 2:---

���#'� !�+� �� -:-/-- -:-1-- 1:--- ���&���"$�� �� -:-/-- -:-1-- 2:---

������$� �� -:-/-- -:-1-- -:- �,!*+%&$!�� �� -:-/-- -:-1-- 1-:--

���� �,�&� �� -:-/-- -:-1-- 2:--- ���� &�$� �� -:-/-- -:-1-- -:2---

�!%����� �� -:-/-- -:-1-- .-:-- ��$��$+� �� -:-/-- -:-1-- -:2---

��$�!�'$� �� -:-/-- -:-1-- -:- ���!$� &$� ���"$!�� �� -:-/-- -:-1-- 1-:--

���!$�� �"+$ �� -:-/-- -:-1-- -:- ���!$"+$��!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

��!�� &�,� � �� -:-/-- -:-1-- -:2--- �!'��"�!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

�+��'&�$� �� -:.--- -:/--- .:--- �+"�$��&�$� �� -:-1-- -:.--- .:---

���� !,��� �� -:-/-- -:-1-- -:- ���,� ! �� -:-/-- -:-1-- -:/---

�����!$(!% �� -:-/-- -:-1-- -:- ����&�!�&� �� -:-/-- -:-1-- -:-

����&�!�!$"� �� -:-.63 -:-06/ /:--- �&�!"$!"�!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

�&!�� "$!* �� -:-/-- -:-1-- -:- �&!*�,!�� �� -:-/-- -:-1-- .:2--

�� ��*���� �� -:-/-- -:-1-- .-:-- �� !*+��$� �� -:-/-- -:-1-- -:-

�� "+$!*���&� �� -:-/-- -:-1-- /:--- ��"$! �� �� -:-/-- -:-1-- -:-

��! ������ �� -:-/-- -:-1-- /:--- ��'��!*! �� �� -:-/-- -:-1-- 0-:--

	�*+&���,!* �� -:-/-- -:-1-- /:--- 
��,���� �� -:-/-- -:-1-- -:-


������!"$�� �� -:-/-- -:-1-- 0:--- �$�%!*��
�&�+� �� -:-/-- -:-1-- .:---


���&��! �� -:-/-- -:-1-- 2:--- 
�&���*+� �� -:-/-- -:-1-- .2:--


�&��!��$� �� -:-/-- -:-1-- -:- 
�&�!�+� �� -:-/-- -:-1-- -:.---


�(� "�!% �� -:-/-- -:-1-- -:- 
+��!�'&� �� �� -:-/-- -:-1-- 6:---

����� �� -:-/-- -:-1-- -:2--- �*��+� �� -:-/-- -:-1-- -:/---

����!�'&$�,!� �� -:-/-- -:-1-- -:- ��$��&�$� % �� -:-.65 -:-063 /-:--

��!%��& �� -:-/-- -:-1-- -:/--- ��"�$! +��'&!*��� �� -:-/-- -:-1-- 5:---

�$����&�$� �� -:-/-- -:-1-- -:1--- �$!"��! �,!�� �� -:-/-- -:-1-- /-:--

�$!"!*'$ �� -:-/-- -:-1-- -:- �+$�&�$� % �� -:--45 -:-.25 .:---

�+$����� �� -:-/-- -:-1-- 0:--- �"� �&!$�� �� -:-/-- -:-1-- 0:---

�"� !%�� �� -:-.65 -:-062 0:--- �"�$!��%��� �� -:-/-- -:-1-- ./:--

�"�$!&�&$���& �� -:-/-- -:-1-- .0:-- �"�$!*��� � �� -:-/-- -:-1-- -:-

���'�! �,!�� �� -:-/-- -:-1-- /:--- ������!"$�� �� -:-/-- -:-1-- -:-

������&�!*�� �� -:-/-- -:-1-- 1:2-- �$���!*+%&$!�� �� -:-/-- -:-1-- 0-:--

���
�
�����
����
��
��


�&�!�7 ���>���	>--/ ���"����$�""��������..;.1;/-.6�./713 ���"����""$!(��������..;.2;/-.6�.072/

 %&$'�� &7 ��>
�;
� ���"���� ��+,��������..;.1;/-.6�.0726

�����1����2�



	�%(��)'�,�+
��*+#&!

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--./�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�	�

�������
�������������
�

��
�����
������
���7� 
#�)'!)�%*�(�)��)�%;,!:!<

������� ������ ��� ���� ���
�������� ������� ������ ��� ���� ���
��������

��"&� �� -:.--- -:/--- 2:--- ���!$�� � �� -:-1-- -:.--- -:-


�&�+���$�&��! �� -:-1-- -:.--- -:- ���� �� -:-/-- -:-1-- -:/---

���
�
�����
����
��
��


�&�!�7 ���>���	>-.- ���"����$�""��������..;.1;/-.6�./713 ���"����""$!(��������..;.2;/-.6�.27/6

 %&$'�� &7 ��>
�;
� ���"���� ��+,��������..;.1;/-.6�.17--

���% $�"!$& �""���% &! &�� %��"�� � (�%&���&�� � � �%  !&  ���%%�$��+ � ����&�(� !� &�� #'���&+ !$ �! ��&�! !� �""�$� &�+ ��� &���� !$ %�����$ "$!�'�&%:

���% $�"!$& "$!(���% &��� ���� $�%'�&% �!$ � %"������ %��"�� � � &�� $�"!$& %����  !& �� ��&�$��8 �!������8 %'""���� &��8 !$ ��%&$��&�� � � + ��  �$:

� + (�!��&�! !� &��%� �! ��&�! % $� ��$% &�� $�"!$& � � �&% $�%'�&% (!��:

��������%��"��%�$�#'�$����+�%&�&��$��'��&�! %�)�$��"�$�!$����� ����&�&�������"&� ����$�&�$��:

��������
��������������������

./;-1;/-.6
�)�&�����'�8���� ��&�
���������� &�����������$

�����2����2�



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

0RLVWXUH

17
:DWHU�$FWLYLW\

17

Ţ��7+&

1'

&%'

�������PJ�XQLW

7RWDO�&DQQDELQRLGV

�������PJ�XQLW

7RWDO�7HUSHQHV

17

6XPPDU\ 623�8VHG 'DWH�7HVWHG

%DWFK &RPSOHWH
&DQQDELQRLGV 623�327�7����7LQF ���������� &RPSOHWH

6FDQ�WR�VHH�UHVXOWV

&DQQDELQRLG�3UR×OH ��8QLW� �ERWWOH��������J��

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J PJ�XQLW
7+&D ���� ���� 1' 1' 1'
Ţ��7+& ���� ���� 1' 1' 1'
Ţ��7+& ���� ���� 1' 1' 1'
7+&9 ���� ���� 1' 1' 1'
&%'D ���� ���� 1' 1' 1'
&%' ���� ���� ����� ����� ������

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J PJ�XQLW
&%'9 ���� ���� ����� ���� ����
&%1 ���� ���� 1' 1' 1'
&%*D ���� ���� 1' 1' 1'
&%* ���� ���� 1' 1' 1'
&%& ���� ���� 1' 1' 1'
7RWDO ����� ����� ������

7RWDO�7+& 7+&D�
���������G��7+&�7RWDO�&%'� �&%'D�
���������&%'��15 �1RW�5HSRUWHG��1' �1RW�'HWHFWHG��
5HSRUWHG�E\�'U\�0DVV
���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�&DQQDELQRLGV�8+3/&�
'$'��0RLVWXUH�0DVV�E\�'U\LQJ�:DWHU�$FWLYLW\�:DWHU�$FWLYLW\�0HWHU��)RUHLJQ�0DWHULDO�0LFURVFRSH


7HUSHQH�3UR×OH

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J $QDO\WH /24 /2' � PJ�J

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�+6�*&�06


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

5HVLGXDO�6ROYHQW�$QDO\VLV

&DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG +6�*&�06


+HDY\�0HWDO�6FUHHQLQJ

/24 /2' /LPLW 6WDWXV

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24����
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�,&3�06


0LFURELRORJLFDO�6FUHHQLQJ

5HVXOW 6WDWXV

1' 1RW�'HWHFWHG��
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�T3&5


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��1LJKW�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

&KHPLFDO�5HVLGXH�6FUHHQLQJ

&DWHJRU\�� /24 /2' 6WDWXV

&DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV

0\FRWR[LQV /24 /2' /LPLW 6WDWXV

8QNQRZQ�$QDO\WH�V���

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24����
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�/&�0606�	�*&�
0606


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������



	�%(��)'�,�+
��*+#&!

���������	��
�����	
�
�"�%#��$���*#�,�
�' �&�$.+�* ��+��+��

�"�%#��$���*#�,����
�' �&�$.+�* ��+��+��

��
����
�
0364/4

��
������
�
������.��')%,$���)'(*


���
�
�#&�+,)�

���������
00:01:1/06�03741

����
���
00:01:1/06�03741

����
����
��
0��)'((�)

����
���������������
2/

����
��
/963//�!:%$


������������
���
��&'�)� +����
0255�	')&�$�&���+)��+
��&��#�!'8����610/6


&�#��+�*�+"�+�+"��"�%(�()'�,�+�(�**�*
*'%��' �+"��*+)#�+�*+�+�*+#&!�*+�&��)�*��-�#$��$�
 ')���&&��#*��&��"�%(9

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--..�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�����0����2�



	�%(��)'�,�+
��*+#&!

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--..�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�	�

�������
����������
�

��
�����
������
���7� 
#�)'!)�%*�(�)��)�%;,!:!<

������� ������ ��� ���� ���
�������� ������� ������ ��� ���� ���
��������

������&� �� -:-/-- -:-1-- -:0--- ���"��&� �� -:-/-- -:-1-- 2:---

���#'� !�+� �� -:-/-- -:-1-- 1:--- ���&���"$�� �� -:-/-- -:-1-- 2:---

������$� �� -:-/-- -:-1-- -:- �,!*+%&$!�� �� -:-/-- -:-1-- 1-:--

���� �,�&� �� -:-/-- -:-1-- 2:--- ���� &�$� �� -:-/-- -:-1-- -:2---

�!%����� �� -:-/-- -:-1-- .-:-- ��$��$+� �� -:-/-- -:-1-- -:2---

��$�!�'$� �� -:-/-- -:-1-- -:- ���!$� &$� ���"$!�� �� -:-/-- -:-1-- 1-:--

���!$�� �"+$ �� -:-/-- -:-1-- -:- ���!$"+$��!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

��!�� &�,� � �� -:-/-- -:-1-- -:2--- �!'��"�!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

�+��'&�$� �� -:.--- -:/--- .:--- �+"�$��&�$� �� -:-1-- -:.--- .:---

���� !,��� �� -:-/-- -:-1-- -:- ���,� ! �� -:-/-- -:-1-- -:/---

�����!$(!% �� -:-/-- -:-1-- -:- ����&�!�&� �� -:-/-- -:-1-- -:-

����&�!�!$"� �� -:-.63 -:-06/ /:--- �&�!"$!"�!% �� -:-/-- -:-1-- -:-

�&!�� "$!* �� -:-/-- -:-1-- -:- �&!*�,!�� �� -:-/-- -:-1-- .:2--

�� ��*���� �� -:-/-- -:-1-- .-:-- �� !*+��$� �� -:-/-- -:-1-- -:-

�� "+$!*���&� �� -:-/-- -:-1-- /:--- ��"$! �� �� -:-/-- -:-1-- -:-

��! ������ �� -:-/-- -:-1-- /:--- ��'��!*! �� �� -:-/-- -:-1-- 0-:--

	�*+&���,!* �� -:-/-- -:-1-- /:--- 
��,���� �� -:-/-- -:-1-- -:-


������!"$�� �� -:-/-- -:-1-- 0:--- �$�%!*��
�&�+� �� -:-/-- -:-1-- .:---


���&��! �� -:-/-- -:-1-- 2:--- 
�&���*+� �� -:-/-- -:-1-- .2:--


�&��!��$� �� -:-/-- -:-1-- -:- 
�&�!�+� �� -:-/-- -:-1-- -:.---


�(� "�!% �� -:-/-- -:-1-- -:- 
+��!�'&� �� �� -:-/-- -:-1-- 6:---

����� �� -:-/-- -:-1-- -:2--- �*��+� �� -:-/-- -:-1-- -:/---

����!�'&$�,!� �� -:-/-- -:-1-- -:- ��$��&�$� % �� -:-.65 -:-063 /-:--

��!%��& �� -:-/-- -:-1-- -:/--- ��"�$! +��'&!*��� �� -:-/-- -:-1-- 5:---

�$����&�$� �� -:-/-- -:-1-- -:1--- �$!"��! �,!�� �� -:-/-- -:-1-- /-:--

�$!"!*'$ �� -:-/-- -:-1-- -:- �+$�&�$� % �� -:--45 -:-.25 .:---

�+$����� �� -:-/-- -:-1-- 0:--- �"� �&!$�� �� -:-/-- -:-1-- 0:---

�"� !%�� �� -:-.65 -:-062 0:--- �"�$!��%��� �� -:-/-- -:-1-- ./:--

�"�$!&�&$���& �� -:-/-- -:-1-- .0:-- �"�$!*��� � �� -:-/-- -:-1-- -:-

���'�! �,!�� �� -:-/-- -:-1-- /:--- ������!"$�� �� -:-/-- -:-1-- -:-

������&�!*�� �� -:-/-- -:-1-- 1:2-- �$���!*+%&$!�� �� -:-/-- -:-1-- 0-:--

���
�
�����
����
��
��


�&�!�7 ���>���	>--/ ���"����$�""��������..;.1;/-.6�./713 ���"����""$!(��������..;.2;/-.6�.072/

 %&$'�� &7 ��>
�;
� ���"���� ��+,��������..;.1;/-.6�.0726

�����1����2�



	�%(��)'�,�+
��*+#&!

.5-.���$ ������(�8��� &��� ������6/4-2
���� %�7��5>-----./>�
�
<616=�0/6>5045 �������
�7����>---2--..�?��*"7�./;-1;/-/-
))):��  ��+%�%���%:�!� 
��;
���.4-/27/--2����$���&���?�960615

�	�

�������
�������������
�

��
�����
������
���7� 
#�)'!)�%*�(�)��)�%;,!:!<

������� ������ ��� ���� ���
�������� ������� ������ ��� ���� ���
��������

��"&� �� -:.--- -:/--- 2:--- ���!$�� � �� -:-1-- -:.--- -:-


�&�+���$�&��! �� -:-1-- -:.--- -:- ���� �� -:-/-- -:-1-- -:/---

���
�
�����
����
��
��


�&�!�7 ���>���	>-.- ���"����$�""��������..;.1;/-.6�./713 ���"����""$!(��������..;.2;/-.6�.27/6

 %&$'�� &7 ��>
�;
� ���"���� ��+,��������..;.1;/-.6�.17--

���% $�"!$& �""���% &! &�� %��"�� � (�%&���&�� � � �%  !&  ���%%�$��+ � ����&�(� !� &�� #'���&+ !$ �! ��&�! !� �""�$� &�+ ��� &���� !$ %�����$ "$!�'�&%:

���% $�"!$& "$!(���% &��� ���� $�%'�&% �!$ � %"������ %��"�� � � &�� $�"!$& %����  !& �� ��&�$��8 �!������8 %'""���� &��8 !$ ��%&$��&�� � � + ��  �$:

� + (�!��&�! !� &��%� �! ��&�! % $� ��$% &�� $�"!$& � � �&% $�%'�&% (!��:

��������%��"��%�$�#'�$����+�%&�&��$��'��&�! %�)�$��"�$�!$����� ����&�&�������"&� ����$�&�$��:

��������
��������������������

./;-1;/-.6
�)�&�����'�8���� ��&�
���������� &�����������$

�����2����2�



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
'D\�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��'D\�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

0RLVWXUH

17
:DWHU�$FWLYLW\

17

Ţ��7+&

1'

&%'

�������PJ�XQLW

7RWDO�&DQQDELQRLGV

�������PJ�XQLW

7RWDO�7HUSHQHV

17

6XPPDU\ 623�8VHG 'DWH�7HVWHG

%DWFK &RPSOHWH
&DQQDELQRLGV 623�327�7����7LQF ���������� &RPSOHWH

6FDQ�WR�VHH�UHVXOWV

&DQQDELQRLG�3UR×OH ��8QLW� �ERWWOH��������J��

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J PJ�XQLW
7+&D ���� ���� 1' 1' 1'
Ţ��7+& ���� ���� 1' 1' 1'
Ţ��7+& ���� ���� 1' 1' 1'
7+&9 ���� ���� 1' 1' 1'
&%'D ���� ���� 1' 1' 1'
&%' ���� ���� ����� ����� ������

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J PJ�XQLW
&%'9 ���� ���� ����� ���� ����
&%1 ���� ���� 1' 1' 1'
&%*D ���� ���� 1' 1' 1'
&%* ���� ���� 1' 1' 1'
&%& ���� ���� 1' 1' 1'
7RWDO ����� ����� ������

7RWDO�7+& 7+&D�
���������G��7+&�7RWDO�&%'� �&%'D�
���������&%'��15 �1RW�5HSRUWHG��1' �1RW�'HWHFWHG��
5HSRUWHG�E\�'U\�0DVV
���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�&DQQDELQRLGV�8+3/&�
'$'��0RLVWXUH�0DVV�E\�'U\LQJ�:DWHU�$FWLYLW\�:DWHU�$FWLYLW\�0HWHU��)RUHLJQ�0DWHULDO�0LFURVFRSH


7HUSHQH�3UR×OH

$QDO\WH /24 /2' � PJ�J $QDO\WH /24 /2' � PJ�J

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�+6�*&�06


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
'D\�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��'D\�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

5HVLGXDO�6ROYHQW�$QDO\VLV

&DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24���
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG +6�*&�06


+HDY\�0HWDO�6FUHHQLQJ

/24 /2' /LPLW 6WDWXV

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24����
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�,&3�06


0LFURELRORJLFDO�6FUHHQLQJ

5HVXOW 6WDWXV

1' 1RW�'HWHFWHG��
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�T3&5


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������



&HUWL×FDWH�RI�$QDO\VLV 4$�6$03/(���,1)250$7,21$/�21/<
��RI��

,&$/�,'��������������
6DPSOH������,&$����������
'D\�)RUPXOD�'URSV�
6WUDLQ��'D\�)RUPXOD�'URSV�
&DWHJRU\��,QJHVWLEOH

1DQRFUDIW�&%'
/LF����
�����/D�-ROOD�%OYG����
/D�-ROOD��&$������

/LF����

%DWFK���
3ULPDU\�6L]H��
7RWDO�%DWFK�6L]H��
&ROOHFWHG��������������5HFHLYHG������������
&RPSOHWHG������������

&KHPLFDO�5HVLGXH�6FUHHQLQJ

&DWHJRU\�� /24 /2' 6WDWXV

&DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV &DWHJRU\�� /24 /2' /LPLW 6WDWXV

0\FRWR[LQV /24 /2' /LPLW 6WDWXV

8QNQRZQ�$QDO\WH�V���

15 �1RW�5HSRUWHG�WKXV�QR�DQDO\VLV�ZDV�SHUIRUPHG��1' �1RW�'HWHFWHG�WKXV�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�LV�OHVV�WKHQ�WKH�/LPLW�RI�4XDQWL×FDWLRQ��/24����
DQDO\WLFDO�LQVWUXPHQWDWLRQ�XVHG�/&�0606�	�*&�
0606


,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV�/DEV
�����0LUDPDU�0DOO�����
6DQ�'LHJR��&$
��������������
ZZZ�LQ×QLWH&$/�FRP
/LF��&����������/,&

7KLV�SURGXFW�KDV�EHHQ�WHVWHG�E\�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�XVLQJ�YDOLG�WHVWLQJ�PHWKRGRORJLHV�DQG�D�TXDOLW\�V\VWHP�DV�UHTXLUHG�E\�VWDWH�ODZ��$OO�/4&�VDPSOHV�ZHUH�SHUIRUPHG�DQG�PHW�WKH�
SUHVFULEHG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�LQ����&&5�VHFWLRQ�������SXUVXDQW�WR����&&5�VHFWLRQ������H�������9DOXHV�UHSRUWHG�UHODWH�RQO\�WR�WKH�SURGXFW�WHVWHG��,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&��PDNHV�QR�
FODLPV�DV�WR�WKH�HI×FDF\��VDIHW\�RU�RWKHU�ULVNV�DVVRFLDWHG�ZLWK�DQ\�GHWHFWHG�RU�QRQ�GHWHFWHG�OHYHOV�RI�DQ\�FRPSRXQGV�UHSRUWHG�KHUHLQ��7KLV�&HUWL×FDWH�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG�H[FHSW�LQ�IXOO��
ZLWKRXW�WKH�ZULWWHQ�DSSURYDO�RI�,Q×QLWH�&KHPLFDO�$QDO\VLV��//&�

&RQ×GHQW�&DQQDELV

$OO�5LJKWV�5HVHUYHG

VXSSRUW#FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

��������������

ZZZ�FRQ×GHQWFDQQDELV�FRP

-RVK�6ZLGHU
/DE�'LUHFWRU��0DQDJLQJ�3DUWQHU

����������


