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1.BOLUM

Kozmosa Girisg

Kimi der, ategle bitecek diinya,
Kimi der ki buzla.
Arzuyu tatigim kadariyla
Gonlim ates diyenden yana.
Ama iki kez bitecek olsa diinya,
Nefreti de bildigim kadariyla
Diyebilirim ki yikim i¢in buz da
Harika olur
Yeter ve artar da.

Robert Frost, 1920

Diinyanin nasil sona erecegi sorusu tarih boyunca sairler ve
felsefeciler arasinda bir spekiilasyon ve tartigma konusu olagel-
migtir. Elbette artik bilim sayesinde yanit1 biliyoruz: Atesle. Ke-
sinlikle atesle. Bundan bes milyar yil kadar sonra Giines kizil
dev sathasina gececek, siserek Merkiir’iin ve belki de Veniis’in
yoriingesini kaplayacak ve Diinya’y: kavrulmus, cansiz, magma
kapli bir kaya pargasina déniistiirecek. Ustiinde yasamin olma-
dig1, bu i¢in i¢in yanan kaya parcas: da nihayetinde sarmallar ¢i-
zerek Glines’in dig katmanlarina ¢akilacak ve atomlarini, 6lmeye
yiz tutan yildizin ¢alkantili atmosferine sagacak.

Yani ates. Orasi kesin. Frost bastan hakliydi.

Ama yeterince biiylik diisinmiiyordu. Ben bir evrenbilimci-
yim (kozmolog). Evreni en biiyiik dl¢ceklerde, bir biitiin olarak
ele alirim. Bu perspektiften bakildiginda dinya, degiskenlik arz
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eden ugsuz bucaksiz bir evrendeki kiigiik, duygusal 6nem tagiyan
bir toz zerresine benzer. Benim i¢in hem profesyonel hem kisisel
olarak 6nemli olan, daha biiyiik bir soru: Evren nasil sona erecek?

Evrenin bir baglangicinin oldugunu biliyoruz. Bundan 13,8
milyar yil kadar 6nce evren akil almaz bir yogunluk halinden her
seyi kaplayan kozmik bir ates topuna, oradan da madde ve enerji
dolu, soguyan, hareketli bir akiskana doniiserek bugiin etrafi-
mizda gordigiimiiz yildizlarin ve galaksilerin tohumlarini att.
Gezegenler olustu, galaksiler ¢arpisti ve 151k, kozmosu doldurdu.
Bir sarmal galaksinin kollarindan birinin bir kogesinde, siradan
bir yildizin y6riingesinde donen kayalik bir gezegende yasam,
bilgisayarlar, siyaset bilimi ve sirf eglencesine fizik kitab1 okuyan
uzun boylu, ince, iki ayag: tizerinde yiirliyen memeliler gelisti.

Iyi ama simdi sirada ne var? Hikdyenin sonunda ne oluyor?
Ilke itibariyle bir gezegenin hatta bir yildizin 6liimiinden bile
sag ¢cikmak miimkiindiir. Bundan milyarlarca yil sonra insanlik,
belki de taninmaz bir bi¢cimde varligini hala siirdiiriip uzayin
uzak koselerine yayilabilir, kendine yeni evler bulup yeni uy-
garliklar kurabilir. Ancak bu senaryoda bile evrenin 6limii kagi-
nilmazdir. Peki, her seyin eninde sonunda bitecek olmasi bizler
i¢in, her sey i¢in ne ifade ediyor?

SONA HOS GELDINiZ

Bilimsel literatiirde bu konuya dair baz1 klasik (ve son derece
eglenceli) makaleler bulunsa da her seyin sonunu aragtiran “es-
katolojiyle” yani kiyametbilimle ilk kargilasmam, din hakkinda
bir seyler okurken gerceklesmisti.

Eskatoloji ya da daha agik bir ifadesiyle “diinyanin sonu”,
dinya dinlerinin bir¢oguna teoloji derslerini baglama oturt-
manin ve bunlarin anlamlarini agir1 bir gii¢ kullanarak ortaya
koymanin bir yolunu sunar. Aralarindaki teolojik farkliliklar
ne olursa olsun Hiristiyanlik, Musevilik ve Islam, dinyanin,



KOZMOSA GiRis

tyilerin kazanip Tanri’nin sevdiklerinin 6dillendirildigi nihai bir
yeniden yapilandirmadan gegtigi ortak bir kiyamet glinti anlayi-
sina sahiptir.” Nihai bir yargi vaadi, o bahtsiz gergegi, yani ku-
surlu, adaletsiz ve keyfi fiziksel dinyamizin, “dogru” yasayanlar
i¢in varolusu hog ve yasamaya deger kilmay1 garanti etmemesi-
ni telafi etmek igin olabilir. Nasil ki kapanig boliimt bir romani
kurtarabilir ya da rezil edebilirse bir¢ok dini felsefe de diitnyanin
sona ermesine, hatta en bagindan itibaren anlamli olabilmesi igin
“adil” bir sekilde sona ermesine ihtiya¢ duyar.

Elbette tim eskatolojiler bir manevi kurtulus vadetmedigi
gibi, tiim dinlerin bir kiyamet giinti 6ngordiigi de soylenemez.
2012 Aralik sonu igin ortalik ayaga kaldirildiysa da Mayalarin
evren gorust, tipki Hindu geleneginde oldugu gibi dongisel-
di ve belli bir “son” tayin edilmemisti. Bu dinlerdeki dongiiler
yalnizca tekrarlardan ibaret degildir; iclerinde, bir dahaki sefe-
re her seyin daha iyi olacag: olasiligini da tasirlar: Bu diinyada
cektiginiz cefaya diyecek laf yok ama iciniz rahat olsun; yep-
yeni ve lekelenmemis, hatta belki de simdi yasanan bu adalet-
sizlikler sayesinde daha yasanabilir kilinacak bir diinya geliyor.
Ote yandan, sekiiler hikiyeler higbir seyin éneminin olmadig:
(ve nihayetinde higligin hiikiim stirdigii) nihilist goristen, su
ana kadar olmus her seyin sonsuza dek yine, tami tamina ayn
sekilde olacagini sdyleyen carpict bengi doniis kavramina kadar
uzanir.” Hatta gortintirde birbirine zit olan bu iki teori, evrene
diizen ve anlam getirebilecek bir tanrinin 6limiint ilan ettikten
sonra nihai bir kefaret kavrami bulunmayan bir kozmosta ya-
samanin olas1 sonuglariyla pencelesen Friedrich Nietzsche’yle
iliskilendirilir.

Elbette varolusun anlamina kafa yormus tek kisi Nietzsche
degildi. Aristo’dan Lao Tzu’ya, de Beauvoir’dan Kaptan Kirk’e

“S6z konusu 6diillerin nasil ve kime verilecegi, bu dinlerin ortak yonlerinden
biri degildir.

“ Bu gorts, felsefi ayrintisiyla incelenmemekle birlikte, 2000’lerin baglarinda
yayinlanan TV dizisi Battlestar Galactica’da islenmistir.
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ve Vampir Avcisi Buffy’ye kadar herkes bir noktada illaki “Ttim
bunlarin anlami ne?” sorusunu yo6neltmistir. Bu kitabin yazildig:
sirada hala bir fikir birligine varabilmis degiliz.

Belli bir dine veya felsefeye inanalim ya da inanmayalim,
kozmik kaderimizin varolusumuzla ilgili diistincelerimiz hatta
hayatimiz1 yasayisimiz tizerinde etki gosterdigini inkdr edeme-
yiz. Burada yaptiklarimizin nihayetinde bir anlami olup olmadi-
g1 6grenmek istiyorsak soracagimiz ilk sey sudur: Sonunda ne
olacak? Bu soruya yanit bulursak buldugumuz yanit bizi hemen
bir sonraki soruya gotiiriir: Bunun su an bizim i¢in anlami ne-
dir? Eger evren bir giin dlecekse her sali ¢opii ¢ikarmaya devam
etmeli miyiz?

Teolojik ve felsefi metinler arasinda gidip gelerek bu meseleyi
enine boyuna inceledim. Bu aragtirmalarimin sonucunda bir¢ok
buytleyici sey 6grendiysem de maalesef varolugun anlami bun-
lardan biri degildi. Belki de bu is i¢in bigilmis bir kaftan degi-
limdir. Beni kendine en ¢ok ¢eken sorular daima bilimsel goz-
lemle, matematikle ve fiziksel kanitla yanitlanabilenler olmustur.
Hayatin tim hikayesini ve anlamini benim i¢in bir kitaba kati
olarak yazilmig bulmak ¢ok cazip olurdu ama yalnizca matema-
tiksel olarak yeniden tiiretebilecegim bir gercegi kabullenebile-
cegimi biliyordum.

YUKARI BAKMAK

Insanligin kendi olimliiligiini diisinmeye baglamasindan bu
yana gecen binlerce yil i¢cinde sorunun felsefi ¢ikarimlari degis-
medi ama bizi yanit bulmaya gotiirecek araglar degisti. Bugiin,
tim gergekligin gelecegi ve nihai kaderi sorusu, yamit heves
uyandiracak kadar yakin gortinen, tiimiiyle bilimsel bir soru.
Opysa hep boyle degildi. Robert Frost’un zamaninda astronomi-
deki en hummali tartigmalar, evrenin sonsuza dek degismeyen
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yapisiyla duragan bir halde olup olmadig: tizerine stirdiirtliiyor-
du. Kozmik yuvamizin istikrarli ve dost canlisi olmasi albenili
bir fikirdi; yaslanabilecegimiz, givenli bir yer. Ne var ki Buytk
Patlama’nin ve evrenin genislemesinin kesfi, bu olasiligi ortadan
kaldirdi. Evrenimiz degisiyor ve bunun tam olarak nasil oldu-
gunu anlamamizi saglayacak teorileri ve gozlemleri gelistirmeye
daha yeni bagladik. Son birkag yilda, hatta birka¢ ayda yasanan
gelismeler nihayet kozmosun uzak geleceginin bir tablosunu
¢izmemize firsat tantyor.

Bu tabloyu sizle paylagmak istiyorum. Elimizdeki en iyi 6l-
c¢limler nihai apokaliptik senaryolarin birkag tanesiyle ortiigtiyor
ki bunlardan bazilar1 da ginlimtizde yapmakta oldugumuz go6z-
lemlerle dogrulanabilir ya da devre dig1 kalabilir gibi gortntiyor.
Bu olasiliklar1 kesfetmek bize bilimin en ileri noktasinda nasil
isledigini gdrme sansi verip insanliga yeni bir gézle bakmamizi
sagliyor. Biz, nihai 6nemsizligimizin farkina varmak ile diinyevi
yasamlarimizin ¢ok daha 6tesine uzanip kozmosun en temel gi-
zemlerini ¢cozmek arasinda duran bir tirtz.

Tolstoy’un bir ciimlesini duruma uyarlayacak olursak her
mutlu evren aynidir, her mutsuz evrenin mutsuzlugu kendine
hastir, diyebiliriz. Bu kitapta, su an kozmosa dair noksan bil-
gimizde yapilacak kii¢iik ayarlarin bizi nasil birbirinden alabil-
digine farkli geleceklere gotiirebilecegini gosteriyorum; kendi
Ustline ¢oken bir evrenden tutun da kendini parcalayanina ya da
kacinilmasi imkansiz bi¢imde genisleyen bir kiyamet koptugi-
ne yenik diisenine kadar. Cagdas evren anlayigimizin ve evrenin
nihai sonunun evrimini kesfedip bunun bizim igin anlamiyla
miicadele ederken bir yandan da fizigin en 6nemli kavramlarin-
dan bazilariyla kargilasacak ve bunlarin yalnizca kozmik kiya-
metlerle degil, gunlik yasamin fizigiyle de iliskili olduklarini
gorecegiz.
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KOZMIK KIYAMETI SAYILARA DOKMEK

Beklenebilecegi tizere, kozmik kiyametler bazilarimiz i¢in daha
simdiden giinlik meseleler arasinda yer almaya baslad.

Evrenin her an sona erebilecegini kesfettigim ani olanca can-
liligiyla hatirliyorum. Her hafta bulusup tath yedigimiz gece-
lerden birinde, astronomi lisans sinifimla Profesor Phinney’nin
evinin salonunda, yerde oturuyordum; profesorse ti¢ yagindaki
kizint kucagina alip bir iskemleye kurulmustu. O gece bize ev-
renin erken doneminde uzayin goz agip kapayincaya kadar sisip
geniglemesinin, evrensel sismenin (kozmolojik sisme veya koz-
mik enflasyon) hala biyiik bir gizem oldugunu, neden baglayip
neden bittigine dair hicbir fikrimizin olmadigini ve tam da su
anda tekrarlanip tekrarlanmayacagini hicbir sekilde bilemeyece-
gimizi anlatti. Uzayin tam da o anda, o salonun ortasinda, biz
masumca kurabiyelerimizi yiyip ¢aylarimizi yudumlarken hizla
ve sag kalinmas1 imkansiz bi¢imde parcalanmaya baglamayacag-
nin hi¢bir garantisi yoktu.

Kendimi gafil avlanmug hissediyordum; sanki bastigim yerin
saglamligina artik glivenemez gibiydim. Profesor hafifce siritip
bir bagska konuya gecerken, kucaginda oturmakta olan o ufacik
cocugun bir anda glivenilmez bir hal alabilecek bir kozmosta ya-
samakta oldugumuzdan bihaber oynayisi, bir daha silinmemek
tizere kazinmist1 zihnime.

Aruk kidemli bir bilim insani oldugumdan o tebessiimiin ne-
denini anlayabiliyorum. Ne kadar gii¢lii ve durdurulmaz olsa da
matematiksel bir kusursuzlukla betimlenebilen bu stireclere kafa
yormak hastalikli derecede biiyiileyici olabiliyor. Kozmosumu-
zun olas1 gelecekleri, elimizdeki en iyi verilere dayali olasiliklara
gore tasvir edilerek tartilip hesaplanmustir. Yeni ve siddetli bir
kozmik sismenin su anda yasanip yasanmayacagini bilemeyiz
ama denklemlerimiz bu ihtimale hazir. Bir bakima insani ra-
hatlatan bir diistince bu: Biz ufacik, caresiz insanlar, kozmosun
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sonunu hi¢bir etkileme sansimiz olmasa da en azindan anlamaya
baslayabiliriz.

Bagka pek ¢ok fizik¢i kozmosun enginligi karsisinda ya da
kavranmasi olanaksiz gortinen ¢ok biiylik dengeler s6z konu-
su oldugunda biraz tepkisiz kalabiliyor; sonugta hepsini mate-
matige indirgeyebilir, bir iki denklemi hafifce degistirip hayati-
niza devam edebilirsiniz. Fakat her seyin kirilganligiyla, kendi
gligstizligiimle ytizlesmenin soku ve bas dondiiriiciiligt bende
kalict bir iz birakmigti. Ayni anda hem korkun¢ hem de umut
verici olan o kozmik perspektife adim atma firsatini degerlen-
dirmenin, tipki yeni dogmus bir bebegi kucaginda tutmak ve ya-
samin narinligiyle heniiz hayal bile edilemeyen bir muhtesemlik
potansiyelinin hassas dengesini hissetmek gibi 6zel bir yani var.
Uzaydan donen astronotlarin, beraberlerinde diinyaya dair de-
gismis bir bakis agisi, yani Yerkiire’yi yukaridan gordikleri i¢in
kiiciik vahamizin ne kadar kirilgan oldugunu, belki de kozmos-
ta diistinebilen tek canlilar olan tiirimiiztin birlik ve dayanigma
icinde olmasi gerektigini timiiyle kavrayabildikleri bir “kusba-
kg1 etkisi” getirdikleri soylenir.

Benim i¢in evrenin nihai yok olusunu diigtinmek, boyle ben-
zer bir deneyim. Kozmik zaman dilimlerinin en u¢ basamakla-
rint diigtinebilmek ve bu konuda tutarli konusmay: saglayacak
araglara sahip olmak, entelektiiel bir liks. “Ttim bunlar gercek-
ten sonsuza dek devam edebilir mi?” sorusunu dile getirdigimiz-
de dolayli yoldan kendi varolusumuzu tasdik ediyor, sinirsiz bir
gelecege dogru genisletiyor, durumumuzu bu baglamda deger-
lendirip kendi megruiyetimizi incelemeye tabi tutuyoruz. Bir
nihai son oldugunu kabullenmek bize baglam, anlam hatta umut
veriyor ve paradoksal bir bi¢gimde, 6nemsiz giindelik kaygilari-
mizdan biraz uzaklasip an1 dolu dolu yasamamizi sagliyor. Belki
de aradigimiz anlam budur.

Yanita kesinlikle yaklasiyoruz. Siyasi agidan diinya kimilerine
gore her an dagilip gidecekmis gibi dursa da bilimsel agidan bir
altin ¢agda yasiyoruz. Fizikte yeni kesifler, yeni teknolojik ve
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kuramsal araglar, daha 6nce olanaksiz olan sigramalar yapmamiza
izin veriyor. Evrenin baslangicina dair anlayisimizi onlarca yildir
tyilestirip duruyoruz ama evrenin nasil sona erebilecegine iliskin
bilimsel kegifler su an Ronesans ¢agini yasiyor. Gligli teleskopla-
rin, parcacik hizlandiricilarin verdigi yeni sonuglar, cogku uyandi-
rici (ve dehset verici) yeni olasiliklar ima edip kozmosun uzak ge-
lecekteki evriminde neyin muhtemel olup olmadigina iligkin bakis
agimizi degistiriyor. Bu, inanilmaz ilerlemenin kaydedildigi ve
bize ugurumun tam kenarinda durup nihai karanligin i¢ine goz-
lerimizi dikme imkani taniyan bir alan. Olgiilebilir olmas: harig.

Fizigin dallarindan biri olan kozmoloji, aslinda anlam bul-
makla degil, temel gercekleri agiga ¢ikarmakla ilgileniyor. Ev-
renin bi¢imini, evrendeki madde ve enerji dagilimini ve evrenin
evrimini yoneten kuvvetleri hassas o6lcerek gercekligin derin
yapisina iligkin ipuglari buluyoruz. Fizikteki atlimlari labora-
tuvarlardaki deneylerle iliskilendirme egiliminde olabiliriz ama
dogay1 yoneten temel kanunlar hakkinda bildiklerimizin ¢ogunu
yalnizca deneylere degil, deneylerle gokytizii gozlemlerinin ilis-
kisini anlamaya bor¢luyuz. Mesela atomun yapisini belirlemek
i¢in fizikgilerin Giines 1sinlarindaki tayf ¢izgilerinin desenleri
ile radyoaktivite deneylerinin sonuglar arasinda iliski kurmasi
gerekmigti. Newton’in gelistirdigi Evrensel Kiitlecekim Yasast,
bir kiitlenin egimli bir ylizeyden asag1 kaymasini saglayan kuv-
vetin aynisinin Ay’1 ve gezegenleri yoriingelerinde tuttugunu
one sirtiyordu. Buysa nihayetinde, gegerliligi Diinya’da yapilan
ol¢timlerle degil, Merkiir’iin yoriingesindeki tuhafliklarin ve bir
glines tutulmasi sirasinda yildizlarin gértiintir konumlarinin goz-
lemlenmesiyle onay bulan ve kiitlecekiminin muhtesem bir ye-
niden ele alinigi olan Einstein’in Genel Gorelilik Teorisi’ne vardi.

Guntimuzde Diinya’daki en iyi laboratuvarlarda onlarca yil-
dir zorlu testlerle gelistirdigimiz parcacik fizigi modellerinin
eksik oldugunu goriiyor ve buna dair ipuglarini da yine gok-
ytzinde buluyoruz. Tipki bizim Samanyolu’nda oldugu gibi,
milyarlarca ya da trilyonlarca yildiz iceren diger galaksilerin de
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hareket ve dagilimlarini incelemek bize, pargacik fizigi teorile-
rimizdeki buyik eksiklikleri gosteriyor. Cozlimiin ne olacagini
heniiz bilmiyoruz ama evrene dair kesiflerimizin ¢6ztimii anla-
mada rol oynayaca@i garanti gibi. Kozmolojiyle parcacik fizigini
birlestirmek daha simdiden uzay-zamanin temel seklini 6l¢gme-
mizi, gergekligin bilesenlerinin bir envanterini ¢ikarmamizi ve
sadece canlilar olarak degil, maddenin kendisi olarak da kokeni-
mizi aragtirmak i¢in yildizlarin ve galaksilerin ortaya ¢ikisindan
onceki bir doneme uzanip bakabilmemizi saglad.

Elbette bu, her iki tarafa da katk: sagliyor. Cagdas kozmoloji
cok ama ¢ok kiiciik seylere iligkin bilgimize nasil katkida bulu-
nuyorsa parcactk kuramlari ve deneyleri de evrenin en biyik
olceklerdeki isleyisine 151k tutabilir. Yukaridan asagi ve asagidan
yukari yaklagimlarin bu birlesimi, fizigin temelinde birbiriy-
le baglantuli haldedir. Popiiler kiltiir bizi her ne kadar bilimin
evreka anlarindan, kavramlarin ¢arpici bicimde alttist olmasin-
dan ibaret olduguna inandirsa da bilgimizdeki ilerlemeler ¢cogu
zaman mevcut kuramlar1 alip sonuna kadar zorlayarak nereden
catlak verdiklerini izlemekle elde ediliyor. Newton tepelerden
asag1 toplar yuvarlayip gezegenlerin gokytiziindeki ilerleyisini
seyrederken ayni zamanda uzay-zamanin Giines’in yakininda
nasil bikildtgiint ya da kara deliklerin i¢cindeki hayal edilmesi
olanaksiz kiitlecekimi kuvvetleriyle basa ¢ikacak bir kiitlegekim
kuramina ihtiyacimiz oldugunu tahmin edemezdi. Ileride bir giin
kiitle cekiminin tek bir nétron istiindeki etkisini 6l¢meyi uma-
bilecegimizi riiyasinda bile géremezdi.” Neyse ki ¢cok ama ¢ok
biyiik olan evren bize g6zlemlememiz i¢in bir¢ok “agir1” ortam
sunuyor. Daha da iyisi, bize tim kozmosun salt agir1 ortamdan
ibaret oldugu, evrenin ilk zamanlarini inceleme imkani taniyor.

" Bunu sektirerek yapiyoruz. Once nétronlart neredeyse mutlak sifira ka-
dar sogutuyor, ardindan kosu hizina yavaglatiyor ve sonra bir palet tizerinde
pmgpong topu g1b1 yukarl asag1 sektiriyoruz. Bu bize ayni zamanda karanlik
enerjiye, evrenimizi daha hizli genisleten seye dair bir seyler de anlauyor.
Fizik, ¢ilgindir.
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Terminolojiyle ilgili bir not: Genel bir bilimsel terim olarak
kozmoloji, evrenin bagindan sonuna, tiim bilesenlerini, zaman
icindeki degisimini ve evreni yoneten temel fizigi kapsayacak
bicimde bir biitin olarak incelenmesini kasteder. Astrofizik-
te evrenbilimci, ¢cok uzaktaki seyleri inceleyen kisilere denir
cinki bu, (1) evrene bolca bakmak anlamina gelir ve (2) ast-
ronomide uzaktaki nesneler ayni zamanda uzak ge¢mise aittir
zira onlardan bize ulasan 151k, ¢cok uzun zaman boyunca, bazi
durumlarda milyarlarca yil yolculuk yapmis olur. Bazi astro-
fizik¢iler dogrudan evrenin gelisimini ya da ilk zamanlardaki
tarihini aragtirirken, bazilari uzak nesnelere (galaksilere, galaksi
kiimelerine, vesaire) ve bunlarin 6zelliklerine odaklanir. Fizikte
ise kozmoloji ¢ok daha kuramsal bir yone sapabilir. Ornegin,
tizik bolimlerindeki bazi evrenbilimciler (astronomi boliimle-
rindeki evrenbilimcilerin aksine), pargacik fiziginin, evrenin va-
rolusunun ilk saniyesinin milyarda birinin milyarda biri i¢in ge-
cerli olabilecek alternatif formiilasyonlarini olusturmak tizerine
caligir. Bazilariysa Einstein’in kiitlecekimi teorisinin, yalnizca
uzayin daha yiiksek boyutlarinda var olabilecek kara delikler
gibi varsayimsal cisimlere uygulanabilmesi i¢in gereken kiigtik
degisiklikler tizerine calisir. Hatta bazi evrenbilimciler, ileride
bir giin bizimle iligkili oldugunu kesfedebilecegimiz kuramlarin
matematiksel yapisiyla ilgili bilgi edinmek igin bizim evreni-
mizden oldukga farkli varsayimsal evrenleri ~kozmosun farkl:
sekle, farkli sayida boyuta ve farkli bir ge¢mise sahip oldugu

evrenleri— aragtirir.”

* Sicim teorisyenleri bu teorilerden bolca tretir. (Sicim teorisi, kiitlecekim fi-
zigiyle parcacik fizigini yeni yollardan bir araya getirmeye cabalayan teoriler
icin kullanilan genel bir terimdir ama artik bunlar gelistirmek i¢in yapilan
caligmalarin ¢ogu, “gercek” diinyaya ait herhangi bir seyden ¢ok, matema-
tiksel analoglara -benzesimlere- dayanmaktadir.) Bazen sicim teorisi sohbet-
lerinde, ortamdaki herhangi birinin kafasinin, sicim teorisi sohbetlerine ka-
tilmaya bagladiginda kafamin karisugi kadar karigmis olabilecegi ihtimaline
karsilik elimi kaldirip bu hesaplamalarin higbirinin evrenimize ait olmadigint
a¢iga vurma dirtimi bastirdigim oluyor.
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Tim bunlarin sonucu, kozmolojinin bir¢ok farkli insan i¢in
bir¢ok farkli anlama gelmesidir. Galaksilerin evrimini arastiran
bir evrenbilimci, kuantum alan kuraminin kara delikleri nasil
buharlastirabildigini inceleyen bir evrenbilimciyle konusurken
kaybolup gidebilir veya tersi olabilir.

Bana sorarsaniz ben hepsini seviyorum. Kozmoloji diye bir
seyin varhigini agag1 yukari on yasimda, Stephen Hawking’in ki-
taplar1 ve konugmalari sayesinde 6grenmistim. Kara deliklerden,
uzay-zamanin blikiilmesinden, Biiytik Patlama’dan ve beynime
adeta ters takla attirdigini hissettigim acayip seylerden soz edi-
yordu. Doyamiyordum. Hawking’in kendisini evrenbilimci ola-
rak niteledigini 6grenince ben de 6yle olmak istedigimi anladim.
Yillar icinde her alanda arastirma yapum, fizik ve astronomi
boliimleri arasinda mekik dokudum; kara delikleri, galaksileri,
galaksileraras1 gazi, Biylik Patlama’nin cetrefilligini, karanlik
maddeyi ve evrenin bir anda var olmay1 birakabilecegi olasiligini
aragtirdim.” Boga harcanmig gengligimin bir kisminda deneysel
parcacik fizigiyle bile ugrastigim ve bir niikleer fizik laboratuva-
rinda lazerlerle oynadigim (kayitlar ne derse desin yangin benim
kabahatim degildi) ve 40 metre derinliginde suyla dolu bir yeral-
t1 ndtrino saptayicisinda sisme bir botta kiirek ¢ektigim de oldu
(o patlama da benim kabahatim degildi).

Bugiinlerde tam bir teorisyen olup ¢iktim ki boylesi muhte-
melen herkesin hayrina. Yani aruk gézlem ya da deney yapmi-
yor veya veri analiz etmiyorum ama gelecekteki gozlemlerin ve
deneylerin ne bulabilecegine dair tahminler yiirtitiiyorum. Agir-
likli olarak fizikgilerin fenomenoloji (gortingtibilim) dedikleri
alanda, yeni teorilerin gelistirilmesiyle gercekten test edilmeleri
arasindaki boglukta ¢alisgtyorum. Kisacasi, temel kuramcilarin
evrenin yapistyla ilgili varsayimlariyla gézlemsel astronomlarin
(gokbilimcilerin) ve deneysel fizikgilerin verilerinde gormeyi

" Bu elbette hayatimda ugrastigim en eglenceli seylerden biri ki bu kitap da o
eglencenin tiriinii zaten. Neden bu kadar hosuma gidiyor, bilmiyorum. Kétu
bir isaret olabilir.
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umduklar1 seyleri birbirine baglamanin yaratici yollarini bulu-
yorum. Bir bagka deyisle her sey” hakkinda bir¢ok sey ogren-
mem gerekiyor ve bu da ¢ok eglenceli.

SURPRIZBOZAN UYARISI

Bu kitap, her seyin nereye gittigi, ne anlama geldigi ve bu soru-
lar1 sormakla i¢inde yasadigimiz evren hakkinda neler 6grene-
bilecegimiz sorusunu eselemem i¢in bir bahane. Tim bunlarin,
tizerinde uzlagilabilmis bir yanit1 yok; tiim mevcudiyetin kaderi
sorusu hald yanitsiz ve verileri yorumlarken yaptigimiz en ufak
miuidahalelerin bile sonucu bastan asag: degistirebildigi aktif bir
aragtirma sahasi. Bu kitapta profesyonel evrenbilimciler arasin-
daki tartismalarda ne denli yer tuttuklarina gore se¢ilmis bes ayri
olasilig1 inceleyecek ve her birinin lehinde ya da aleyhindeki en
iyl ve yeni bulgulari irdeleyecegiz.

Her senaryo ¢ok farkli bir kiyamet ve bu kiyameti yoneten
farkli bir fiziksel stire¢ sunuyor ama hepsi tek bir konuda s6z
birligine variyor: Bir son olacak. Yaptigim okumalarin higbirin-
de, mevcut kozmolojik literatiirde evrenin sonsuza dek degis-
meden devam edecegine iliskin tek bir ciddi iddia bile bulama-
dim. En azindan ber seyi yok eden bir gegis olacak ve kozmosun
en azindan gozlemlenebilir kisimlarini higbir organize yapinin
mesken tutamayacagi hale getirecek. Bu amagla buna bir son di-
yecegim (bunu okuyor olabilecek her tiirlii “gegici olarak biling
sahibi gelisiglizel kuantum dalgalanmasi™ patlamasindan” 6ztr
dileyerek). Senaryolardan bazilar1 kozmosun kendini yenileye-
bilecegini ve hatta su veya bu sekilde tekrarlayabilecegini ima

* Burada evrenden bahsediyoruz, dolayisiyla gercekten HER SEYT kastedi-
yorum.

“ Lutfen Boltzmann Beyni tayfasinin hak ettigine kavusacagi 4. Bolum’e ka-
dar dayanin.
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ediyor fakat onceki tekrarlarin kirilgan bir hatirasinin herhangi
bir sekilde saglam kalip kalamayacag, tipki kozmik bir kiyamet-
ten kagigin ilke itibariyle miimkiin olup olmadig: sorusu gibi,
halen siirmekte olan ¢ok hararetli bir tartisma. En muhtemel go-
riinen, gozlemlenebilir evren olarak bilinen kiiglik varolus ada-
mizin sonunun gergekten son olmasi. Size, diger seylerin yan
sira, bunun nasil olabilecegini de anlatmak i¢in buradayim.

Herkesin haberi olsun diye sdyliiyorum, 6nce baslangicindan
bugiine kadar evrenle ilgili bilgilerimizi sdyle bir tazeleyerek
baslayacagiz. Sonra yikim kismina gececegiz. Bes boliimiin her
birinde sona dair farkli bir olasilig1 kesfe ¢ikacak, bahis konusu
sonun nasil gelebilecegini, neye benzeyebilecegini ve gercekligin
fizigine dair degisen bilgimizin bizi bir hipotezden digerine nasil
gotirdiigiini inceleyecegiz. Buyiik Cokiis’le, simdi yaganmakta
olan kozmik genisleme tam tersine donerse gerceklesecek, sa-
sirtict bir ¢okis senaryosuyla baslayacagiz. Ardindan karanlik
enerji odakli iki farkli kiyamet senaryosu gelecek; bunlardan
birinde evren yavas yavas bosalarak ve kararak sonsuza dek ge-
niglemeyi sirdiiriiyor, digerindeyse resmen kendini parampar-
¢a ediyor. Onu vakum bozunumu, yani evreni mideye indiren
bir kuantum oliim kopigiiniin® eszamanlh olusumu takip ediyor.
Son olarak dongiisel kozmolojinin spekiilatif alaninda kesfe ¢1-
kiyor ve kozmosumuzun bir paralel evrenle garpisarak tekrar
tekrar yok olabilecegi, uzayin ekstra boyutlarini iceren teorilere
daliyoruz. Kapanig bolimiiyse bunlarin hepsini bir araya geti-
riyor ve hangi senaryonun en akla yatkin gériindiigiiyle, yeni
teleskoplardan ve deneylerden bu soruya kesin bir yanit vermek
icin ne 6grenebilecegimizle ilgili, su anda konu ustiinde ¢aligan
bazi uzmanlardan derlenmis bir glincelleme iceriyor.

Bu kayitsiz enginlik iginde ktigtictik yagamlarini stiren biz in-
sanlar i¢in bunlarin ne ifade ettigiyse timiyle bagka bir soru.
Sonsozde bir dizi farkh perspektif sunacak ve bilingliligin, yok

“Teknik olarak “hakiki vakum koptgi” deniyor ki o da gayet tekinsiz.
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olusumuzun Stesine gegecek tiirden bir miras birakip birakama-
yacag1 konusuna deginecegiz."

Evren buzla mi, ategle mi yoksa ¢ok daha sagma bir seyle mi
sona erecek, hentiz bilmiyoruz. Bildigimiz, evrenin ugsuz bu-
caksiz, giizel ve cidden harika bir yer oldugu ve gidip kesfetme-
mize degdigi. Hala yapabiliyorken.

* Bir stirprizbozan daha: Pek iyi gortinmiiyor.
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