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1. Eine kurze Vorbemerkung

Auch Benutzer von Apples macOS Rechnern verspiren hin und wieder das Bedlirfnis, sich
mit Mikrocontrollern zu beschaftigen. Dazu gibt es viel Literatur, auch findet man im Netz
eine grofRe Anzahl von Beitrdagen. Doch bezieht sich die Gberwiegende Anzahl dieser
Informationen auf die Nutzung der Controller unter Windows Rechnern. Die Maclaner
stehen wohl im Ruf, nichts selber machen zu wollen oder zu kénnen und sich nur mit Grafik
zu beschaftigen. Das mag zwar im Mittel zutreffen, stimmt aber nicht fiir alle »Maccerer«.
Dies und natirlich auch die relativ geringe Verbreitung der Macs ist vermutlich der Grund fur
die eher stiefmitterliche Behandlung dieser Plattform bei diesem Thema.

Dieser Beitrag soll helfen, Einsteigern bei der Einarbeitung in dieses schone Gebiet etwas zur
Hand zu gehen.

2. Hilfreiche Software

Dieser Beitrag wurde unter macOS »Big Sur« (Version 11.2.2) geschrieben, dem aktuell
neuesten Betriebssystem.

Zunichst méchte ich einen kurzen Uberblick iiber hilfreiche Software geben. Die Aufzihlung
ist natdrlich nicht vollstandig, sondern den Vorlieben des Autors geschuldet.

Systemsoftware
a) »Terminal« zum Aufruf diverser Shells um per Konsolenbefehle mit dem Rechner zu
interagieren.
b) »Vorschau, der oft unterschatzte PDF-Reader von macOS mit einfachen
Moglichkeiten zur Bearbeitung von PDFs und Bildern, reicht fiir den Hausgebrauch.
c) »Safari«, der mitgelieferte Browser
d) »Textedit«, ein einfacher Texteditor, mitgeliefert

Software von »auflerhalb«

a) »iTerm2«, eine sehr machtige Terminalsoftware, kostenlos erhaltlich unter:
https://iterm2.com

b) »BBEdit« Sehr machtiger Texteditor, kostenpflichtig ($50), auch im AppStore, nur in
Englisch erhaltlich

c) »CotEditor«, einfacher Texteditor, kostenlos im AppStore

d) »Firefox«, »Google Chrome«, »Operac, »Vivaldi«, »Microsoft Edge«, allesamt
Browser, je nach persdnlichem Geschmack wahlbar

3. Installation der Arduino IDE

Voraussetzung zur Programmierung der Arduino oder ESP-Module ist mindestens eine
Entwicklungsumgebung. Mir sind davon zwei bekannt, zum Einen die IDE von Arduino selbst
und zum Anderen das »Visual Code Studio« von Microsoft. Fiir den Anfanger halte ich die
»Arduino IDE« bestens geeignet, da zwar nicht so machtig, aber weniger kompliziert zur
Einarbeitung.

Die Arduino IDE gibt es kostenlos auf der Website von Arduino:
https://www.arduino.cc/en/software

Hier gibt die Versionen fiir Windows, LINUX und macQS, zur Zeit der Erstellung dieses Textes
die Version 1.8.13. Nach dem Klick auf die Zeile »Mac OS X« und der Beantwortung der
Frage ob wir nur laden oder vorher eine kleine Spende geben wollen, wird die Software
geladen und landet im Ordner »Downloads«, wo sie gleich entpackt wird.



Downloads Klick!

Arduino IDE 1.8.13

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write,code
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation instructions.

SOURCE CODE

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are available here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.
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DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 7 and newer
Windows P file

Windows app Win810r10 | Get i3

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Mac OS X 10.10 or newer

Release Notes Checksums (sha512)

Von dort ziehen wir das Programm in den »Programme«-Ordner.
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Nun wird das Programm »Arduino« gestartet.
Zunachst missen wir die einmalige Sicherheitsabfrage
beantworten, da das Programm nicht aus dem
AppStore kommt. Immerhin scheinen die Entwickler
bei Apple registriert zu sein.
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Jetzt kommt das »Arduino«-Fenster:

O @ sketch_mar04a | Arduino 1.8.13

) B

sketch_mar04a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

}

Arduino Uno
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Die roten Fehlermeldungen im Fenster unten kénnen ignoriert werden, da noch kein-Board
angeschlossen ist.
Eine Installation von Treibern zum Anschluss der Boards war bei mir nicht nétig.
Folgende Boards:
*  »Arduino MEGA® 2560 REV3« von Arduino
*  »Mega 2560 R3 Board mit ATmega2560« von AZ-Delivery
*  »ATmega328 ENTWICKLUNGSBOARD« von Vellemann

*  »Mikrocontroller Board mit ATmega328P, ATmegal6U2, kompatibel mit Arduino
UNO® R3« von AZ-Delivery
*  »Nano V3.0 mit Atmega328 CH340« von AZ-Delivery
funktionierten ohne weitere Treiberinstallation.
Beim ersten Start wird im Benutzerordner ein Ordner »Arduino« angelegt. In diesen Ordner
werden dann alle Projekte abgelegt.
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Wenn weitere Bibliotheken geladen werden, kommen diese automatisch in einen Ordner
»libraries«, der im Ordner »Arduino« liegt.

Der UNIX-Pfad zu diesen Ordnern ist:

~/Documents/Arduino bzw. ~/Documents/Arduino/libraries

»~« ist die Abkurzung flr »/Users/benutzer«. (»benutzer« ist natirlich die Bezeichnung des
jeweiligen Nutzers. (Das Zeichen »~« erhalt man mit »option-n«.)

4. Einrichten der IDE

IDE bedeutet »Integrierte Entwicklungsumgebung« vom englischen »integrated
development environment« und ist eine Sammlung von Programmen, mit der eine einfache
Softwareentwicklung ermoglicht werden soll.

Die Arduino-IDE kann in gewissem Umfang angepasst werden. Sehen wir uns das an. Das
Programm wird gestartet und der MenUpunkt »Arduino —> Preferences... « aufgerufen.

Datei Bearbeiten Sketch  Werkzeuge

About Arduino

Preferences... ®,
G Services >
1!/ — .
5 Hide Arduino $¥H
Hide Others X ¥H
3 Show All ‘
4 shows how use the
G| el #Q | based in order tc




Das »Preferences«-Fenster:

O Voreinstellungen

Netzwerk

Sketchbook-Speicherort:

/Users/benutzer/Documents/Arduino
Editor-Sprache: 1 [ Deutsch (German) (erfordert Neustart von Arduino)
Editor-TextgroRe: 2 18
Oberflichen-Zoomstufe: Automatisch 100 =% (erfordert Neustart von Arduino)

Thema: (erfordert Neustart von Arduino)

Ausfuhrliche Ausgabe wéhrend: Kompilierung Hochladen

Compiler-Warnungen: 3 Alle

Zeilennummern anzeigen Code-Faltung aktivieren
Code nach dem Hochladen iiberpriifen 4 |C] Externen Editor verwenden
Beim Start nach Updates suchen Speichern beim Uberpriifen oder Hochladen

Use accessibility features
Zusatzliche Boardverwalter-URLs:

Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
/Users/benutzer/Library/Arduino15/preferences.txt
(nur bearbeiten, wenn Arduino nicht lauft)

[ OK ] [Abbruch J/
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(1) Einstellen der Sprache

(2) TextgroRe, fur altere Menschen empfehlen sich 18 Punkte. ;-)

(3) Einstellmoglickeiten: »Keine«, »Standard«, »Weitere« oder »Alle«. Fiir den Anfang
»Standard« wahlen.

(4) Wenn hier der Haken gesetzt ist, kann man die Programmtexte in einem externen
Editor, wie z.B. CotEditor oder BBEdit schreiben. Das hat zum Einen Vorteile, weil
diese Editoren viel machtiger sind als der Arduino Editor, hat aber zum Anderen den
Nachteil, dass man zwei Fenster gedffnet hat und dass die Syntaxhervorhebung, wie
sie die Arduino-IDE macht, nicht zur Verfligung steht. Ausprobieren und entscheiden,
was einem besser gefallt.

5. Das erste Programm

Fir die ersten Schritte verwende ich das Mikrocontroller Board mit ATmega328P,

ATmegal6U2, kompatibel mit Arduino UNO R3, das mit einem USB-Kabel an den Mac

angeschlossen wird. Dann geht es los:

a) Arduino Programm starten

b) Die IDE liefert eine Vielzahl von Beispielprogrammen mit, die hier »Sketche« genannt
werden. Eines davon, »Blink«, werden wir zum Leben erwecken.
Nomen est Omen, das Programm lasst die eingebaute LED an Pin 13 im Sekundentakt
aufleuchten.

c) Wir 6ffnen den Sketch »Blink«



@& Arduino

Bearbeiten  Sketch  Werkzeuge Hilfe
Neu #EN Mitgelieferte Beispiele
Offnen... # 0 | 01.Basics > i AnalogReadSerial
Letzte 6ffnen > 02.Digital > | BareMinimum
Sketehbook > | 03.Analog 5
Beispiele > ] 04.Communication > | DigitalReadSerial
SchlieBen W | 05.Control > | Fade
Speichern ¥ S | 06.Sensors > | ReadAnalogVoltage
Speichern unter... 0#8S 07.Display >
. 08.Strings >
Seite einrichten ¥ P
09.USB >
Drucken #P . L
10.StarterKit_BasicKit >
>

Der Sketch »Blink«

d) Und wahlen den Typ des angeschlossenen Boards aus

11.ArduinolSP

Beispiele fiir jedes Board
Arduino_DebugUtils
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svoid setup() {

}

Blink | Arduino 1.8.13

public domain.

ial/Blink

// the setup function runs once when you press reset or power the board

// imitialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
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Sketch BAVEGEENEEN Hilfe

Automatische Formatierung BT
Sketch archivieren
Kodierung korrigieren & neu laden

Bibliotheken verwalten... 081
Serieller Monitor 4 #EM
Serieller Plotter 8L
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
one B S 1]
Board: "Arduino Uno" > | Boardverwalter... \
Port: "/dev/cu.usbserial-A50285BI" >
an on ./ f . Arduino AVR Boards Arduino Yun
3o s Boardinformationen holen § .
1gita Arduino megaAVR Boards bl v Arduino Uno
inde| Programmer: "AVRISP mkil" > | ESP32 Arduino > Arduino Duemilanove or Dieci
what| Bootloader brennen ESP32 Arduino (in sketchbook) > Arduino Nano
chnical Specs ot your board at: ESP8266 Boards (2.7.4) > Arduino Mega or Mega 2560
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e) Einstellen der Ports
Die Bezeichnung fiir den Port hangt vom verwendeten USB-Controllerchip des Boards ab,
beginnt aber immer mit »/dev/cu.usbserial-«.

Sketch

WEGe- T Hilfe

Automatische Formatierung BT
Sketch archivieren
Kodierung korrigieren & neu laden

Bibliotheken verwalten... 88 |
Serieller Monitor - ¥8M
Serieller Plotter 8L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater \

one d, repeatedly.
Board: "Arduino Uno" >
an on Port: "/dev/cu.usbserial-A50285BI Serielle Ports RO
j g'i ta Boardinformationen holen /dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port o

: /dev/cu.RudolfsiPhoneSE-Wireles
inde| Programmer: "AVRISP mkil" > -

v [dev/cu.usbserial-A50285BI
what| Bootloader brennen y = no

~hnicat Specs of vour board at:

Bild 11

f) Jetzt noch Ubersetzen und auf das Board spielen
Klickt man auf den Knopf mit dem Haken, wird das Programm nur Gbersetzt. So kann man
feststellen, ob ein Syntaxfehler vorliegt, logische Fehler werden so natiirlich nicht
gefunden. :+(
Ein Klick auf den Knopf mit dem Rechtspfeil Gibersetzt das Programm in eine Version, die



der Mikrocontroller ausfiihren kann und tUbertragt den Programmcode auf den Chip des
Boards.

Arduino Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

- Hier nur.
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In roter Schrift steht die Erfolgsmeldung unten im Fenster.

g) Nach kurzer Zeit sollte die LED frohlich blinken.

Geschafft!



h) Ein Hinweis zu den mit dem Arduino NANO kompatiblen Boards:
Es gibt Boards, die mit noch dem »alten Bootloader« versehen sind, andere haben den
neuen Bootloader. Das Board »Nano V3.0 mit Atmega328 CH340« von AZ-Delivery wird
mit dem alten Bootloader ausgeliefert. Deshalb muss in der Arduino IDE eine weitere
Einstellung vorgenommen werden, denn der passende Bootloader muss extra ausgewahlt
werden:

Sketch = Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten... ©3% 1 Blink | Ar
Serieller Monitor 0 ¥M
Serieller Plotter oL

WIiFi101 / WIFININA Firmware Updater

nk Board: "Arduino Nano" >
Prozessor: "ATmega328P (Old Bootloader)" > ATmega328P
ne o Port: "/dev/cu.usbserial-1420" >  ATmega328P (Old Bootloader)
= Boardinformationen holen ATmega168
t Apy Programmer: "AVRISP mkil" > tan control. On the U}
L5 o Bootloader brennen R1000 on pin 6. LED_BL
———— =i "N aa a - e daicacmdaatl - la Al | PR | . - com - d
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Wer den neuen Bootloader auf des Board spielen will, findet hier eine gute Anleitung
dazu:
https://www.az-delivery.de/blogs/azdelivery-blog-fur-arduino-und-raspberry-pi/az-
delivery-nano-v3-bootloader-flashen

Bei mir war der Kondensator von 10uF zwischen GND und RST nétig, damit der
Flashvorgang klappte.

Beim nachsten Mal integrieren wir die Micro Controller von Espressif in die Arduino IDE.
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