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Kabelforlaggning i mark
Underground installation of cables

Innehall
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1 Inledning

En starkstromsanldggnings utférande ska vara anpassat till de yttre forhallanden som rader i dess
omgivning. Vid forliggning av kabel kan detta sikerstillas genom ett till raidande forhéllanden anpassat
utférande, en anpassad forlaggningsplats eller sédrskild anordning som skyddar mot skada genom bl a
mekanisk paverkan. Denna standard ger anvisningar om forliggning av kabel i mark. Betrdffande
kabelforlaggning i byggnader se SS 424 14 38.

Denna utgava 6 av SS 424 14 37 ersitter utgava 5, 2000. Den innehaller fordndringar och fortydliganden
vid forldggning av kablar inom vdgomraden. Detta beror framst pé ett 6kat behov av att forldgga kablar
langs végar.

Tidigare faststélld svensk standard SS 424 14 37, utgava 5, 2000, giller ej fr o m 2008-11-17.

ICS 29.060.20 Publicerad: december 2008
Denna standard &r faststélld av SEK Svensk Elstandard, Denna standard &r sald av SIS Forlag AB som dven lamnar
som ocksa kan Iamna upplysningar om sakinnehéllet i standarden. allmanna upplysningar om svensk och utlandsk standard.
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2 Omfattning

Denna standard géller forldggning av kabel i mark i féljande omfattning:

— kabel med markspidnning max 1 kV och med skyddsjordad metallmantel eller koncentrisk ledare
— kabel med mérkspénning max 1 kV utan koncentrisk ledare

— skdrmad kraftkabel med mérkspénning déver 1 kV i icke direkt jordade system

— tele-/kommunikationskabel.

Standarden avser dven samforldggning av kraftkabel och telekabel, savil forldaggning i gemensam
kabelgrav som samtidig nedpléjning.

Korsning med hjilp av kabel under jarnvag eller sjotrafikled behandlas i sdrskilda avsnitt.

3 Normativa hanvisningar

I standarden hénvisas till fo6ljande publikationer:

SS03 1411 Markfarger

SS 42101 01 Starkstromsanldggningar med nominell spidnning 6verstigande
1 kV AC

SS 424 14 38 Kabelforlaggning i byggnader

SS 436 40 00 Elinstallationer i byggnader — Utférande av elinstallationer for
lagspanning

SS-EN 12201-2 Plastrorsystem — Rorsystem for vattendistribution — PE (polyetylen) —
Del 2: Ror

SS-EN 1277 Plastrorsystem — Sjdlvfallsledningar i mark av termoplast — Metoder
for provning av tithet hos titningar av elastomertyp

SS 3519 Plastror — Bestdmning av ringstyvhet — Relaxationsmetod

SS 3542 Plastror — Ror och rordelar for drédnering — Provning och kontroll

SS 3548 Plastror — Bestimning av ringstyvhet — Krypmetod

SS-EN 50086-1 Elinstallationsror med tillbehor — Del 1: Allménna fordringar

SS-EN 50086-2-4 Elinstallationsror med tillbehor — Del 2-4: Kabelskyddsror for
forlaggning i mark

Se vidare:

SFS 1971:948 Viglag

SJOFS 2007:19 Sjofartsverkets foreskrifter och allménna rad om sjovigmairken

4 Definitioner

Vid tillampning av denna standard géller foljande definitioner.

4.1 belagd vag
alla vdgar utom grusvégar

4.2 fyllningshdjd
avstand fran 6verkant ror eller kabel till fardigstdlld markniva
4.3 kabelmarkering

band, nét eller dylikt placerat i mark 6ver och utmed kabel, 4ven som skylt placerad ovan mark, for att varsko om och
ange kabelns lage
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4.4 kabelskydd

materiel avsedd att skydda kabel mot skadlig paverkan

4.5 kanalisation

ror eller annan anordning avsedd att forldgga kabel i och som medger indragning och utdragning av kabel
4.6 kraftkabel

kabel med mirkspénning 1 kV eller hogre, avsedd for dverforing och distribution av elektrisk energi

4.7 markeringsfarg

farg pa kabelmarkering, kabelskydd eller dylikt for att varsko om och sérskilja t ex kraftkabel och telekabel
4.8 natagare

dgare eller operator av nédt for distribution av el eller for telekommunikation

4.9 obelagd vag

grusvig

4.10 samférlaggning

parallell forlaggning av kraftkabel och telekabel nér det fria avstaindet mellan kablarna, eller de ror de forldggs i, ar
0,5 m eller mindre

411 samfdrlaggningsavtal
overenskommelse mellan nitdgare och dgare av telekabel

412 kringfyllning
fyllnadsmaterial omkring kabel, vilket med hinsyn till kabelkonstruktion, kabelskydd och marktryck har sadan
beskaffenhet att skada pa kabeln forebyggs

4.13 telekabel/kommunikationskabel
kabel for informationséverforing

4.14 resterande fyllning
fyllnadsmaterial ovanfor kringfyllning eller omkring och ovanfor kabelskyddsror

4.15 vag
sddan vdg, gata, torg och annan led eller plats som allmént anvénds for trafik med motorfordon

4.16 vagbanekant, belaggningskant
Se figur 1A.

Beldggningskant
Vagbanekant

Figur 1A — Véagbanekant, belaggningskant
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4.17 vagomrade
Se figur 1B.
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Figur 1B — Profil av vagomrade

5 Kabelférlaggning

5.1 Allmant om forlaggning av kraftkabel

5.1.1 Hantering av kraftkabel

Detta avsnitt anger frimst fordringar pa hantering av plastisolerad kabel i samband med forliggning och
aterfinns dven 1 SS 424 14 38, Kabelforldggning i byggnader. I tillimpliga delar géller detta avsnitt 4&ven
pappersisolerad kabel.

D& den nu langt gdende harmoniseringen av kraftkablar inom Europa 6ppnat mojligheter till ett mycket
brett urval av olika kabeltyper har vi hér tvingats begrénsa oss till kablar enligt svensk standard. Den
svenska standarden dr en del av det harmoniserade sortimentet. Det dr givetvis mojligt att anvénda kablar
enligt annan standard men man bor dé kontrollera att den valda kabeln 4r avsedd for den hantering och det
anviandningsomrade som ar aktuellt.

I tillagg till de &tgérder som behandlas separat nedan bor man se till att kabeln inte utsétts for kraftigt tryck
och att alla former av slag mot kabeln, speciellt vid laga temperaturer, undviks. Detta giller inte minst vid
transport och lagring.

5.1.1.1 Hogstatilldtna dragkraft vid forlaggning

Vid utdragning ska den maximalt tillatna dragkraften berdknas for den aktuella kabeln enligt tabell 1.
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Tabell 1

Kabeltyp Draganordning Dragkraft P

PVC-isolerad

PEX-isolerad Koppling direkt i Cu; P =50 x A Newton
ledarna

PVC-mantlad Al; P =30 x A Newton

PE-mantlad

Pappersisolerad

PVC-isolerad

PEX-isolerad Dragstrumpa P =5 x D* Newton
utanpa holjet

PVC-mantlad

PE-mantlad

Pappersisolerad P = 3,3 x D* Newton

A = total ledararea i mm?

D = ytterdiameter i mm

Koppling direkt i ledarna dr alltid att foredra. Vare sig man kopplar i ledarna eller i en dragstrumpa ar det
viktigt att sdkerstdlla att maximal dragkraft inte 6verskrids.

Utdragning ska ske med jadmn hastighet och kabeltrumman bromsas sa att kabeln hélls striackt. Det senare ar
viktigt for att undvika ryck i kabeln.

For att inte utsétta kabeln for otillatna pafrestningar bor kabelrullar placeras pa ldmpliga stéllen efter
kabelns strackning, sdrskilt vid sndva bojar.

Vid dragning i ror méste man se till att friktionen ar 1ag. Friktionen kan minskas genom smdrjning med
medel som inte skadar mantel eller isolering.

5.1.1.2 Minsta tillatna béjningsradie

Den minsta tilldtna bjningsradie en kabel bor utsittas for ar beroende av kabeltyp, kabelns temperatur, hur
manga bdjningar och utrdtningar som sker m m.

Riktvérdena i tabell 2 kan tillimpas da kabelns temperatur ar dver 0 °C.

Tabell 2
Bojningsradie
Kraftkabel Utdragning | PI6jning Slutmontering
och férankring
tom 24 kV (laggarror)

Plastisolerad:

Enledare 15xD 8xD 10xD
Flerledare 12xD 8xD 8 xD
Pappersisolerad: 20xD 15xD 15xD

D = kabelns ytterdiameter

Bojning vid forankring med minsta bojningsradie bor helst ske mot mall.

Vid kabel med mérkspéanning dver 24 kV giller tillverkarens anvisningar.
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5.1.1.3 Forlaggning vid I&g temperatur

I kyla blir kabel med isolering och mantel av PVC inte bara styv utan det finns ocksa risk for
sprickbildning om kabeln utsitts for slag eller kraftig bojning. Varsamhet bor déarfor iakttas savél vid
transport som vid utdragning, plojning och montering.

Aven PEX- eller PE-isolerad och PE-mantlad kabel blir styv vid 14ga temperaturer men risken for skador ir
mindre dn for PVC-mantlad kabel.

Liagsta forlaggningstemperatur (kabelns temperatur) framgar av tillverkarens anvisningar. Som riktvérden
kan foljande vérden anvindas:

PVC- eller PEX-isolerad, PVC-mantlad kabel
0 °C med atgéirder enligt ovan

-10 °C med speciell forsiktighet och undvikande av slag och kraftig bojning

PEX-isolerad, PE-mantlad kabel
-20 °C
Pappersisolerad kabel
+5°C
Om mojligt bor kabeln virmas till minst +10 °C fore utdragningen, t ex genom forvaring i uppvéarmd lokal,

for att bli mer léatthanterlig och for att risken for skador ska minskas. Viktigt ar att hela kabellingden &r
uppvérmd.

5.1.2 Forlaggningssatt
Nedanstdende tabeller anger minsta erforderliga fyllningshdjd (avstand 6verkant ror/kabel till fardigstalld
marknivad) vid olika forlaggningssatt for kraftkabel med hogst 24 kV mérkspénning.

Vid forldggning av kablar i vigomrade ska dverenskommelse med vighallaren tréffas. For statliga végar
kréavs dven tillstand enligt viglagen 44 §. Kablar kan korsa vidgen eller forliggas langs vigen. Vid korsning
av vigen &r det viktigt att vagbanan inte paverkas negativt och att den vid en eventuell uppgravning helt
aterstills. Detta for att minimera risken for ojamna tjallyft, vilket dr en risk ur trafiksékerhetssynpunkt.

Vid forldggning ldngs vigen dr det viktigt att forldggningen sker pa ett sddant avstand att den inte forsvarar
véaghallarens atgirder vid drift- och underhall. Dessa atgarder kan besta av uppséttning eller byte av skyltar
och annan vagutrustning, vagtrummor, ricken, rensning av diken och slénter etc.

Kablarna ska placeras pa ett sddant sitt att de inte skadas vid framtida drifts- och underhallsarbete av
vidgen, som t ex uppsittning av snostorar eller kantstolpar inklusive erforderligt skyddsavstand.

Kraftkabel for hogst 24 kV mérkspénning, forlagd utanfor vigbana inom vigomrade, anses skyddad genom
sitt ldge om fyllningshdjden &r 0,55 m eller storre.

I vagbana ska kabelskydd anvidndas. Kabelskyddet ska forlaggas sa att avstdndet fran dess oversida till
markytan dr minst 0,55 m. Avstdndet mellan platt kabelskydd och kabel ska vara 0,05 m - 0,1 m. Se figur 3.

Vid korsning av vidgdike ska forlaggningsdjupet rdknas fran dikesbotten i vil rensat skick.

Foljande tabeller anger underlag for samrad med véghallaren och for tillstdnd fran vighéllaren.
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Tabell 3A — Korsande férlaggning

Mark- Forlaggningsplats Minsta Kabelskydd Anmarkning
spanning fyliningshdjd
kV m
<1 Gang- och cykelvag 0,25 Erfordras R
Belagd vag 0,55 Erfordras
<24 Obelagd vag 0,55 Erfordras Under terrassytan
| kanalisation 0,55 Erfordras ej
" Galler endast kabel skyddad med sakring med hogst 63 A markstrom eller motsvarande dverstromsskydd och framst
avsedd fér matning av vagbelysning eller annan anordning for vagtrafiken.

Vid tryckning/borrning av ror genom vagkropp ska ledning tryckas pé en nivé under vigens terrassyta som
ar mer 4n 0,5 m (@ <300 mm) eller 1,0 m (@ > 300 mm). Undantag kan medges i samrdd med vaghallaren
om végens terrassyta ér svar att identifiera. D4 ska ledningen tryckas minst 0,5 m under dikesbotten i vil
rensat skick dock minst 1,5 m under kdrbana pé belagda vigar och minst 1,0 m pa grusvégar.

Tabell 3B —Forlaggning langs vagen

Mark- Forlaggningsplats Minsta Avstand till Anmarkning
spanning | Kabellagen enligt figur 1B fyliningshojd vagbanekant

kV m m

<1 Gang- och cykelvag (I, 1), 0,25 - R

(tm, 1v)

Belagd vag (1, II), (1) 0,55 25m Kabel i lage Il om innerslant ar
mer 2,5 meter fran
vagbanekant

<24 Obelagd vag (V, 11, 1), (1V, 0,55 2,0m Kabel i lage IV och Il kan

) paverkas negativt vid (ihop
hyvling av grusvag)

| kanalisation 0,55

R Galler endast kabel skyddad med sakring med hogst 63 A markstrom eller motsvarande dverstrémsskydd och framst
avsedd for matning av vagbelysning eller annan anordning for vagtrafiken.
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Tabell 3C — Ovrig mark

Mark- Forlaggningsplats Minsta Kabelskydd Anmarkning
spanning fyliningshdjd
kV m
<24 I mark dar jordbearbetning 0,55 Erfordras ej Foérekomsten av djuppldjning
férekommer och tjalskjutning ska beaktas
| mark utan jordbearbetning 0,35 Erfordras ej
Alla I mark dar normalt -- Erfordras Kabelskydd i forstarkt
forlaggningsdjup ej kan erhallas utférande enligt avsnitt 10
Oppen férlaggning pa berg, stolpe - Ror eller U- Dar pataglig risk for skador av
eller byggnadskonstruktion profil upp till maskiner eller fordon foreligger
1,5 m éver ska kabelskyddet vara av
mark om forstarkt utférande enligt
kabeln avsnitt 10
genom sitt
lage ej ar
skyddad mot
mekanisk
averkan

For kraftkabel for hogre spanning dn 24 kV ska fyllningshdjden vara minst 0,55 m och dessutom ska
kabelskydd alltid anvéndas.

Nedplojning av kabel ska endast ske i sddan mark som pé forlaggningsdjupet kan férvéntas utgora lamplig
fyllning runt kabeln, dvs inte innehalla foremal som kan skada kabeln.

52

Samforlaggning mellan kraftkabel och telekabel anses foreligga om det fria avstindet mellan de parallellt
l6pande kablarna &r 0,5 m eller mindre och oberoende av om kablarna forldggs samtidigt eller inte.

Samférlaggning

Vid séddan forldggning ska sérskilt avtal foreligga mellan nétdgare och dgare av telekabel.

Samforlaggning dr begransad till att gilla kraftkabel for hogst 24 kV mérkspénning.
For telekabel erfordras inte kabelskydd oavsett fyllningsh6jd. Kabelmarkering ska dock alltid anvidndas.
Vid samforlaggning av kraftkabel och telekabel far det fria avstandet mellan kablarna inte understiga 5 cm.

Vid samforlaggning av kraftkabel med markspanning max 1 kV och oskdrmad telekabel ldngre stricka dn
1000 m far det fria avstandet mellan kablarna inte understiga 20 cm péd négon del av strackan.

521

Vid samforlaggning i kabelgrav ska kraftkabel och telekabel forldggas pa samma djup och sa att det fria
inbordes avstandet blir minst 5 cm. (Observera begriansning avseende mérkspénning enligt avsnitt 5.2.)
Detta avstand anses dven uppfyllt om kablarna ldggs i skilda ror intill varandra. Vid samforldggning av
kraftkabel av enledartyp och telekabel ska atgarder vidtas i storningsbegriansande syfte t ex genom att
fasledarna i kraftkabelsystemet placeras vl samlade.

Samforlaggning i kabelgrav

522

Vid sampléjning ska kraftkabel och telekabel forldggas sé att det fria inbordes avstandet blir minst 5 cm.
(Observera begrinsning avseende méirkspénning enligt avsnitt 5.2.)

Sampléjning

Kraftkabel och telekabel far vid plojning forldggas bredvid eller 6ver varandra. Vid forldggning dver
varandra placeras telekabel over kraftkabel.

SEK Svensk Elstandard
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5.3 Exempel pa forlaggningssatt
Antalet mojliga varianter av kabelforldggning och samforldggning ar stort. Nedanstaende urval avser endast
att exemplifiera och fortydliga standardens text.
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cc ©
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> .
- kabelb&dd

Matt ar angivna i meter och ar minimimatt om inte annat anges.

Figur 2 — Exempel pa samférlaggning utan kabelskydd i mark
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Mark som inte ar vagbana

Figur 3 — Exempel p& samforlaggning i mark med plant kabelskydd 6ver kraftkabeln
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Resterande fyllning

kabelskydd med rér

Matt ar angivna i meter och &r minimimatt om inte annat anges.

Inom omrade for vagbana

Figur 4 — Exempel p& samforlaggning i mark med kabelskyddsrér av normalt utférande

Kabelmarkering,
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Kabelmarkering, i gulforange
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Figur 5A Figur 5B

Matt ar angivna i meter och &r minimimatt om inte annat anges.

Figur 5A och 5B — Exempel pad samplojning av kraftkabel och telekabel
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6 Korsning av jarnvéag

Detta avsnitt anger fordringar pa och riktlinjer for korsning mellan elektrifierad eller icke elektrifierad
jarnvig och kraftkabel. Kabeln kan ingé i ett jordkabelnit eller i ett luftledningsnét for lagspanning eller for
hogspianning med en konstruktionsspénning av hogst 52 kV.

Vid forldggning av kablar inom jarnviagsomrade ska 6verenskommelse med spérinnehavare tréffas.

Korsande kabel ska forlaggas under sparinnehavarens kablar.

v .

8,0 8,0

g ATy 2

sparinnehavarens kabel

0,35
15

i
ol

Matt ar angivna i m och &r minimimatt om inte annat anges.

Figur 6 — Korsning av jarnvéag

Avstdndet M ska vara minst 0,55 m. Om spdnningen ar hogst 24 kV och kabelskydd enligt avsnitt 10
anviands far avstandet M minskas till 0,35 m.

Kraftkabel utan plastmantel ska i banvallen vara forsedd med isolerande hdlje (t ex plastror) till ett avstand
av minst 8 m at bada hall fran sparmitt raknat.

Jordtag eller blank jordtagsledare fér inte forliggas ndrmare dn 8 m fran sparmitt.
Ev stalrér genom banvallen far inte vara anslutet till starkstromsjordtag.
Om foljeledare (jordlina) eller styrkabel dras parallellt med kraftkabeln ska dven dessa vara plastisolerade.

Vid korsning av likstromselektrifierad jarnvig foreligger risk for lickstromskorrosion pa kablar,
stagdetaljer o dyl varfor speciella dtgiarder haremot kan erfordras.

Om kraftkabelns ldge under banvallen inte dr uppenbart ska skylt for markering av kabelldget sittas upp.

Dér kabel fors ned i mark ska den till 1,5 m hdjd 6ver och 0,2 m djup under markytan férses med
kabelskydd enligt avsnitt 10.

Kabel forldggs under banvall och sidodiken i ror av stél eller betong eller av plast i forstarkt utforande.
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7 Korsning av sjotrafikled

Detta avsnitt anger fordringar pa och riktlinjer for korsning mellan omrade for sjotrafik och sjokabel.

Sjokabeln kan inga i ett jordkabelnit eller i ett luftledningsnét for lagspanning eller hdgspanning.

] b

Figur 7 — Korsning av sjotrafikled

For kabelforlaggning i sirskilt markerad farled eller eljest starkt trafikerat farvatten ska samrad ske med
Sjofartsverket.

Som allménna riktlinjer géller:

Kabel bor for underlédttande av utmirkning om mdojligt forlaggas i rét linje mellan kabelns landfédsten. Vid
korsning av sérskilt markerad farled eller eljest starkt trafikerat farvatten bor kabelkorsningen ske i rét eller
ndra rdt vinkel mot farledens respektive sjotrafikens huvudriktning. Kabel forldggs antingen direkt vilande
pé botten eller under befintlig bottenniva.

Kabel forlagd i stromt vatten som kan paverka kabelns ldge ska antingen belastas med tyngder eller
forldggas under befintlig bottenniva.

Kabel som till skydd mot mekanisk dverkan &r forlagd under befintlig bottenniva ska forliggas pa
erforderligt djup med hénsyn till bottenmaterialets och aterfyllnadsmaterialets motstandskraft mot de
pakédnningar som kan uppkomma vid ankring eller timmerbogsering inom omradet.

Aterfyllnad ska utforas s, att det ursprungliga vattendjupet inte reduceras.
Hénsyn ska dven tas till andra kablar och ledningar i forlaggningsomradet.

Vid landféste i1 gravbar mark forldggs kabel pa minst 0,55 m djup under markytan respektive lagvattenytan
(Ivy).

Utgors landféstet av klippor eller berg liggs kabeln om mojligt i rénna eller fordjupning i berget eller i
skyddsror, enligt avsnitt 10, som ticks med exempelvis cementsédckar.

For att klara ishdvning maste speciella atgédrder vidtas for att skydda kabeln mot skador.
Kabelskydd vid landfaste ska dras ned 0,55 m under lagvattenytan (1 v y).

Vid kabelns landfisten ska tydliga varningstavlor enligt Sjofartsverkets foreskrifter (SJOFS 2007:19) sttas
upp. Om kabelns ldge under trafikleden inte &r uppenbart eller andra skél foreligger, kan Sjofartsverket
utfirda kompletterande bestimmelser om uppsittande av ensmérken och ensfyrar.

Dar kabel fors ned i mark vid stolpe ska den till 1,5 m hdjd 6ver och 0,2 m djup under markytan férses med
kabelskydd enligt avsnitt 10.
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8 Fyllning
Kringfyllning med maximal kornstorlek 8 mm och fri frén skarpa stenar ska helt omge kabeln sé att skador
forebyggs. S k sjosand bor undvikas som kringfyllnadsmaterial.

Resterande fyllning ska ndrmast kringfyllning eller kabelskydd inte innehélla skarpa stenar for att
kabelskada p g a jordkomprimering, tjdllossning, trafikbelastning etc ska undvikas.

Resterande fyllning bor inte innehalla mer dn 10 % av kornstorlek 100 mm - 150 mm. Resterande fyllning i
viagomrade ska i 6vrigt utgdras av samma material som vigoverbyggnadslagret.

Vid forlaggning i kabelskyddsror ska fyllningen uppfylla fordringarna pa resterande fyllning. Vid
kanalisation, som inte utgors av kabelskyddsror, ska fyllningen narmast réret uppfylla fordringen pé
kringfyllning.

9 Markering

9.1 Kabelmarkering i mark

Kabelmarkering ska anvindas for all kabel forlagd i mark. Sérskild kabelmarkering erfordras dock inte nir
genomfirgade kabelskydd eller kanalisationsror anvénds.

Vid strak med flera kablar far kabelmarkering liggas med ett stdrsta mellanrum av 0,15 m. Ytterkablarna
ska alltid vara tdckta med kabelmarkering.

Kabelmarkering bor ldggas minst 0,1 m over kabel. Storre avstand rekommenderas for att vid gravning
kabeln ska uppmérksammas sa tidigt som mgjligt.

Kabelmarkering ska vara utférd av material som dr aldringsbestdndigt i mark och som dven i kyla har god
hanterbarhet och mekanisk hallfasthet.

Kabelmarkering ska vara minst 125 mm bred samt vara infdrgad med markeringsfirg enligt nedan.
Markeringen ska med intervall av hogst 1 m vara tydligt och varaktigt méarkt med texten "Kraftkabel”,
”Telekabel” respektive ”Optokabel”.

Vid pléjning far kabelmarkeringsband med minst 50 mm bredd anvindas. Vid sampldjning ska gemensamt
gul-orange markeringsband anvdndas med text "Kraftkabel, Telekabel”.

Markeringsfirg ska ha god bestédndighet mot ljus och i marken férekommande dmnen och ska vara for:

Kraftkabel - gul nr 1070-Y 10 R enligt SS 03 14 11

Optokabel - gron nr 2060 - G alt orange nr 1080-Y 50 R enligt SS 03 14 11
Telekabel - orange nr 1080-Y 50 R enligt SS 03 14 11

Kabel-TV - gron nr 2060 - G

Sampldjning - gul nr 1070-Y 10 R och orange nr 1080-Y 50 R

Om i samforldggningsavtal annan fdrg 4n orange anges for telekabel eller annan svagstromskabel géller
samma fordringar pé fargens bestdndighet.

9.2 Kabelmarkering ovan mark
Kabelmarkeringsskyltar anvinds dé sé erfordras for att ange laget for kabel.

Inom omrade for védg erfordras alltid kabelmarkeringsskyltar om inte kabelldget 4r dokumenterat pa annat
satt.

Kabelmarkeringsskyltar ska vara utférda av viderbestidndigt material med god mekanisk héllfasthet.
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10 Kabelskydd

10.1 Allmant

Kabelskydd enligt denna standard kan vara av normalt utférande eller forstarkt utférande. For dessa tva
utforanden géller olika fordringar vid provning och dessa fordringar &r oberoende av vilket material
skyddet ar tillverkat av.

Kabelskydd av normalt utférande ar i regel tillverkat av plastmaterial. Det kan dérvid vara utformat som
ror eller plant skydd.

Kabelskydd av forstarkt utférande kan ocksa vara tillverkat av plastmaterial, men da endast som ror.

Kabelskydd i savél normalt som forstarkt utférande kan dven vara tillverkat av betong, stal, impregnerat trd
eller dylikt och utformat som rér, U-profil eller liknande eller som plant skydd.

Material i kabelskydd ska ha god bestdndighet mot &ldring i den miljo det forlaggs. Vid forlaggning ovan
jord innebér detta bestdndighet mot ultraviolett ljus, se avsnitt 10.6.

10.2 Markning

Kabelskydd ska vara varaktigt firgade med méarkfarg enligt avsnitt 9.1. Betraffande farg pa kabelskydd for
forldggning ovan mark se avsnitt 10.6.

Kabelskydd ska, med intervall av hogst 1 m, vara tydligt och varaktigt médrkta med texten “Kraftkabel”,
”Telekabel” eller ”Optokabel”. Vid forldggning bor denna text vara vind uppat. Vid korrugerade kabelror
far avstidndet mellan mérkningarna uppga till max 6 m.

Vid kabelskydd i mark kan fordringen pad markning med farg och text uppfyllas genom att ett oméarkt skydd
kombineras med ett markeringsband enligt avsnitt 9.1.

Ror av stél eller liknande kan forses med fargmérkning i badda dndar nér det forldggs pa annat sitt &n i
kabelgrav.

Vid kabelskydd for forldggning ovan mark ska mirkningen med text utféras som prégling, eventuellt
kompletterad med farg. Korta skydd ovan mark, dir funktionen som kabelskydd ar uppenbar, behover inte
markas.

10.3 Kabelskyddsror
Ror i normalt och forstarkt utforande ska ha en invindig diameter av minst 1,2 x kabelns ytterdiameter.

Roren ska uppfylla fordringarna pa slaghallfasthet och ringstyvhet vid normalt utférande vid provning
enligt SS-EN 50086-2-4 (Normal duty) och vid forstarkt utférande vid provning enligt avsnitt 10.7.

Skarvmuffar pé ror ska vara sa utformade att jord och sand forhindras att tringa in. Om fogtithet erfordras
ska provning av téthet utforas enligt metod beskriven i SS-EN 1277.

Vid forldggning av enledarkablar for vixelstrom i ror av stal eller armerad betong ska alla till samma krets
horande kablar forldggas i samma ror. Se SS 436 40 00 avsnitt 521.5 och SS 421 01 01 avsnitt 5.2.9.5.

10.4 Plana skydd
Plana kabelskydd ska liggas minst 5 cm och hogst 10 cm 6ver kabeln.

Skyddet ska ha en bredd av minst 125 mm. Vid schakter smalare &n 125 mm och vid plojning fér dock
skydd med mindre bredd anvindas under forutséttning att bredden inte 4r mindre dn kabelns ytterdiameter
och inte mindre &n 50 mm.

Plana skydd ska uppfylla fordringarna pa slaghéallfasthet vid normalt resp forstarkt utforande vid provning
enligt avsnitt 10.7.
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10.5 U-profil
Kabelskydd i form av U-profil eller liknande forutsitts i denna standard vara i forstarkt utférande, vara
tillverkat av stal och avsett for anvéindning ovan mark.

U-profilen ska ha en invdndig hdjd av minst 1,2 x kabelns ytterdiameter.

Skyddet ska uppfylla fordringarna pa slaghallfasthet vid forstarkt utforande vid provning enligt avsnitt
10.7.

10.6 Kabelskydd vid forlaggning ovan mark

Kabelskydd ska vara av forstarkt utforande och i form av ror eller U-profil eller liknande. I tillagg till de
fordringar som anges ovan for sddana skydd giller foljande vid forldggning ovan mark.

Ror av plast ska utgdras av svarta tryckror av PE enligt SS-EN 12201-2, klass PN 10. Sadana ror antas ha
erforderlig talighet mot ultraviolett ljus och erforderlig mekanisk hallfasthet varfér ndgon ytterligare
provning av slaghéllfasthet och ringstyvhet inte anses erfordras.

Skydd av stal, betong eller motsvarande far ha en med hénsyn till forldggningsmiljon 1dmplig farg och
ytbehandling.

10.7 Provning av kabelskydd
Provning av hallfasthet p& normala ror utfors enligt anvisningarna i SS-EN 50086-1 och SS-EN 50086-2-4.

Slagprovning pa forstdrkta ror utfors enligt B50-modellen beskriven i SS 3542 avsnitt 9, med en fallvikt
med massa enligt tabell 4 och med en spets utformad enligt figur 8. Provningen utfores vid -10 £ 2 °C och
vid +20 £ 2°C.

Vid provning av U-profil (tunnelformat rér) placeras provforemalet enligt SS 3542, avsnitt 9.2. Vid
provning av plant skydd placeras provféremalet pa en badd av torrt, vél packat krossmaterial, s k stenmjol
med en tjocklek av minst 50 mm.

Provning utférs med fallviktens spets placerad ldngs och tvirs provforemélet. For vardera riktningen utfors
5 inledande provningar for bestimning av ldmplig starth6jd och darefter verkstills provning med
20 provforemal. Vid provning av dubbelviggiga ror i tvérriktningen utfores provningen i rorets dalgang.

Tabell 4 — Slagtalighetsprovning

Skyddets Dimension" Fallvikt Fallhsjd
utférande o kg Bso min
mm
<90 5,0 500
Normalt >90 10,0 500
Forstarkt 10,0 1000
Y Avser yttre bredd hos U-profil. Fér plana skydd ska fallvikten alltid vara 10 kg.

Rorens korttidsringstyvhet ska bestimmas enligt relaxationsmetoden beskriven i SS 3519 vid tiden (t) 3
minuter och deformationen 3 %. Om korrelationen med relaxationsmetoden &r kénd kan dven krypmetoden
enligt SS 3548 anvidndas. Nominell styvhet 8 kN/m? och styvhet min 6,8 kN/m?2.
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Mitning av intrdngning och deformation gors sedan fallvikten kommit till vila. Fér godkdnd provning

fordras

for ror
i normalt utférande
(Normal duty)

for ror
i forstarkt utforande

for U-profil
i forstarkt utférande

for plant skydd
i normalt utférande

for plant skydd
i forstarkt utforande

se anvisningarna i SS-EN 50086-2-4.

att fallviktens spets inte trdngt igenom rorviggen eller att roret inte
deformerats till mer &n 20 %.

att fallviktens spets inte tringt igenom profilviggen eller att profilen
inte deformerats till mer &n 20 %.

att fallviktens spets inte trdngt igenom skyddets undersida med mer
dn 50 mm eller deformerat skyddet pa motsvarande sitt.

att fallviktens spets inte trdngt igenom skyddet eller deformerat
skyddet med mer &n 20 mm.
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Figur 8 — Spets for fallvikt
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