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PREDGOVOR

U ovoj knjizi su prikazani primeri prora¢una visokostijenih nosaca i
armiranih temelja samaca ispod montaznih stubova primenom modela
pritisnutih Stapova i1 zatega. Ova metoda se zasniva na postupku
idealizacije sloZenog naponskog stanja elemenata konstrukcije punog
nosaca modelom reSetke, koja je sastavljena od pritisnutih Stapova
(struts), koji prate trajektoriju napona pritiska, zatega (ties) koje
predstavljaju armaturu, i ¢vorova u kojima se oni susticu. Metoda je
implementirana u mnoge savremene norme, medu kojima je i
Evrokod, EN-1992.

Primena ove metode se preporucuje za dimenzionisanje
armiranobetonskih nosaca u oblastima smicanja 1 diskontinuiteta.
MozZe se primenjivati za dimenzionisanje ULS i1 SLS grani¢nog stanja
kako u B oblasti u kojima vazi Bernoulli-jeva hipoteza linearne
raspodele dilatacija u preseku gde je primenljiva i1 klasi¢na teorija,
tako 1 u D podrucju gde je raspodela dilatacija nelinearna, Sto se
o¢ekuje u zonama geometrijskog diskontinuiteta, koncentrisanih sila,
otvora, oslonaca ili kod ravnog stanja napona. Rezultati proracuna
nisu jednoznacni, i tacnost rezultata uz poznavanje mehanizma
prenosenja opterecenja umnogome zavisi od inzenjerskog iskustva.

Analizirana su tri mogu¢a modela za armiranje temelja ispod
montaznih stubova i etiri primera visokostijenih nosaca. Prikazano je
poredenje koli¢ine armature koja je dobijena proraCunima prema
ranijim propisima za slucaj hrapavih povrsina ¢asa temelja u odnosu
na koli¢inu armature koja se dobija za isti slu¢aj hrapavosti prema EN
1992. Navedeni detaljno razradeni primeri u knjizi, prikazana reSenja i
dati planovi armature i detalji armiranja, imaju za cilj da blize objasne
tok sila i pokazu kako da se na jednostan nacin dobije potrebna
koli¢inu armature.



PREDGOVOR

U ovoj knjizi su prikazani primeri prora¢una visokostijenih nosaca i
armiranih temelja samaca ispod montaznih stubova primenom modela
pritisnutih Stapova i1 zatega. Ova metoda se zasniva na postupku
idealizacije sloZenog naponskog stanja elemenata konstrukcije punog
nosaca modelom reSetke, koja je sastavljena od pritisnutih Stapova
(struts), koji prate trajektoriju napona pritiska, zatega (ties) koje
predstavljaju armaturu, i ¢vorova u kojima se oni susticu. Metoda je
implementirana u mnoge savremene norme, medu kojima je i
Evrokod, EN-1992.

Primena ove metode se preporucuje za dimenzionisanje
armiranobetonskih nosaca u oblastima smicanja 1 diskontinuiteta.
MozZe se primenjivati za dimenzionisanje ULS i1 SLS grani¢nog stanja
kako u B oblasti u kojima vazi Bernoulli-jeva hipoteza linearne
raspodele dilatacija u preseku gde je primenljiva i1 klasi¢na teorija,
tako 1 u D podrucju gde je raspodela dilatacija nelinearna, Sto se
o¢ekuje u zonama geometrijskog diskontinuiteta, koncentrisanih sila,
otvora, oslonaca ili kod ravnog stanja napona. Rezultati proracuna
nisu jednoznacni, i tacnost rezultata uz poznavanje mehanizma
prenosenja opterecenja umnogome zavisi od inzenjerskog iskustva.

Analizirana su tri mogu¢a modela za armiranje temelja ispod
montaznih stubova i etiri primera visokostijenih nosaca. Prikazano je
poredenje koli¢ine armature koja je dobijena proraCunima prema
ranijim propisima za slucaj hrapavih povrsina ¢asa temelja u odnosu
na koli¢inu armature koja se dobija za isti slu¢aj hrapavosti prema EN
1992. Navedeni detaljno razradeni primeri u knjizi, prikazana reSenja i
dati planovi armature i detalji armiranja, imaju za cilj da blize objasne
tok sila i pokazu kako da se na jednostan nacin dobije potrebna
koli¢inu armature.



Namera autora je da detaljno uradeni primeri budu od koristi kako
kolegama u inzenjerskoj praksi, tako i1 studentima kao pomoc¢ni
materijal u savladavanju ove oblasti.

Sa zahvalnoS¢u ¢emo prihvatiti sva eventualna zapazanja i primedbe
¢italaca.

Posebnu zahvalnost dugujemo prof. dr Borisu Trogrli¢u i doc. dr Petru
KneZevic¢u, na ulozenom vremenu, trudu i korisnim sugestijama pri
recenziji rukopisa.

Autori



1ZVOD 1Z RECENZIJE 1

...Za aproksimaciju rjeSenja i jednostavnije, proracun 2D problema, odnosno
plosnih armirano-betonskih nosaca (visokostjenih nosaca, visokih greda,
detalja greda i sli¢no), odavno se koristi ,,metoda tlacnih Stapova i zatega“.
Metoda slijedi analogiju trajektorija glavnih tla¢nih i glavnih vlacnih
naprezanja u ravanskim problemima, odnosno zamjene ,,pojaseva“ glavnih
naprezanja Stapovima i zategama.

U prvom poglavlju su prikazane teorijske osnove metode. U drugom
poglavlju su prikazani primjeri primjene metode na armiranim temeljima
samcima ispod montaznih stupova. U treCem poglavlju su prikazani primjeri
primjene metode na visokostjenim nosaCima, a u cetvrtom poglavlju je
zakljucak i zatim literatura.

Detaljno razradeni primjeri proracuna nekih a-b konstrukcija prema
Eurokodu (EN 1992), kao i brojne skice i nacrti armature, mogu biti
prakticna literatura studentima i inZinjerima za proracun a-b konstrukcija...

Prof. dr sc. Boris Trogrlic, dipl. ing. grad.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu



1ZVOD 1Z RECENZIJE 2

...Resenja kompleksnh strukturnih problema (naprezanje zidnih nosaca,
zidova CaSica montaznih temelja, visokih greda i sl.) se mogu dati primenom
Metode pritisnutih Stapova i zatega. Ova metoda je izvrsna inzenjerska
metoda koja je nasSla primenu i u EN 1992, zbog svoje jednostavnosti i
jasnoée u pogledu toka sila u konstrukciji. Ovim je omoguéeno da inZenjer
uz razumno iskustvo moze ponuditi jednostavna reSenja za kompleksne
strukturne probleme. Metoda daje ekonomicnija reSenja u pogledu utroska
armature u odnosu na stare propise.

Predmetna skripta, autora Farisa TreSnje i Lidije Babi¢, METODA
PRITISNUTIH STAPOVA 1 ZATEGA - RIJESENI PRIMJERI, praktiéna je
literatura za studente 1 inzenjere za proracun armirano-betonskih
konstrukcija.

Skripta sadrzi 4 poglavlja, 115 stranica, 51 crtez i 26 tabela.

Skripta ima detaljno razradene primere proracuna temelja samaca ispod
montaznih stubova i zidnih nosaca prema Eurokodu (EN 1992), sa prate¢im
planovima armature.

Na temelju pregledanog, Izdavacu se preporucuje skriptu objaviti...

Ass. prof. dr Petar Knezevic¢

Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u Pristini
sa privremenim sediStem u Kosovskoj Mitrovici
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Metoda pritisnutih Stapova i zatega — Uvod

S obzirom da se Stapni model moze koristiti za bilo koju geometriju i
raspodjele napona koje su moguce u D-podrucjima to predstavlja

istovremeno prednost i izazov pri primjeni ove metode.

F _— pritisnuti $tap oblika boce

idealizirani prizmati¢ni
pritisnuti stap

¢vorno
podrugje

Vg zatega

Slika 1.1 Model pritisnutih Stapova i zatega visokog nosaca

Na Slici 1.2 dati su koraci potrebni za odredivanje prikladnog Stapnog
modela.
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Metoda pritisnutih Stapova i zatega — Visokostijeni nosaci

>
&
Slika 3.6.1
Materijali:
Beton C 45/55
Armatura: S500
Proracun oslonackih reakcija
. Zid 1
Staticki sistem zida 1 je prosta greda raspona | = 8 m optereCena

kontinuiranim opterecenjem g, 1 Q2.
~(1,35-9,, +1,5-9,,)- ~ (1,35-150,00+1,5-200,00)-8,0

2 2
=2010 kN

R, =Ry =Fy
R, =Ry =Fg
° Zid 2

Staticki sistem zida 2 je prosta greda raspona |=8 m opterecena
koncetrisanim optere¢enjem (Fgq).
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Metoda pritisnutih Stapova i zatega — Visokostijeni nosaci

Sidrenje armature za prihvatanje koncetrisanog opterecenja
od zida 1

Duzina sidrenja za prihvatanje koncetrisanog opterecenja bit ce

izraCunata za punu silu zatezanja.

Za marku betona C45/55 1 bolje uvjete sidrenja dobivamo:

270 =27-1,0=27 cm

Usvojena duzina sidrenja od 30 cm.

Armatura za vjesanje sidrit ¢e se od ruba ¢vora (tacka E).

Nacrt armature

) o et PRESJEK 1.2-1.2
e = D7626-10 Ds6-10
c 17 =T : —
= ] &2 §
~glle 633’ & > L Q283
- % e ‘be ._!‘\5 ,C’ QO
b o/ | et &£ ‘R
© =3 > -
. ~ o
(=} (2]
< = = =
: %
L oL - 2/ =z
ol o B-EE K= N /
S I | 305 [ [0 /] |30, ©
o ‘jer" o/ & & =)
= 'S 1S ] g =
@ S S Bl |
< Sint
= / © &
E 17 . i
Sgp : s===c——[RUS
E 17 10 1 0 ;lﬁ—! = N
° @308-7,5032x8s12-15  (35256-10 @s83
o
S -
] PRESJEK 1.1-1.1
e 10| @30=8-7,5 ®2s10 ®s6-10
=0- 4 I i
‘ Q283
vidi armaturu ZIDA 2 @alZ L=8,55m (16)
855

Slika 3.7.8 Nacrt armature (primjer 4 — zid 1)
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Metoda pritisnutih Stapova i zatega — Visokostijeni nosaci

ZID 2
o§ ®2x3256-10 PRESJEK 2.2-2.2
o 956-10
, (D79 Ds6-10
= 5 O’}‘/bo | = =
S ] !
| e & 1
G av *’_\ Iry ) i
ey ] &
&Y a); Q.
TSP
Vi =) =)
(2} [}
—_ I
& s . 7 =
- 3l sllls poatfs | |3
= =t == & £V ==
£ @ " @
ool le o Iy o
I o9| [eo ~ L f
o< | & 2 ‘ N
= S o8 3 g
9 Ae) ] o
® 20s10-20 2
@
421 o1 2l
1 *ﬁ]ﬂ‘ e E?E* - T
1 111
L ®s6-10
PZXS&Q-]S ©64<6-10
&
oL
< PRESJEK 2.1-2.1
@=6-10 @s8-25 @20s20-125 3010 @e6-10
E — Rk : i
- Q283

—

@s6 121,29 m (76) vidi armaturu ZIDA #

(0s121-8.90m (16)

(=2

—

s6 L=0,99 m (152)

890
®s6L=0.85 m (64)
85
@s8 L=4,55 m (15)
455

Slika 3.7.9 Nacrt armature (primjer 4 — zid 2)
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4. ZAKLJUCAK

Zbog svoje jednostavnosti 1 jasnoc¢e u pogledu toka sila u konstrukciji
metoda ,,strut and tie* je nasla primjenu u EN 1992 gdje je potrebno
dimenzionirati zatege 1 provjeriti nosivost idealiziranih ¢vornih

podrugja.

Da bi se pronasao konkretni Stapni model potrebno je stanovito
iskustvo, jer je u raznim slucajevima moguce formirati mnogo Stapnih
modela, kao §to smo vidjeli u Primjeru 3. (kontinuirani visokostijeni
nosac) gdje se za razli¢it odabir modela pritisnutih Stapova i zatega

dobijaju potpuno drugacije sile u Stapovima.

Moze se zakljuciti da metoda pritisnutih Stapova i zatega ne daje
jedinstveno rtjeSenje, ve¢ daje moguénost korisniku da svojim

odabirom modela izvr$i preraspodjelu sila u konstrukciji.

Analizirajuéi sve uradene primjere i poredeci sa proraCunima prema
prijasnjim propisima dolazi se do zakljucka da metoda pritisnutih

Stapova i zatega daje bolji uvid u tok sila u konstrukeiji.

Koli¢ina armature koja se dobije proraCunima prema prijasnjim
propisima za slucaj hrapavih povrSina ¢asa temelja i stuba je mnogo
veca u odnosu na koli¢inu armature koja se dobije za isti slucaj

hrapavosti prema EN 1992.

Metoda pritisnutih Stapova i zatega je izvrsna inZenjerska metoda u
kojem inZenjer uz razumno iskustvo moze ponuditi jednostavna

rjeSenja za kompleksne strukturne probleme.
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