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Vorwort
Feuchte Wande in Kellern und dem Wohnbereich waren Uber Jahrtau-
sende normal und multen friiher einfach akzeptiert werden.

Bis zum Anfang der 30er Jahre des vorigen
Jahrhunderts wurden Geb&ude fast aus-
schlieRlich ohne Horizontalsperren gegen
aufsteigende Feuchtigkeit erstellt.

Vertikale Aulenabdichtungen waren bis zu
diesem Zeitpunkt ebenfalls selten anzutreffen.

Trotz allen Fortschritts werden auch heute,
beim Bau neuer Hauser, noch viele Fehler ge-
macht, die zu Feuchtigkeitsproblemen fiihren.

Es ist gleichgliltig ob ein altes, vielleicht mehr
als 100-jahriges Haus, saniert oder der Baup-
fusch an einem Neubau beseitigt werden soll. Wer selbst Hand anlegen
will, muss zunachst verstehen, wie es zu den Problemen kommt, die
er beseitigen will.

Dieses Handbuch wurde geschrieben, um Selbstanwendern von Isofin
die bauphysikalischen und konstruktionsbedingten Zusammenhange
von Feuchtigkeits-Problemen, in Kellern und Wohnraumen, zu erkla-
ren, sowie Fehler bei der Erkennung der Schadenursache und der
Bearbeitung von Feuchteschaden zu unterbinden.

Hans-Jurgen Krein

8. erweiterte Auflage, August 2023, Copyright Hans-Jurgen Krein

Alle Rechte vorbehalten. Vervielfaltigung, gleich auf welche Weise, nur mit meiner Genehmi-
gung. Auszugsweise Nutzung von Texten und Grafiken im Rahmen von Fachvortragen oder
Fachveroéffentlichungen, mit deutlicher Quellenangabe, erlaubt.



Vor fast 60 Jahren

hatte ich die Idee, ein Produkt zu entwickeln, das die Regen- und sonstige Wasser-
Aufnahme pordser Baustoffe verhindert, ohne deren Poren zu verstopfen.

Das bereits in den Wanden vorhandene Wasser sollte auch nach der ,Abdichtung*
aus der Wand problemlos entweichen kénnen.

Naturlich lachten die ,alten Hasen® zunachst und fragten, ob ich eine denkende
Versiegelung erfinden wolle, welche die Poren nur bei Regen verschlief3t und bei
Sonnenschein wieder 6ffnet.

Zwei Jahre spater, (anno 1967) war mein erstes offenporiges, wasserabsto3endes
Impragniermittel erstmalig im Einsatz.

Heute ist offenporiger, hydrophobierender Fassadenschutz fir die Meisten etwas
Normales und Selbstverstandliches. Trotzdem lese ich auch heute noch von sehr
lernresistenten und/oder selbsternannten ,Fachleuten®, dass Hydrophobiermittel
bauschadlich sind weil sie die Poren verstopfen.

Wie offen die Poren heute bei einem guten Hydrophobiermittel bleiben, wundert
allerdings die meisten Baufachleute doch. Das erlebe ich immer wieder bei
Vorlesungen, Schulungen oder auf Messen, wenn ich die umseitig abgebildete
Wassersaule mit hydrophobiertem Gasbetonboden vorfuhre.

Kaum jemand kann sich vorstellen, dass man durch einen 6 cm dicken Gasbe-
tonstein, der hydrophobiert wurde und in den deshalb kein Wasser eindringt,
obwohl eine 15 cm hohe Wassersaule auf ihm steht, problemlos mit dem Mund
hindurchblasen kann.

Das Bild auf der nachsten Seite zeigt diesen verbliffenden Effekt sehr anschaulich.

Die gewaltigen Vorteile fur eine Fassadenimpragnierung oder eine Horizontalsper-
re, die auf diesem Effekt beruhen, begreift man erst spater, allmahlich, oftmals
erst, wenn man sie in der Praxis angewendet hat:

wenn ein nasses, schimmelbefallenes Haus wieder bewohnbar wurde

wenn an einem denkmalgeschutzten Haus durch diese unsichtbare Maf3-
nahme eine Energieeinsparung von 25 oder 30% erreicht wird

wenn eine Kellerwand, die au3en nicht freigeschachtet und bituminiert
werden konnte, von innen so abgedichtet wurde, dass die Wand trocken
ist und ihre nattrliche Warmedammung zurtick erhalten hat

wenn eine Kellerwand durch die Wasser floss, so dicht wird, dass man in
dem abgedichteten Raum ein Textillager einrichten kann, obwohl auf3en
ein Bach an der Wand entlang flief3t.

Diese und viele andere Mdglichkeiten hat man heute mit hightec-Abdichtungspro-
dukten und Abdichtungsmethoden.

Aber Vorsicht! Auch fiir Abdichtungsprodukte gilt: Wo hightec drauf steht ist nicht
immer hightec drin!

Hans-Jirgen Krein
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Kapillarfeuchte und Druckwasser

Alle Wandbereiche unterhalb des Erdreichs werden in diesem Buch als Keller
bezeichnet, weil die Art der Feuchtigkeits-Probleme nicht von der Raumnut-
zung, sondern ausschliellich davon abhéangig sind, ob sie unterhalb oder
oberhalb des Erdreichs entstehen.

Deshalb werden auch Wohnraume, die beispielsweise durch eine starke
Hanglage ganz oder teilweise unterhalb des Erdreichs liegen, unter der Rubrik
.Keller* abgehandelt.

In KellerrBumen muss man grundsatzlich zwei verschiedene Nasseschaden
unterscheiden.

Aufsteigende Feuchtigkeit und Querdurchfeuchtung

Kapillarfeuchte wird das Wasser genannt, welches von den Poren des Bau-
stoffs transportiert wird.

Der Effekt des kapillaren Transports ist auch jedem Laien bekannt, der ein
Ol-Lampchen oder ein Benzinfeuerzeug hat. Obwohl das Ol-Lédmpchen fast
leer ist, saugt der Docht aufgrund seiner pordsen Struktur, die im Inneren
des Dochtes kleine Kapillaren bildet, das Ol bis nach auRen und die Flamme
bekommt den notwendigen Brennstoff zugeliefert.

o — Auch das Erdreich hat diese Eigen-
Ma“er&rk—— - schaften. Selbst nach mehrwéchiger
® . FErdreich Hitze und Trockenheit bleibt das
Kellerboden s = Erdreich in 20-30 cm Tiefe stets
— feucht, weil das pordse Erdreich

—L Wasser aus der Tiefe hochsaugt.
° = o © Beton. Im Mauerwerk, welches ebenfalls
Wasserd® o° o o4 Fundament unzahlige Poren enthalt, kann dieser
Bild 1 o o Effekt manchen Kummer bereiten,

wenn man die Dochtwirkung nicht
durch eine geeignete Sperre unterbricht. Bild 1 zeigt ein Mauerwerk ohne
Sperren, welches daher Wasser sowohl aus dem tiefliegenden Fundament-
bereich, als auch aus dem auf3en anliegenden Erdreich aufsaugen und wei-
tertransportieren kann. Bild 2 zeigt das gleiche Mauerwerk mit eingebauten
Sperren. Das Wasser aus dem auf3en anliegenden Erdreich kann durch die
vertikale Aufzenabdichtung nicht an das porése Mauerwerk (den ,Docht®) he-
ran. Das Wasser aus dem Fundamentbereich steigt nur bis zur sogenannten
Horizontalsperre, meistens einer Bitumenpappen-Lage, die die Dochtwirkung
unterbricht.

Bis zu dieser Horizontalsperre ist das Mauerwerk allerdings feucht, was bei
der gezeigten Sperre, die oberhalb des FulRboden-Niveaus liegt, dazu fuhrt,
dass die Wand bis hierhin, konstruktionsbedingt, nass ist. In Rdumen, in denen
dieser fuBbodennahe Streifen ebenfalls trocken sein muss, sollte deshalb die
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Horizontalsperre tiefer liegen.
Kapillarwasser durchfeuchtet also das Mauerwerk und kann in ihm, aus dem
Fundamentbereich, bis in die
oberen Stockwerke des Wohnbe- | Mauerwerk Erdreich
reichs aufsteigen.

. g . Horizontalsperre
Die Ste|ghohel de§ Wassers im | Kellerboden (Bitumenpappe)
Mauerwerk wird in der Praxis ]
nur dadurch begrenzt, dass es \ vertikale
an der Innenwand des Kellers AuRenabdichtung

mit Kehle

und selbstverstandlich auch an
der AulRenseite des oberhalb

Erdreich liegenden Mauerwerks .
verdunstet. Bild 2 Wasser:

Die sich einstellende Steighdhe wird dann dadurch begrenzt, dass mit zuneh-
mender Grélle der Verdunstungsflache, die gesamte aufsteigende Wasser-
menge verdunstet. Die effektive Steighdhe ist also davon abhangig, wie viel
Wasser vom Mauerwerk pro Tag nach oben transportiert werden kann und
wie viel in gleicher Zeit verdunsten kann.

Fur die mdgliche Transportmenge ist die Porositat des Mauerwerks und die
Wandstérke mafigeblich. Je poréser der Wandbaustoff ist, desto mehr Wasser
kann pro Tag nach oben transportiert werden. Mit der Wandstéarke ist das wie
mit einem Schlauch. Je dicker er ist, desto mehr Wasser kann in der Stunde
durch flieRen. Bei der Wand ist das ebenso.

Daraus entsteht aber auch das Problem, dass das Wasser um so hoher steigt,
je weniger Verdunstung stattfindet. Verhindert oder behindert man also die
Wasser-Verdunstung aus einer Kellerwand, durch das Aufbringen von Dicht-
schlamme, Sperrputz oder durch andere, die Verdunstung behindernde Mittel,
dann steigt das Wasser unweigerlich hdher.

Ich habe schon ,Sanierungen gesehen, bei denen zunachst das Wasser
im Keller hinter Sperrputz versteckt wurde und als das Wasser dann in der
Erdgeschosswohnung war, wurde auch hier das Wasser ,versteckt®, indem
Bitumenplatten an die Wand genagelt wurden, die wiederum hinter Gipskar-
tonplatten versteckt wurden.

Hiermit nicht genug, wurden auch die AuRenflachen des Ziegelhauses mit
Sperrputz verputzt, um das Haus ohne sichtbaren Wasserschaden verkaufen
zu kdénnen. Die Folge war, dass das Wasser, ein Jahr spater, bis in das zweite
Obergeschoss aufgestiegen war.

Wichtig: Feuchtigkeitim Mauerwerk nie durch Sperren der Ver-
dunstungsflache (also am Wasser-Austritt) verstecken, sondern
stets den Wasser-Eintritt ins Mauerwerk sperren.

Wenn man ein Magengeschwdr hat, hilft auch nur eine gezielte
Behandlung, nicht ein Verstecken der Symptome durch Schmerz-
tabletten.



Ahnliches, wenn auch aus anderen Griinden, gilt auch fiir das Verstecken von
Feuchtigkeits-Schaden durch pordse Spezialputze, sogenannte Sanierputze.
Hier kann das Wasser zwar verdunsten, weil diese Putze durch spezielle Zu-
satze ein grofReres Porenvolumen haben, das andert jedoch nicht die Tatsache,
dass weiterhin Wasser in das Mauerwerk eindringt und in ihm aufsteigt. Die
Steighdhe wird in der Regel zwar nur unwesentlich erhéht, weil auch diese
Putze, verglichen mit einer nicht geputzten Wand, geringfiigig behindern, aber
das Wasser kann nicht nur Flecken bilden und zur Schimmelbildung fuhren.
Wie jeder, der eine nasse Kellerwand hat, weil3, entstehen auf der Wand immer
wieder weile, lose Ablagerungen, die im Volksmund Salpeter genannt werden.
Die Ablagerungen sind nattrlich keine Salpeter-, sondern Kalk-Ausblihungen.
Warum die Ausblihungen als Salpeter bezeichnet werden, soll auch kurz
erklart werden. Im PreufRenreich, welches gro3e Mengen Schiel3pulver be-
noétigte, wurden dementsprechend grof3e Mengen an Salpeter, dem Hauptbe-
standteil des Schwarzpulvers, gebraucht. Da es in Preuf3en keine Salpeter-
Lagerstatten gab, musste Salpeter aus dem Ausland eingefihrt werden, was
in Kriegszeiten schwierig und zudem teuer war.

Ein findiger Alchimist hatte nun bemerkt, dass Mauern, die aus Kalksteinen
(Kalk-Bruchstein) gemauert waren, beim Begiel3en mit Jauche, nach einigen
Tagen weille Ausblihungen zeigten. Er stellte fest, dass diese Ausblihungen
aus Kalksalpeter bestanden, den man mit Kalisalzen in Kalisalpeter -wie ge-
sagt, Hauptbestandteil des Schwarzpulvers- umwandeln konnte.

Da die Kalkausblihungen an nassen Wanden ein dhnliches Aussehen haben,
wie die Ausbliihungen der Salpeter-Gewinnungswande, war in der damaligen
Zeit klar, dass das alles Salpeter war, obwohl alle Versuche scheiterten, aus
dem ,Salpeter normaler nasser Wande Schiel3pulver herzustellen.

Wie kommen nun die Kalkausblihungen auf die Wand?

Das in die Wand eindringende Wasser 16st bei seinem kapillaren Transport
geringe Mengen Kalk aus dem Mauermortel, der ja aus einem Gemisch von
Kalk und Sand besteht, auf. Die Kapillaren transportieren das Kalkwasser an
die Maueroberflache, wo das Wasser verdunstet und den Kalk als feine, weile
Ablagerung zurtick Iasst. Ein Vorgang, der aus Tropfsteinhéhlen bekannt ist.
Die auf den Kellerboden rieselnden Kalkausblihungen sind aber nicht nur
lastig, weil man sie standig aufkehren muss, sondern zeigen dem Fachmann,
dass das Mauerwerk einem langsamen, aber stéandigen Verfall ausgesetzt
ist. Der Kalk stammt namlich aus dem Mobrtel, in dem er als Bindemittel fur
den Sand dient. Wenn nun standig Kalk aus dem Mortel aufgeldst und weg
transportiert wird, dann wird der Mortel immer bindemittelarmer und verliert
an Festigkeit. AuRerdem werden die Mortelporen durch den Kalkverlustimmer
groéRer. Durch die gréfieren Poren erhoht sich der Wassertransport. Durch den
steigenden Wassertransport wird mehr Kalk aufgeldst, was zu noch gréReren
Poren und noch gréRerem Wassertransport fihrt. Vorgange, die von Tag zu
Tag schneller und grofRer werden.
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Eines Tages ist dann der Mdrtel so geschwacht, dass er das Gewicht des
Hauses nicht mehr tragen kann. Die Fugen werden zusammengedrtickt und
die Steine verlieren ihren Halt. Der Fachmann nennt diesen Vorgang Bau-
falligkeit durch Mértelkompression. Das Haus ist dann nicht mehr zu retten.
Bei Hausern, die achtzig Jahre oder alter sind, muss man den standigen
Wassertransport, durch die Erstellung von Sperren, abstellen, wenn man die
Bausubstanz noch langer erhalten will.

Den Zustand des Mértels kann man Ubrigens selbst prifen, indem man ver-
sucht, etwas Mortel mit dem Fingernagel oder einem Holzstab aus den Fugen
zu kratzen. Gelingt das, ist es hochste Zeit fur Sperrmaf3nahmen.

Die vollmundigen Versprechungen mancher Verkaufer, die Sanierputze als
Entfeuchtungsputze anpreisen und behaupten, Sperren gegen aufsteigende
Feuchtigkeit oder Querdurchfeuchtung seien nicht nétig, muss man also als
Scharlatanerie werten.

Allerdings haben Sanierputze dennoch ihren Zweck. Sie sind wegen
ihrer hohen Porositat geeignet, gesperrtes Mauerwerk direkt nach der
Sperrmallnahme zu verputzen, wenn die Baumallnahme kurzfristig fer-
tiggestellt werden muss. Die hohe Porositat dieser Putze Idsst das noch
in der Wand befindliche Wasser in den ndchsten Monaten verdunsten,
ohne, dass man Wasserflecken oder Schimmelbildung beflrchten muss.
Das grolRe Porenvolumen dieser Putze gestattet es zudem, dass die mit dem
Wasser in den Putz eindringenden Kalk- und sonstigen Salze in den Poren
Platz finden und dort abgelagert werden kdnnen, ohne, dass der Putz durch
die Salz-Kristallbildung von innen gesprengt, also zerstort wird.

Soll allerdings normaler Kalk- oder Gips-Putz verwendet werden, so muss
man die gesperrten Wande zunachst weitgehend austrocknen lassen, was je
nach Beluftung und Luftaustausch 3-6 Monate dauert, wenn man Putzschaden
verhindern will.

Wichtig: Wande, die verputzt werden sollen, vorher gegen auf-
steigende Feuchtigkeit und Querdurchfeuchtung sperren!

Druckwasser-Schaden

Druckwasser, auch Stauwasser genannt, istimmer dann vorhanden, wenn das
Wasser aus der Wand flief3t und sich Pfitzen im Keller bilden. Sie entstehen,
wenn sich Wasser auf3en an der Wand, in der ehemaligen Baugrube, aufstaut
und das Wasser durch kleine Kanale die Wand durchflieRen kann. Diese Ka-
nale werden vor allen Dingen durch fehlenden Moértel in den Fugen gebildet.
Es ist daher ein grundsatzlicher Fehler, Mauerwerk im Bereich unterhalb des
Erdreichs, nicht vollfugig zu vermérteln, was heute jedoch aus Griinden der
Kosteneinsparung leider Ublich ist. Im Gegensatz hierzu kénnen Steine mit
Hohlkammern durchaus verwendet werden, wenn sie sorgfaltig vermortelt
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werden, so dass keine zusammenhangende Kanale fur einen Wasserdurch-
fluss gebildet werden. Die Bilder 3 + 4 zeigen diese Mdglichkeit an zwei
Beispielen. Es gibt natirlich sehr viel mehr Mdglichkeiten des Stauwasser-

Mauerwerk

\

Innen austretendes

Druck-Wasser\

Oberflache

des E}jreichs

vertikale
AufRenabdichtung

nicht untermortelte
Bitumenbahn als
Horizontalsperre

durchflusses.

Druckwasserschaden sind also
gut von Kapillarwasserschaden
zu unterscheiden. Ein Erken-
nungsproblem ist allerdings
trotzdem vorhanden. Feuchte
Wande haben eine geringe

Kellerboden —— Warmedammung 'und sind da-

o - < Wasser | her fast so kalt, wie das auen
Wassel 0% ° o Beonfunda- | @nliegende Erdreich. Beifeucht-
Bild 3 o © o “ment warmen Wetterlagen ist es

daher mdglich, dass die warme
Luft an der kalten Wand soweit abklhlt, dass die Luftfeuchtigkeit an der kal-
ten Wandflache kondensieren kann. Aus der Natur ist dieser Vorgang jedem
bekannt. Die feuchtwarme Luft des Tages taut bei nachtlicher Abkihlung an
Grasern, Blattern, auf Autos usw. aus und bildet einen Film aus Wassertropfen.
Wenn die ausgetaute Wassermenge an Kellerwanden zu grof3 wird und die
Wand ohnehin wassergesattigt war, dann kénnen die Tautropfen auch an der
Wand herunterflielen und auf dem Kellerboden Pflitzen bilden.

nicht untermértelte Bitumenbahn
als Horizontalsperre

x .
Innen austretendes Wassers.plegel
Druck-Wasser im Erdreich

Wassereintritt

\
1
|

Kellerboden

Wassereintritt

O

(-

Wasserfluss im
Mauerwerk

0

Betonfundament

Bild 4

Ob die Ursache von Pflitzen im Keller Tauwasser oder Druckwasser ist, lasst
sich aber leicht herausfinden, wenn man den Schaden beobachtet. Tauwasser
bildet sich nur an feuchtwarmen, schwiilen Tagen und flachig auf der Wand.
Druckwasser durchdringt die Wand an einer oder mehreren Stellen punktuell.
AuRerdem bilden sich an derartigen kalten Tagen auch an kalten Wasserlei-
tungen Tautropfen, was wiederum kontrollierbar macht, ob eine Wetterlage
vorliegt, die zur Tauwasserbildung (auch Kondenswasser-Bildung genannt)
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fahrt. Gutes Durchliften des Kellers (Durchzug) an einem kalteren oder
trockenerem Tag lasst Tauwasser schnell verschwinden. Druckwasser bleibt
und zeigt sich zumindest nach entsprechendem Regen auch an kalten Tagen.
Diese Schaden sind die am schwierigsten zu beseitigenden Nasseprobleme.
Zu ihrer Beseitigung gehort eine aulierordentlich grof3e Erfahrung und ein
erheblicher Gerateaufwand.

Die Sanierung derartiger Schaden sollte man grundsatzlich nur erfahrenen
Fachleuten Uberlassen, da man hier Fehler machen kann, die auch ein Ex-
perte nachher nur mit gewaltigem Aufwand und entsprechend hohen Kosten
wieder beseitigen kann.

Wichtig: Wahlen Sie bei derartigen Schaden die Firma, der
Sie den Auftrag erteilen wollen, sehr sorgfaltig aus! Nicht jeder,
der sich daflir ausgibt, ist auch ein Experte. Lassen Sie sich bei
Druckwasser-Schaden im Zweifelsfall Referenzen geben und be-
fragen Sie den Referenzkunden nach seinen Erfahrungen mit dem
Anbieter. Auch unter den Abdichtern gibt es Scharlatane. In der
Regel sind Fachbetriebe, die einer grofleren Abdichtungsgruppe
angehodren, eher geeignet, als ,selbststandige Einzelkdmpfer*,
da die Gruppenmitglieder in der Regel auf eine grof3e Erfahrung
des Stammhauses zurlickgreifen kénnen.

Fragen Sie beispielsweise lhren ortlichen Isofin-Vertrieb. Entwe-
der hat er selbst bei uns eine Druckwasser-Schulung erhalten
oder vermittelt Ihnen gern einen Kollegen mit diesen Kenntnissen.
Ansonsten fragen Sie uns, wir helfen lhnen gern in dieser wich-
tigen Angelegenheit.

Die Physik der Kapillarfeuchte

Warum es Uberhaupt Kapillarfeuchte gibt und auf welchen physikalischen
Effekten sie beruht, wird in diesem Kapitel beschrieben.

Keine Angst, es wird nicht zu wissenschaftlich. Selbst wenn Sie dieses Kapi-
tel nur durchlesen und sich nicht in die Einzelheiten vertiefen verstehen Sie
danach, warum manche Sperrmethoden Uberhaupt funktionieren, und wo
die Schwachen anderer Verfahren oder Produkte liegen, die nachher noch
beschrieben werden.

Jeder Stoff hat eine sogenannte Oberflachenspannung. Von Wasser kennen
wir das aus der Werbung: ,Pril entspannt das Wasser“. Wenn wir Seife,
Shampoo, Waschmittel oder sonstige Reiniger benutzen, senken wir die
Oberflachenspannung des Wassers soweit, dass es in der Lage ist, fettige
Ver-schmutzungen zu unterwandern und von der Oberflache des Gegen-
standes abzuldsen. Fett hat namlich eine niedrigere Oberflachenspannung
als normales Wasser.
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schmutzungen zu unterwandern und von der Oberflache des Gegenstandes
abzulésen. Fett hat ndmlich eine niedrigere Oberflachenspannung als nor-
males Wasser.

Fur das kapillare Verhalten eines Wandbaustoffs ist seine Oberflachenspan-
nung oder genauer gesagt die Oberflachenspannungs-Differenz zwischen
Wasser und der Baustoffoberflache verantwortlich. Nur wenn die Oberfla-
chenspannung der Flissigkeit kleiner ist als die Oberflachenspannung der
Feststoff-Oberflache, kann die FlUussigkeit die Oberflache benetzen. AulRer-
dem ist die GroRe der Baustoffporen, das heif3t deren Durchmesser wichtig.
Man kann die maximal mégliche Hohe aufsteigender Feuchtigkeit anhand
folgender Formel berechnen.

2s * cos ©

H=—

H = kapillare Steighdhe des Wassers

S = Oberflachenspannung des Wassers

® = Oberflachenspannungs-Differenz zwischen Wasser
und dem Baustoff, gemessen als Tropfenrandwinkel

r = Porenradius

Um die obige Gleichung ohne Taschenrechner Gberschaubar zu machen,
setzen wir fir 2s = 2 und flr r = 1 ein. Es ergeben sich dann fiir die drei
nachfolgend dargestellten Tropfen-Randwinkel

=t @

Randwinkel ® = 45° 135°

H=2*07=14 H=2%0=0 H=2*-07=-14

Haben die Poren einen kleineren Durchmesser z.B die Halfte des oben an-
genommenen, also ist r = 0,5, dann ergibt sich folgende Rechnung:

%l @

Randwinkel ® = 45° 135°

H=2*07=28 H=2*0=0 H=2*-07='2,8
0,5 0,5 0,5

Auch wenn die in die Gleichung eingesetzten Werte fiktiv sind, so erkennt
man an dem Ergebnis das Wesentliche: ,Bei einen Randwinkel von 45° ergibt
sich eine Steighdhe des Wassers (im Beispiel 1,4 m). Ist der Randwinkel
groRer als 90°, z.B. wie oben 135°, dann ergibt sich ein Minuswert, das heilt,
das Wasser wird unter den umgebenden Wasserspiegel zurlickgedrickt. Bei
einem Randwinkel von 90° steht das Wasser in der Kapillare genau so hoch
wie aulRerhalb der Kapillare.
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Das Naturgesetz der kommunizierenden Réhren ist also in der Kapillarphysik
scheinbar ungliltig, denn es ergeben sich die im Bild 5 dargestellten Steigh6-
hen. AuRerdem zeigt die zweite Berechnung, dass die Steighthe des Wassers
mit Abnahme des Porendurchmessers zunimmt.

Hierzu noch ein Beispiel aus dem taglichen Leben:

V\_/_asser bildet auf manchen Ober- Wasserstand in Kapillaren
flachen -z.B. schlecht gepflegtem bei unterschiedlichem Randwinkel und
Autolack- flache Tropfen. Die verschiedenen Kapillaren-Durchmessern
Oberflache wird vom Wasser
benetzt und wird nass. Auf frisch
ge-wachstem Lack bildet Wasser
hohe, kugelige Tropfen, die ab-
perlen und die Oberflache nicht
benetzen. Die Erklarung ist ein-
fach. Der verwitterte Lack hat eine |Rrandwinkel 45° 90° 135° 45° 90° 135°
héhere Oberflachenspannung als | Durchmesser 11 1 05 05 05
Wasser (Randwinkel 40° - 70°).

Wachs hat eine sehr viel niedrigere Oberflachenspannung als Wasser (Rand-
winkel 110° - 135°).

Wenn man die tatsachlichen Werte fiir die Oberflachenspannung des Was-
sers und den durchschnittlichen Porendurchmesser in der Dimension ,Meter*
in die Formel einsetzt, dann erhalt man die theoretisch mdgliche Hohe der
aufsteigenden Feuchtigkeit im Mauerwerk, wenn das Wasser nicht unterwegs
an der Wandoberflache verdunsten kann. Wie gesagt, man erhalt rechnerisch
die theoretisch mogliche Héhe, denn die praktische Héhe ist davon abhéangig,
in welcher Hohe die aufsteigende Wassermenge an der Wandoberflache
verdunstet ist.

AuRerdem kann man so hoch nicht mauern, weil die Mauer durch ihr Eigen-
gewicht zusammenfallen wiirde.

Hier die Berechnung mit den tatsachlichen Werten fir Ziegelmauerwerk mit
Norm-Kalkmortel:

2*0.073*0.7
0,00001 * 9,83

= 1039,67

Bei einem Porendurchmesser von 20 um ergibt sich demnach eine theoretisch
mogliche Steighdhe von rund 1040 Metern. Bei grofieren Kapillaren-Durch-
messern verringert sich die mogliche Steighdhe, bei kleineren Durchmessern
erhdht sie sich.

Glauben Sie also nicht, was Sie an manchen Stellen im Internet lesen oder
was sogar manche Gutachter behaupten, dass namlich die aufsteigende
Feuchte (Kapillaraszension) zum Beispiel nur 20 cm betragen kann.

Die tatsachliche Hohe der aufsteigenden Feuchtigkeit ist aber nicht nur von
den Porendurchmessern der Steine und des Moértels abhangig. Bestimmend
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fur die tatsachliche Steighdhe ist die Transport-
menge der Wand, also wie viel Wasser die Wand
je Stunde hochtransportiert und wie viel Wasser
in der gleichen Zeit an der Wandoberflache ver-
dunstet.

Eine dicke Wand transportiert je Stunde natur-
gemal mehr Wasser als eine dinne Wand. Je
groer die Verdunstungsflache (Wandoberfla-
che) ist, desto mehr Wasser kann in dieser Zeit
verdunsten. Wasserverdrangung in
Kann ist hier das wichtige Wort. Ist die Luftfeuch- | Kapillaren durch Isofin
tigkeit im Raum niedrig, dann verdunstet auch viel | Bild 6

Wasser an der Wandoberflache.

Ist die Raumluft sehr feucht, dann verdunstet in der gleichen Zeit nur noch
sehr wenig Wasser. Mit zunehmender Hohe wird die Verdunstungsflache der
Wand allerdings auch immer grofer.

Die tatsachliche Hohe der aufsteigenden Feuchtigkeit beruht also auf dem
Zusammenwirken vieler Faktoren.

Grundsatzlich kann man jedoch feststellen, dass die Steighdhe sich verringert,
wenn man den Raum gut luftet und damit die Raumluft-Feuchtigkeit niedrig
halt. Andererseits wird sich die Steighdhe erhdhen, wenn der Raum schlecht
bellftet wird, somit die Raumluft-Feuchtigkeit hoch halt und die Wasserver-
dunstung behindert.

Wasser

Sperren im Vergleich

Die hydrophobierende organische Sperre (Isofin)

Die wasserfreie, wasserabstoliende (in der Fachsprache hydrophobierende)
Sperre wie Isofin, beruht auf dem oben gezeigten Effekt in Kapillaren. Die
Poren in Baustoffen kann man sich vereinfacht als ein Gewirr von feinsten
Réhren vorstellen.

Isofin erzeugt auf der Innenwand dieser Kapillaren, eine Innen-Lackierung,
die gegenliber Wasser einen Randwinkel von ca. 135° erzeugt. Der hierdurch
erzeugte Effekt ist nach den obigen Berechnungen klar: ,Das Wasser kann
die Porenwandung nicht mehr benetzen und wird zurlickgedrangt.”

Man nennt diesen Effekt Kapillar-Depression.

Bevor dieser Effekt eintreten kann, muss das Isofin erst einmal in die Poren.
Wie kommt es da hinein wenn die Poren mit Wasser geflllt sind?

Auch hier hilft die Kapillarphysik. Isofin ist eine rein organische und wasserfreie
Hydrophobier-Flissigkeit. Es hat auch im flissigen Zustand eine erheblich
niedrigere Oberflachenspannung als Wasser und ist nicht mit Wasser misch-
bar. Aus dem oben genannten Beispiel mit Seifenwasser und dem Fettfilm
wissen wir, dass Flussigkeiten mit niedriger Oberflachenspannung in
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Fur die Isofin-Horizontalsperre ist ein
horizontaler Bohrlochabstand von 25 cm
ausreichend. Die ,Baustelle® in der Woh-
nung halt sich also in Grenzen.

FlUssigkeiten mit hoher Oberfla-
chenspannung eindringen und
diese unterwandern. Das passiert
somit auch, wenn Isofin auf Wasser
trifft. Isofin besteht aus einem reak-
tiven Kunstharz, das in hochreinem
dunnflissigen Paraffindl geldst wur-
de. In echten Lésungen schwimmen
die Wirkstoffmolekile vollig frei im
Lésemittel. Das garantiert, dass sie
auch in kleinste Poren hineinpassen
und diese hydrophobieren kénnen.
Wie im Bild 6 gezeigt, steigt Isofin
in die mit Wasser geflllte Kapillare

und unterwandert das Wasser an
der Porenwandung. Das Poren-
Wasser wird von Isofin nach oben, unten und teilweise in die Mitte der Poren
verdrangt.

Sobald Isofin mit mineralischen Baustoffen in Kontakt kommt, rea-giert der
Isofin-Wirkstoff chemisch mit der Porenwandung und erzeugt auf ihr einen
hauchdlinnen (ca. 1 Molekil dicken) wasserabweisenden Kunststoff-Film
(die Poren-Innenlackierung), die nach unseren Gber 50-jahrigen Erfahrungen
l&nger als diese 50 Jahre funktioniert.

Der Transportmechanismus der aufsteigenden Feuchtigkeit ist somit unter-
brochen.

Bild 7

Selbstverstandlich kann man die nasse Wand nicht -wie im Bild 6- in ein Be-
cken mit Isofin stellen. Daher benutzen wir die erheblich grobporigeren Mor-
telfugen und -sofern vorhanden- die Hohlraume im Mauerwerk als Depot, aus
dem Isofin langsam (2-3 Wochen) in

Mauerwerk den feinporigen Baustoff eindringt.

_ e Erdreich Bild 7 zeigt den Wandquerschnitt

Isofin- = mit der Injektionsbohrung, die durch
Injektions- vertikale .. .. .

Einheit I Aufenab mehrere Mortelfugen fihrt. Die

R e diu funna i Kriechwirkung von Isofin ist selbst

N —— g in nassem Mauerwerk so gut, dass

‘e, . . . .
sich eine Ausbreitung von 40-50 cm

KeIIerboder;

N

mit Isofin
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ergibt. Gebohrt wird deshalb eine

h getréanktes | einlagige Lochkette aus Bohrungen
Fundamen Mauerwerk | mit 12 mm Durchmesser und einem
wasserab- | geitlichen Lochabstand von 25 cm.
stoftend Bild 8 zeigt die allmahliche Isofin-
Verteilung und die sich bildende
Bild 8 Wasser

hydrophobe Wandzone.



Fugen ohne Isofin Das nach oben und
] in die Porenmitte
verdrangte Wasser
verdunstet mit dem
Isofin-Lésemittel
-wie gesagt, hoch-
reinem dunnflUssi-
gem Paraffindl- und

Kurze Zeitnach 1 Woche nach 3 Wochen nach die Wand trocknet

der Injekt_age _ der_lnjektage der Inje_ktage_ aus. Die Baustoffpo-
Fugen mit Isofin  Isofin dringt aus nur kleine, nicht . . .

- S . . ren in dem mit Isofin
getrankt den Fugen in die mit Isofin ge- behandelten Wand

Steine ein trdnkte, Zonen ehandeiten vvand-

imKernderStei-| bereich enthalten

ne nach der Austrock-

Bild 9a Bild 9b Bild 9¢ nung wieder Luft.

Der Baustoff erhalt
also durch Isofin sei-
ne nattrliche Warmedammung zurick (s. Bild Seite 93).

Ein weiterer grofRer Vorteil von Isofin ist die hervorragende Verteilung im
Mauerwerk. Hierdurch ist ein weiter Bohrlochabstand von 25 cm maoglich, der
die Arbeit wesentlich vereinfacht und erleichtert. In Wandecken und anderen
komplizierten Bereichen sowie bei Lochsteinen (Hohlblock-, Gitterziegel usw.)
bringt die gute Verteilung von Isofin Sicherheit vor Fehlstellen

Die hydrophobierende Mikroemulsions-Sperre

Hydrophobieren kann man grundsatzlich mit allen Stoffen, die auf Feststoffen
einen Film mit niedriger Oberflachenspannung hinterlassen. Das beginnt
bei Olen, Fetten, Wachsen und endet bei entsprechenden Kunststoffen.
Silikonharze haben z.B. eine niedrige Oberflachenspannung. Die niedrige
Oberflachenspannung eines Wirkstoffes ist aber nicht allein fiir die Funktion
einer hydrophobierenden Sperre mafgeblich.

Vier Voraussetzungen missen von einem guten Hydrophobiermittel erfiillt
werden:

Niedrige Oberflachenspannung des Wirkstoffes,
Bestandigkeit gegen das alkalische Mauerwerk,
feinste Wirkstoffverteilung im Losemittel,

problemlose Verdrangung des Wassers im Mauerwerk.

Seit einigen Jahren werden hydrophobierende Sperren auch mit wassrigen
Silikonharz-Emulsionen erstellt. Auch einige Baufachleute favorisieren diese
Systeme —vermutlich ohne genaue Kenntnisse der kapillarphysikalischen
Wirkmechanismen— weil sie als Losemittel Wasser enthalten.
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Auf den ersten Blick sieht das
auch nach einem Vorteil aus,
denn man muss sich tUber

die Harmlosigkeit des Lésemit-
tels Wasser keine Gedanken
machen. Auf den zweiten Blick
sollten nach Kenntnis der oben
beschriebenen kapillarphysikali-
schen Vorgange bereits Beden-
ken aufkommen. Silikon-Mikro-
emulsionen bestehen aus relativ
dickfliissigen Silikonharzen bzw.
deren Lésung in einem orga-
nischen Loésemittel, die mittels
eines Emulgators in Form von
kleinen Tropfen in Wasser verteilt
(emulgiert) sind. Die dickflussige

Stellmmemulsmn lasst S!Ch mit Bohrungen mit Injektionslanzen fir eine
Leitungswasser auf die Ge- | \jikroemulsionssperre.
brauchskonzentration verdinnen | peutlich ist der enge Bohrlochabstand (10
und in das Mauerwerk injizieren. | cm)und die doppellagige Sperrenanordnung
Die Emulsions-Tropfen sind so |zu erkennen. Eine Notwendigkeit wegen
groB, dass sie durch sogenannte | der Verteilungsprobleme dieser Produkte
Mikrofilter (Membranfilter), de- |im Mauerwerk.

ren PorengroRRe im Bereich von | Bild 10

Ziegel-, Kalksandstein und ahnli-

chen Baustoffen liegen, aus der Gebrauchsverdinnung herausfiltern lassen.
Die Emulsionstrdpfchen dringen also nicht in die (zu) feinen Poren des Mik-
rofilters ein, sondern lagern sich auf seiner Oberflache ab. Wie sollen dann
diese Tropfen in gleich groRe Baustoffporen passen? Kommen auch Ihnen
schon Bedenken?

Wie soll die wassrige Verdinnung das in den Poren stehende Wasser ver-
dréangen? Die Emulsionstropfchen sind einige hundertmal grofer als einzelne
Molekile und kénnen daher in Feinstporen nicht eindringen. AuRerdem wird
die wassrige Mikroemulsion durch das Porenwasser weiter verdiinnt und zeigt
praktisch das gleiche kapillare Transportverhalten wie das Porenwasser, wird
also mit dem Strom des aufsteigenden Wassers aus der geplanten Sperr-
zone transportiert, auf andere Wandbereiche verteilt und damit weitgehend
verdiinnt. Dass derartige wassrige Systeme Verteilungsprobleme in der Wand
haben, kdnnen Sie bereits an der Gebrauchsanweisung erkennen, die einen
seitlichen Bohrlochabstand von nur 10-15 cm vorschreibt.

Sollte man also den einfachen Weg mit Wasser als Lésemittel gehen und
technische Probleme in Kauf nehmen, oder ist unsere Mihe jahrelanger
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Entwicklungsarbeit richtig gewesen einen langlebigen Wirkstoff zu suchen,
der sich in harmlosem Paraffindl Idsen lasst und damit ein perfektes Produkt
ermdglicht?

Verkieselungs-Sperren

Verkieselungs-Sperren werden durch stark verdiinnte wassrige Wasserglaslo-
sungen (ca. 5% Wasserglas + 95% Wasser) erzeugt. Wasserglas ist chemisch
instabil. Die L6sung erstarrt durch geringen Saureeinfluss (in der Wand durch
die Luftkohlensaure) zu einem wassrigen Gel, welches die Poren verstopfen
soll. Diese Art der Sperren wurde zum stoppen von Wassereinbriichen aus
dem Berg im Tunnel- und Bergbau entwickelt und besitzen dort aufgrund
ihrer niedrigen Kosten auch heute noch ihre Daseinsberechtigung. In Wohn-
gebauden oder Uberhaupt in Mauerwerk sollten sie nicht verwendet werden,
da man mit der Verkieselungslésung bauschadliche Salze ins Mauerwerk
eintragt bzw. dort erzeugt.
Bei der Wasserglasspal-
tung (Wasserglas-Gelbil-
dung) wird nadmlich das
wasserldslichmachende
Natrium (Natronwasser-
glas) oder Kalium (Kali-
wasserglas) abgespalten
und bildet mit der Luft-
kohlensaure entweder
Natriumcarbonat (Soda),
das unter Wasseraufnah-
me grof3e Kristalle (Kris-
tallsoda) bildet und den
Mortel der Fugen durch
Geoffnete Wand aus Hohlkammersteinen mit Ver- |  Kristalldruck zerstort, oder

kieselung. Kaliumcarbonat, ein stark
Das wassrige Kieselgel (hellblau eingefarbt im roten hygroskopisches Salz,

Kreis) ist deutlich zu erkennen. Erwartungsgemal | 455 qus der Raumluft
zeigt die Wandoberflache massive Salzausblihun- Wasser anzieht und somit
gen. Das Feuchtemessgerat zeigt die Nasse der . ..

Wand durch das in den Poren steckende wassrige die Wandfeuchte erhoht.

Kieselgel (Anzeige im roten Bereich). Damit die Verkieselungs-
Bild 11 Lésungen nicht schon

beim Transport oder beim
Handler gelieren, werden
ihnen noch Atznatron oder Atzkali zugegeben, was die Schadsalzbildung
weiter erhoht.

Die Wand wird also nicht trocken, sondern das Wasser der feuchten Wand
wird lediglich durch eine wassrige Paste (sog. Kieselgel) ersetzt und wird
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durch das hygroskopische Kalisalz feuchter gehalten als notwendig. Bei ver-
putzten Wanden ist aullerdem Folgendes zu bedenken: ,Das Porenwasser
verdunstet nicht im Inneren der Wand, sondern an der Wandoberflache oder
einige Millimeter darunter. Das Wasser muss also in den Poren zunachst in
den Putz wandern, wo es verdunstet. Es bringt dabei die geldsten Salze mit
und lagert sie beim Verdunsten im Putz ab. Hierdurch wird der Putz entweder
durch Kristalldruck zerstért und zerbrdselt (Sodabildung) oder er wird durch
Kaliumcarbonat so hygroskopisch (wasseransaugend), dass er allein durch die
Luftfeuchte der Umgebung sténdig nass ist. Derart belasteter und geschadigter
Putz muss dann 2-3 Jahre nach der Abdichtung entfernt und erneuert werden.
Wie alle wassrigen Produkte haben auch Verkieselungen die naturlichen Ver-
teilungsprobleme in der nassen Wand, da das als Lésemittel fur Wasserglas
benutzte Wasser naturlich die gleiche Oberflachenspannung hat wie das Po-
renwasser. Daher wird auch hier ein Bohrlochabstand von 10-15 cm gefordert.
AuRerdem sind Verkieselungs-Sperren nicht langlebig (nur 2-3 Jahre) und
erzeugen in der Wand durch den Einschluss von Wasser (Gel mit 95% Was-
sergehalt) Warmebricken, welche die Raumwarme fast ungehindert nach
aullen abflieRen lasst (im Volksmund Kaltebricken genannt).

Diese im Tunnelbau bewahrte Methode kritiklos auf Mauerwerk und Wohnge-
b&aude zu Ubertragen,setzt also ein erhebliches Nichtwissen tUber die kapillar-
physikalischen und chemischen Vorgange im Mauerwerk voraus.
Verkieselungsprodukte kdnnen Sie Ubrigens daran erkennen, dass sie das
Gefahrenzeichen ,Atzend“ tragen. Sie sind hoch alkalisch, daher &tzend und
man sollte deshalb mit ihnen vorsichtig und nur mit entsprechender Schutz-
kleidung (Gummihandschuhe, Schutzbrille) umgehen!

Silikonat-Sperren

Niedrigmolekulare Silikone kann man verseifen und so wasserloslich machen.
Wassrige Loésungen von Natrium- oder Kalium-Silikonat (5-10%) kénnen in
Wande injiziert werden. Unter dem Einfluss der Luftkohlensaure bildet sich,
zumindest aus einem Teil des Silikonats ein niedermolekulares Silikon zurtck,
welches hydrophobierend wirkt. Gleichzeitig wirkt jedoch auch die natirliche
Alkalitat des Mauerwerks gegen diese Kohlensaure-Reaktion so, dass der
groRte Teil des Silikonats durch das Porenwasser weiter verdiinnt und mit
dem Strom der aufsteigenden Feuchte auf grof3e Wandbereiche verteilt wird.
Das Silikonat befindet sich dann nicht mehr im geplanten Sperrenbereich und
seine Konzentration ist bis zur Unwirksamkeit durch Porenwasser verdunnt.
AuRerdem wird bei der Silikonatspaltung (wie bei der Wasserglas-Gelbildung)
das wasserldslich machende Natrium oder Kalium abgespalten und bildet mit
der Luftkohlensaure entweder Natriumcarbonat (Soda), oder Kaliumcarbonat,
mit den oben beschriebenen Nachteilen.

Man hat unter Umstanden die aufsteigende Feuchtigkeit reduziert und nasst
nun die Wand durch hygroskopisches Salz.
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Durch die aufsteigende Feuchtigkeit sind meistens schon Salze ins Mauerwerk
transportiert worden. Man sollte nicht noch weitere Salze eintragen.
Selbstverstandlich besitzen auch diese wassrigen Produkte die bereits be-
schriebenen grundséatzlichen Nachteile aller wassrigen Produkte. Daher wird
auch hier ein Bohrlochabstand von 10-15 cm gefordert.

Wassrige Gel-Sperren

Auch diese Art der Sperren wurde zum stoppen von Wassereinbriichen im
Tunnel- und Bergbau entwickelt. Sie basieren auf gelbildenden Kunststoffen
-meist Acrylaten- und dichten aber auch nur durch den Einschluss von Wasser
in den Poren. Auch hier wird die Dichtwirkung durch Verstopfung der Poren
mit einem wassrigen Gel (ca. 90% Wasser im Gel) erzeugt.

Bedenken Sie, auch mit diesen Gelen tauschen Sie nur das dunnflissige
gegen dickflissiges Wasser. Sie haben nach wie vor Wasser in der Wand.
Der Warmedammverlust der Wand im Sperrenbereich des Mauerwerks ist
also vorprogrammiert. Wundern Sie sich nach der Verwendung solcher Mittel
also nicht Uiber nasse Flecken in der Wand durch Kondenswasser.

Auch hier ist wegen der Verteilungsprobleme ein Bohrlochabstand von 10-15
cm gefordert.

Mechanische Sperren
Diese Art der Sperren basiert darauf, dass man z.B. mit einer speziellen
Kettensdge das Mauerwerk in einer Lagerfuge durchsagt und in den ca.
10 mm starken Sageschnitt
Bleche Kunststoffbahnen oder
Bitumenpappe legt. Der Rest
des Sageschnittes wird wieder
mit Mértel verfullt.

Bei einem anderen Verfahren
werden feinwellige Edelstahl-
Bleche mittels eines Druck-
lufthammers in die Fuge ge-
schlagen. Fir den Laien mag
die Vorstellung eine Horizon-
talsperre aus Edelstahl in der

Mauersage im Einsatz.

Wand zu haben auf den ersten | roten Kreis sind die Keile im Sageschnitt
Blick Gberzeugend wirken. Ge- | zy erkennen, mit denen die Setzung des
rade Edelstahlblech ist aber als | Geb4udes und damit Rissbildung verhindert
Horizontalsperre nicht geeignet, | oder vermindert werden soll.

da der Edelstahl im Mauerwerk | Biid 12

sogenannter Lochfral3korrosion
ausgesetzt ist und allmahlich durchléchert wird. AuRerdem gleitet das Haus
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bei etwas seitlichem Erddruck auf dem glatten Blech und verschiebt sich auf
dem unteren Mauerwerk.

Erschitterungen durch die Mauer-Sage oder das Blecheinschlagen sind
gerade fur altes Mauerwerk, mit bereits geschwachtem Mortel, ebenfalls zu
bedenken. Es entstehen nicht selten Risse und nachtragliche Setzungser-
scheinungen, deren Ursache kaum zu beweisen ist.

Beide Verfahren beschadigen eine bereits vorhandene vertikale Aul3enab-
dichtung und lassen sich nicht innerhalb des FuBbodenniveaus erstellen,
sondern immer nur einige Zentimeter Uber dem Fuflboden (in der nachst
hoheren Mauerwerkfuge). Der Bereich zwischen der FulRbodenoberkante
und der Sperrbahn in der nachst hdheren Fuge bleibt daher zwangslaufig
nass und muss innen durch einen Sperrputzsockel ,versteckt” werden. Die
an vielen Gebauden bendétigten schrag und senkrecht verlaufenden Sperren
oder Flachensperren lassen sich mit diesen Verfahren gar nicht herstellen.

HeiR-Sperren

Einige Sperrmethoden bendtigen
die vorherige Trocknung des Mau-
erwerks, weil das benutzte flissige
Hydrophobiermittel nicht in der
Lage ist, das Porenwasser zu ver-
drangen. Hier wird das Mauerwerk
vorher durch Mikrowellenbestrah-
lung oder Heizstabe in den Injek-
tionsbohrungen auf tber 100°C
-meistens 150°-180°C- aufgeheizt
und das Wasser verdampft. Da-
nach wird das Hydrophobiermittel
injiziert.

Bei einem dieser Verfahren wird als
Abdichtungsmittel geschmolzenes
Hartparaffin (die meisten Kerzen E.ine senkreghte Hg_if&paraffinsperre in
bestehen aus Hartparaffin) in die einer Wand, in der Nahe der Verzahnung

.. L mit einer Querwand.

Bo.hrlocher gegossen, yvas sich im Deutlich sind die Verteilungsprobleme des
heilen Mauwerk verteilt und nach | paraffins sichtbar. Sie entstanden, weil
der Abkilhlung und Erstarrung die | zuviel Warme in die Querwand abfloss
Poren verstopft. und daher der zu sperrende Wandbereich
Beide Verfahren funktionieren gut, | nicht warm genug wurde.

wenn die Arbeiten sehr sorgfaltig Sichtbar wurde das Problem, weil ein
ausgefiihrt werden, sind aber durch Teil der ,gesperrten® Wand nachtraglich

o . entfernt wurde.
den zusatzlichen Heizaufwand auch

wesentlich teurer als Kaltsperren. Bild 13
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Ihre Begrenzung haben Hei3-Sperren durch die hohe Anwendungs-Tempe-
ratur, die bei bitumindsen Aulienabdichtungen (z.B. im Kellergeschoss) zu
deren Beschadigung fihren kann. Zudem lassen sich Baustoffe mit geringer
Warmeleitfahigkeit (z.B. Gasbeton) nicht aufheizen.

Auch Materialien, die den notwendigen guten Kontakt zu den Heizstaben
verhindern (z.B. Gitterziegel) lassen sich nicht oder nur schlecht aufheizen.
Man kann das Problem mit einem Satz beschreiben: Je besser die Warme-
dammung der Baustoffe, desto schlechter die Anwendung von Heilverfahren.

Generell kann man mit Methoden, welche die Wand aufheizen missen,
unterhalb des Erdreichs keine fehlerfreie Abdichtung erzeugen. Fir eine
fehlerfreie Abdichtung, beispielsweise Horizontalsperre, misste der gesamte
Wandquerschnitt auf Gber 100 °C erhitzt werden. Das ist allerdings unmdglich,
da aulden nasses, etwa 10 °C kaltes Erdreich anliegt. Um das Mauerwerk bis
aufden auf Uber 100 °C zu erhitzen miisste man das Wasser (Siedepunkt 100
°C) im Erdreich verdampfen.

Das ist einerseits mit den kleinen Heizstaben der Heil3-Abdichter nicht mdglich
und wiirde andererseits auch die, in Wohnhausern zur Verfligung stehende,
Menge an Elektroenergie, um das Vielfache lberschreiten.

Von einer 36 cm dicken Wand werden daher nur etwa die inneren 25 cm
ausreichend heil3, der Rest bleibt zu kalt so, dass nicht der gesamte Wand-
querschnitt abgedichtet wird.

Der restliche, nicht abgedichtete Wandbereich transportiert weiterhin kapillar
Wasser in die Wand.

Damit dieser Abdichtungsfehler nicht auffallt, verkaufen die Hei3-Abdichter
zusatzlich einen ,Spezialputz®. Dieser sogenannte Sanierputz ist deutlich
pordser als Normal-Putze so, dass die Verdunstung des Wandwassers tief im
Putz stattfindet und an der Putzoberflache keine feuchten Stellen auftreten.
Der Restschaden wird also hinter der Sanierputzschicht versteckt.

Diese fehlerbehaftete Abdichtungsmethode ist nicht nur in der Anwendung teu-
er, sondern es entstehen auch nachtraglich nicht zu unterschatzende Kosten.
Das standig, Uber die Restundichtigkeit, in die Wand eindringende Wasser
verringert deren Warmedammung erheblich. Hinzu kommt der erhebliche
Warmeverlust durch die standige Verdunstung des Wassers.

Die ohnehin teuere Abdichtung produziert daher im Laufe der Jahre
Folgekosten, die sich zu einem kleinen Vermbdgen summieren.

Harz-Sperren

Einige Abdichter bieten gegen Kapillarfeuchte Mauerwerksverpressungen mit
Epoxidharzen oder gar Polyurethanschaumen an. Diese Harze sind bereits
fur Poren mittleren Durchmessers zu dickflissig. PU-Harze reagieren zudem
an ihrer Oberflache spontan mit Wasser unter Bildung einer lederartigen Haut
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und flief3en nicht einmal in gro-
be Poren. Sie sind allenfalls als
Wasserstopp bei Druckwasser-
schaden geeignet.

Wasserunempfindliche Spezial-
Epoxidharzsysteme die auch
an nassen Baustoffen haften
und unter Wasser stérungsfrei
ausharten, sind allerdings gute
Hohlraumfiiller bei Druckwas-
serproblemen.

Die Verwendung derartiger
Harze zur Beseitigung von Ka-
pillarwasser-Schaden beweist
jedoch das fehlende Fachwis-
sen des Anwenders.

Wenn PU-Schaum driickt,
kann das herauskommen!

Negativabdichtung mittels so-
genannter Sperr- oder Dicht-
schlamme gegen aufsteigende
Feuchtigkeit.

Das Wasser ist in der Wand
einfach hoéher gestiegen und
erscheint nun nach 1,5 Jahren
oberhalb des Sperrsockels.

Bild 14a

Negativabdichtungen.
Negativabdichtungen werden Ab-
dichtungen genannt, die nicht den
Wassereintritt in die Wand verhin-
dern, sondern den Wasseraustritt
abdichten.

Gemeint ist also das Aufbringen
von dichtenden Sperrschichten
auf den nassen Untergrund, wie
Sperrschlamme, Sperrputz oder
das Vorbetonieren einer Sperrbe-
tonschale.

Der Untergrund bleibt hierbei nass.
Derartige Abdichtungen sind z.B. im
Tunnel- un d Bergbau durchaus sinn-
voll. In Wohn- und &hnlichen Nutz-
gebauden sind Negativabdichtungen
grobr bauphysikalische Fehler, da
sie das in der Wand befindliche Was-
serin der Wand belassen, so dass es
sich dort auf andere Wandbereiche
verteilen oder z.B. héher steigen
kann (aufsteigende Feuchtigkeit).
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Mit einer Negativabdichtung wird also die Gebdudewand nicht gegen den
Wassereintritt abgedichtet, sondern das in der Wand befindliche Wasser
lediglich versteckt. In den meisten Fallen auch nur fur kurze Zeit. Die Nega-
tivabdichtung im Wohngebaude ist also eine sinnlose Sache.

Elektro-Osmose und Funk-Elektroosmose

Es ist seit langer Zeit bekannt, dass Wasser in Kapillaren oder im Erdreich
durch ein elektrisches Feld bewegt werden kann. Das Bild 15 zeigt einen
solchen Versuchsaufbau. Hier wird an die beiden in die Wand eingebauten
Metallstabe eine elektrische Gleichspannung angeschlossen. Das Wasser in
der Wand wandert zum Minuspol der Kathode.

Die Methode hat mehrere, auf den ersten Blick nicht offensichtliche Fehler,
wie die Korrosion der Elektroden, die Elektrolyse von Salzen im Mauerwerk
und damit die Entstehung

_ von unkontrollierbaren Re-
Mauerwerk Erdreich aktionsprodukten, die mau-
Anode vertikale e!’.werksché.i_digend wirken
(+) \ AuRenab- kénnen, standigen Strom-
dichtung verbrauch und standige
Kathode Wasserbewegung| Kontrolle und Wartung. Der
(-) \ zwischen Anode wesentliche Fehler ist je-
und Kathode zur | doch, dass die Wirkung von
Kellerboden : Kathode einem ausreichend hohen
Fundament — Stromfluss abhangig ist.
’,\TSSGS Dieser Stromfluss zwischen

auerwerk .
Anode und Kathode verrin-
Bild 15 Kapillar aufsteigendes Wasser glejfuz:(%hrér:guﬁ;nz:r:evr\}::i

sers, da trockenes Mauer-
werk flr elektrischen Strom nicht oder kaum leitfahig ist.
Sobald die obere Elektrode (die Anode) trockengelegt ist, endet die Wirkung
des Systems und das Wasser steigt wieder. Ist die Anode wieder nass, beginnt
die Wirkung wieder. Der Feuchtezustand der Wand wechselt also standig
zwischen feucht und nass, ohne dauerhafte Trockenheit zu erreichen.

Noch fragwdirdiger sind die kleinen Zauberkastchen. Bei dieser Methode wird
zur Entfeuchtung des Mauerwerks ein kleines geheimnisvolles Késtchen an-
geboten, das im Kellergeschoss an eine Wand gehangt wird. Das Kastchen
soll geheimnisvolle Strahlung aus dem All oder auch Erdstrahlen aufnehmen
und durch Abstrahlung auf die Wande das Wasser der feuchten Wande nach
unten (ins Erdreich) dricken. Nun ist bekannt, dass sich Strahlung kreisrund
um die Antenne (im K&stchen) ausdehnt. Das bedeutet, dass diese Strahlung
auch nicht an der AuRenmauer des Hauses endet.
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Hausgrundriss, Strahlungs-
quelle (roter Punkt) und Aus-
breitung der Strahlung

Bild 16

A 7,

é béiden Plastikscheiben sollen
afurfiche ,gravomagnetische** Ener-
gie aus dem Erdfeld und ,Raumener-
gie” aus dem All aufnehmen und auf
die feuchten Wande abstrahlen und
so die Wéande entfeuchten.
* Anmerkung:
Der Begriff ,grovomagnetisches Feld*
stammt aus der TV- Sience-Fiktion-
Serie ,Mondbasis Alpha 1 aus dem
Jahr 1977

Bild 17

Wirde das System funktionieren, misste
zwangslaufig auch das Wasser im anliegenden
Erdreich (Bild 16) nach unten gedrickt werden.
Die Blumen im Vorgarten standen in der Trok-
kenheit einer Lehmwiuste, wirden also nach
kurzer Zeit vertrocknen. Zum Glick ist das noch
nie passiert! Beurteilen Sie bitte selbst, was Sie
von dieser Methode zu halten haben.

Sie sollten auch bedenken, dass in nassem
Mauerwerk erhebliche Wassermengen stecken.
Ein Quadratmeter nasses Mauerwerk enthalt
bei einer Wandstarke von 50 cm -je nach Bau-
stoff- zwischen 100 bis 150 Liter Wasser! Nur
in den AuRenwanden eines Einfamilienhauses
kénnen sich 5000-8000 Liter Wasser befinden,
die gegen den enormen Kapillardruck von 15-
20 bar nach unten gedrickt werden mussen.
Die notwendige Energie hierfir ist berechenbar.
Die Berechnung soll Ihnen hier erspart werden.
Deshalb ein Beispiel aus der Praxis: Eine Pum-
pe, bendtigt hierflir eine elektrische Leistung
von 4,5 - 6 Kilowatt! Die Strahlung in der Sie
sich aufhalten wirden, miisste also etwa 2000-
fach starker sein als die Ihres Handys.

Wirkung und Anwendung von Isofin

Isofin gehort zu den sogenannten hydrophobie-
renden (wasserabweisenden) Sperrsystemen.
Es impragniert das Mauerwerk wasserab-
weisend, ohne die Poren zu verstopfen. Die
Wirkung von lIsofin ist vergleichbar mit der
Impragnierung von Stoff oder Wildleder. Auch
hierbei wird Wasser als Flussigkeit abgewehrt,
Wasserdampf und Luft werden durchgelassen.
Auch bei Bauwerks-Wanden ist das auflerst

wichtig, um die naturliche Funktion der Wande wieder herzustellen. Nur wenn
sich in den Poren der Wand nach der AbdichtungsmaRnahme und Austrock-
nung wieder Luft befindet, hat die Wand ihre natlrliche Warmedammung
zurlick gewonnen und Sie bekommen keine Probleme durch Tauwasserbil-
dung, auch Kondensfeuchtigkeit genannt.

Isofin zahlt zu den Injektage-Mitteln. Es gibt Injektage-Mittel, die nur mit
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Druckinjektionsgeraten in die Wand gepresst werden kénnen und Mittel fur
die sogenannte drucklose Injektage. Isofin gehdrt wegen seiner guten selbst-
tatigen Verteilung, auch in wassergesattigtem Mauerwerk, zu den Drucklos-
Injektagemitteln.

Die oft anzutreffende Meinung, dass die Verteilung von Injektionsmitteln von
der Ldslichkeit der verwendeten Mittel in Wasser abhangt, ist falsch.

Die selbsttatige Verteilung eines Injektionsmittels in den Poren der Wand, ist
auschlieBlich davon abhangig, wie niedrig seine Oberflachenspannung und
seine Viskositat sind.

Sind Viskositat (Zahfllissigkeit), sowie die Oberflachenspannung des Injekta-
gemittels, gegenuber der Oberflachenspannung des vorhandenen Wassers,
niedrig genug, dann dringt das Mittel in das Wasser ein und unterwandert,
durch seine Kriechfahigkeit, das Wasser in der Grenzschicht zwischen der
inneren Baustoffoberflache (Porenwandung) und dem Wasser. Das Wasser
wird durch den Druck, der durch die Oberflachenspannungsdifferenzen ent-
steht, entsprechend dem eindringenden Injektagemittel-Volumen, in andere
Poren verdrangt.

Dieser naturgesetzliche Vorgang in umgekehrter ,Versuchsanordnung“ und
aullerhalb von Kapillaren, ist an sich auch jedem Laien bekannt. Er nutzt ihn
zumindest taglich bei der Anwendung von Seife oder Geschirrspulmittel usw.
Das auf einem Teller befindliche Ol ist leichter als Wasser (deshalb schwimmt
es auf Wasser) und wasserunléslich. Versucht man den Olfilm mit Wasser
vom Teller zu spulen, dann gelingt das zunachst nicht. Senkt man jedoch die
Oberflachenspannung des Wassers durch Erhitzen oder die Zugabe eines
Spulmittels, dann wird die Oberflachenspannung des Wassers niedriger als
die Oberflachenspannung des Ols. Die Folge ist, dass das Wasser in den
Olfilm eindringt, ihn an der Grenzschicht der Telleroberflaiche unterwandert
und abldst.

Bei den Injektagemitteln, deren Wirkung auf einer Hydrophobierung des
Baustoffes beruht, wie z.B. Isofin, wird aus dem Flissigkeits-Film der Wirk-
stoffldsung (Injektagemittel), die sich zwischen die Baustoff-Porenoberflache
und das Wasser schiebt, ein hydrophober (wasserabstolRender) Polymerfilm
auf der Baustoffoberflache im Inneren der Poren abgeschieden. Hierdurch
werden die Baustoffporen-Innenflachen wasserabsto3end und der kapillare
Wassertransport wird unterbrochen.

Die Wasserunloslichkeit des Injektagemittels ist hier sehr hilfreich, da eine
Verdlnnung des Mittels durch das in den Poren vorhandene Wasser unter-
bleibt. Die Verteilung und Wirkung eines derartigen Injektagemittels ist daher
nicht von der Sattigung des Mauerwerks abhangig. Man muss lediglich daftr
sorgen, dass die notwendige Menge an den richtigen Stellen injiziert wird. Die
Feinverteilung geschieht dann durch die Krafte der Oberflachenspannungs-
Differenzen, aufgrund der Naturgesetze, vollautomatisch und ohne, dass es
jemand verhindern kénnte.
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Die hier zur Verteilung des Injektagemittels in der nassen Wand genutzten
Krafte, fallen in den Bereich der Kapillarphysik und werden daher auch von
den meisten Baufachleuten nicht verstanden, weil Kapillarphysik nicht zu
ihrem Fach gehért. Deshalb herrscht bei Bauleuten oft die Meinung vor, nur
wasserldsliche Injektagemittel kdnnten sich in einer wassergesattigten Wand
gut verteilen.

Das Gegenteil ist der Fall. Wassrige Injektagemittel haben, verglichen mit dem
in der Wand befindlichen Wasser, etwa die gleiche -meistens eine héhere-
Oberflachenspannung. Die oben beschriebenen kapillarphysikalischen Krafte
entstehen hier also gar nicht und die Verteilung dieser Mittel in nassem Mau-
erwerk ist daher besonders schlecht. Man muss deshalb beim Einsatz solcher
Mittel die Injektionsldcher sehr eng nebeneinander bohren -und beten- damit
man eine einigermallen ausreichende Verteilung bekommt. Von der guten
Verteilung ist aber letztlich die sichere Wirkung der Sperre abhangig. Nur
wenn das Mittel sich um das Bohrloch herum soweit in dem nassen Baustoff
verteilt, dass es mit dem in das Nachbarloch injizierte Mittel zusammenflief3t,
wird eine durchgehend wirksame

Mauerwerk : Sperrzone im Mauerwerk erreicht.
Isofin- T EElEEy Wasserlésliche Injektagemittel
Injektions- vertikale werden hingegen durch das Po-
Einheit 4, Aulsenab- | renwasser verdiinnt, mit dem

Ry dichtung aufsteigenden Wasser wegge-

Kellerboden \i\\mit Isofin | schwemmt und auf groRere als
Betonrun. RIS getranktes geplar?_te V'Vandlbereichelverteilt, so
dament <Y 2 Mauerwerk| dass fiir eine sichere Wirkung —im

= o zu sperrenden Bereich— oftmals

Bild 18 die notwendige Wirkstoff-Konzen-

tration fehilt.

Sie kdnnen die Verteilungsprobleme, die einzelne Préaparate haben, an der
Anweisung des Herstellers flr den Abstand der Bohrlécher erkennen. Wird
ein Bohrlochabstand von 15 Zentimeter oder weniger vorgeschrieben oder
empfohlen, dann hat das Praparat entsprechende Verteilungsprobleme.

Bild 18 zeigt die Anwendung der Isofin-Injektionseinheiten.

Fur die Isofin-Injektage bendtigen Sie nur kleine, 12 -14 mm durchmessende
Bohrlécher, in einem Abstand von 25 cm.

Die Anwendung selbst ist recht einfach und Sie haben, durch die enorme
Kriechfahigkeit des Produktes, keine Verteilungsprobleme in der Wand.
Isofin wird in sogenannten Injektionseinheiten geliefert, Flaschen mit spezi-
ellem Injektionsverschluss, befillt mit Isofin, einer sehr dinnflissigen Impra-
gnierflissigkeit (in der Fachsprache Hydrophobiermittel genannt).

Sie bohren lediglich eine Reihe kleiner Locher mit 12 mm Durchmesser, im
seitlichen Abstand von 25 cm, mit einer Tiefe, die etwa zwei Drittel der Wand-
starke entspricht.

29



Diese Bohrungen sollten eine Schraglage von 30° bis 45° nach unten haben
und grundsétzlich eine oder mehrere Fugen durchbohren, bzw. in einer Mor-
telfuge enden. Man fuhlt beim Bohren die Mértelfuge sehr deutlich, weil sie
weicher ist als der Stein und der Bohrhammer die Fuge leichter durchdringt.
Man hat bei bereits sehr weichem Fugenmoértel manchmal das Gefiihl, man
wirde einen Hohlraum durchbohren.

Wichtig: Bohrungen im Stein beginnen weil das Bohrloch dann
nicht ausbricht. Den Stein jedoch immer durchbohren, damit
das Isofin sich tber die Fugen im Mauerwerk verteilen kann.
Sie erreichen hierdurch auch eine bessere Verteilung in den
Steinen, da sich die Steine nicht aus den kleinen Bohrungen
voll saugen mussen, sondern grof3flachig, aus dem mit Isofin
gesattigten Mortel, das Isofin aufsaugen kénnen.

Dann stecken Sie in jedes dieser Ldcher eine Flasche Isofin mit aufge-
schraubtem Injektionsverschluss. Die Wand entnimmt das Isofin selbsttatig.
Innerhalb etwa einer Woche entsteht dann im Inneren der Wand die Kapil-
larwassersperre.

Auf diese Art kbnnen Sie einlagige Horizontalsperren, Stehsperren zur Sper-
rung gegen Kapillarwasser aus Anbauten (z.B. Stall- und Hofmauern), Sperren
in Balkonanschlissen oder bei Verzahnungsfeuchte durch Fensterschachte
und Treppen herstellen. In Wandbereichen, die Sie nicht freischachten kdnnen,
ersetzen mehrlagige Isofinsperren die fehlende Aul3enabdichtung, ohne dass
die Wande von aulen bearbeitet werden missen.

Allerdings ist eine Isofin-Flachensperre eventuell geringflgig teurer als das
Ausschachten und Bituminieren des Mauerwerks.

Sie mlssen also selbst entscheiden, ob Sie nur eine einlagige Isofin-Hori-
zontalsperre im Boden-Niveau injizieren und eine vertikale Bitumen-Aul3en-
abdichtung anbringen, oder eine Isofin-Flachensperre erstellen.

In Bereichen, die Sie nicht freischachten kénnen, z.B. unter Terrassen,
Garagen und dergleichen, oder wenn Sie lhren gerade fertiggestellten Vor-
garten nicht wieder aufreil3en wollen, bietet Isofin jedenfalls eine bequeme
und sichere Moglichkeit, die fehlende vertikale AuRenabdichtung durch eine
Isofin-Flachensperre zu ersetzen.

Isofin-Arbeiten kdnnen Sie bequem von innen erledigen.

Wichtig: Der Isofin-Verbrauch wird pro Bohrloch berechnet.
Dunne Wande bendétigen weniger Isofin als dicke Wande. Der
Injektionsflaschen-Inhalt ist fiir sogenannte eineinhalb-steinige
Wande (ca. 38 cm) berechnet. Damit man auch Wande mit 12
cm, 25 cm, 50 cm oder dicker sperren kann, ohne die Isofin-
Menge abschatzen zu miissen, hat die Injektions-Flasche eine
Skala, fur die Menge je cm Wanddicke.
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Bendotigte Isofin-Menge pro Bohrloch

Wandstarke Isofinmenge
ca.12cm 1/3 Flasche

ca. 24 cm 2/3 Flasche

ca. 36 cm 1 Flasche

ca. 48 cm 1 + 1/3 Flasche
ca. 60 cm 1 + 2/3 Flasche
ca. 72 cm 2 Flaschen, usw.

Messung der Feuchteursache

Wenn Sie nicht sicher sind, woher die Feuchtigkeit kommt, oder wie weit
sich der Schaden erstreckt, dann kénnen Sie sich, mit einem einfachen und
preiswerten Feuchtemessgerat dariber Klarheit verschaffen.

Derartige Gerate gibt es im Internet schon fiir etwa 15 - 65 Euro.

Falls Sie derartige Messungen vornehmen wollen, dann lesen Sie die-
ses Kapitel sorgfiltig. Sofern Ihr Wasserschaden optisch eindeutig ist,
konnen Sie dieses Kapitel iiberschlagen.

In diesem Preisbereich gibt es Gerate mit zwei verschiedenen Mess-Systemen.

Die billigen Messgerate messen den elektrischen Leitwert der Wand, nicht
etwa den Wassergehalt. Diese Gerate sind daran zu erkennen, dass sie zwei
eingebaute Nadeln besitzen, die man in die Wand stechen kann.

Der Grund daflir, dass man mit einem solchen Gerat Wasserverteilungen
in Wanden messen kann ist, dass sich die
elektrische Leitfahigkeit von Baustoffen durch [ Ssiomid
Wasseraufnahme andert.

Trockene Baustoffe sind schlechte elektrische
Leiter, haben also einen geringen elektrischen
Leitwert. Nimmt eine Wand Feuchtigkeit auf,
dann erhoht sich der elektrische Leitwert mit
zunehmender Wasser-Aufnahme. Eine nas-
se Wand hat also einen hohen elektrischen
Leitwert.

Wenn das Alles ware, dann ware die Feuch-
tigkeitsermittlung sehr einfach. Leider ist die I -
Natur komplizierter. Um das zu verstehen, |Bild 19a Leitwertmessung in
muss man wissen, dass Wasser in sehr reiner Ldestilliertem Wasser

Form ein schlechter elektrischer Leiter ist (destilliertes Wasser, enthalt keine
geldsten Salze). Es hat also einen geringen Leitwert (0,9 im Bild 19a).

Halt man die Nadeln eines Leitwert-Feuchtemessgerates in destilliertes
Wasser, dann zeigt das Gerat an, dass das Wasser trocken ist! (Bild 19a)
Lést man ein wenig Salz in diesem reinen Wasser, dann steigt der Leitwert
und das Wasser wird zu einem ganz guten elektrischen Leiter.
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Da Wasser aus dem Erdreich stets einen geringen Salzgehalt hat und beim
Eindringen in eine Wand auch aus dem Baustoff noch Salze auflést, die hier
natdrlicherweise vorhanden sind, erhéht es den Leitwert der Wand. Je mehr
Salz in diesem Wasser vorhanden ist, desto héher ist auch der gemessene
Leitwert. Der elektrische Leitwert nimmt also nicht nur mit zunehmendem
Wassergehalt zu, sondern auch zusétzlich mit zunehmendem Salzgehalt.

Wichtig: Hoher Salzgehalt = zu hohe Feuchte-Anzeige

Die etwas hoherpreisigen Messgerate arbeiten nach der kapazitiven Mess-
methode, mit einer geringeren Messwertverfalschung durch Salze.

Man erkennt diese Gerate an dem sogenannten Kugelkopf, der fiir die Mes-
sung lediglich an die Wand angelegt wird.

Beide Geratetypen kdnnen keine prozentualen Feuchtewerte anzeigen, son-
dern liefern dimensionslose Werte, sogenannte Digits.

Niedriger Wert = geringe Feuchtigkeit
Hoher Wert = hohe Feuchtigkeit

Die Anzeigewerte sind auch nicht linear. Das heif3t: Eine Anzeige von 60 Digits
bedeutet nicht die dreifache Feuchtigkeit von 20 Digits.

Trotzdem sind beide Geratetypen sehr nitzliche Werkzeuge, wenn man
herausfinden will, woher die Kapillar-Feuchte kommt und wieweit sie sich
bereits verteilt hat.

Diese Zusammenhange haben, wie ich fast taglich feststellen muss, auch
viele Bausachverstandige immer noch nicht begriffen, sie machen daher auch
in ihren Gutachten falsche Feuchteangaben und ziehen falsche Schlisse.

Fir die Sanierung eines Kapillarwasser-Schadens ist es allerdings vollig

e
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Bild 19b Bild 19b
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unwichtig, den exakten Wassergehalt der Wand zu kennen. Wichtig ist, dass
man weil}, wo das Wasser in die Wand eintritt, damit man diesen Wasserein-
trittsbereich gezielt sperren kann.

Diese Kenntnis kann sehr nutzlich sein, denn sie kann verhindern, dass
man ,aus Sicherheitsgrinden® zu viel bearbeitet. Das kann Kosten sparen!
Nehmen wir als erstes Beispiel den Fall aufsteigender Feuchtigkeit, der im
Bild 20 erldutert wird.

Um Messungen vorzunehmen sticht man, wie im Bild 19b dargestellt, entwe-
der die Geratenadeln etwa 1 cm tief in den Putz oder in die Mortelfuge, oder
legt den Kugelkopf an die Wand.

Das Geratehandbuch enthalt noch weitere nitzliche Hinweise.

Diese Messungen nimmt man mehrfach tbereinander in einem Abstand von
ca. 50 cm vor. Wenn man diese Messungen noch nicht oft gemacht hat, ist
es hilfreich, sich auf einem Blatt Papier eine Wandskizze, wie im Bild 20
gezeigt, anzufertigen, in die man die Messpunkte einzeichnet und die Mess-
werte eintragt.

Diese senkrechte Reihe von 3 oder 4 Mess-Stellen wiederholt man nebenei-
nander im Abstand von etwa 1 Meter -an schwierig zu beurteilenden Stellen

e
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Bild 20

auch enger- und tragt auch diese Messergebnisse in die Skizze ein.
Verbindet man nun die Mess-Stellen mit etwa gleichem Messwert miteinander
durch eine Linie, so erhalt man eine Linie auf der die Feuchtigkeit der Wand
etwa gleich ist.

Die Abdichtungs-Experten nennen diese Linie gleicher Feuchtigkeit Isohu-
miden.

Hat man alle Messpunkte gleicher Fruchtigkeit miteinander verbunden, dann
erhalt man, wie im Bild 20 dargestellt, eine Ubersicht dariiber, wo die Feuch-
tigkeit groRer und in welchen Wandbereichen sie geringer ist.
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Die hohe Feuchtigkeit in Bodennahe (Bild 20) und die nach oben ziemlich
gleichmafig abnehmenden Werte zeigen aufsteigende Feuchtigkeit aus dem
Fundament-Bereich an. Das Wasser dringt unten in die Wand ein und zeigt
somit dort einen hohen Wert, also viel Wasser an.

In der Wand steigt das Wasser wie in einem Docht nach oben. Ein Teil des
Wassers verdunstet dabei an der Wandoberflache.

Mit zunehmender Steighdhe nimmt also die Wandfeuchtigkeit durch Verduns-
tung ab, da die Verdunstungsflache immer gréRer wird. Dementsprechend
sinkt der elektrische Messwert mit zunehmender Wandhdhe.

Wenn Sie sich die dritte Messreihe von unten ansehen, dann ist dort die Linie nicht
exakt durch die Messpunkte gefiihrt, weil die Messergebnisse, die exakt in
der gleichen Wandhdhe ermittelt wurden, ungleich sind. Sie diirfen in solchen
Fallen, die vollig normal sind, die Linie nach unten oder oben verlagern, weil
der gleiche Messwert, geschatzt, etwas unterhalb oder oberhalb lhrer Mess-
Stelle liegen wird.

Die geringfugig unterschiedliche Porositédt des Mauerwerks erzeugt diese
Schwankungen im Feuchtegehalt und damit in den Messwerten. Trotzdem
bleibt die Aussage eindeutig. Das Wasser kommt von unten. Es handelt sich
eindeutig um aufsteigende Feuchtigkeit.

Die Mess-Skizze zeigt auch ein weiteres Ergebnis. Die linke Innenwand
muss nicht gesperrt werden, da sie keine eigene aufsteigende Feuchtigkeit
hat, sondern lediglich im Eckbereich Wasser aus der Aufenwand tbernimmt.
Die Messwerte der Innenwand fallen, mit zunehmender Entfernung von der
AuBenwand, sehr stark ab.

Die auf Messwerten basierende Feuchte-Diagnose erspart hier einige Meter
Horizontalsperre in der linken Innenwand.

Als zweites Beispiel soll Bild 21 dienen, in dem eine Querdurchfeuchtung
dargestellt ist, die durch eine Verletzung der vertikalen Au3enabdichtung
hervorgerufen wird.

Hier liegt das Zentrum der héchsten Feuchtigkeit mitten in der Wand und die
Messpunkte mit geringeren Messwerten, also geringerer Feuchtigkeit etwa
kreisformig um dieses Zentrum. Dass die Messwertlinien nicht exakt kreisfor-
mig verlaufen, sondern oval sind und ,nach unten durchhangen®, liegt daran,
dass das Wasser, bedingt durch die Erdschwerkraft, etwas starker nach unten
~<durchsackt” als nach oben aufsteigt. Im Grunde andert das aber nichts an der
eindeutigen Aussage der Messungen. Man erkennt sehr genau das Zentrum
des Wassereintritts und kann die Wand dort gezielt mit Isofin sperren.

Im nachsten Kapitel ,Feuchtigkeit im Keller* sind weitere Falle von Feuch-
tigkeitsschaden, anhand von Wandskizzen mit Messwertlinien, dargestellt.
Auf die Eintragung von angenommenen Messwerten wurde zur besseren
Ubersichtlichkeit verzichtet.

Diese Skizzen sollen Sie in die Lage versetzen, selbst weiterzudenken, woher
das stdérende Wasser kommt.
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Stellen Sie sich vor, Sie waren das Wasser und wollten in die Wand kriechen,
um den Eigentimer zu argern. Stellen Sie sich weiter vor, dieser Eigentimer
stellt Ihnen (dem Wasser) eine Sperre in den Weg. Denken Sie dartber nach,
ob es eine Moglichkeit gibt, diese Sperre zu umwandern und bauen Sie dann
die Isofinsperre so ein, dass diese Umwanderung nicht mdglich ist!

/

Innenwand

® L4 @ o—
Aulenwand
® @ @ PS

aufsteigende Feuchtigkeit in einer Aulkenwand
Bild 22 ohne Horizontalsperre
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Feuchtigkeit im Keller

... ohne oder mit defekter Horizontalsperre

Etwa ab der Mitte der DreiRiger Jahre wurde die Horizontalsperre, durch eine in
die Wand eingemauerte Teerpappe, Stand der Technik. Diese Horizontalsperre
liegt meistens in der ersten oder zweiten Mortelfuge (von unten gerechnet).
Sie verhindert, dass das Wasser, welches im Fundamentbereich in die Wand
eindringt, in hdhere Bereiche der Wand aufsteigen kann.

Altere Geb&ude besitzen derartige Horizontalsperren nur duRerst selten. Die
alteste von mir vorgefundene Sperre befand sich in einem Haus aus dem
Jahre 1928.

Alte Horizontalsperren, die noch mittels Teerpappe erstellt wurden, sind
heute meistens schon pords und damit nicht mehr funktionsttichtig, weil der
Teerdlanteil aus der Pappe in den Mortel ausgewandert ist oder verdunstet

sind. Die Sperrwirkung ist dann nicht mehr ausreichend.
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Horizontalsperre aus Bitumenpappe

Bild 23, Wand mit defekter Horizontalsperre. Die
Wandbereiche oberhalb und unterhalb der Sperre
sind nal}.

... mit funktionstuichtiger Horizontalsperre (Bild 24)

Enthalt die Gebadudewand eine funktionsfahige Horizontalsperre, dann steigt
das Wasser nur bis zu dieser Sperre. Der darUber liegende Wandbereich ist
trocken. In der Vergangenheit, als Kellerrdume zur Lagerung von Kohlen,
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Kartoffeln, Obst und anderen Gutern genutzt wurden, die entweder Feuch-
tigkeit bendtigten, oder zumindest nicht feuchtigkeitsempfindlich waren, war
der untere feuchte Streifen der Wand nicht unbedingt stérend.

Die heutige, meist hdherwertige, Nutzung des Kellergeschosses, macht es
noétig, auch das Mauerwerk unterhalb der Bitumen-Pappensperre trocken zu
halten. Das gilt vor allen Dingen auch dann, wenn die Wand verputzt oder
gefliest werden soll.

Im Putz kdnnte das Wasser die Horizontalsperre Uberwandern. Fliesen
verlieren nach einigen Jahren die Wandhaftung und werden von der Wand
abgedruckt.

AN
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Horizontalsperre aus Bitumenpappe

Bild 24, Wand mit funktionstiichtiger Bitumenpappe.
Der Wandbereich oberhalb der Horizontalsperre ist
trocken, der Bereich unterhalb ist nass.

... mit Héhenversatz im Boden-Niveau

Bild 25a zeigt im unteren Wandbereich, in dem sich der Hohenversatz des
FuRRbodenniveaus befindet, zunachst gleiche Feuchtigkeitswerte, danach das
Bild aufsteigender Feuchtigkeit. Im gezeigten Fall ist, im Bereich des Hohen-
versatzes, sogar eine Bitumenpappen-Horizontalsperre vorhanden. Diese liegt
jedoch innerhalb des Hohenversatzes, so dass das feuchte Erdreich auf3en
auch oberhalb der Bitumenpappe an der Wand anliegt.

Bild 25b zeigt die gleiche Situation als senkrechten Schnitt durch die Wand.
Hier ist der Grund fir ein derartiges Feuchte-Problem gut zu erkennen.
Leider sind diese Fehler sehr haufig. Die Maurer, die derartige Arbeiten
ausfihren, denken nur sehr selten dartiber nach, welche Auswirkungen
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eine nicht v_orhande_ne, c_)der fehlerha!fte Bild 25a, Wand mit funktions-
AuBenabdlchtung_ln diesem Bereich tiichtiger Horizontalsperre.
haben kann. Allerdings muss man dem
Architekten mindestens das gleiche Innenwand,
MaR an Mitschuld geben, der diese dahinter hoheres
verzwickte Situation konstruiert hat |Innen-| Fuflboden-Niveau
und dann zu faul war, dem Maurer bei |wand
der Ausfihrung dieser Konstruktions- 30 30
Stelle entsprechend scharf auf die @ @
Finger zu sch_auen. Die gezeigte Si- 60 60
tuation kann innerhalb des eigenen O O
Kellerg_eschosses und bei Reihen- 100 100
bauweise auch an der Wand zum @ @
Nachbarhaus auftreten, wenn, wie es — 100~ — — =06 ——
100 ® ® 7
Mauerwerk s s oberer / Bitumenpappe
nass B W K ellerboden Die Wand oberhalb der Hori-
— T zontal-Sperre zeigt trotzdem
unterer Kellerboden
e / aufsteigende Feuchtigkeit

Horizontalsperre mm=

(Bitumenpappe) £ o= Wasser| pej slteren Hausern Ublich ist, eine
L gemeinsame Mittelwand existiert.

S °oo° 0 i’ Die Problemsituation, die bei Rei-

e S o henbauweise mit getrennten Mit-

telwanden auftreten kann, wird im

. Erdreich
Bild 25b folgenden Kapitel gezeigt.

..... mit getrennter Mittelwand zum Nachbarhaus

Reihenhauser mit getrennten Mittelwanden haben eine spezielle Problemzone
im Bereich der Mittelwand zum Nachbarn. Konstruktionsbedingt kann nur das
1. Haus allseitig mit einer vertikalen Auf3enabdichtung versehen werden. Das
2. Haus kann auf3en nur noch an drei Seiten abgedichtet werden, weil der
geringe Abstand der beiden Mittelwénde es nicht zulasst, auf die spater ge-
baute Wand eine Abdichtung aufzubringen. Das Bild 26 zeigt diese Situation.
Bei der seit Jahren eingerissenen Schlamperei, Kellermauerwerk nicht voll-
fugig zu vermorteln, kann man nur beten, dass in den Spalt zwischen den
Mittelwadnden nie Stauwasser einflielt, weil dann sofort ein Druckwasser-
Schaden entsteht, den Sie nicht selbst abdichten kénnen.
Kapillarfeuchtigkeit ist im Normalfall nicht zu beftrchten, weil in dem Luftspalt
zwischen den Mittelwanden kein Erdreich vorhanden ist.

Falls jedoch die Wand in diesem Bereich lediglich feucht wird und kein Wasser
aus der Wand heraus flieRt, kdnnte es sein, dass hier doch einmal bei der

38



Arbeit nachgedacht wurde und das Mauerwerk gegen alle Erwartungen vollfu-
gig vermortelt wurde. Es liegt dann zwar ebenfalls ein Druckwasser-Schaden
vor, dieser ist jedoch mdglicherweise mit Isofin selbst reparierbar.

Sie sollten allerdings zunachst untersuchen, ob das Mauerwerk wirklich
vollfugig vermaértelt

Kalksandstein Mauerwerk wurde. Bohren Sie
mit AulRenabdichtung ohne AuRenabdichtung einige Locher so in die
\

(Bltumenpappe) (Bitumenpappe) |  Sje im Fugenbereich
Kellerboden auf Hohlraume treffen.

e \ Falls Hohlraume vor-

handen sind, dann

/ Wand, dass Sie kon-
Horizontalsperre ] { [ Horizontalsperre | trollieren kénnen ob

Kellerboden

© o © O o = o kénnen Sie sich kei-

o° -~ ol 5 Y nen besseren Gefallen

< ‘f’ C;, < tun, als einen Spezi-

Bild 26 Betonfundament alisten fur Druckwas-

serschaden zu holen.
Trauen Sie keinesfalls den gut gemeinten Ratschlagen des Nachbarn oder
von ,Schwager Jupp®, auch wenn dieser mdglicherweise Polier ist.
Bei Druckwasserproblemen kann man durch ungeeignete Abdichtungs-Versu-
che zum Teil sehr teuere Folgeschaden erzeugen, die Sie sich ersparen sollten.
Fragen Sie uns, wir helfen Ihnen in dieser heiklen Angelegenheit weiter.
Finden Sie Fugen vor, die mit Mortel verflllt sind, dann kdnnen Sie, wie spater
in diesem Buch beschrieben (s. Seite 50 + folgende), den Schaden mit Isofin
selbst beheben.

...ohne vertikale AuBenabdichtung

Es sind in der Regel die alten, vor 1930 gebauten Hauser, die keine vertikale
AuRenabdichtung besitzen. Das nachfolgend Beschriebene gilt aber auch flr

jungere Hauser, wenn deren Aul3enabdichtung defekt ist.
In der Regel sollte man solche Hauser rundum freischachten und eine Au-
Renabdichtung erstellen, bzw. die

Mauerwerk Terrassenplatte defekte Abdichtung erneuern.

WEEeEr AIIerdir)gs gibt es an vielen Hég-
feuchtes sern ein oder_zwel Stellen, die
Kellerboden Erdreich man nicht freischachten kann.
Das gilt fur Bereiche unterhalb
einer angebauten Garage, unter
°© o o ° einer Terrasse, einer Hausein-
Wé_'sser = °°<- Betonfundament  gangs-Treppe, falls man fir den
Bild 27 Gehsteigbereich keine Schacht-

Wasser:
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genehmigung bekommt, oder ahnliche Félle. Hier ist es mdglich, mittels Isofin,
von innen eine sogenannte Flachensperre zu erstellen (Seite 64 und folgende).
Eine Flachensperre erstellen heil3t nicht, dass Sie gleich eine ganze Wand
bearbeiten mussen. Eine Flachensperre kann im kleinsten Fall etwas gréfier
als eine Handflache sein, wenn z.B. mitten in der Wand ein kleiner feuchter
Wasserfleck zu bearbeiten ist.

..... im KellerfuBboden

Manchmal treten feuchte Stellen im Keller-FuBboden und mitten im Raum
auf. Besteht der KellerfuBboden nur aus einer Ziegellage oder einer diinnen
Estrichschicht, dann kann man daran nichts &ndern. Hier hilft nur die Erstellung
einer Beton-FuRbodenplatte.

Falls Sie jedoch einen Kellerboden haben, der aus einer Betonplatte und einer
darauf liegenden Estrichschicht besteht, dann kann durch Abdichtungsmal}-
nahmen Abbhilfe geschaffen werden.

Allerdings ist ein derartiger Schaden nicht selbst zu beheben, da es sich
stets um ein Druckwasserproblem handelt. Trotzdem sollen die Schaden-
moglichkeiten nachfolgend erlautert werden, damit Sie beurteilen kénnen,
ob die von Ihnen hinzugezogene Fachfirma wirklich etwas von derartigen
Problemen versteht.

Das Problem kann nur 3 verschiedene Ursachen haben. Zu jeder Ursache
gibt es naturlich mehrere Varianten, die in der Praxis aber unerheblich sind,
da sie keine andere Bearbeitung verlangen.

Die erste und haufigste Ursache ist im Bild 28 dargestellt. Hier wurde die
Bitumenpappe, ohne Mortelschicht, direkt auf die Betonplatte des Fuf3bodens
gelegt und darauf die Aufienmauer errichtet. Der Estrich wurde als sogenann-
ter schwimmender Estrich erstellt. Das heil3t, zwischen der Betonplatte und
dem Estrich liegt eine Trennbahn aus z.B. Kunststoff-Folie, Olpapier, oder
dergleichen.

Ist die AuRenabdichtung im FuRpunkt undicht und steht dort Druckwasser

an, dann kann das Wasser unter

j[ Bitumenpappe der (besandeten) Bitumenpappe

Wasserfleck |l ohne untere ins Kellerinnere und unter die

Estnch ||| mertelschicht Kunststoff-Folie flieRen. Das

j Wasser breitet sich mdglicher-

‘/Wasser weise, unter dem Estrich, in

Ihrem gesamten Keller aus und

Ke||erbod‘en-\“\KU”3tSt°ﬁ Folie wird_nur QOrt als nasser Fle_ck im

Betonplatte © o mit Loch Estrich sichtbar, wo die Folie un-

. dichtist und das Wasser Kontakt
Bild 28 Betonfundament zum Estrich hat.
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Die Wassereintritt-Stelle kann hierbei durchaus in einem anderen Kellerraum
liegen, in dem der Schaden nicht einmal sichtbar ist.

Wichtig: Gemal der Regel, einen Wasserschaden nie am
Wasseraustritt zu kurieren, sondern immer die Wassereintritt-
Stelle zu reparieren, muss hier der

Wasserdurchfluss im Wandbereich verschlossen werden!
Die Druckwasser-Experten haben hierzu mehrere geeignete
Méglichkeiten, die an die jeweilige Variante des Schadens
angepasst werden.

Die zweite und zweithaufigste Schadenursache sind undichte Bodendurch-
fuhrungen Bild 29. Meistens sind es schlampig eingebaute Abflussrohre. Es
kénnen natirlich im Einzelfall auch andere Leitungen sein. Ich habe schon
-nach langem Suchen der Ursache- ein Toilettenabflussrohr gefunden,
welches in dem viel zu grof3en Loch der Bodenplatte mit einem Zementsack
»=abgedichtet” war, das um das Rohr gestopft wurde.

Am Bau ist man eben nicht einmal vor der diimmsten Uberraschung sicher.
Auch hierfur sollten Sie einen

Estrich AbfluBrohr Druckwasser-Experten holen.
\ Erstens um den Schaden Uber-
haupt zu lokalisieren und zwei-

f \ tens, um den Schaden sicher zu

Beton- Loch oder beheben. Versuchen Sie es nicht
Bodenplatte Papier-,Abdichtung* selbst mit Mortel oder Beton, weil
. diese Mittel nicht druckwasser-
Bild 29 dicht am alten, ausgeharteten

Beton haften.

Der dritte sehr seltene Fall ist ein Riss in der Beton-Bodenplatte (Bild 30).
Die Druckwasser-Experten verpres-sen einen solchen Riss mit Zweikompo-
nenten-Kunstharzen, meistens Epoxidharzen, die auch an nassem Beton
einwandfrei haften.

Falls der von Ihnen gerufene ,Experte” einen solchen Riss mit ,Spezialmor-
tel* oder durch Polyurethan-

Estrich nasser Fleck Schaum, sogen. PU-Schaum-

Verpressung abdichten will,

Betonplatte schicken Sie ihn weg, denn
er ist kein Experte!

Bild 30 PU-Schaum erhartet bei Kon-

takt mit Wasser, an der Ober-
flache, sofort, kann daher in die Risse nicht genligend tief eindringen und be-
kommt keine Haftung an den nassen Rissflanken. Eine PU-Schaum-Injektion
ist allenfalls ein geeignetes Mittel, um bei sehr starkem Wasserfluss durch den
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Riss (Druckwasser), diesen soweit zu stoppen, dass eine z.B. Epoxidharz-
Verpressung mdglich wird, ohne, dass das Harz aus dem Riss ausgespllt
wird. Zu diesem Zweck wird das PU-Harz jedoch, im Rissbereich, unter die
Bodenplatte gepresst. Nie derartige Mittel in den Riss pressen lassen! Der
Verschluss des Risses ware nicht dauerhaft und nach kurzer Zeit notwendige
Epoxidharz-Injektionen bringen keinen Erfolg, weil das Harz, durch Schaum-
reste gestort, nicht Uberall Haftung an den Betonflanken des Risses findet.

..... Lichtschacht-Feuchtigkeit

Wenn das Kellergeschoss vollstéandig unterhalb des Erdreichs liegt, bend-
tigt man aulden, vor dem Fenster Lichtschachte. Diese Lichtschachte sind,
bei Hausern aus dem Vor-Plastikzeitalter, gemauert.

In manchen dieser Keller (Bild 31) beobachtet man einen feuchten Wandbe-

Bild der Lichtschacht-Feuchtigkeit
innen

Keller-AuRenwand

Bild 31

reich rund um das Kellerfenster. Der Grund hierfir liegt in der Verzahnung des
Lichtschacht-Mauerwerks mit dem Mauerwerk der Gebaude-AuRenwand (Bild
32) und einer mangelhaften Abdichtung des Lichtschachtes gegen Wasser.
Nimmt das Lichtschacht-Mauerwerk Wasser auf, dann gelangt dieses Wasser,
Uber die Verzahnung, auch in der Gebaudewand.

In seltenen Fallen treten, auch an angediibelten Kunststoff-Lichtschachten,
punktuell nasse Flecken auf, wenn die Dibelstelle undicht ist.

Beide Fehler sind mit Isofin einfach und preiswert zu beheben (s. Seite 54).
Sie missen daher nicht unbedingt den alten Lichtschacht ausgraben und
durch einen neuen Kunststoff-Lichtschacht ersetzen.
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Gebaude-Aullenwand, trocken

mit Feuchtstelle mit Feuchtstelle
/ \
K / q

J I~
Vg \\
aufRere Bitumen-Abdichtung -
// \\l._
: Lichtschacht-Mauer-
Bild 32 L :
VVIand- <~ werk, naB ~ Erdreich
Schnitt
von oben
Gebaude-AuRenwand, trocken
mit Feuchtstelle
x’/ Offnung fiir Kellertiir N
T vertikale Bitumen- aulere
AuBenabdichtung Kellerfreppe
Bild 33
Wand-
Schnitt
von oben
Kellerhals-Mauerwerk
Erdreich ohne|vertikale AuBenabdichtun
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..... Verzahnungsfeuchte durch Kellerhals

Eine Weitere Variante der Verzahnungsfeuchtigkeit tritt auf, wenn der so-
genannte Kellerhals, also die Seitenwand der Keller-Aufentreppe, mit der
Gebaude-Aullenwand verzahnt ist (Bild 33).

Hier passiert praktisch das Gleiche wie bei gemauerten, verzahnten, Licht-

Keller-Auftenwand

L

I_I
=P

L
—L_L

Verzahnungs-Feuchte—l_
durch Treppe

= /

. Verzahnungs-Feuchte
Bild 34 durch Kellerhals

schachten. Das in das Mauerwerk des Kellerhals eindringende Wasser gelangt
Uber die Verzahnung in die Gebaude-Aulienwand.

Wie dieser Feuchteschaden im Keller aussieht, ist im Bild 34 dargestellt.
Liegt der Kellerhals im Bereich einer Kellerecke, dann zieht mdglicherweise
auch noch soviel Wasser in die Seiten- oder Innenwand, dass auch hier ein
Wasserschaden erkennbar ist. Das Feuchtebild in der Seiten- oder Innenwand
ist typisch schrag abfallend, wie dargestellt. Es zeigt stets an, dass es sich
um eine Feuchtigkeits-Ubernahme aus der Nachbarwand handelt.

Die Beseitigung dieses Kapillarwasser-Schadens mit Isofin wird auf der Seite
55 beschrieben.

..... Verzahnungsfeuchte durch die Kellertreppe

Im Bild 34 ist gleichzeitig das Feuchtebild dargestellt, das durch Kellertreppen
erzeugt werden kann.

Dieser Schaden entstehtimmer dann, wenn die Stufen der aul3eren Kellertrep-
pe einseitig in der Gebaude-AulRenwand aufgelegt sind, oder die gemauerte
Treppenauflage nicht durch eine bitumindse Vertikalabdichtung von der Ge-
baudewand getrennt ist.
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Das im Bereich der Fugen, zwischen Treppenstufen und Mauerwerk, eindrin-
gende Wasser, dringt Uber die Poren des Mauerwerks nach innen.

Auch hier handelt es sich um eine kapillare Wasser-Aufnahme der Gebaude-
wand, also einen Kapillarwasserschaden, ein selbstverstandlich mittels Isofin
abstellbares Problem.

..... Verzahnungsfeuchte durch ein Nebengebaude

Schon die vorhergehenden Falle von Verzahnungs-Feuchtigkeit zeigen, dass
das eigentliche Feuchtigkeits-Problem durchaus auferhalb der Hauswand
liegen kann.

In den meisten Fallen ist es wirtschaftlich nicht sinnvoll, manchmal gar nicht

/

tragende
Keller-
Innenwand

Keller-

Aullenwand
Keller-Mittelwand

zum Nachbarn

Verzahnungs-Feuchte
| — durch nichtgeperrte Kellerwande
der Nachbar-Haushalfte — ——>

4

_i trockener, bodennaher Wandstreifen, !
durch Isofin-Horizontalsperre

Bild 35

moglich, das eigentliche Problem abzustellen. Hier muss man dann lediglich
die Wasser-Ubernahme in die Hauswand verhindern.

Ahnliches kann allerdings auch innerhalb eines Gebaudes entstehen und ist
dann ebenfalls nur durch das Sperren der Wasser-Ubernahme abzustellen.
Nehmen wir an, Sie waren Eigentimer einer Doppelhaushalfte und das Haus
hatte eine gemeinsame Mittelwand. Sie haben bereits eine vertikale Aulten-
abdichtung und eine Isofin-Horizontalsperre, im Bodenniveau, erstellt. Der
Keller sollte nun rundherum trocken sein, da Sie auch in der gemeinsamen
Mittelwand eine Isofin-Horizontalsperre erstellt haben.

Hat Ihr Nachbar seine Haushalfte nicht abgedichtet, dann haben Sie, in den
Eckbereichen zum Nachbarteil, immer noch Feuchtigkeits-Probleme. In diesen
Bereichen und moglicherweise auch im Bereich einer tragenden Mittelwand,
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Nachbar-Keller, Eigener Keller,

Aulenwand Aulenwand mit aulie-
ohne Abdichtung rer Vertikal-Abdichtung
und Isofin-

Horizontalsperre

Feuchtezone in der _ Uberwanderung
AuRenwand des o der Isofinsperre
Nachbarkellers durch Wasser aus

der Nachbarwand

.4

_—1 \Isofi/nsperre
Bild 36 gemeinsame Mittelwand

werden |Ihre Sperren durch das Wasser aus den Nachbarwanden Gberwan-
dert. Das Bild 35 zeigt die Feuchtigkeits-Erscheinungen im Keller. Bild 36
zeigt das gleiche Problem anhand eines Gebaudeschnittes. Hier muss die
Wassertberwanderung durch sogenannte Stehsperren verhindert werden.
Das oben dargestellte Problem kann nicht nur im Bereich der AuRenwande,
sondern auch im Bereich tragender Innenwande auftreten, wenn diese Kontakt
zum feuchten Erdreich haben und somit aufsteigende Feuchtigkeit in ihnen
moglich ist. Lesen Sie deshalb auch das nachste Kapitel.

....in Keller-Innenwéanden

Aufsteigende Feuchtigkeit in Wanden ist nicht auf Keller-AuRBenwande be-
schrankt. Auch in Innenwanden kann aufsteigende Feuchtigkeit auftreten,
wenn sie Kontakt mit dem feuchten Erdreich haben.

tragende _ mmm
Aulen-

_-/W:ngn Innenwand\L_-
— =T

—- Kellerboden, nachtraglich gegossen, -—- Kellerboden
e SOgENannter EianIboden J

Erdreich

Bild 37 \vasser Wasser;
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Es gibt grundsatzlich zwei Bauarten von Beton-Kellerbdden, Einzelbéden,die
nach der Erstellung des Mauerwerks in die Keller eingegossen wurden und die
sogenannte Kellerboden-Platte, eine fundamentiiberdeckende Betonplatte.

Bei alteren Bauten, die vor 1960 gebaut wurden, findet man fast ausschliel3-
lich die Einzelbéden, die im Bild 37 gezeigt sind. Ab 1960 wurde von dieser
Bauart allmahlich abgegangen und heute werden praktisch nur noch soge-
nannte fundamentiiberdeckende Bodenplatten gegossen, deren Bauart im
Bild 38 gezeigt wird.

Bei der Bauart ,Einzelboden hat jede tragende Wand Kontakt mit dem
feuchten Erdreich und kann deshalb auch das Problem der aufsteigenden
Feuchtigkeit haben. Innenwénde, die auf einer Beton-Bodenplatte stehen,
sind durch diese gegenuber dem feuchten Erdreich ausreichend gesperrt.

tragende

Aufenwand
- Innenwand \

Erdreich Kellerboden
EStyh /

Kellerboden, erstellt als fundament-
Uberdeckende Bodenplatte

Bild 38

Tragende Keller-Innenwande, die nicht auf einer Bodenplatte stehen, beno-
tigen daher ebenfalls eine Horizontalsperre, wenn aufsteigende Feuchtigkeit
verhindert werden soll. Das gilt selbstverstandlich auch fur nicht unterkellerte
Gebaude.

Innenwande die auf einer Bodenplatte stehen haben, wie gesagt, keinen
Kontakt zum feuchten Erdreich. Treten in einem Keller mit fundamentuiber-
spannender Bodenplatte Feuchteerscheinungen in Innenwanden auf, dann
sollten Sie einen unserer geschulten Fachbetriebe hinzuziehen. In derartigen
Fallen ist von einem ,versteckten“ Druckwasserschaden im Bereich einer
AuRenwand auszugehen, den Sie nicht selbst reparieren kénnen.

..... in Betonwéanden

Beton ist die unspezifische Bezeichnung fur Baustoffe, die aus einem Bindemit-
tel und Zuschlagstoffen bestehen. Es gibt dementsprechend sehr unterschied-
liche Betone, z.B. Bitumenbeton (StralRenbau), Gipsbeton, Kunststoffbeton,
Zementbeton usw.

Umgangssprachlich wird unter Beton ein Gemisch verstanden, welches als
Bindemittel Zement und als Zuschlagstoff Quarzkies oder gebrochene Na-
tursteine (Natursteinsplitt) enthalt.
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In den ersten Jahren nach dem zweiten Weltkrieg wurde auch in erheblichem
Umfang sogenannter Ziegelschutt-Beton verwendet, aus dem ganze Keller-
geschosse gegossen wurden. Das hatte zwei Grinde. Ziegelschutt stand in
Form zerstorter Hauser in groler Menge zur Verfigung und war praktisch
kostenlos.

Ziegelschuttbeton besteht aus grob gemahlenem Ziegelschutt, Zement und
Wasser und ist durch den pordsen Zuschlagstoff sehr kapillaraktiv. Kapillar
aufsteigende Feuchtigkeit oder eine kapillare Querdurchfeuchtung sind daher
in derartigem Beton so normal wie in einer gemauerten Ziegelwand.
Grundsatzlich muss man bei Zementbeton zwischen Fliel3- und Stampfbeton
unterscheiden. Aus FlieRbeton werden Bauteile (Fundamente, Geschossde-
cken, Bodenplatten, Stiitzen, Wande etc.) gegossen. Er besitzt sehr kleine
Poren und daher einen geringen kapillaren Wassertransport.

Stampfbeton wird als erdfeuchte Mischung in Formen (auch Schalung) ge-
stampft besitzt ein deutlich groReres Porenvolumen und saugt daher Wasser.

Aus Normbeton (alte Norm B25-B35 neue Norm C20-C30) gegossene
Bauteile zeigen deshalb nur selten aufsteigende Feuchtigkeit oder kapillare
Querdurchfeuchtung. Derartige Schaden entstehen bei Normbeton eigentlich
nur dann, wenn technische Regeln nicht eingehalten werden und der Beton
hierdurch zu pords wird.

Ein solcher Fehler kann z.B. ein zu hoher Wasser-Zement-Wert beim Beto-
nieren sein. Der Wasser-Zement-Wert bezeichnet das Verhaltnis Zement zu
Wasser im Beton und sollte 0,5 nicht Gberschreiten. Das heil}t, dass dem Beton
auf 1 Kilogramm Zement 0,5 Liter Wasser zugesetzt werden. Wenn also dem
Beton mehr Wasser zugesetzt wird, befindet sich dieses Wasser wahrend der
Erstarrung im Beton und erhéht nach der Trocknung die Betonporositat. Auch
Fehler bei der Verdichtung des Betons wahrend der Betonierarbeit kdnnen
dazu flhren, dass sich in einigen Bereichen der Betonwand Stellen mit zu
hohem Wasser-Zementwert bilden.

Betonwande sollten daher -gleichgliltig aus welcher Betonqualitat sie beste-
hen- unterhalb des Erdreichs aulen eine bitumindse Abdichtung besitzen.
Falls diese Aulienabdichtung fehlt oder defekt ist und Kapillarfeuchte-Fehler
auftreten, kdnnen diese durch eine Isofin-Hydrophobierung beseitigt werden.
Was Sie dabei beachten missen, lesen Sie auf den Seiten 76-79.

Die heute aus Beton erstellten Kellergeschosse (sogenannte weiRe Wannen)
werden aus WU-Beton (WU fir wasserundurchlassig) gegossen, einem
Normbeton, dem noch Dichtungsmittel beigemischt sind.

Keller werden vor allem dann aus Beton erstellt, wenn die Beschaffenheit des
Erdreichs das Entstehen von Stauwasser beflrchten lasst. Deswegen mis-
sen diese Keller dann auch konsequent druckwasserdicht betoniert werden.
In den letzten Jahren mehren sich allerdings auch hier die Wasserprobleme
aus Grunden nachlassiger Arbeit.
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Betonwand

Arbeitsfuge

Kellerboden

Auch bei Betonkellern kann es daher zu Wasserproblemen kommen, wenn
z.B. die Arbeitsfuge zwischen der Beton-Bodenplatte und der Betonwand
nicht durch eine druckwasserhaltende MalRnahme abgedichtet ist (z.B. Fu-
genband, Bild 39).

Sobald auf’en Druckwasser ansteht, flieRt dann das Wasser durch die Arbeits-
fuge in den Keller. Dieser Fehler kann selbstverstandlich auch nachtraglich,
durch eine Verpressung der Arbeitsfuge mit Spezial-Reaktionsharzen (z.B.
unser PlastaPox UW), behoben werden. Eventuelle aufsteigende Feuchtigkeit
im unteren Wandbereich wird durch die Reaktionsharz-Verpressung ebenfalls
behoben.

Diese Arbeiten kénnen Sie allerdings nicht selbst durchfihren, weil lhnen
die hierfir notwendigen Maschinen fehlen. Unsere geschulten Isophob-
Fachbetriebe helfen Ihnen in solchen Fallen gern. Diese Betriebe wurden
in speziellen Druckwasser-Seminaren fir die Reparatur von Druckwasser-
Schaden geschult.

Fragen Sie uns in diesen besonderen Fallen. Wir nennen lhnen einen unserer
geschulten Handwerksbetriebe in Ihrer Nahe.
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Erstellung der Isofin-Sperre im Keller bei...

..... aufsteigender Feuchtigkeit

Im Keller gibt es grundsatzlich zwei Mdglichkeiten, die Isofin-Sperre zu plazie-
ren. Soll oder muss der Keller trocken werden, dann muss die Isofin-Sperre
im Kellerboden-Niveau in die Wande injiziert werden.

Will man lediglich das Durchsteigen der Feuchtigkeit in den Uber dem Keller
liegenden Wohnbereich verhindern, dann kann man die Isofin-Sperre auch
oberhalb des Erdreichs in die AuRenwande injizieren. Die Sperrung oberhalb
des Erdreichs schitzt jedoch die Kellerwande nicht vor dem weiteren Verfall
durch aufsteigendes Wasser und ist daher nur eine ,technische Kruicke®, die
in manchen Fallen allerdings auch einen Sinn hat (Bild 40). Der Keller bleibt
in diesem Fall feucht.

Die Variante der oberirdischen Kapillarsperre macht eigentlich nur dann Sinn,

Wohnraum
il
1;53‘1“@ !
/ Isofin-Injektionszone
i oberhalb Erdreich
\
: Aulenwand }ragende g
: Cass nnansesnwan
Erdreich } Kellerbod
| Keller elierboden
| /
\
\ | |
Bild 40 \vasser Wasser.

wenn man die teuere Gesamtabdichtung noch einige Jahre aufschieben und
trotzdem vorzeitig die Wohnraume trocken haben will. In diesem Fall sind
meistens nur die AuRenwande zu sperren, da die aufsteigende Feuchtigkeit
in Innenwanden das Erdgeschoss nur selten erreicht. Dieser seltene Fall
kann dann gegeben sein, wenn die tragenden Wande sehr dick sind und das
aufsteigende Wasser, trotz der zwei Verdunstungsflachen, nicht vollstandig
im Kellergeschoss verdunsten kann.

Ist eine vertikale AuRenabdichtung vorhanden, oder soll sie erstellt werden,
dann ist die Isofin-Sperre im Boden-Niveau zu injizieren.
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Auf diese Weise erhalt man einen trockenen Keller und einen optimalen Schutz
der Wande vor dem weiteren Verfall (Bild 41 + 42).

Die handwerkliche Anwendung von Isofin ist einfach. Isofin wird in sogenann-
ten Injektionseinheiten geliefert, Flaschen mit speziellem Injektionsverschluss,
befullt mit Isofin, einer sehr dinnflissigen Impragnierflissigkeit (in der Fach-
sprache Hydrophobiermittel genannt).

Die Flaschen besitzen eine Skala, mit deren Hilfe Isofin fur unterschiedliche
Wandstarken vorportioniert werden kann.

Sie bohren lediglich eine Reihe kleiner Lécher mit 10 mm oder 12 mm Durch-

: Auflenwand tragende
Erdreich InnenwanN

LT 3 % Kellerbod
dichtung %@\‘@‘ Kellerboden - %\? ellerboden

- Lo

Se= /
Isofin-Sperre im Boden-Niveau —
.

Bild 41 Wasser, Wasser,

Innenwand Aulenwand

Bohrlocher fir die Isofin-Injektion, Abstand 25 cm
Lochdurchmesser 10-12 mm,

N

° Bild 42, Bohrlochkette fiir die Isofin-Injektion 4
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messer, im seitlichen
Abstand von 25 cm, AuBenwand

mit einer Tiefe, die | >|256W<I | | | |

etwa zwei Drittel der | —

3 - — lBwmE B B E Boes —
}Nandstark.e entspr &@;r % % % 037 % ;é;j >
icht, unter einem Win- s &8 5 &5 § 5 8 o]

0 — | SR o ; — &
kel von ca. 30-45°. 2
Dann stecken Sie in Draufsicht einer — ‘é’

jedes dieser Locher Isofin-Horizontalsperre
eine Flasche Isofin
mit aufgeschraubtem
Injektionsverschluss. | Biid 43 i | —
Die Wand entnimmt
das Isofin selbsttatig.
Innerhalb etwa einer Woche entsteht dann im Inneren der Wand die Kapillar-
wassersperre.
Bei der Isofinsperren-Erstellung | aygenwand
missen Sie jedoch beachten,

Innenwand

Isofin-Sperrzonen

. . g Injektions-
dass die Wand nicht nur die Bohrungen
innen sichtbare Lange besitzt,
sondern auch die Eckbereiche | Vandohne 5 i

.. .. Sperre _War_1de mit
geschitzt werden mussen. Isofinsperre

Sie missen also in den Ecken im Boden-Niveau

der Wénde ebenfalls -je nach
Wandstarke- 1-2 Lécher bohren

und dort Isofin injizieren (Bild | Bijld 44, Wand - T - Stiick
43 + 44).

Einbau einer Isofin-Horizontal-
sperre im FulRboden-Niveau
eines nichtunterkellerten Ge-
baudes. Das Bild zeigt ein-
drucksvoll, dass der Einbau
einer Isofinsperre auch noch
problemlos in bewohnten Rau-
men maoglich ist.

Fir den Einbau einer Isofin-
Sperre wird die Wohnung also
nicht zur ,GroRRbaustelle®.

Die bendtigten kleinen Boh-
rungen mit 10 oder 12 mm
Durchmesser erzeugen auch
nur wenig feuchtes Bohrmehl,
welches wegen seiner Feuchte
nicht einmal staubt.




Bild 46

Oberirdische Isofin-Horizontalsperre im Niveau des EG-FuRRbodens.

Das Kellergeschoss blieb auf Wunsch des Kunden zunachst unbehandelt, da bei einer
Sperrenerstellung im KG-Boden-Niveau auch die fehlende vertikale AuRenabdichtung hatte
erstellt werden mussen.

Sie erreichen damit, dass die Eckbereiche, gleichgiiltig ob es sich hierbei um
eine Aulien- oder Innenwand-Ecke handelt, ebenfalls eine Horizontalsperre
erhalt.

Beachten Sie dabei auch die eventuell mégliche Wassertiberwanderung Ihrer
Isofin-Horizontalsperre aus Bereichen, die nicht gesperrt wurden.

Dieses Problem wird im Kapitel ,Verzahnungsfeuchte durch Nebengebaude*
beschrieben und anhand von Skizzen erklart.

Eventuell ist, wie dort beschrieben, in der Ecke zum nicht gesperrten Bereich
eine Isofin-Stehsperre notwendig, um die Uberwanderung Ihrer neuen Isofin-
sperre durch Wasser aus dem nicht gesperrten Wandbereich zu verhindern.
Das ist allerdings nur bei Teilsperrungen notwendig. Also wenn der neben-
liegende Keller nicht gesperrt wird.

..... Lichtschacht-Feuchtigkeit

Bei der Sperrung von Lichtschacht-Feuchtigkeit gilt es bereits, einige Beson-
derheiten zu beachten. Zur Sperrung missen 2 senkrechte -sogenannte
Stehsperren- und 1 waagerechte Sperre erstellt werden.

Stehsperren miissen immer doppellagig sein, damit sichergestellt ist, dass
sich die Injektionszonen in ihren Randbereichen Gberdecken und somitim zu
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sperrenden Wandbereich
keine Fehlstelle zurlickbleibt.
Der Grund hierfir ist das un-
gleiche Volumen zwischen
den waagerechten und den
senkrechten Fugen des Mau-
erwerks. Hierdurch verteilt
sich das Isofin nicht kreis-
formig um das Bohrloch,
sondern oval, wie im Bild 47
dargestellt.

Sie mussen also zwei senk-
rechte Lochreihen bohren, die

schachbrettartig gegeneinander versetzt sind, also eine normale Stehsperre.
Der senkrechte Lochabstand der jeweiligen Bohrloch-Reihe ist wie immer 25

Zentimeter.

Die waagerechte Sperre bohren Sie am besten in der Fensternische, damit

ovale Isofin-Verteilung im Mauerwerk
/

o)
(J

*<—— Bohrlécher

.\. ;

%

Bild 47, Bohrlochketten am Lichtschacht

Sie die Sperre in der richtigen Hohe erstellen.

Wenn Sie die Lécher der horizontaken Sperre in der Wandflache unterhalb
der Fensternische bohren wirden, dann ergabe sich im Mauerwerk eine zu
tief liegende Sperre (siehe Bild 48).Bedenken Sie vor Einbau der Isofinsperre
stets, dass Sie nicht den feuchten Fleck, sondern den Wasser-Eintritt abdichten
mussen, der den Fleck erzeugt.

Das Bild 49 zeigt deshalb noch einmal als Wand- Querschnitt, wie Sie bohren

mussen und wo dann die hydrophobe Isofin-Zone liegt.

Fenster-
L/ nische

r'd

Lichtschacht-
Boden \

/ \
Feuchtigkeit

Sperrzone
zu tief

Injektions-
Bohrung

Bild 48, Wandschnitt

Fenster-
¥ nische

Boden

Lichtschacht-

N\
X

Injektions -B

5

Sperrzo

ohrung

ne

Bild 49, Wandschnitt
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..... Verzahnungsfeuchte durch Kellerhals

Auch die Verzahnungsfeuchte durch den Kellerhals wird, wie aus Bild 47
ersichtlich, durch eine vertikale Verzahnung erzeugt. Es ist daher auch in
diesem Fall eine Stehsperre notwendig.

Stehsperren missen immer doppellagig sein, damit sichergestellt ist, dass

Keller-AuRenwand

.
Bohrungen fir

ﬂ- & kofin-Sperre
ﬂ.
/7
Verzahnungs-Feuchte
Bild 50 durch Kellerhals
Keller-AuRenwand .

- Bofprungen fiir~J{ |

Isofin-Sperre —ale

iy B

J
/e

. Verzahnungs-Feuchte
Bild 51 durch Kellerhals
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sich die Injektionszonen in ihren Randbereichen tiberdecken und somitim zu
sperrenden Wandbereich keine Fehlstelle zuriickbleibt. Der Grund hierfir ist
das ungleiche Volumen zwischen den waagerechten und den senkrechten
Fugen des Mauerwerks. Hierdurch verteilt sich das Isofin nicht kreisformig
um das Bohrloch, sondern oval, wie im Bild 39 dargestellt.

Sie mussen also zwei senkrechte Lochreihen bohren (Bild 50), die schach-
brettartig gegeneinander versetzt sind. Der senkrechte Lochabstand der
jeweiligen Bohrloch-Reihe ist wie immer 25 cm, der seitliche Abstand sollte
ca. 15 cm betragen. Uberlegen Sie auch hier, wo die Wasseriibernahme in
der Wand stattfindet, damit Sie die Sperre an die richtige Stelle setzen.

Bild 51 gibt eine weitere Variante des Stehsperren-Einbaus wieder. Wie Sie
sehen, kann man den Einbau der Isofin-Sperre durchaus variieren, wenn man
sich genau uberlegt, wo die Sperre wirksam werden muss. Dem Wasser darf
auf keinen Fall eine Moglichkeit bleiben, die Sperre zu umwandern.

..... Verzahnungsfeuchte durch Nebengebaude

Die Bilder 52 + 53 zeigen die Problematik der Wasseribernahme aus nicht
gesperrten Nachbarwanden. Hierbei ist es gleichgliltig, ob die nicht gesperr-
ten Wéande zu einem Nebengebaude oder zu nicht gesperrten Wanden des
eigenen Kellers gehoren.

In den folgenden Wandschnitten,
die als Draufsicht dargestellt sind AuRenwand
(Bilder 52, bis 55), wird gezeigt,
wie die Bohrungen fir die Steh-
sperren, bei unterschiedlichen Wand ohne
Baugegebenheiten, gesetzt wer- Sperre
den missen.

Das Bild 52 zeigt den Verzah-
nungsbereich einer AuRenwand
mit einer tragenden Innenwand.
Der rechte AuRenwandbereich |Bild 52,  Wand - T - Sttick
und die tragende Innenwand

wurden durch eine bodennahe Isofinsperre gegen aufsteigende Feuchtigkeit
gesperrt. Der linke AuRenwandbereich wurde nicht gesperrt. Um die Was-
seriberwanderung der bodennahen Isofin-Sperren aus dem linken, nicht
gesperrten Wand-Bereich zu verhindern, muss eine Isofin-Stehsperre in den
angegebenen Positionen injiziert werden.

Das Gleiche gilt fir die im Bild 53 dargestellte Situation eines T-Wandan-
schlusses von zwei tragenden Innenwanden, die, wie wir wissen, ebenfalls
selbst Wasser hoch saugen kénnen, wenn sie Kontakt zum feuchten Erdreich
haben, also nicht auf einer Bodenplatte stehen. Lesen Sie hierzu die Erkla-
rungen auf den Seiten 46-47.

Isofin-Sperrzonen
Injektions-
Bohrungen

Wande mit
" Isofinsperre
im Boden-Niveau
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Auch das Bild 54 zeigt den Sperren-Einbau gegen Verzahnungsfeuchtigkeit.
Hier ist die Situation einer kreuzenden Wand dargestellt. Das Problem ist
jedoch prinzipiell das Gleiche, wie bei den vorher geschilderten Situationen.
Die nasse Wand ist so zu sperren, dass deren Feuchtigkeit die bodennahen
Sperren, der drei gesperrten Wande, nicht Gberwandern kann.

Tragende ]
Innenwand Isofin-Zonen

der Stehsperre

Wand
gesperrt

Isofin-Sperrzonen

Wand

Innenwand, gesperrt

naf}

Injektions- /

Bohrungen

Injektions-

Wand
gesperrt

Bohrungen

Bild 53 Bild 54

Wand

ohne
Sperre Isofin-Zonen
der Stehsperre

\ \
Wand Wand

gesperrt ohne

Sperre

Isofin-Zonen
der Stehsperre

Injektions- Injektions-

Bohrungen

Wand
gesperrt

Wand
gesperrt Bohrungen

Bild 55a Bild 55b

Im Bild 55 wird dagegen eine besondere Situation gezeigt, die es notwendig
macht, eine dreilagige Stehsperre in den Eckbereich der Wande zu inji-zieren.
In diesem Fall kann das Wasser aus zwei nicht gesperrten Wanden in die
gesperrten Wande (oberhalb der bodennahen Isofin-Sperren) wandern. Mit
einer zweireihigen Stehsperre kann der Bereich der Wasseriberwanderung,
aus zwei Wanden, nicht vollig abgesichert werden. Es ist also eine dritte
Sperrenreihe notwendig.

Wie bereits gesagt, werden diese Verzahnungs-Sperren an Innenwanden nur
dann notwendig, wenn die Innenwande nicht auf einer Bodenplatte stehen,
sondern Uber ihre Streifenfundamente selbst Kontakt zum nassen Erdreich
haben. In Altbauten, die vor 1960 gebaut wurden, ist das in der Regel der Fall.
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..... Verzahnungsfeuchte durch Grundstiicksmauer

Die oben gezeigte zweireihige Stehsperren-Injektion kann auch notwendig
werden, wenn die KellerauRenwand Kontakt mit einer Mauer hat, die z.B.
als Grundstuticksbegrenzung dient (Hofmauer), die ein Teil eines ehemaligen
Stall- oder Werkstattgebauden ist, oder von einer ehemaligen Fakaliengrube
stammt.

Je nachdem wie tief diese aulRenliegende Wand im Erdreich liegt, zeigt sich
deren Verzahnungsfeuchte im Keller entweder Gber die gesamte Kellerhéhe
(Bild 56), oder moglicherweise auch nur im oberen Kellerwand-Bereich (Bild
57). In diesem Fall ist jedoch zu bedenken, dass nicht nur im Bereich der
Verzahnung der hoch liegenden Wand ein Wassereintritt in die Kellerwand
stattfindet. Auch unterhalb dieser verzahnten Wand ist die Kellerwand aul3en
nicht durch eine vertikale AuRenabdichtung geschutzt, weil diese, unterhalb
der z.B. Stallwand, nicht freigeschachtet und abgedichtet werden konnte.

Das Bild 58 zeigt die Situation vom Bild 49 als Seitenansicht des Wandschnit-
tes. Im unteren Wandbereich, in dem die vertikale Aufenabdichtung fehlt, kann
es notwendig sein, eine drei- oder vier- reihige Stehsperre zu injizieren, falls
der Bereich der fehlenden Au3enabdichtung breiter ist als die verzahnte Wand.

Derartige Sperren zahlen jedoch schon zu den sogenannten Isofin-Flachen-
sperren und werden daher dort eingehend erklart.

Keller-AuRenwand ° .
'anjektions-
. _ Bohrungen

Verzahnungsfeuchte .

durch auBen anlie—~—a

gende Wand .

Bild 56, Verzahnungsfeuchte durch auf3enliegende Fremdwand
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Keller-AuRenwand

Verzahnungsfeuchte Injektions-
durch auf3en anlie- Bohrungen
gende Wand

Querdurchfeuchtung

wegen fehlender —,
vertikaler AuRenab- .
dichtung o

Bild 57, Verzahnungsfeuchte durch aufenliegende Fremdwand

Oberflache Erdreich

aufsteigende Feuchtigkeit

Verzahnungsfeuchte durch
Restwand

Querdurchfeuchtung
fehlende)vertikaleyAuRenab-

dichtung
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..... punktuell in der Wand

Manchmal treten in einer Kellerwand punktuell Feuchtstellen auf, obwohl eine
vertikale Aullenabdichtung und eine Horizontalsperre vorhanden ist. Das
liegt immer daran, dass die vertikale Aul3enabdichtung eine oder mehrere
kleine Verletzungen hat. Hier kann dann Wasser aus dem Erreich in die Wand
eindringen. Diese Feuchteschaden sind meist gering und machen sich innen
durch begrenzte Feuchtstellen bemerkbar.

Entsprechend gering ist der Aufwand zur Behebung solcher Fehlstellen.

Bild 59 zeigt einen derartigen punktuellen Feuchteschaden und seine Behe-
bung durch drei Isofin-Injektionen. Zu beachten ist hierbei, dass die Injektio-
nen im oberen Bereich der Feuchtstelle erfolgen, da sich das Wasser in der
Wand, durch die Erdschwerkraft, nicht gleichmafig um die Fehlstelle verteilt

Bohrlocher fir die
Isofin-Injektion

|

Feuchtstelle
Isofin-Zonen —

Aulenwand

Bild 59

sondern etwas nach unten auswandert. Wirde man die Injektion in der Mitte
der sichtbaren Feuchtstelle plazieren, dann kénnte die hydrophobe Zone in
der Wand zu tief liegen. Aufderdem muss man beim Setzen der Bohrlécher
beachten, dass diese etwa unter einem Winkel von 40-45 ° gebohrt werden
mussen, damit das Isofin nicht aus dem Bohrloch flie3t. Im Bild 60 ist daher
die Situation einer falsch gesetzten Injektion anhand eines Wandschnittes
dargestellt. Das Bild 61 zeigt die richtig angesetzte Injektionshéhe. Wie man
an den Bildern sieht, bendétigt man an sich nicht drei Injektionen um eine kleine
Verletzung der AuRenabdichtung abzusichern. Eine Injektion an der richtigen
Stelle wirde ausreichen. Es ist aber praktisch nicht méglich, die exakte Lage
der Undichtigkeit zu bestimmen. Aufierdem muss die Verletzung nicht einmal
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annahernd kreisférmig sein, sondern kann durchaus aus einem Kratzer von
einigen Zentimeter Lange bestehen.

Sie kénnen jedoch mit einer Injektion beginnen und abwarten ob Sie die
richtige Stelle getroffen haben. Trocknet der Fleck innerhalb von drei Wochen
nicht oder nur unvollstéandig ab, dann kénnen Sie immer noch eine oder zwei
weitere Injektionen vornehmen.

..... bei undichtem Vorsatzschalen-FuR

Das hier beschriebene Feuchteproblem ist ein Sonderfall, der nur auftreten
kann, wenn die Fassade des Hauses zweischalig ist und sich zwischen den
beiden Schalen ein Luftspalt befindet. Bild 62 zeigt einen derartigen Wand-
aufbau im Schnitt. Sehen Sie sich dieses Bild genau an und vergleichen
Sie es mit dem Bild 63, in dem der

e g Beton-Kellerdecke Abdichtungsfehler und die Moglichkeit
assade, dargestelltist, diesen Fehler durch eine
Klinker- |:| X

Vorsatzschale” T ] Isoflr]-Sperre zu beheben. _

D Im Bild 62 ist eine Bitumenabdichtung

Luftspalt/% eingezeichnet. Diese Abdichtung hat

die Aufgabe, das Eindringen von Re-

Bitumen-Z- j% genwasser in die Gebaudewand zu

Abdichtung

Kalksandstein-
Mauerwerk

verhindern. Sind fur die Vorsatzschale
sehr pordse Klinker verwendet worden
oder ist der Fugenmortel sehr saugfa-
hig, dann sattigt sich die Vorsatzschale
Bild 62 bei anhaltendem Regen mit Wasser.

H
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Durch Winddruck wird das Was-
ser aus der Vorsatzschale in den
Luftspalt gedrickt. Ist die Bitumen-
abdichtung nicht vorhanden oder
fehlerhaft, dann dringt das Wasser
in das Gebaudemauerwerk ein und
erzeugt einen nassen Wandstreifen,
der im Keller sichtbar wird.

Liegt der sogenannte Ful3punkt der
Vorsatzschale, also die untere Stein-
lage der Vorsatzschale, héher und
dadurch nicht mehr in Kellerhdhe,
sondern in Hohe der Kellerdecke
bzw. bei nicht unterkellerten Hausern
im FuRboden-Niveau des Wohnrau-
mes, dann liegt der nasse Wandstrei-
fen oberhalb der FuBleiste (Bild 64).
Die Isofin-Sperre ist dann in ent-
sprechender HOhe zu injizieren. Bei
nicht unterkellerten Hausern reicht
eine einlagige Isofinsperre weil Sie
lediglich das Wasser aus dem Wohn-
bereich fernhalten missen.

Ist das Gebaude unterkellert, dann

Beton-Kellerdecke

Regen- [ ] \
Wasser D
fehlende DT‘D fé?&‘bi;
Bitumen- g%‘&&@
Abdichtung—s= =w_sofin-
Erdoberfliche ji\n;rs‘ise;‘rﬁonen
[ Wand-
j bereich
Bild 63 im Keller
Regen- |:| Isofin-
Wasser HE Injektion
fehlende DD < 4
Bitumen- '~ Beton-
Abdichtung ~g FuRboden
Erdoberfliche | % | ¥
i —
N
| ]
Bild 64

mussen Sie noch eine zweite tiefer liegende Isofin-Sperre injizieren, um auch
nasse Wandbereiche im Keller zu verhindern. Diese Isofin-Sperre kann ent-
weder ebenfalls von innen (Bild 65) oder von aul3en (Bild 66) injiziert werden.
Ob Sie die Sperre von aul3en oder von innen erstellen sollten ist von prakti-
schen Erwagungen abhangig. Zum Beispiel davon, ob die Sperre dicht unter
der Kellerdecke liegen muss. Sie kdnnen dann aus Platzgrinden nur noch

von auf3en arbeiten.

Regen | DD IS(.)fin.-
Wasse Injektionen
-
Fehlende :’;\h\i‘
Bitumen- < éton-
Abdichtung Kellerdecke
Erdoberflache jENasser
Erdreich ij \t/)\(/;gi-h
Bild 65 |:|D im Keller
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Injektion

%

%
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@

Erdoberflache
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—
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Bild 67

Injektion

DDDD Isofin-
L]

Erdober-
flache

FuRboden

Erdober- D Wasser:

flache
feuchtes

Bild 69 DED Erdreich

..... bei zweischaligem Mauerwerk
In alten Hausern, die etwa um 1880 bis
1930 gebaut wurden, trifft man im Bereich
oberhalb des Erdreichs auch zweischali-
ges Mauerwerk mit Luftspalt an.

Die sicherste Bearbeitung ist im Bild
67 dargestellt. Die beiden Mauerwerk-
Schalen werden wie zwei Wande behan-
delt. Die innere Wand wird von innen,
die aulere von aullen gebohrt und mit
Isofin bearbeitet. Man kann auch mit
einer Bohrung auskommen, wenn man
die Bohrung so exakt setzen kann, dass
dem Wasser keine Mdglichkeit bleibt, die
Isofinzone zu Uberwandern (Bild 68).
Keinesfalls darf die wasserabweisende
Isofinzone so tief liegen, dass das even-
tuell unter der FuBbodenplatte liegende
feuchte Erdreich (nur bei nichtunter-
kellerten Gebauden) Kontakt zu einem
ungeschuitzten Wandbereich hat und
somit Wasser oberhalb der Isofinsperre
ins Mauerwerk eindringen kann (Bild 69).
Das Kellermauerwerk ist in der Regel
einschalig.

..... Bruchstein-Mauerwerk

Auch bei Mauerwerk aus Natur-Bruch-
steinen sind Isofin-Sperren wirksame
Kapillarsperren. Prinzipiell gilt das Glei-
che, wie bereits fur Ziegel- oder sonstige
Kunststeine beschrieben.

Zu beachten ist jedoch, die unterschiedliche Bauart von Naturstein-Mauerwerk.
Das Mauerwerk kann aus Naturbruch oder bearbeiteten Quardern erstellt
sein. Auf jeden Fall missen die Bohrungen so gebohrt werden, dass der
Stein durchbohrt und die Mdortelfuge erreicht wird. Das Isofin muss sich tUber

die Mortelfuge verteilen kénnen.

Im Falle dicker Naturbruch-Steinwénde ist das in der Regel kein Problem, da
die Wande praktisch zweischalig erstellt und in der Mitte mit kleinen Steinen
und Mértel verflllt wurden (Bild 70). Im Naturbruchstein-Mauerwerk ist auch
eine Isofin-Flachensperre kein Problem und werden genauso erstellt, wie in
Ziegelwanden (s. unten und folgende Seiten).
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Auch wenn manche Natursteine selbst kein
oder nur wenig Wasser aufnehmen, so enthalt
Bruchsteinmauerwerk doch sehr viel Mortel,
der Wasser saugt und transportiert.

Bild 70

Bei oberflachenbearbeiteten grof3formatigen
Natursteinen muss man jedoch gut Uberle-
gen, wo man die Bohrung ansetzt und welche
Neigung sie haben soll, damit man auch eine
Mortelfuge trifft (Bilder 71 + 72).

Bei grofformatigen Quardern muss man auch
bericksichtigen, dass es Natursteine mit sehr unterschiedlicher Wasserauf-
nahme gibt. Manche Natursteine sind sehr pords und nehmen hohe Anteile
Wasser auf. Diese Steine nehmen dann auch Isofin auf und sind wie Ziegel
hydrophobierbar. Andere Steine nehmen nur sehr wenig oder gar kein Wasser
auf, weil sie nur wenige oder keine Poren haben (Basalt, Granit usw.). Dieses
unterschiedliche Verhalten ist bei einfachen Horizontalsperren unwichtig.
Bei Stehsperren oder Flachensperren muss dieses Verhalten beriicksichtigt
werden!

Bild 72

Erstellung einer Isofin-Flachensperre im Keller

Vorhergehend wurden Isofin-Sperren gezeigt, die ein- oder zweilagig waren.
Sie dienten dazu, Horizontalsperren gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu
erstellen, begrenzte Bereiche mit Querdurchfeuchtung abzudichten oder
Verzahnungsfeuchtigkeit zu verhindern.

Wie wir wissen bendétigt ein unterkellertes Gebaude eine Horizontalsperre
gegen aufsteigende Feuchtigkeit und eine vertikale AuRenabdichtung gegen
die Querdurchfeuchtung durch das auf3en anliegende feuchte Erdreich.
Viele Gebaude haben aber Aul’enbereiche, die nicht oder nur mit unvertret-
barem Aufwand freigeschachtet werden kénnen, um eine vertikale AuRenab-
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Bohrungen fir eine Isofin-Flachensperre.

Erstellung einer Isofin-Flachensperre.




dichtung zu erstellen. Die Grinde hierfiir kdnnen vielseitig sein. Eine neben
dem Haus stehende Garage, eine Terrasse, eine aufwendige Eingangstreppe
oder die verweigerte Schachtgenehmigung fur einen Gehsteig sind nur einige
der denkbaren Probleme.

Auch in derartigen Situationen kann Isofin die Losung der Probleme bedeuten,
denn man kann, wie bereits erwahnt, mehrere Isofin-Sperren lbereinander
anordnen, um so das Mauerwerk grof3flachig wasserabstof3end zu machen.
Diese Art der Abdichtung nennen wir Isofin-Flachensperre. Sie ist ebenfalls
bequem und unaufwandig von innen zu erstellen und bietet manchmal die
einzige Chance, diese problematischen Wandbereiche Gberhaupt abzudichten.
Nachfolgend werden daher einige Beispiele fur Isofin-Flachensperren be-
schrieben, so dass Sie wissen, worauf es bei der Erstellung von Flachen-
sperren ankommt und Sie, mdglicherweise nicht beschriebene Probleme,
dann selbst 16sen kénnen.

..... in der AuBenwand

Wie bei den schon bekannten zweilagigen Isofin-Sperren, sind die Injektions-
bohrungen, auch bei Flachensperren, schachbrettartig zu versetzen. Bild 75
zeigt die Ansicht eines solchen Bohrschemas in einer Kellerwand.

Die Bohrungen werden, wie immer im waagerechten Abstand von 25 cm
gebohrt. Die einzelnen, Ubereinander liegenden Bohrloch-Reihen haben
ebenfalls einen senkrechten Abstand von 25 cm.

Innenwand AuRenwand

Bild 75, Bohrschema einer Isofin-Flachensperre
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Aulen-
wand

uiberlappende
Isofin-Zonen
der Flachen-
Sperre

Keller

Bild 76

Im Bild 76 ist diese Wand als Schnitt darge-
stellt, um Ihnen zu zeigen, wie die hydropho-
ben Zonen im Mauerwerk liegen werden.

Fur die Erstellung von Flachensperren ist es
wichtig, dass keine Bereiche Uberbleiben,
durch die das Wasser weiterhin von aulen
nach innen wandern kann. Es sei deshalb
noch einmal darauf hingewiesen, dass man
Injektionsbohrungen immer so erstellen muss,
dass das Isofin sich Uber den Fugenmortel in
der Wand ausbreiten kann. Das gilt nicht nur
fur Ziegel oder sonstige Format-Steine, son-
dern auch in besonderer Weise fur Mauerwerk
aus gebrochenen Natursteinen (Bruchstein-
Mauerwerk). Gerade dieses Mauerwerk
kann aus Steinen bestehen, die selbst nicht
wasserdurchldssig sind (Basalt, Granit usw).
Bei derartigem Mauerwerk erzeugen aus-

schliellich die porésen Fugen das Nasseproblem. Da die Fugen des Bruch-
steinmauerwerks erheblich breiter sind als das von Formsteinmauerwerk, ist
auch ein grolierer Wassertransport moglich.

Der Mortel der Wand ist in der Regel erheblich pordser als das Steinmaterial.
Der Fachmann spricht hier von einem gréf3eren Porenvolumen des Mortels.

Der Mortel nimmt daher erheblich

Bild 77

schneller das Isofin auf und stellt

\Fugen ohne Isofin damit ein geeignetes ,Zwischen-

lager® im Mauerwerk dar, aus dem

Fugen mit Isofin getrankt sich das Isofin dann gleichmalig

/\

verteilen kann. Das Isofin dringt
aus den Fugen allmahlich in die
Steine ein, deren Geflige dichter
ist als das des Fugenmortels.

Die Bilder 77 - 79 zeigen deshalb,
zum besseren Verstandnis, wie
die Isofin-Verteilung im Mauer-
werk ablauft.

Injektagebohrung Direkt nach der Injektage befindet

Kurze Zeit nach der Injetage

sich praktisch die gesamte injizier-
te Isofin-Menge in den Poren des
Fugenmortels.

Nach etwa 4 Wochen ist die Dif-
fusion, des im Fugenmortel be-
findlichen Uberschissigen Isofins,




1 Woche nach der Injektage 3 Wochen nach der Injektage
Bild 78 Bild 79

abgeschlossen. Mértel und Steine sind soweit wie moglich von Isofin durch-
drungen und wasserabstof3end. Die Isofin-Zone im Mauerwerk hat ihre ma-
ximale Ausdehnung erreicht.

Das gezeigte Verteilungsverhalten von Isofin muss bei der Erstellung von Fla-
chensperren unbedingt berlcksichtigt werden,

damit es nicht zu Anwendungsfehlern kommen Kleine, von Isofin nicht

kann._ o ) _ durchtrinkte, Zonen im
Aus diesem Grund wird im Bild 80 noch einmal | Kern der Steine

die Isofin-Verteilung in einer einsteinigen Wand i

gezeigt, bei der das Steinmaterial als sehr dicht

und damit schlecht durchdringbar angenommen
Maogliche Fehlstellen in
der Hydrophobierung bei

wurde.
einsteiniger Wand

Man sieht, dass unter Umstanden ein kleiner
Kern des Steines nicht von Isofin durchdrungen
wird, weil das Material, wahrend der Verteilungs-
zeit, sich schneller tiber den poréseren Mortel
auf einen gréfReren Wandbereich verteilt, als es
den Stein durchdringt. Bei sogenanntem einstei-
nigen Mauerwerk, gibt es Lagen, bei denen der
eine Steinkopf im nassen Erdreich liegt und der
andere Steinkopf in den Keller ragt.

Bleibt hier ein kleiner Kern ohne Isofin, dann
bleibt dieser Kern auch feucht. .
Dieser Effekt tritt natlrlich nur dann auf, wenn Bild 80
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das Steinmaterial sehr
viel dichter ist, als der
Mortel.

Bei sehr porésen Stei-
nen oder selbst bei
Kalksandsteinen mit
Grifflochern tritt die-
ses Problem nicht auf.
Sehr pordose Steine
werden vom Isofin vol-
lig durchdrungen. Bei
Kalksand-Griffloch-
Steinen dringt das Iso-
fin auch vom Griffloch
aus in den Stein ein, so
dass keine von aufien nach innen durchgehenden nicht hydrophoben Zonen
zurtickbleiben kdnnen.

Kleine, von Isofin nicht durchtrankte, deshalb
feuchte Zonen im Kern der von auBen nach
innen durchgehenden Steine

Bild 81

Auch die im Bild 80 gezeigten nicht hydrophoben Zonen in der untersten
Steinlage sind nicht problematisch, weil sie nicht von auf3en nach innen
durchlaufen. Das Feuchtebild in einem Mauerwerk gemaf Bild 80 wiirde vom
Keller aus etwa so aussehen, wie im Bild 81 dargestellt.

Wie Sie sehen, wird die Wand bis auf die sehr kleinen Stellen trocken. Mégli-
cherweise sind lhnen diese ,Restfehler* immer noch lieber, als eine insgesamt
nasse Wand. Das missen Sie jedoch selbst entscheiden.

Die Notwendige Hohe der Isofin-Flachensperre richtet sich danach, wie hoch
das Erdreich aufl’en an der Wand anliegt. Steht die Wand zum Beispiel nur
1,5 mim Erdreich, dann ist selbstverstandlich auch nur eine etwa 1,6 m hohe
Flachensperre (1,5 m + 0,1 m Sicherheitszuschlag ) notwendig. Der aus dem
Erdreich ragende Kellerwandbereich bendtigt keine Flachensperre.

Er wird im Normalfall auf3en ja auch nicht bituminiert.

Das Gleiche gilt fir Flachen-
sperren, wenn das Gelande

Auflenwand

. Abfallende Erdoberflache

o o E
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Bild 82
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aullen schrag abfallt, weil das
Haus am Hang liegt (Bild 82).
Sie missen hierbei nur aufpas-
sen, dass die Flachensperre
nicht unterhalb des auf3en an-
liegenden Erdreichs endet. Not-
falls kdnnen Sie jedoch immer
noch eine Lage Isofin nachtrag-
lich oben auf die vorhandene
Flachensperre ,aufsetzen®.



..... in der Wand zum nichtunterkellerten Nachbarhaus

Nicht unterkellerte Nachbarhduser oder teilunterkellerte Gebaude haben
immer ein besonderes Problem. Die Wand zum nichtunterkellerten Bereich
kann aulRen nicht nachtraglich abgedichtet werden.

Hier gilt grundséatzlich das vorher zur Flachensperre Gesagte. Als zusatzliche
Besonderheit ist zu beachten, dass das Fundament eines nichtunterkellerten
Nachbarhauses oder Hausbereiches bis zu 1 m in die Erde hinein ragt, damit
es unterhalb des méglichen Bodenfrostes liegt. Zur Klarstellung ist die Situation
bei einem nichtunterkellerten Nachbarhaus noch einmal im Bild 83 dargestellt.
Die Flachensperre muss mindestens bis zur eingezeichneten Héhe injiziert wer-
den. Stellt man dann fest, dass die Héhe nicht ausreicht, kann man nachtrag-
lich noch ein oder zwei Injektionslagen aufsetzen.

Die Situation im eigenen Haus mit einem nichtunterkellerten Bereich unter-
scheidet sich moglicherweise nicht von der vorher geschilderten Situation
(Bild 84). Man muss jedoch am Bau immer mit allen Mdglichkeiten rechnen.
Der Erfindungsreichtum von Bauleuten ist grof3 und wenn es darum geht, zu
pfuschen, dann steigt dieser Erfindungsreichtum ins Unermessliche.

Die im Erdreich liegenden Wande des nichtunterkellerten Gebaudebereichs
kdnnen zum Beispiel mit den Kellerwanden verzahnt sein und hierdurch in
den Wand-Aullenecken Kapillarfeuchte in die Kellerwande einleiten. Mdgli-
cherweise gibt es auch eine derart verzahnte Mittelwand, die sich dann durch
Verzahnungsfeuchte im oberen Bereich der Kellermittelwand bemerkbar macht
(s. unter Verzahnungsfeuchte...). Da jedoch Isofin-Sperren auch durch 1, 2,
3 oder mehr Injektionen beliebig erweiterbar sind, gibt es grundsatzlich kein
Kapillarwasserproblem, dem durch Isofin-Injektionen nicht beizukommen ist.

. .
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Die in diesem Bereich auftretenden Fehler kdnnen sehr vielseitig sein. Man
kdnnte hiertber ein eigenes Buch schreiben.

Wenn Sie selbst den vorliegenden Fehler nicht feststellen kdnnen oder sich
nicht sicher sind, dann fragen Sie lhren Isofin-Verkaufer, der Ihnen stets
weiterhelfen kann. Notfalls hilft er lInnen dadurch, dass er einen Spezialisten
des Herstellers hinzuzieht. Also auch bei komplizierten Fallen nicht verzagen,
sondern fragen!

..... im Hohenversatz des Kellerbodens

Wie schon im Bild 12 auf der Seite 21 dargestellt und dort erklart, gibt es
auch das Problem héhenversetzter Kellerbdden im eigenen Keller. Vor 20-30
Jahren neigten die Architekten zu derartigen Spielereien. Leider vergal3en sie
in vielen Fallen, dass sich hieraus durchaus massive Feuchtigkeitsprobleme
ergeben kdnnen und sicherten diese Bereiche nicht durch entsprechende
Abdichtungen. Es ist aber auch gut méglich, dass der Architekt eine entspre-
chende Abdichtung vorgesehen, der Maurer deren Sinn nicht verstanden und
sie daher kurzerhand ,eingespart” hat.

In solchen Problembereichen hilft wieder eine Isofin-Flachensperre. Je nach
der HOhe des Versatzes, missen Sie eine zwei-, drei- oder vierlagige Fla-

oberer Kellerboden

Injektage-
Bohrunge
und Isofin-

feuchtes Erdreich
Zonen

Horizontalsperre

chensperre (Bild 85) erstellen.
Eine zweilagige Isofinsperre ist
fir eine Hohe von 50 cm aus-
reichend. Bedenken Sie aber,
dass Sie im unteren Bereich ei-
nen Teil der Wand nicht sehen,
weil er durch den Fulibodenauf-
bau verdeckt wird.

Falls eine Bitumenpappe oder

\ (Bitumenpappe)
unterer ® O’ o ©
o

o .
Kellerboden = o sonst was als Horizontalsperre

in der Wand liegen sollte, mus-
sen Sie keine Bedenken haben,
diese zu durchbohren. Nach der Injektion der Isofin-Flachensperre ist die alte
Horizontalsperre ohnehin funktions- und nutzlos.

Bild 85 Betonfundament

..... bei Feuchtigkeit durch Treppenanbau

Ein nicht von aul3en behebbares Feuchtigkeitsproblem kann durch eine Au-
Rentreppe entstehen, wenn diese ein getrenntes Auflager hat.

Friher wurden die Stufen von Keller-AuRentreppen fast ausschlielich auf ei-
ner Zahnung der KellerauRenwand aufgelegt und hatten damit Kapillar-Kontakt
mit der Gebaude-AulRenwand. Das fiihrte zu den auf der Seite 44 (Bild 34)
beschriebenen Problemen. Um diese Probleme zu umgehen werden heute
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meistens getrennte Aufla-
ger gebaut, auf denen die
Treppenstufen liegen. Bild
86 zeigt eine solche Konst-
ruktion mit dem Fehler, der
leider meistens sofort einge-
baut wird. Es wird namlich
meistens vergessen, dass
der Keller auch zwischen der
Kelleraussenwand und dem
separaten Treppenbauwerk
eine vertikale Auf3enabdich-
tung bendtigt.

Das Bohrschema fir die
Injektion der Flachensperre
ist im Bild 87, mit ange-
deuteter, hinter der Wand
liegender Treppe, abgebildet.
Bei dieser Flachensperre
sind keine Besonderheiten
zu beachten. Sie wird wie
eine normale Aullenwand-

Keller-
Wand

Gebaude-
Fundament

Treppen-
Auflager

Ke

Bild 86

llerha

Flachensperre ausgefihrt und dem Verlauf der Treppe angepasst. Man muss
also nicht die gesamte Wand flachig sperren, sondern nur den Wandbereich

der anliegenden Treppe.

Falls keine bauseitige Horizontalsperre vorhanden ist, muss die untere Isofin-
Lage Uber die gesamte Wandlange (als Horizontalsperre) erstellt werden.

L]
|

Bild 87
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in Gewolbekellern

Gewdlbemauerwerk, gleichgultig mit welchen Steinen gemauert, stellt an-
sich keine anderen Anforderungen an den Abdichter, als vergleichbares
Mauerwerk in anderer Bauweise. Daher sind Isofin-Horizontalsperren vollig

unproblematisch.

Aschefiillung

Mauerwerk
trocken

Erdreich

Bild 88

Aschefiillung
Holzbalken

ir FuRboden

N Mauerwerk

nass

o Mauerwerk

/ K trocken
% /
E / o®

=
Bild 89
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Bei Isofin-Flachensperren muss man
allerdings, im Bereich des Gewdlbes,
die geometrische Besonderheit der
Bauweise berlcksichtigen, damit alle
wichtigen Bereiche gesperrt werden.
Wenn der Gewolbekeller -wie im Bild
88 dargestellt- weit genug aus dem
Erdreich ragt, ist die vom Keller aus
erstellte Isofin-Flachensperre ausrei-
chend, um das gesamte Mauerwerk
trocken zu legen.

In vielen Fallen ist der Raum zwischen
dem Gewodlbemauerwerk und dem
AuBRenmauerwerk mit Asche gefullt.
Auch diese Aschefullung, trocknet
dann -zumindest weitgehend- aus.
Die Asche stellt namlich ein beson-
deres Problem dar. Je nachdem, ob
die Asche aus einer Steinkohle- oder
Holzfeuerung stammt, verhalt sie sich
gegenuber Feuchtigkeit sehr unter-
schiedlich. Wahrend die Steinkoh-
leasche praktisch vollig austrocknet,
enthalt Holzasche erhebliche Mengen
an Kaliumcarbonat (im Volksmund
Pottasche genannt), welches stark
hygroskopisch ist, und daher bereits
aus der Umgebungsluft Wasser an-
zieht. Holzasche oder ein Holzasche
enthaltendes Aschegemisch trocknet
daher nie vdllig aus.

Falls ein Gebaude mit Gewoélbekeller
totalsaniert wird, also der FulRboden
im Erdgeschoss aufgenommen oder
erneuert wird, ist man gut beraten,
die Asche aus dem Hohlraum zu
entfernen.

Wird die Asche nicht entfernt, miissen



Sie Geduld haben, denn sie hat sich
meistens, aufgrund der Jahrzehnte
wahrenden aufsteigenden Feuchtig-
keit, mit Wasser vollgesaugt.

Die Austrocknung der Wande im Be-
reich der Ascheflllung kann daher bis
zu 2 Jahre dauern, weil die Asche stan-
dig Wasser nachliefert, bis sie selbst
ausreichend ausgetrocknet ist.
Komplizierter ist der im Bild 89 gezeig-
te Fall, bei dem auch der groidte Teil des
Gewolbebereiches im Erdreich liegt.

Die Flachensperre im unteren, senk-
rechten Wandbereich, ist problemlos
erstellbar. Das Bild zeigt aber auch
die Probleme, die sich im Bereich des
Gewodlbes ergeben. Sie konnen im obe-
ren Gewolbebereich nicht mit Isofin-
Flaschen arbeiten. Hier missten Sie
die Isofin-Sperre durch einen unserer

Aschefillung

pd

vertikale Aussenabdichtung

Erdreich

Bild 90

I;sofin-
/ﬂ Horizontalsperre

Mauerwerk

/ trocken

o

Fachbetriebe maschinell injizieren lassen. Aber auch unsere Fachbetriebe
konnen nicht von innen durch die Aschefiillung in die AuRenwand bohren, da

die Bohrung sich sofort wieder mit Asche fiillen wiirde.

Eine von auRen erstellte Isofin-Ho-
rizontalsperre verhindert zwar die
aufsteigende Feuchtigkeit in den
Aullenwanden des Erdgeschosses,
zwischen der Horizontalsperre und der
Flachensperre verbleibt aber ein nicht
abgedichteter AuRenwandbereich,
der Wasser aufnehmen und an die
Aschefillung weitergeben kann. Die
Asche wird ihrerseits das Wasser an
das obere Gewdlbemauerwerk weiter-
leiten, was dann nass bliebe.

Hier gibt es nur zwei Mdglichkeiten, um
eine fehlerfreie Abdichtung zu erstellen.
Erstens: Sie schachten die Wand
aulRen frei und erstellen eine vertikale
Aulienabdichtung. Dann reicht eine
Isofin-Horizontalsperre im Bodenni
veau (Bild 90), um die gesamte Wand
trocken zu bekommen.
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vertikale Aussenabdichtung
im oberen Wandbereich

Erdreich
hy
. %

Aschefillung

°o

o

Isofin-

sperre,
Mauer-
werk

trocken

Bild 92

Holzbalken
r Fuboden-

Wandbe-
reich mit

Flachen-

Oder zweitens: Sie entfernen die
Ascheflllung und erstellen dann den
oberen Teil der Isofin-Flachensperre
vom geschaffenen Hohlraum aus, wie
es im Bild 91 dargestellt ist.

Aus den beiden Varianten gem. den Bil-
dern 80 + 81 lasst sich eine weitere Va-
riante entwickeln, die dann Sinn haben
konnte, wenn die aulere Freilegung
der Wand aufgrund der notwendigen
Schachtungs-Tiefe zu schwierig oder
zu teuer wirde, aber eine Teilschach-
tung mit geringerer Tiefe mdglich und
sinnvoll ist. Diese Variante ist im Bild
92 gezeigt.

Hier ist der untere Wandbereich durch
eine Isofin-Flachensperre abgedichtet,
wahrend der obere Bereich durch eine
aullere Vertikalabdichtung geschiitzt
ist. Diese Variante bendtigt nur eine

geringe Tiefe des zu schachtenden Grabens. Man erspart sich also tiefes
Schachten und damit nicht nur die hohen Kosten flir den tieferen und breiteren
Graben, sondern vor allen Dingen den Sicherheitsverbau gegen nachrutschen-

Erdreich

feuchter Restwandbereich

im AuRenmauerwerk

Isofin-Harizontalsperre

Wandbe-
reich mit

/ Isofi
sofin-

/ ; Flachen-

/I 5 sperre,

M k
|, wooken
A |

d 93

des Erdreich, der bei Schachttiefen
Uber 1,5 m aus Sicherheitsgriinden
zwingend notwendig ist.

Ohne Sicherheitsverbau (Abstitzung
gegen nachrutschendes Erdreich) ist
die Arbeit bei Schachttiefen Uber 1,5
m lebensgefahrlich. Es sind bereits etli-
che Todesfalle durch nachrutschendes
Erdreich entstanden.

Eine weitere Variante zeigt Bild 93.
Die Abdichtung ist zwar nicht optimal,
weil der obere Bereich der Auflenwand
nass bleibt, aber die Innenwande,
einschliellich des Gewolbes werden
trocken.

Diese Variante ist nur moglich, wenn
der Zwickel zwischen der Au3enwand
und dem Gewodlbe nicht mit Asche
oder anderem Material (z.B. Lehm)
verfullt ist.
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Ob eine Fullung vorhanden ist, kdnnen Sie durch eine Probebohrung fest-
stellen.

Durchbohren Sie die Wand im Bereich des Gewdlbes und tasten Sie den
dahinter liegenden Raum mit einem Holz- oder Metallstab ab. Eine Verfillung
fuhlen Sie deutlich.

Die Abdichtung besteht dann, wie gezeigt aus einer Isofin-Flachensperre im
unteren Wandbereich und einer einlagigen Isofin-Horizontalsperre im oberen
AuRenwandbereich, der das Erdgeschoss gegen aufsteigende Feuchtigkeit
schutzt.

Der Bereich der Aulienwand zwischen der Flachen- und Horizontalsperre
bleibt bei dieser Abdichtungsvariante nass. Daher funktioniert diese Variante
nur, wenn der Zwickel nicht verfllt ist.

Ware eine Ascheflllung oder eine Flllung aus anderem Material vorhanden,
ergabe sich das Problem, welches im Bild 89 gezeigt wird. Die durch die
AuRenwand aufgenommene Feuchtigkeit wird an das Fullmaterial Gbergeben,
welches nun ebenfalls nass wird und von diesem an das Gewdlbemauerwerk
weitergeleitet.

Wenn man Gewdlbemauerwerk abdichten will, dann muss man sehr genau
Uberlegen, wo und wie man die Isofin-Sperren erstellt, damit man dem Wasser
nicht irgendwo ein ,Hintertirchen® offen lasst. Andererseits kann man selbst-
verstandlich auch nachbessern, wenn es auf Anhieb nicht Uberall funktioniert.

Isofin-Anwendungen in Wanden aus Beton

Wie bereits auf den Seiten 47- 49 beschrieben, gibt es in ordnungsgemaf
mit Normbeton erstellten Wanden kaum Kapillarfeuchte.

Der Fehler der fehlenden Arbeitsfugenabdichtung zwischen Bodenplatte und
Wand wurde bereits ausfihrlich beschrieben.

Hier soll lediglich noch einmal die Lésung des Problems durch eine PlastaPox
UW-Verpressung (rot markiert) anhand einer Wandskizze (Bild 94) gezeigt
werden.

Diese Reaktionsharz-Verpressung verklebt die beiden Betonbaukorper kraft-
schlissig und druckwasserdicht. Weil danach in die Arbeitsfuge kein Wasser
eindringen kann, wird hiermit

; Betonwand °
auch d!e e.ye.ntuell vorhande- ~° e
ne, geringfligige, aufsteigende | Druckwasser-
Feuchte in der Betonwand ab- | Abdichtung | © o | Arbeitsfuge
gestellt. durch gnggnband
. . PlastaPox-
Es gibt aber durchaus Kapillar- Injektion &V\(as_ser_
wasserprobleme in Betonbau- °_ ° Eintritt
p P ) @
colest boarbeten und abaiallen IR N i
cEnmen Bild 94 = = Fundament
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Hierzu gehdren die Probleme in pordsen Betonen wie Ziegelschuttbeton,
Stampfbeton, durch Betonierfehler zu porés geratene Normbetonbereiche
und aus Beton gegossene Wandunterfltterungen.

Bei Isofinanwendungen in Normbeton ist eine wichtige Ausnahme zu
beriicksichtigen. Abweichend von allen anderen Anwendungen muissen
hier die Bohrlochabstande halbiert werden. Der horizontale und vertikale
Bohrlochabstand in Normbeton betragt somit 12-13 cm. Allerdings bendtigen
Sie hierdurch nicht die doppelte Isofin-Menge, denn die Isofinmenge pro
Bohrloch wird halbiert.

Bohrlochabstande in Normbeton . . ..
Das Gleiche gilt auch fiur

Normbeton-Wand gegossene Betonunterfiit-
terungen unter Mauerwerk
(nicht fur Stampfbeton),
bei der Tieferlegung von Kel-
T — lerb6den zur Erzielung einer
gréReren Raumhohe.
12,5¢cm Der unter das Mauerwerk ge-
|| gossene Beton ist meistens
dicht genug, um keine Kapil-
larwasserschaden zu zeigen.
Bild 95 Undichtigkeiten bzw. hohere
Porositat treten vor allen Din-
gen im oberen Beton / Mauerwerk - Anschluss auf, wo der Beton nicht mehr aus-
reichend verdichtet werden kann. Die Arbeitsfugen zwischen den einzelnen Beto-
nierab-schnitten kdnnen ebenfalls zu Kapillarwasserproblemen fiihren. In beiden
Fallen kdnnen Sie die Probleme, durch den Einsatz von Isofin, beheben.
Im Anschlussbereich zwischen dem Mauerwerk und der Betonunterfiitterung
erstellen Sie eine einlagige Isofinsperre, durch die der porése Betonbereich
hydrophobiert wird (Bild 96).

Falls die Vertikalabdichtung der Wand

ey, . aulen nicht den Bereich des Funda-

%%f) \? Vzﬁ:;(::ﬁ mentsockels einschlielt, missen Sie

’%f%}_) .‘ ~ abdichtung hier noch 2-3 I§ofinlagen .injiziere_n,

T N — um diesen Bereich du[ch eine Isofin-

‘%‘(%}. E Flachensperre zu schitzen(Bild 96).

w N T Da bei der Tieferlegung eines Kellers

\ ° 5 e die Wand nur in kleinen Stlicken von

neuer ° = . ca. 1 m unterhéhlt und unterfllt wer-

Kellerboden © © o <Unterfiill- | den kann, kommt es zwischen dem

Bild 96 © o Beton ,alten“, bereits erharteten Beton und
dem neuen Betonierabschnitt zu
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einer Arbeitsfuge, die kapillar Wasser
transportiert. Hier hilft eine einlagige Isof-
insperre gemaf Bild 97.

Die Bohrlocher mussen so erstellt werden,
dass sie die Arbeitsfuge durchbohren (Bild
98), damit das Isofin in die Arbeitsfuge flie-
Ren kann. Von hieraus dringt das Isofin in
den Beton ein und erzeugt eine schmale
hydrophobe Zone.

In seltenen Fallen ist allerdings auch in ge-
gossenen Ortbetonwanden Kapillarfeuchte
als aufsteigende Feuchtigkeit oder flachig
als Querdurchfeuchtung anzutreffen.
Diese Schaden entstehen durch schlechte
Beton- oder Betonier-Qualitat.

Namlich immer dann, wenn entweder Beton
verwendet wird, dessen Zuschlagstoff zu
wenig Feinstkorn enthalt, oder wenn der
Beton schlecht verdichtet wird.

Dichten Beton erhalt man nur, wenn der
Zuschlagstoff (z.B. Kies) die vorgeschriebe-
ne ,Sieblinie* aufweist. Gemeint ist hiermit,
dass das Kiesgemisch ganz bestimmte
anteilige Mengen an Feinst-, Fein-, Mittel-
und Grobkorn enthalt, damit eine maglichst
dichte Masse entsteht. Fehlt z.B. ein Teil
des Feinkorns, dann entsteht Beton mit gro-
ber Struktur, der dann auch saugfahiger ist.
Das Gleiche kann stellenweise bei einer
schlechten Verdichtung des Betons ent-
stehen.

Diesen kapillaraktiven Betonen kann man
das Wassersaugen durch Isofin genau so

Bild 97

Unterflll-Beton mit Arbeitsfuge
Schnitt

w@\

Arbeitsfuge ¢ ©
° 0

Unterfiill-
Beton,

neu o
o0 O

Bild 98

abgewohnen, wie z.B. Ziegelmauerwerk. Sie kdnnen in solchen Betonen also
erfolgreich Isofin-Horizontalsperren oder Isofin-Flachensperren erstellen.

Stampfbeton ist in Gebauden selten anzutreffen. Eine typische Anwendung
ist jedoch die in den Bildern 96-98 dargestellte Unterfltterung von Mauer-
werk, bei der Beton nicht gegossen, sondern als erdfeuchte Masse unter das

Mauerwerk gestampft wird.

Stampfbeton ist grundsatzlich sehr pords und besitzt deshalb ein erhebliches

kapillares Transportvermdgen fiir Wasser.
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Im Gegensatz zur Abdichtung der gegossenen Wandunterfiillung, benétigen
Sie bei Stampfbeton daher stets eine Isofin-Flachensperre oder eine dullere
Vertikalabdichtung.

Die Flachensperre im Stampfbeton wird in gleicher Art erstellt, wie im Mau-
erwerk.

Horizontale und vertikale Bohrlochabstande entsprechen demnach dem fir
Isofin geltenden (Normal-)Malf3 von 25 cm. Falls Sie im tiefergelegten Keller-
bereich Druckwasserprobleme bekommen, ziehen

Sie uns, einen unserer Vertriebspartner oder einen unserer Fachbetriebe
hinzu, der Ihnen gern weiterhilft.

Unsere Vertriebspartner und Isofin-Fachbetriebe erhalten bei uns eine aus-
fuhrliche Schulung in Sachen Druckwasser-Schadendiagnose und Abdichtung.
AuBerdem verflgen sie Uber unsere PlastaPox-Spezial-Reaktionsharze, die
zum Isofin-System gehdren und daher eine optimale Vertraglichkeit mit der
hydrophoben Isofin-Abdichtung besitzen.

Ziegelschuttbeton besitzt, wie schon erklart, durch seinen pordsen Zuschlag-
stoff, insgesamt eine hohe Porositat. Sein kapillarer Wassertransport ist mit
dem von Ziegelmauerwerk vergleichbar.

Die Erfinder dieser Betonsorte wussten augenscheinlich nicht viel Uber Ka-
pillarphysik, denn sie behandelten den Ziegelschuttbeton wie Normbeton.
Dementsprechend erhielten diese Wande aulien Ublicherweise auch keinen
Zementsperrputz, sondern nur einen zweifachen Anstrich mit Dachlack (sog.
Teerlack) und keine Horizontalsperre.

Sie kdnnen davon ausgehen, dass der diinne Dachlack-Anstrich 1angst nicht
mehr funktionstichtig ist. Die Feuchtigkeit in |hrer Ziegelschutt-Betonwand
entsteht dementsprechend durch aufsteigende Feuchtigkeit und Querdurch-
feuchtung aus dem aufRen anliegenden feuchten Erdreich.

Eine einlagige Isofin-Horizontal-

Isofin - Flachensperre in einer
Wand aus Ziegelschutt - Beton

sperre ist daher nicht ausreichend.
Selbst das Freischachten der
Wand und eine auf3ere Dickbe-

To, e o schichtung ist, ohne aufwandige
‘59“} . Erdreich Vorarbeiten (Zementsperrputz
o, NL O usw.), keine geeignete Malnah-
@b - S me, da Ziegelschuttbeton fur
,\ \ derartige Beschichtungen keinen
@ ==\Vassen | geeigneten Untergrund bildet. Sie
. ——— kénnen hier jedoch eine Isofin-
/ , © Beton-- Flachensperre erzeugen (Bild 99),
o = die den gesamten Wandbereich

4 Fundament
Bildo9  °© oo’
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Die Bohrlochabstande fur Isofin-Sperren in Ziegelschuttbeton sind normal,
dass heildt, horizontal und vertikal 25 cm.

..... in Lehmbaustoffen

Im Gegensatz zu den wasserhaltigen Abdichtungsmitteln kann man mit Isofin
auch Lehmbaustoffe hydrophob abdichten. Auch in unseren Breiten sind,
vor allem in landlichen Gegenden, auch heute noch Gebaude aus oder mit
Lehmbaustoffen anzutreffen. Lehmbaustoffe finden in den letzten Jahren

auch wieder Verwendung als In-
nenputze. Allerdings sind diese
neuen Lehmbaustoffe meistens
nicht gut hydrophobierbar, da
sie als zusatzliches Bindemittel
Kartoffel-Starke oder ahnliche
Mittel enthalten, welche die
einwandfreie Wirkung von Isofin
behindern. Bei altem, reinem
Lehm ist das nicht der Fall.

Es ist verstandlich, dass man
Lehmbauten vor Wasser schiit-
zen muss, da Wasser aus
diesen Lehmwanden durchaus
Lehmbrei machen kann.
Unsere Vorfahren schitzten
daher die Wande durch einen
dicken Kalkanstrich. Die aufstei-
gende Feuchtigkeit verhinderten
sie, indem sie die Lehmwande
auf Grundmauern aus soge-
nanntem Trockenmauerwerk
(Bild 100) bauten. Hierzu wur-
den die Bruchsteine ohne Mortel
derart zusammengesetzt, dass
sie eine tragfahige Mauer erga-
ben. Derartige Trockenmauern
kann man in sidlichen Landern,
z.B. auf Mallorca, vielfach als
Gelandeeinfriedung sehen.
Trockenmauerwerk hat durch
den fehlenden Méortel keine

Lehmziegel mit
Lehm-Mortel

Kalkanstrich
als
Wetterschutz

Trockﬂauerwerk
e

Bild 100 Erdreich

Lehmziegel mit

Lehm-Mértel \ Salzabla-
erung
c /A?bspren-
¢ CFuRboden _Wasser?_9ung durch
L N ¥*salze

Bild 101

Erdreich

Kapillaren, die aufsteigende Feuchtigkeit in die aufgesetzten Lehmwande

transportieren kdnnten.
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Allerdings haben unsere Vorfahren nicht mit der Tlcke der Natur gerechnet!
Im Laufe der Zeit wurden namlich von fleil3igen Insekten kleine Blatter und
Blattabschnitte in die Hohlraume des Trockenmauerwerks transportiert, die
dort verrotteten und Humus bildeten. Sobald die Hohlrdume der Trockenmauer
mit Humus gefullt waren (Bild 101), begann auch die Durchfeuchtung der
Lehmwand durch aufsteigende Feuchtigkeit.

Die aufsteigende Wassermenge ist zwar nicht so grol3, dass der Lehm breiig
wird, aber es entsteht ein anderes zerstdrend wirkendes Problem. Das in den
Lehm transportierte Wasser enthalt stets Salze aus dem Erdreich. Diese Sal-
ze konzentrieren sich bei der Verdunstung des Wassers einige Millimeter tief
unter der Lehmoberflache -dort wo das Wasser verdunstet- und kristallisieren
dort. Durch den stédndigen Wassertransport erhalten die zun&chst kleinen Kris-
talle Salznachschub und werden gréfier. Die im Lehm wachsenden Kristalle
zerdrlcken daher die Lehmwand von innen, so dass eine ca. 4-6 mm dicke,
versalzene Lehmschicht abplatzt. Danach beginnt dieser Vorgang wieder, ei-
nige Millimeter unter der Lehmoberflache, und irgendwann platzt eine weitere
Lehmschicht ab. Die Lehmwand wird also durch den Kristalldruck der Salze
allmahlich zerstort und muss -im unteren Bereich- standig repariert werden.
Dieser Vorgang lauft nicht nur aul3en, sondern auch im Innenraum und
unterhalb des FuRbodens ab.

Lehmziegel mit Unterhalb des FulRbodens al-
Lehm-MorteI\ s lerdings, wegen der geringeren
& Wasserverdunstung, wesentlich

/ Isofin-Zone langsamer.

in Lehmwand | Diesen standig ablaufenden Zer-
storungsvorgang kénnen Sie mit
Isofin fur die Zukunft dauerhaft

Trocke uerwerk
ﬂ abstellen.
Lehmwande kénnen mit Isofin in
- gleicher Art hydrophobiert wer-
Bild 102 Erdreich den, wie normale Ziegelwande.

Zur Lésung des beschriebenen
Problems reicht also die Erzeugung einer Isofin-Horizontalsperre im untersten
Bereich der Lehmwand so, wie im Bild 102 dargestellt.

Sie bohren also lediglich eine Reihe kleiner Lécher mit 12 mm oder 14 mm
Durchmesser, im seitlichen Abstand von 25 cm, schrag nach unten, mit einer
Tiefe, die etwa zwei Drittel der Wandstarke entspricht. Den Bohrlochwinkel
richten Sie so ein, dass das Bohrloch etwa in der Mitte der Wand, noch im
Lehm endet. Bohren Sie also mdglichst nicht bis zur Steinlage der Trocken-
mauer, weil sonst eventuell Isofin in die Hohlrdume des Trockenmauer-
werks lauft. Dann stecken Sie in jedes dieser Locher eine Flasche Isofin
mit aufgeschaubtem Injektionsverschluss. Die Wand entnimmt das Isofin
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selbsttatig. Im Laufe von 1-2 Wochen hat sich das Isofin optimal verteilt und
eine hydrophobe Lehmzone erzeugt, aus der dann das vorhandene Wasser
verdunstet, so dass die Wand austrocknet. Der Wasser- und Salztransport
ist damit unterbunden.

Falls die Lehmwand im zu sperrenden Bereich Ausbriiche zeigt, sollten Sie
diese vor der Hydrophobierung mit Lehm ausbessern.

Entfernen Sie zunachst noch ca. 8-10 mm Lehm aus den Ausbruchstellen.
Sie entfernen damit die dullere salzreiche Schicht. Bessern Sie dann mit
Lehmmortel aus und lassen die Wand ca. zwei Wochen trocknen. Danach
bohren Sie wie oben beschrieben und erstellen die Isofin-Sperre.

Falls Sie eine mit Isofin hydrophobierte Wandstelle mit Lehm reparieren
mussen, denken Sie daran, dass der wassrige Lehm nicht auf dem hydro-
phobierten Untergrund haftet. Sie missen in diesem Fall den hydrophoben
Lehmuntergrund mit einer handelsiblichen Haftemulsion vorstreichen. Den
Reparaturmdrtel kdnnen Sie dann nass in nass oder nach der Trocknung der
Haftemulsion auftragen.

Die Isofinsperre im Wohnbereich oberhalb des Erdreichs

..... bei aufsteigender Feuchtigkeit

Die Erstellung von Isofin-Sperren in nichtunterkellerten Gebduden unterschei-
det sich praktisch nicht von den Injektage-Arbeiten im Keller.

Die Injektionsarbeiten an den AuRenwénden kdnnen Sie auch von aullen
durchfihren, damit Sie in den Wohnraumen nicht eine ,,Gro3baustelle” ein-
richten.

Bedenken Sie jedoch, dass auch die tragenden Innenwénde eine Sperre
gegen aufsteigende Feuchtigkeit bendtigen, wenn sie nicht auf einer Beton-
platte stehen.

, Aullen-  Wohnraum :
Wiy, Gy, tragende
%;5\ 4 wand '%7;?;‘9 Innenwand
\ /Isof|n-Sperre im Boden-Niveau \;\
—d |
— T
Aulenab- 1 —1_ 1
dichtung ___ Fulboden —_—
[ — — 1
I I N
T I . .
[ ] Erdreich N T .
I DN 1. I DN 1.
. Wi,
Bild 103 Wasser, asser,
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Bild 103 zeigt die Situation eines nichtunterkellerten Gebaudes mit Streifen-
fundamenten.

Im Bild 104 ist dagegen die Situation dargestellt, in der die tragenden Wande
auf der Betonplatte des FulRbodens stehen und damit keinen Kontakt zum
feuchten Fundament haben. Hier kdnnen die Innenwéande keine aufsteigende
Feuchtigkeit haben und missen daher auch nicht gesperrt werden.

Bei Sperren oberhalb des Erdreichs in Aulenwanden missen Sie auch die
Fassade des Hauses berucksichtigen. Nimmt die Fassade zuviel Regen-
wasser auf, dann sinkt ein Teil dieses Wassers in der Wand nach unten -bis
zur Horizontalsperre- und staut sich dort. In diesen Fallen kbnnen Sie das
Problem jedoch durch eine hydrophobie rende Fassaden-Impragnierung be-
seitigen. Fragen Sie in solchem Fall uns oder einen unserer Vertriebspartner,
wir helfen lhnen gern weiter.

N AuBen-  Wohnraum
e, tragende
i a wand Innenwand
\ <« Isofin-Sperre im Boden-Niveau
1
-1 1
1
FuRboden .
1
5 I
Erdreich —
-
Bild 104 \yisser Wasser,

.... gegen aufsteigende Feuchtigkeit unterhalb Fachwerk

Aufsteigende Feuchtigkeit im Fundament- oder Mauerbereich unterhalb von
Holzfachwerk ist nicht nur stérend, sondern gefahrdet das Holz des Fachwerks.
Mikrobielle Holzschadlinge (Pilze) bendtigen zu ihrer Lebenserhaltung nicht
nur Nahrung (Holz) sondern

Lagerbalken
FuBboden J//@j}é?\\\\ vor Allem .\Nasser.. -
(5?—\?—5 (< ) Desha!b ist es W|cht|g, dlg
N ;\fg\b aufsteigende Feuchtigkeit
Fundamentmauer — g / aus dem Mauerwerk, un-
terhalb des Lagerbalkens,

hydrophobiert, trocken .
fernzuhalten, falls zwischen
I .

dem Mauerwerk und dem

nass
\-__- Holzbalken keine Horizon-
talsperre (Bitumenanstrich,

Bild: 105 Fundament unter Fachwerk Bleiblech usw.) vorhanden ist.
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Eine Isofin-Sperre hilft auch hier, teuere Sanierungsarbeiten, wie den Aus-
tausch von Lagerbalken, einzusparen.

Selbstversténdlich kann Isofin keinen bereits durch Pilze zerfressenen La-
gerbalken wieder herstellen. Isofin kann jedoch verhindern, dass ein noch
funktionstichtiger, oder der erneuerte Lagerbalken weiterhin geschadigt wird.

Die Isofin-Sperre wird in der Regel von aufen und in Gblicher Weise erstellt.
Bohren Sie in einem Winkel von 30° - 45° so tief in die Wand, dass Sie die
Halfte bis zwei Drittel der Wand durchbohren und setzen die Isofinflasche in
das Bohrloch. Beachten Sie die notwendige Isofin-Menge, die vom Wand-
querschnitt abhangig ist (s. Tabelle auf Seite 31).

Falls der Ful3boden innen aus irgend einem Grund entfernt werden muss, kann
die Isofinsperre selbstverstandlich auch vom Innenraum her erstellt werden.
Sollte der Lagerbalken auf
einem nach aullen vorsprin- | gqckelfiache hydrophobieren
genden Sockel liegen, (Bild ,
106)auf dem sich Wasser Lagerbalken | i
sammeln und unter den Holz- 2NN
balken flieen kann, dann hy-
drophobieren Sie die Socke-
loberflache durch AufgielRen

Fundamentmauer ——

von ISOﬁ_n' . . hydrophobiert, trocken

Das Isofin sollte hierbei auch ]
unter den Balken flieRen, da- nass —— N
mit der Kapillarspalt zwischen T 1

dem Holz und dem Mauer-
werk kein Wasser saugt.

Bild: 106 Fundament unter Fachwerk

Bedenken Sie bei der Sanierung des Fachwerkhauses, dass im Bereich der
Innen-Wande die gleiche Problematik vorliegt. Auch hier liegen die Lagerbal-
ken auf (hdchstwahrscheinlich feuchten) gemauerten Fundamenten.

Bedenken Sie auch, dass neue Lagerbalken, mit heute zuldssigem Holzschutz,
[&mgst nicht so lange halten wie die alten mit Teerdl impragnierten Balken.

..... wegen Grundstiucksmauer oder Nebengebaude
Verzahnungsfeuchtigkeit durch nicht gesperrte Wande eines Nebengebaudes
oder einer Einfriedungsmauer (Hofmauer), kann auch in nichtunterkellerten
Gebdauden Probleme bereiten.

Bild 107 zeigt eine Verzahnungsfeuchtigkeit in der AuRenwand, die durch
eine, mit ihr verzahnte aufRenliegende Mauer hervorgerufen wird.

Es wird die Lage der Injektionsbohrungen bei einer Sperrung von innen
gezeigt. Selbstverstandlich kann die Isofin-Sperre auch von auf3en injiziert
werden, damit man nicht im Wohnraum arbeiten muss.
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AulRenwand

Verzahnungsfeuchte
durch auBen anlie-
gende Wand

V'\Injektions-
-

Bohrungen

Bild 107, Verzahnungsfeuchte durch auRenliegende Fremdwand

Bild 108 zeigt alternativ die Lage der Bohrungen fiir eine auf3enliegende

Sperre.

Die Isofin-Sperre muss hier lediglich so injiziert werden, dass die Hauswand
keine Feuchtigkeit aus der nassen AuRenmauer (z.B. Hofmauer) tberneh-

Hauswand

Injektions- —> °

Bohrungen i
Wasser wandert ™
in die Hauswand 5
nasse .
AuRenmauer .

Verzahnungsfeuchte durch
aulienliegende Fremdwand

Bild 108
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men kann.

Es empfiehlt sich, die Bohrungen in
der AuRenmauer nicht nur schrag
nach unten, sondern auch schrag
in Richtung Hauswand zu bohren,
so dass das Bohrloch in der Haus-
wand endet.

Hierdurch entsteht noch eine hyd-
rophobe Zone im Hausmauerwerk.
Falls die Wande nicht verzahnt
sind, wird die Hauswand somit auch
gegen Wasser geschutzt, dass
eventuell in den Spalt zwischen
den beiden Wanden eindringt. Die
im Bild 99 gezeigte Feuchtigkeit
im Rauminneren hat ihre Ursache
ebenfalls in der Verzahnung der
Hauswand mit einer nassen Grund-
sticksmauer.



§

Aufienwand
A
nasse .
AuRenmauer:
o _ Verzahnungsfeuchte
Injektions- - 4 durch auRen anlie-
Bohrungen . . gende Wand

Bild 109, Verzahnungsfeuchte durch nasse Grundstiicksmauer

Die gezeigten Feuchtigkeits-Schaden kénnen nicht nur von einfachen Mauern,
sondern auch von Wanden eines Nachbargebaudes hervorgerufen werden,
wenn die Mauern dieses Gebaudes feucht sind. Hier sind vor allen Dingen
die Wande von Stéllen, Abstellschuppen, Werkstattrdumen usw. zu nennen,
die solche Schaden erzeugen, obwohl sie gar nicht so feucht aussehen.

..... wegen defektem Balkon-Anschluss

Der nachfolgend geschilderte Feuchtigkeits-Schaden kann natrlich auch
bei unterkellerten Hausern auftreten. Diese Schadenart wird an dieser Stelle
besprochen, weil sie nicht durch Feuchtigkeit aus dem Kellerbereich hervor-
gerufen wird, sondern ihre Ursache in der defekten Balkonabdichtung hat.
Diese Schaden konnen daher in jedem Stockwerk des Hauses auftreten,
wenn ein Balkon vorhanden ist. Je nach Konstruktion kdnnen auch Terrassen
derartige Nasseschaden hervorrufen.

Lassen Sie sich nicht davon tduschen, dass der Balkon insgesamt -vor allen
Dingen an der Oberflache- noch gut aussieht. Der Nasseschaden wird nicht
durch Wasser an der Balkon-Oberflache (z.B. Fliesenflache) hervorgerufen,
sondern durch Wasser aus dem Untergrund des Balkons.

Aus diesem Grund werden zunachst einmal die drei grundsatzlichen Balkon-
konstruktionen gezeigt, die derartige Schaden erzeugen kdénnen.
Selbstverstandlich gibt es unzahlige Varianten dieser grundsatzlichen Kons-
truktionen, weil die Architekten immer wieder versucht haben, das Problem
konstruktiv dauerhaft in den Griff zu bekommen.

86



Balkon-Querschnitt
L - Abdichtung

. Fliesen
Estrich Fugen

) 4

Haus-
Wand

@

[ Vnass
Beton

\ bitumintse

Bild 110 Abdichtung

Geschossdecke

Bild 110 zeigt den normalen,
alteren Aufbau von Balko-
nen. Auf der Betonplatte liegt
zunachst eine bitumindse
Abdichtung, die an der Haus-
wand hochgezogen ist.

Da die Fliesen aus Kosten-
grinden stets im Schlamm-
verfahren verfugt werden, das
heif3t mit dinnem Mortelbrei
verflllt werden, sind die Flie-

senfugen nach der Aushar-

tung des Mdrtels hoch poros.

Haus-
Wand

Balkon-Querschnitt
Wannen - Abdichtung

Fliesen

Fugen Estrich

Wasser dringt Uber diese Fu-
gen praktisch ungehindert in
den Untergrund-Estrich ein.
Es 16st dort Kalk auf, flief3t

nass ’| |

@LA

Beton, GeschoRdecke

Bild 111

bitumindse
Abdichtung

teils an der Vorderkante und
teilweise den Seitenflachen
als Kalkwasser heraus und
hinterlasst dort hassliche
Tropfsteine.

Um dieses zu verhindern

konstruierten die Architekten

dann Balkone mit einer wannenférmigen bitumindsen Abdichtung. Das heilt,
die Betonplatte erhalt zunachst vorne und an den Seiten eine Aufkantung. Es
ergibt sich eine Wanne (im Querschnitt ist leider nur die vordere Aufkantung
zu sehen), welche bituminds ausgekleidet wird (Bild 111). Aus dieser Wanne
kann das Wasser nicht mehr vorne oder an den Seiten austreten. Tropfsteine
entstehen hier also nicht mehr. Dafiir kann das Wasser nun gar nicht mehr

ablaufen und sammelt sich
in der Wanne. Die Folge
ist, dass das Wasser in der
Wanne steigt und von unten
in die Fliesen eindringt, was
im Winter Frostschaden in
Form von schalenartigen Gla-
surabplatzungen erzeugt. Die
meisten Fliesen, die durchaus
fur AuRenanwendungen ge-
eignet sind, durfen eben nicht
im Wasser liegen und dann
Frost ausgesetzt werden.

Wannen - Abdichtung
Platten verlegt auf
Moértelsackchen

Haus-
Wand

Platten Mortel7
I 11

kchen
\ |
\

Bild 112 Abdichtung

NBeton, Geschossdecke

bituminose
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Wenn die Fliesen das je-
doch uberstehen sollten,
weil ihr Keramikkdrper
so fein und fest gesintert
wurde, dass sie fur ,,Frost-
aufbriche” nicht genug
Wasser aufnehmen kon-
nen, dann sprengt der
Frost sie vom Untergrund
ab.

Im Bild 112 ist eine Me-
thode dargestellt, die die-
se Probleme nicht kennt.
Dafir kann man aller-
dings auch keine Fliesen

Balkon-Querschnitt
L - Abdichtung

Haus-
Wand

-

liese

L

Estrich, nass

bituminése
Abdichtung

Bild 113 Beton,

Riss in der
Bitumenabdichtung

Geschossdecke
1

verwenden, sondern muss auf eigenstabile Platten zurickgreifen (z.B.
Terrazzoplatten), die auf kleinen Mortelsédckchen verlegt werden. Durch die
Luftfeuchtigkeit oder aufgespritztes Wasser hartet der Mértel in den Séckchen
innerhalb einiger Tage aus und die Platten liegen fest.

Leider ist auch diese Methode nicht ganz ohne Tucken! Durch die offenen
Fugen sammeln sich im Laufe der Zeit unter den Platten kleine Blatter
und anderes organisches Material, was dort verrottet und dem Balkon den
untriglichen Duft eines
Komposthaufens verleiht.
Ungeziefer fUhlt sich dort
auch sehr wohl.

Alle drei Balkonkonstruk-
tionen kdnnen jedoch |
nicht verhindern, dass Estrich, nass
die bituminése Abdich-
tung irgendwann reif3t und
undicht wird. Meistens
passiert das im Bereich
der Aufkantung der Bitu-
menabdichtung. Bild 113
zeigt diesen Bereich, der
in den Bildern 110-112
durch einen Kreis markiert ist, als Vergréf3erung.

Hier kann das Wasser aus der Estrichschicht an die Hauswand gelangen und
in sie eindringen.

Um das zu verhindern, benétigt die Hauswand an dieser Stelle eine hydro-
phobe Zone, also eine Isofin-Sperre, die im Bild 114 als Oval samt der Lage
der Bohrung zu sehen ist.

Balkon-Querschnitt
L - Abdichtung

Riss in der
Bitumenabdichtung

bituminése
Abdichtung

Geschossdecke
| I

Bild 114 Beton,
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..... wegen fehlender Estrich-Trennung

Ein ganz dbler Fall von Pfusch am Bau ist die fehlende Trennung zwischen
dem Balkon- oder Terrassen-Estrich und dem Estrich der Wohnung, der im
Bild 115 dargestellt ist.

Dieser Fehler wird erst sehr spat sichtbar und hat dann bereits kostspielige
Schaden verursacht.

Je nach FulRbodenbelag zeigt der Fehler ein anderes Schadenbild.

Parkett und verklebte Kunststoff-Platten I16sen sich vom Untergrund. Der be-
ginnende Schaden macht sich bei Kunststoff-Platten durch eine Blasenbildung
unter den Platten bemerkbar, bevor sich diese vom Untergrund I6sen Stabpar-
kett quillt und 16st sich vom Untergrund. Teppichboden ist im Fensterbereich

feucht und halt hier

. Glasscheibe den Staub fest, was
Balkon-Querschnitt ) )

Fensterrahmen sich durch einen

langsam bildenden

Fliesen FuBbodenbelag dunklen Bereich

ugen .
B __L_LQ__ der)LVohnung Zeigt

I " Estrich Wasser — Bei keramischem

Bild 105 Beton, @ Geschossdecke Bodenbelag W',rd

der Schaden meis-

tens erst sichtbar,

wenn das Wasser den Estrichuntergrund bereits gesattigt hat und die Feuch-

tigkeit in den Innenwanden aufsteigt (bodennahe Flecken in der Tapete, 16st
sich von der Wand usw.).

Der Fehler ist durch eine Isofin-Sperre im Estrichbereich des Fensters

behebbar. Das Bild

Glasscheibe 116 zeigt durch das

Fensterrahmen inzwischen bekannte

Oval und die Parallel-

Balkon-Querschnitt

FuRbodenbelag

Fliesen striche der Bohrung,

Fuge . ,
S: X 9 S de;Wohnung wo die Isofin-Sperre

[Estrich, nass Estrich, trocken liegen muss.
Bild 106 Beton, Geschossdecke Isofin-Sperre FuBbodenbelag der

sich vom Untergrund

geldst hat, sollte erst
wieder verklebt werden, wenn der Estrich ausgetrocknet ist, damit sich die
Verklebung nicht wieder 16st.
Keramischer Bodenbelag 16st sich meistens nicht. In diesem Fall ist die Aus-
trocknung des Untergrundestrichs allerdings stark behindert. Die Verdunstung
des Wassers lauft nur Gber die Fugen des Belages und durch das Aufsteigen
des Wassers in den Innenwanden ab. Die Austrocknung des Estrichs kann so
1-2 Jahre dauern. Hat man nicht so viel Geduld, kann man eine Spezialfirma
beauftragen, die dann an einigen Stellen Luft unter den Bodenbelag blast
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und an anderen Stellen die feuchte Luft wieder absaugt. Dieses Verfahren ist
allerdings aufwendig und daher nicht ganz billig.

..... durch defekten Nachbar-Balkon

Auch ein Nachbarbalkon kann Feuchteschaden im Wohnraum erzeugen. Die
Bilder 117 - 118 zeigen derartige Falle und ihre Auswirkungen.

Beginnen Sie deshalb keinen Nachbarschafts-Streit. Bedenken Sie, dass
Sie vor Gericht nur Recht bekommen, wenn der vom Gericht beauftragte
Sachverstandige diesen Schaden auch richtig erkennt und einschéatzt. Das
ist bei Feuchtigkeitsschaden leider selten der Fall. Aulierdem kdnnen Sie
den Schaden meistens fur einen Bruchteil der Kosten beheben, den ein
Sachverstandigen-Prozess kostet.

Die Feuchteschaden gemal Bild 117 + 118 kénnen Sie von lhrem Wohnraum
aus beseitigen. Sie entstehen, wenn bei Hausern in Reihenbauweise zwischen
dem Nachbarbalkon und lhrer Zimmerauf3enwand kein Luftspalt besteht und
daher das Wasser der Nachbarbalkonplatte in lhre Wand eindringen kann.
Dabei kann der Wassereintritt in die Wand ,unsichtbar®, also z.B. unter den
Fliesen, also im sogenannten Unterbau (Estrich) erfolgen.

Der Nachbarbalkon zeigt deshalb méglicherweise keine sichtbaren Schaden
oder Fehler. Ihr Nachbar wird daher auch nicht bereit sein, die Bodenfliesen
seines Balkons abzureifden um die darunterliegende Bitumenabdichtung zu
Ihrer Wand zu erneuern.

Aus dem gleichen Grund wird ein in Feuchteschaden unerfahrener Sachver-
sténdiger den Schadengrund nicht erkennen. Sie sind, wie schon gesagt, gut
beraten, diesen Schaden selbst zu beheben.

§

AulRenwand zum Nachbarhaus

Feuchte durch aulen
anliegenden héhen- und
seitenversetzten Nachbar-
balkon

Injektions-Bohrungen

Bild 117, Verzahnungsfeuchte durch Nachbarbalkon
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AuRenwand zum Nachbarhaus

Feuchte durch aul3en an-
liegenden seitenversetzten
Nachbarbalkon

R R
/ Injektio-r§s]—.Bohrungen
> Bild 118, Verzahnungsfeuchte durch Nachbarbalkon

Wie Sie den Bildern entnehmen kénnen, setzen Sie die Injektionsbohrungen
wie im Bild 120 gezeigt (jeweils) um das Ende der Balkonplatte herum in das
AuRenmauerwerk. Das Mauerwerk wird hierdurch hydrophob und kann das
Wasser, welches hier normalerweise von der Balkonplatte aus ins Mauerwerk
eindringt, nicht mehr aufsaugen. Eine kostspielige Sanierung der Balkonab-
dichtung wird somit Uberflussig.

Naﬂchbarbalko _/

~ Feuchte durch oberen
Nachbarbalkon

AulRenwand zum Nachbarhaus
Reihenhaus-Bauweise

419, Verzahnungsfeuchte durch oberen Nachbarbalkon
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Injektionsbohrungen

Turrahmen Obergeschoss
* | ——

Balkonplatte

i

Bild 120, Vorderansicht zu Bild 119

Es handelt sich prak-
tisch um eine Isofin-Steh-
sperre. Achten Sie daher
darauf, dal} die Injekti-
onsbohrungen versetzt
angeordnet sind, damit
eine lickenlose Dichtzo-
ne entsteht.

Das Wasser nimmt zu-
nachst immer den ein-
fachsten Weg in die Ge-
baudewand. Bedenken

Sie das auch in diesem Fall. Es kdnnte sein, dass die Balkonplatte ein leichtes
Gefalle zu der jetzt behobenen Schadstelle aufweist. Das kdnnte bedeuten,
dass das Wasser sich einen neuen Weg sucht, wenn Sie den ersten sperren.
Es ware daher nicht ungewohnlich, wenn demnachst an der anderen Seite
der Balkonplatte ein Feuchteschaden entstehen wirde, den Sie allerdings

auf gleiche Weise abstellen kénnen.
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Mogliche Fehler...

...im Keller

Wenn Sie die Seiten 3-9 aufmerksam durchgelesen haben, werden Sie bei
Feuch-teschaden im Kellerbereich keine groken Uberraschungen und Pro-
bleme erleben.

Sperren gegen aufsteigende Feuchtigkeit im Bereich oberhalb des Erdreichs
sind unproblematisch. Falls hierbei der Effekt auftritt, dass der Bereich ober-
halb der Sperre zeitweise feuchter wird als vor der Sperrung, dann ist das
immer auf Fehler im Fassadenbereich zurlickzufihren. Sehen Sie sich dann
nochmals das Kapitel ,....bei undichtem Vorsatzschalenfu“ und die dortigen
Bilder an. Allerdings muss ein Fassadenproblem nicht mit einer Vorsatzschale
zu tun haben. Auch eine Fassade ohne Vorsatzschale kann soviel Regenwas-
ser aufnehmen und im Mauerwerk nach unten leiten, dass das Mauerwerk
oberhalb einer funktionierenden Sperre zu feucht wird. Die Grinde hierfr
kénnen Risse in der Fassade, verwitterte Fugen im Sichtmauerwerk oder
verwitterter Putz sein.

Obwohl im Handel vielerlei Impragniermaterialien angeboten werden, sollten
Sie die Beurteilung der Wasseraufnahme von Fassaden (durch Messungen)
und die Ausflihrung von Fassaden-Hydrophobierarbeiten einem Fachmann
Uberlassen, wenn Sie Wert auf eine dauerhafte Problemlésung legen. Es gibt
Abdichtungs-Fachfirmen, die fir derartige Arbeiten eine 20-jahrige Gewahr-
leistung Ubernehmen und das auch kénnen!

Mir sind Fassaden bekannt, die immer wieder im Abstand von 2-3 Jahren
impragniert wurden, von Malern, Maurern und Heimwerkern, und nach einer
Behandlung durch einen Hydrophobier-Fachbetrieb nunmehr seit Gber 15
Jahren problemfrei sind.

Sperren unterhalb der Erdoberflache sind mit Isofin ebenfalls unproblema-
tisch, wenn man die entsprechenden Kapitel sorgfaltig gelesen hat und wie
dort beschrieben handelt.

Bedenken Sie jedoch, dass Sie mit Isofin nur abdichten, also dafir sorgen,
dass kein weiteres Wasser in die Wand eindringen kann. Das bereits in der
Wand vorhandene Wasser muss nach den Sperrarbeiten aus der Wand ver-
dunsten! Hier diirfen Sie nicht zu ungeduldig sein. Je besser der Luftaustausch
ist -je besser Sie den Raum liften- desto schneller werden feuchte Wande
trocken. Die Austrocknung ist nach 2-3 Monaten deutlich sichtbar und in der
Regel nach ca. 6 Monaten abgeschlossen.

Vor volliger Austrocknung darf die feuchte Wand nicht mit sperrenden Putzen,
oder verdunstungsbehindernden Farben (Latex, Lack- oder Olfarbe) behandelt
und auch nicht gefliest werden. Auch andere Mallhahmen welche
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die Wasserverdunstung behindern, wie z.B. Wand-Verkleidungen mit Holz
darfen erst nach vélliger Austrocknung erfolgen.

Gipskartonplatten oder Gipsputz sollten Sie als Wandverkleidung im Keller-
geschoss grundsatzlich vermeiden.

Wenn Sie Wande im Kellergeschoss verputzen wollen, nehmen Sie -wie
unsere Vorfahren- ganz normalen Kalkputz. Kalk ist von Natur aus biophob,
das heilt z.B. schimmelpilzabwehrend.

Falls Sie eine fundamentiiberspannende Bodenplatte im Kellergeschoss ha-
ben und sich trotzdem in einer oder mehreren Innenwanden Feuchteschaden
zeigen, lesen Sie bitte nochmals die Seiten 36-40.

...im nichtunterkellerten Bereich

Fur Horizontalsperren im nicht unterkellerten Bereich gilt das Gleiche wie im
Keller bei oberirdischer Sperrung (s. vorige Seite).

Bedenken Sie, dass bei Gebauden, die nicht auf einer fundamentiiberdecken-
den Betonplatte stehen (Bild 121), auch die tragenden und nicht tragenden
Innenwande Kontakt zu dem feuchten Fundament haben und daher ebenfalls
gesperrt werden missen.

Bei fundamentiberdeckenden Bodenplatten (Bild 122) ist das anders. Hier
kommen nur die AuBenwande mit feuchtem Erdreich in Kontakt. Die Innen-
wande stehen auf der Beton-Bodenplatte und sind hierdurch vom Erdreich
abgeschirmt.

Aulenwand Innenwand Auflenwand
maoglicher madglicher maoglicher
Wasser- Wasser- V\_/as_ser-
Eintritt Eintritt intritt
einzelﬁe\Bodenplatte einzelkBodenplatte

maoglicher
Wasser-
Eintritt

Bild 121 Fundamente
Aullenwand Innenwand Aullenwand
\Tvzglslgfr fundamenttiberdeckende
Eintritt & Bodenplatte/

v

Bild 122 Fundamente/ﬂ
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Wer hilft lhnen, wenn Sie nicht mehr weiter wissen?

Falls Sie Ihren Feuchteschaden in diesem Buch nicht beschrieben finden sollten, oder
nicht sicher sind, ob es sich bei Ihrem Schaden um einen der beschriebenen Schaden
handelt, hilft Ihnen gern der fiir Sie zustandige Isofin-Anwendungsberater der Ihnen
Isofin angeboten hat oder unsere Hotline (Telefonberatungsstelle).

Sie kénnen uns auch gern lhr Problem faxen oder per e-mail beschreiben. Sie kdnnen
uns auch Schadenbilder an die e-mail anhangen.

Telefon-Hotline: 0800 66 48 209 e-mail: info@lsofin.de
Internet: www.lsofin.de
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