EN 3-1-8

Predgovor

Gradevinske konstrukcije nacinjene su od materijala: drva, opeke, betona i Celika. Tu ne treba zanemariti i konstrukcije od
aluminija, koje su zastupljene u industriji gdje je to uvjetovano arhitekturom i tehnologijom.

U suvremenoj gradnji (danas) celicne se komponente proizvode u velikim jedinicama na proizvodnoj transportnoj traci i time se
postiZze najkrace vrijeme gradnje zahvaljujuéi jednostavnim i kvalitetnim spojevima.

Reciklazom, topljenjem i valjanjem elemenata dobivamo ¢eli¢ne limove i profile koji ponovno ulaze u gradevinsku industriju.
Zahvaljuju¢i osobini celika da se moze reciklirati, ¢elik je najzahvalniji ekoloski gradevinski materijal.

Suvremene ¢eliéne konstrukcije pruzaju inZenjerima i arhitektima priliku da pronadu jednostavno i elegantno rjesenje s detaljima
koji su u cijelosti obradeni u Europskim normama (EN) pod zajedni¢kim nazivom Eurocode.

Europske norme koje su zastupljene u zemljama Europe sve vise prodiru i u druge zemlje bez obzira na to $to su u tim zemljama
zastupljene i nacionalne norme.

Treba priznati da su Europske norme osim §to su kompaktne, vrlo sistematski slozene od jednoobraznosti simbola, gotovih
detalja koji su znanstveno izuceni i obradeni u pojedinim poglavljima.

Na temelju Europskih normi izradeni su prirucnici s tipskim spojevima koji su uvedeni u elektronske programe.

Kao primjer navest ¢emo:
DStV/Stahlbau-Verlags GmbH; Typisierte anschliisse im Stahlhochbau, Koln, Band 1 (1, Aufl. 2000), i Band 2 (2, Aufl. 2003)

Danas, mnogi prolaznici ali i struénjaci iz raznih podrucja djelovanja dive se smionim konstrukcijama i njihovim autorima.
Zahvaljujuéi novim tehnickim moguénostima i laboratorijskim istrazivanjima vrlo sloZenih detalja obradeni su u Europskim
normama, koje nam daju mogucnost a i na neki na¢in slobodu u projektiranju i izvodenju vrlo smionih konstrukcija.

Neovisno od toga je li neka zemlja ¢lanica EU ili nije, mnoge zemlje su prihvatile Europske norme kao svoje. Hrvatska je pred
vratima EU i kao takova uskoro ¢e imati obvezu primjenjivati Europske norme, tim vise $to ve¢ danas ne mozemo izvoziti svoj
proizvod u zemlje EU i zemlje Afrike i Azije.

S druge strane (mi) i do sada smo u pojedinim podrué¢jima primjenjivali strane norme, kao $to su americ¢ke u petrokemiji i nje-
macke u ostalim granama industrije.

Danas je Njemacka, koja je poznata po svojim DIN normama, presla u mnogim podru¢jima na Europske norme.
Celi¢ne konstrukcije koje su veéim dijelom obradene u DIN-u 18800 zamijenjene su s EN 1993 ili skraéeno EN 1993 ili EN 3.

Norma EN 3-1-8 obraduje spojeve u celi¢nim konstrukcijama. Tu su prikljucci okvirnih i reSetkastih nosaca kao i nastavci
pojedinih elemenata, bilo da je stup ili greda, te oslonci (lezajevi) stupova u materijalu ¢elik-beton.

Ovdje ¢u naglasiti da EN 3-1-8 u svom dijelu obuhv¢a dio normi koje mozemo naéi u DIN-u ili ISO standardu.

Inzenjeri ili tehnicari, neovisno jesu li gradevinske ili strojarske struke, (a do sada su se sluzili njemackom literaturom) brzo ¢e
se snaci i u Europskim normama.

Autori Europskih normi koji rade u pojedinim komitetima nisu stigli obraditi sva podru¢ja. Kao primjer navest ¢u vijke, zakovi-
ce ili profile, a da se ne spominju i druga podrucja. U tom slucaju kolege inzenjeri mogu se posluziti DIN normama.

U ovoj knjizi dano je teziSte na spojeve s kojima se svakodnevno susreéemo. Nadam se da ¢e knjiga naci svoje mjesto medu
kolegama koji se bave projektiranjem ili izvodenjem konstrukcija u ¢eliku. Knjiga ¢e dobro do¢i mladim kolegama koji studiraju
i imaju afinitet prema ¢eli¢nim konstrukcijama.

Eurocod 3-1-8 se sastoji od tri osnovna dijela slozenih u sedam poglavlja.

= Ova knjiga ima 3 dijela.

Prvi dio obraduje komentar s primjerima za predmetno poglavlje.

Drugi dio je prijevod EN 3-1-8.

Tredi dio su tablice. Tablice su izvadeni pojedini dijelovi knjige s ciljem da se korisnik njima moze posluziti neovisno o knjizi.

U svakom sluéaju preporucujem da korisnik izu¢i poglavlje kako bi se laks$e i sigurnije koristio tablicama.

Kombinacijom teksta, adekvatnih ilustracija, tablica i primjera dan je temelj za pristup pojedinom istom ili srodnom zadatku.

Uz to dane su fotografije znacajnijih gradevina koje se radi vece jasnoce i preglednosti naslanjaju na odredeno poglavlje.
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Na naslovnoj stranici, koja je formatizirana preko prve i zadnje korice, je fotografija portalne dizalice u ,,Puri Pakovi¢u“ —
Slavonski Brod. Raspon konstrukcije je: L=20+100+20 m. Nosivost na kuki je: 20 tona, na gredi s magnetima 15 tona.
Resetkasta konstrukcija nacinjena je od cijevi. Vecina elemenata su okrugle cijevi. Donji pojas grede nacinjen je od dva U
profila. Razlog tomu je prihvat tra¢nice (Sine) za kolica (macku).

Ispod konzola su Zeljeznicke tracnice za dolazak Zeljeznickih vagona i kolnik za cestovna vozila. Na ovaj nadin osiguran je
nesmetan prolaz vozilima koji tehnoloski pruzaju kvalitetnu i sigurnu organizaciju na skladistu metalne robe.

Elemente za proracun spojeva na dizalici mozemo naci u poglavljima 3,41 7.

Ideja za pisanje ove knjige nastala je tijekom rada na obavljanju revizije projektne dokumentacije iz podrucja ¢eli¢nih konstruk-
cija. Nazalost moram napomenuti da ve¢ina mladih kolega nakon svega nekoliko godina radnog staza, polozenog stru¢nog ispita
i dobivanja ovlastenja od Komore samostalno nastupaju na trzistu rada i preko poznanstva ili putem natjecaja dobiju vrlo slozene
poslove iz podrugja Eeli¢nih konstrukcija.

Mlade kolege s (tako) malo radnog iskustva, s nedovoljno znanja iz tehnologije izrade i montaze izraduju vrlo oskudnu doku-
mentaciju. NajéeS¢e dokumentacija sastoji se od kompjutorske simulacije gradevine, statickog proracuna s mnogo stranica u
kojem su upisane sve mogucée kombinacije djelovanja a ne vodeci dovoljno racuna o parcijalnim faktorima. Slijedi ispis s preve-
likim brojem stranica. Ve¢i dio stranica je nepotreban i time gusi prepoznatljivost za pronalasku mjerodavne kombinacije.
Umjesto da je odabrao nekoliko kriti¢nih kombinacija koje ¢ine maksimalno djelovanje na konstrukciju i time pojednostavio
proracun.

Osnovni zadatak svakog projektanta ili staticara je rijesiti globalnu i lokalnu stabilnost.

Nakon toga treba rijesiti prora¢un spojeva koji su po prirodi slaba tocka za sigurnost konstrukcije.

Moram reci da se danas vecina kolega koji rade na statickom izracunu tu ne snalazi. Vecina takvih projekata dolazi do izvodaca
koji prema svom nahodenju i iskustvu rjesavaju spojeve pri tom ne uzimaju¢i u obzir koeficijente redukcije koji utjecu na kvali-
tetu i stati¢ku sigurnost spoja.

Rad na reviziji projektne dokumentacije omogucéio mi je suradnju s velikim brojem mladih kolega ne samo u Hrvatskoj nego i
§ire, pa sam time i sam uvidio problem, a to je nedostatak literature koja obraduje spojeve u ¢eliénim konstrukcijama.

Ovdje se ne mogu svima zahvaliti, a kada bih to ¢inio morao bih spomenuti sve one kolege koji su dolazili zbog revizije na
konzultacije. Oni znaju koji su to i duboko im se zahvaljujem.

Posebno moram spomenuti sve djelatnike ,,Leko-biro-a“ iz Slavonskog Broda koji su mi pomogli idejama, korekcijama i pri
tehnickoj izradi pojedinih dijelova u poglavlju, a oni su:

Viekoslav Leko Duro Stanisic Kresimir Alinjak
Damir Budimir Duro Priseker Katarina Basanovic
Ivan Medved Josip Batagelj Vlatko Leko

Denis Dimi¢ Dalibor Cugura Mato Kauri¢

Ivica Sostarié Ana Holik Roberta Matié
Miladen Lovric¢ Hrvoje Bili¢ Boro Doncevi¢
Snjezana Belfinger Stefica Pospisil Kristina Teki¢
Alena Katanié Lana Delina Kata Katusic.

Mnogo hvala mojim kolegama iz gradevinske i strojarske struke s kojima se susre¢em u poslovima prilikom realizacija sloZenih
gradevinskih projekata.

Mnogo dugujem supruzi Nedjeljki, koja me je nocu tjerala na pocinak, a to je trajalo pune Cetiri godine. Nadam seda ¢e genera-
cije iza mene nastaviti pisati ovakve i sli¢ne knjige, jer u ovoj knjizi nije sve obradeno o spojevima s kojima se svakodnevno
susre¢emo.

Na posljetku, svu svoju ljubav i zahvalnost Saljem i svojim unucima.

,Dida, kako ide? Dida, jesi li se umorio? Dida, kada ¢e knjiga biti gotova?
Dida, koliko ¢e knjiga biti debela? Uf ...

Slavonski Brod, listopada 2012. godine Autor

mr. sc. Vjenceslav Leko, dopl. ing. grad.
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Uvod'

Stahl ist ein Material von hoher Intelligenz .
Celik je materijal visoke inteligencijeé’
Steel ist a higly intelligent material

Dominique Perrault poznat je:

po svojim velikim projektima, kao Sto su stadion za biciklizam i dvorane za plivanje u Berlinu.
Nacionalna knjiznica u Parizu iz 1995. godine. To je prva veca gradevina u svijetu nacinjena od nehr-
dajuceg celika. Poznate su celicne zavjese koje su prvi puta primijenjene i oblikovane od materijala
takozvanom tehnikom: filtriranja a nasle su svoje mjesto u arhitekturi. D. P. to smatra svojim zastitnim
znakom koji je na kraju i patentirao. Danas se celicne zavjese primjenjuju diljem svijeta i prihvatili su
ih mnogi dizajneri.

Godine 2004. D. Perrault osvojio je prvu nagradu sa spektakularnim dizajnom na medunarodnom
natjecaju za novo Mariansko kazaliste u St. Petersburgu.

O povijesti i razvoju Celi¢nih konstrukcija dosta je napisano u literaturi, te o tome ovdje ne¢emo govo-
riti.

O znacaju i primjeni Celi¢nih konstrukcija mogao bih naglasiti slijedece:

Danas je nezamislivo graditi slozeniju i tehnoloski zahtjevnu konstrukciju bez Celika. To nije novost.
Koncem 18. i pocetkom 19. stoljeca Celik je zastupljen u svim granama graditeljstva.

Mogu slobodno re¢i da novije generacije projektanata industrijski razvijenih zemalja gotovo da i ne
znaju projektirati u drugim materijalima. Industrija ¢elika i proizvodnja celi¢nih konstrukcija otisla je
tako daleko da nema drugog materijala koji je konkurentan i tehnicki opravdan za gradnju vecih i slo-
zenijih gradevina.

U cilju medusobne razmjene industrijskih materijala i proizvoda Europska unija pristupila je izradi
Europskih normi koje osiguravaju kvalitetu.

Nakon nekoliko desetlje¢a aktivnosti Europska unija ucinila je prvi korak prema razvoju Europskih
standarda pod nazivom Eurocodovi za projektiranje i izvodenje konstrukcija u inzenjerskoj djelatnosti.
Na ovaj nacin stvaraju se zajednicke norme na razini Europske zajednice i time se ukidaju domace
norme.

EN 1993 ili skraceno EN 3 ureduje projektiranje, gradnju i dizajn Celi¢nih konstrukcija. Njegovi dije-
lovi primjenjuju se kao osnova za slijedece vrste objekata: zgrade za drustvene potrebe i industrijske
gradevine, mostove, tornjeve, stupove, dimnjake, silose, spremnike, cjevovode, dizalice, razne nosace
u industriji itd. Uz to idu segmenti konstrukcije koji se primjenjuju u industriji.

Aneksi EN koji su prijelazni dijelovi kao $to su djelovanje od vjetra, potresa, zastite od pozara rade se
na nacionalnom nivou i taj dio nazivamo Nacionalna norma.

Ova knjiga sadrzi brojne komentare po pojedinim poglavljima uz primjere kako bi korisnik lakse ra-
zumio normu. EN 3-1-8 obraduje podrucje za proracun spojeva: vij¢anih, zakovanih, zavarenih, kon-
taktni na tlak, kontaktni na trenje i djelomic¢no na lijepljenje, kao Sto su injektirani vijci.

Primjeri su odabrani tako da informativno pokriju svako poglavlje. Uz to, dana su pojedina industrijska
pravila koja se primjenjuju kod izrade izvedbene dokumentacije.

Tu su dana i pojedina rjesenja koja idu uz standard.
Primjeri se odnose i na segmente koji se doticu ove norme, a od prakti¢ne su vaznosti.
Glavni i osnovni cilj je bolje razumjeti tekstove koji su dani u normi.

' U uvodu nismo dali nikakav komentar. U prijevodu je sve definirano. Simboli su izuzeti i dani su u posljednjem dijelu knjige.
Razlog tomu je §to su osim osnovnih simbola dodani i simboli koji su primijenjeni u opéem dijelu i primjerima.
% Casopis DETAIL 7-8/2007.

EN 3 — Celi¢ne konstrukcije



K1 Uvod

e Tumacenje zaglavlja

EN 3-1-8 K1

K1 Uvod

EN 3-1-8 P3

P3 Spojevi s vijcima,
zakovicama i trnovima

EN 3-1-8 T3

T3 Spojevi s vijcima,
zakovicama i trnovima

Komentar - Desno u zaglavlju. Neparna stranica
Paralela s poglavijem 1 i tako redom do sedmog poglavija. U tom dijelu
knjige dan je komentar na pojedine tocke u tom poglavlju.

Komentar - Lijevo u zaglavlju. Parna stranica
Nastavak teksta.

Primjeri - Desno u zaglavlju. Neparna stranica
Paralela s poglavijem 3 i tako redom do sedmog poglavija. U tom dijelu
knjige dani su primjeri koji se prvenstveno vezu na to poglavlje.

Primjeri - Lijevo u zaglavlju. Parna stranica

Nastavak teksta.

Tablice - Desno u zaglavlju. Neparna stranica
Paralela s poglaviljem 3 i tako redom do sedmog poglavija. U tom dijelu
knjige dani su primjeri koji se prvenstveno vezu na to poglavije.

Tablice — Lijevo u zaglavlju. Parna stranica

Nastavak teksta.

EN 3-1-8/1 Op¢i dio - Desno u zaglavlju. Neparna stranica
Poglavije 1 i tako redom do sedmog poglavija. U tom dijelu knjige dan je
prijevod norme.
e Povezivanje na tekst iz norme pomocu oznaka na desnoj strani: Primjer:
Poglavlje iz standarda 6.2.4 Ekvivalentni zategnuti T-element prijevod iz norme 6.2.4
Stavka u poglavlju 6.2.4.1 (3): Moze se smatrati --- i tako dalje. stavka iz osnovne norme  6.2.4.1(3)
Jednadzba iz poglavlja 6 Fera = fiaberrlers jednadZba iz osnovne norme (6.4)
Tablica iz poglavlja 7.9 dodatni uvjeti za primjenu tablice 7.10  Tab 7.9
Tablice za svakodnevnu uporabu Dodatne tablice

1z pojedinih poglavlja izuzete su tablice koje se mogu primijeniti neovisno od knjige.

Tablice su preuzete iz poglavlja uz manju modifikaciju. Razlog tomu je prepoznatljivost u tekstu.

Td-3i4 Tablica

Tablica iz opceg dijela sluzi za neposrednu uporabu.
Postavljena na lijevoj ili desnoj strani zaglavlja.
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Gradnju mosta izvela su jugoslavenska poduzeca u suradnji s firmom ,,MAN* SR Njemacka
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K2 Osnove proracuna

Projektanti
D. Dragojevi¢, dipl. ing. grad.
»Mostprojekt” Beograd

Izrada ¢eli¢ne

konstrukcije
,,Duro Pakovi¢*“ Slavonski Brod,
,,Gosa“ Smederevska Palanka

MontazZa Celi¢ne

konstrukcije
~Mostogradnja“ Beograd 1956.

Vrijeme gradnje
1953. do 1956.

Duzina mosta
L=75+261+75 m

Visina grede
Na lezaju 9600 mm, u polju 4500
mm.

Materijal
Osnovni elementi celik St 37,
Tezina konstrukcije 2700 tona.

Nepomicni lezaj

Lokacija
Na istom mjestu gdje je bio vise¢i ,,Most kralja Aleksandra®, koji je pocetkom Drugog svjetskog rata srusen izgraden je novi
most s tri polja. Pri projektiranju novog mosta vodilo se rauna da se iskoriste temelji starog mosta. Prilikom projektiranja
projektant je imao zadatak uzeti u obzir postojece temelje viseceg mosta. KoriStenjem postojecih temelja i upornjaka starog
mosta omoguceno je kreiranje dispozicije.

Konstrukcija
Maksimalni raspon L=261m. Time je postavljen novi svjetski rekord za gredne mostove.
Nosiva konstrukcija je kontinuirani nosa¢ s 12,0 m Sirine kolne ploce i dvije pjesacke staze, svaka Sirine po 3,0 m.
Poprecni presjek mosta je kutija djelomi¢no otvorena s donje strane. Dva glavna nosaca u zakovanoj izvedbi medusobno su
povezana u gornjoj zoni s ortotropnom kolnom plo¢om. Kolna ploca debljine 10 do 25 mm izvedena je zavarivanjem kao
ortotropna plo¢a. Prijem horizontalnih sila u gornjem pojasu preuzima ortotropna plo¢a, a u donjem pojasu preuzimaju Virendel
okviri. Donji pojas izveden je paketom debelih limova koji su medusobno povezani zakovicama. Ukupna debljina paketa na
lezaju je 260 mm.
Spoj donjeg pojasa obavljen je preko kutnika s hrptom u zakovanoj izvedbi. Vertikalni i horizontalni nastavci hrpta takoder su
izvedeni u zakovanoj izvedbi. Niveleta mosta oblikovana je u nagibu od 0,25% na krajevima i u tjemenu s nagibom 0,75 %.
Donja linija nosaca je zakrivljena §to mostu daje oblikovno dizajnersku sliku, a ujedno je prilagodena momentnoj liniji koja prati
statiCko ponasanje mosta.

Lezista
Nepokretni lezaj postavljen je na strani Zemuna. Pokretni lezaj je na strani Beograda. Krajnja lezista sluze kao sidreni (ankeri)
vijci za prijem zatezuéih sila.
Ovim rjesenjem autor je nacinio vrlo elegantnu i ekonomiénu konstrukciju.
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K2  Osnove prorac¢una

Drugo poglavije daje osnovna pravila za proracun spojeva. U njemu su definirani parcijalni koefici-
Jenti sigurnosti za razlicite vrste spojeva.

K2.1 Pretpostavke

Pod tim se podrazumijeva da su materijali koji se koriste kod proracuna spojeva i gradnje odgovara-
Jjuci prema predvidenim standardima za celicne konstrukcije.

Iz toga slijedi da ukoliko primijenimo odgovarajuci materijal i provedemo proracun prema pravilima
iz ove norme, nec¢emo u realizaciji imati problema.

K2.2 Opdi zahtjevi

Parcijalni koeficijenti sigurnosti koji se primjenjuju u ovoj normi dani su u tablici 2.1
Ovo su osnovni koeficijenti koji definiraju otpornost elemenata u razlicitim slucajevima na moment

savijanja, poprecnu i uzduznu silu. Vise elementarnih podataka o ovim koeficijentima mozemo naci u
EN 3-1-1.

o Napomena:

—  Prilikom primjene standarda EN 3-1-8, nuzno je pri ruci imati i EN 3-1-1.
Naime, ta dva standarda su medusobno povezana.

K2.3 Sile i momenti koji djeluju na spojeve

Rjesavaju se jednom od metoda koje se primjenjuju za rjesavanje elemenata ili sklopova. Danas je to
najcesce elektronskim putem. Kod jednostavnijih sistema u odredenim slucajevima mogu se primijeniti
i prikladne tablice.

K2.4 Otpornost spojeva

EN 3-1-8 od poglavija 3 - 7 daje upute i kriterije za proracun razlicitih vrsta spojeva.

K2.5 Proracunske pretpostavke

Pretpostavlja se da je spoj pri statickoj analizi u ravnotezi s prikljucnim elementima spoja. U suprot-
nom, spoj je slaba tocka konstruktivnog sklopa.

Kapacitet deformacije spoja, moze i ne mora odgovarati kapacitetu deformacije prikljucnih elemenata.
Pod tim se podrazumijeva da ce spoj biti tako krut kao prikljucni elementi kod samog spoja.
o Napomena:

—  Preporucuje se da kapacitet deformacije bude isti ili ve¢i od kapaciteta pojedinih elemenata u
spoju.

— U suprotnom, zbog manjeg kapaciteta spoja, deformirati ¢e se cijela konstrukcija a da to nismo ni
primijetili.
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K2 Osnove proracuna

K2.6  Spojevi optereéeni posmi¢nim silama, izloZeni udaru, vibracijama
i/ili povratnom opterecenju

Kod svih konstrukcija koje su dinamicki opterecene (izloZene udaru ili vibracijama) spojevi trebaju biti
tako konstruirani da u konstrukciji nema
osnove za inicijalne pukotine i da ne dode do bilo kakvog popustanja u spoju.

@ Vijéani spoj
Da ne bi doslo do popustanja u vijcanom spoju, preporucuje se primjena upasnih vijaka sa sigurnos-
nom maticom ili ugradnja HV vijaka s pritezanjem adekvatnim kljucem prema uputama iz poglavlja 3.

@ Vijci sa sigurnosnom podloZnom plo¢icom

Kod dinamickih konstrukcija matice i podlozne plocice trebaju biti konstruirane tako da za vrijeme
vibracija nede do popustanja matice.
Koyji tip sigurnosne plocice, autor projekta odabrati ¢e za zadani spoj.

e Nekoliko primjera:

Visokovrijedni vijci ili HV (vijci za pritezanje klase 8.8 10.9)
—  Za konstrukcije gdje su prisutne vibracije s visokom frekvencijom, kao $to su razna sita, primje-
njuju se vijci klase 8.8, 10,9 i rjede 12.9.

Injektirani vijci (vijci s kemijskim sidrenjem)
—  Tu iskljucivo dolaze vijci klase 8.8 i 10.9 uronjene u dvokomponentnu masu koja je prethodno
upustena u rupu izvedenu u betonu i rjede u punoj opeci.

Drugi vijci koji onemogucuju pomicanje vanjskih dijelova

—  To su vijci pod nazivom upasni ili pas vijci, ¢ije je tijelo vijka za 0,1-0,2 mm manje od veli¢ine
rupe. Takvi vijci s kontramaticom daju dovoljnu sigurnost da nec¢e do¢i do popustanja.

—  Primjena je kod mostova, transportera i slicno.

— Treba naglasiti da se takvi vijci, kao i rupe posebno obraduju.

Zakovice

—  Zakovica kao element u spoju pri zakivanju popunjava rupu. Osim toga, prilikom hladenja, zako-
vica steze spojne elemente i time stvara ¢vrstu vezu.

— U praksi su se pokazali kao odli¢no spojno sredstvo narocito kod Zeljeznickih mostova. Iako je to
kruti spoj, usljed moguénosti djelomicne plastifikacije, imamo spoj koji je ujedno i prilagodljiv.

Osnovne osobine zakovica su:

dobro popunjavaju rupu (pun poprecni presjek),

kod prenosenja sekundarnih naprezanja izmedu elemenata u ¢voru su ,,adaptivne®,
zona oko zakovice dobro je zatvorena i time je onemogucen pristup atmosferilija,
slaba im je strana $to prilikom zakivanja zahtijevaju iskusne djelatnike.

AP — e

Zavareni spoj
—  Svi zavareni spojevi ulaze u skupinu relativno krutih spojeva. U spoju nema popustanja, osim kada
vlacna otpornost u pojedinim segmentima dostigne granicu popustanja.
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K2.7 Ekscentri¢nost u spoju na krizanju priklju¢nih elemenata

Na slici 2.1 EN 3-1-8 prikazan je spoj od tri elementa koji su spojeni vijcima ili zakovicama.
Kod manje ekscentricnosti u spoju moment savijanja zanemarujemo.

U svakom slucaju treba provjeriti ne samo prikljucne elemente ve¢ i spojna sredstva koja mogu biti
vij¢ana, zakovana ili zavarena. Pogledati primjere u ostalim poglavljima.

= Preporuka
- Zakutnike L 80x80x8 ili vece treba uzeti u obzir utjecaj ekscentricnosti kako na sam kutnik tako
ina ¢vorni lim.
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