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1.1. Uvod

Etologija (gré. ethos — obifaj, narav, karakter; logos —
znanost) je znanost koja se bavi prou¢avanjem pona-
Sanja Zivotinja.

PonaSanje podrazumijeva sve uodljive aktivnosti
zivotinje, uklju¢ujudi i fazu mirovanja, a posljedica je
djelovanja podraZaja iz Zivotne sredine (vanjski podra-
zaji) ¥/ili podraZaja koji potjeu iz samog organizma
(unutarnji podrazaji). Pokazatelj je zdravlja i dobrobiti
zivotinja.

Etologija se dijeli na osnovnu (proucava ponasanje
primitivnih i divljih Zivotinja u njihovu prirodnom
okoli$u) i primijenjenu (bavi se ponasanjem domacih i
divljih Zivotinja u okoli$u koji im je namijenio Covjek).

Promatranje ponasanja Zivotinja seze daleko u pros-
lost ($piljski crteZi Zivotinja stari vise od 30 000 godina)
i bilo je presudno za opstanak tadasnjeg ¢ovjeka (hva-
tanje plijena) i udomacdivanje Zivotinja. Sistemati¢nija
zapazanja i ideje o ponaSanju Zivotinja prvi put opisuje
Aristotel (384.-322. pr. Kr.). Od 17. stolje¢a do danas
mnogi su znanstvenici proucavali ponasanje Zivoti-
nja: John Ray (1627.-1705.), Charles Georges Le Roy
(1723.-1789.) Douglas Alexsander Spalding (1841.—
1877.), Charles Darwin (1809.—-1882.), John Broadus
Watson (1878.-1958.) i drugi, a zaCetnicima suvremene
etologije, pocetkom 30-ih godina 20. stolje¢a, smatraju
se Konrad Lorenz (1903.-1989.) i Nikolaas Tinbergen
(1907.-1988.). Lorenz je postavio temelje etologije, pri
¢emu je razvio prvu suvislu teoriju instinktivnog pona-
$anja Zivotinja. Tinbergen je bio pionir eksperimental-
ne etologije i na osnovi njegova istrazivackog programa
proizasla su tzv. Tinbergenova Cetiri pitanja. Ona se
odnose na uzrok i funkciju ponasanja te kako se ono
razvija tijekom ontogeneze i filogeneze. Tinbergenovim
programom nisu bila obuhvaéena pitanja u vezi s opa-
zanjima, ucenjem i osjecajima zivotinja. No razvojem
novih metoda u etologiji pocinju se istraZivati i ovi as-
pekti ponasanja pa se pocetkom 70-ih godina proslog
stoljeca razvija nova grana etologije poznata kao kogni-
tivna (spoznajna) etologija.

Razumijevanje ponasanja zivotinja od osobite je
vaznosti za veterinarsku medicinu jer nas ono upucuje
na stupanj njihove prilagodbe uvjetima uzgoja, odno-
sno na zdravlje i dobrobit Zivotinja. Osim veterinarske
medicine, etologija ima svoju primjenu i u ostalim po-
dru¢jima u kojima su zivotinje predmet iskori§tavanja
(agronomija, humana medicina, animalne znanosti i
dr.).

1.2. Spoznaja Zivotinja

Spoznaja oznacava proces razmi$ljanja ili mentalnu
reorganizaciju informacija, a kod Zivotinja, medu osta-
lim, ovisi i o selekciji. Tako je umjetna selekcija Zivoti-
nja na Zeljene karakteristike potpuno potisnula prirod-
nu, $to se odrazilo i na sposobnost spoznaje domacih
zivotinja. UvrijeZeno je miSljenje da je udomacdivanje
prouzrocilo smanjenje sposobnosti spoznaje zivotinja,
iako odredeni primjeri upuéuju na suprotno, npr. spo-
sobnost rjeSavanja problema kod psa i njegova izvornog
pretka vuka. Novijim je istrazivanjima utvrdeno da su
psi u pogledu rjeSavanja problema manje sposobni od
vukova, ali samo u sluCajevima kada se testiraju bez
prisutnosti vlasnika. Razlog je tomu §to je sposobnost
spoznaje kod pasa razvijena u odnosu na drustvenu
vezu s njihovim vlasnicima.

Zivotinje koje razumiju $to se dogada u njihovu
okolisu i koje mogu predvidjeti dogadaje, bolje su pri-
lagodene uvjetima Zivota tako §to se ponaSanjem pri-
lagodavaju svakoj situaciji. Takvo ponasanje povecéava
vjerojatnost prezivljavanja i njihovih potomaka. Zato
je prirodna selekcija divljim Zivotinjama omogudila
mo¢ spoznaje.

Osijecaji (emocije) jesu stanja poput srece, tuge, stra-
ha i anksioznosti. Razumijevanje tih stanja presudno
je za bolje razumijevanje dobrobiti zivotinja. Ljudi do-
zivljavaju osjecaje svjesno, ali se ne moze sa sigurnos$cu
tvrditi da to ¢ine i zivotinje. Ipak, osjecaji su kod Zivo-
tinja povezani s ponaSanjem i fiziolo§kim promjenama
(npr. iskakanje iz kaveza — ubrzan rad srca), kojima se
mozemo koristiti kao pokazateljima njihovih osjecaj-
nih stanja. Problem je u tome da ovi pokazatelji ne
mogu uvijek pouzdano odrazavati je li osjeéaj pozitivan
ili negativan. Osim toga, ¢esto su vrsno specifi¢ni i sto-
ga ih je tesko uopditi na sve vrste.

Spoznajne sposobnosti Zivotinja imaju izravan utje-
caj na njihovu dobrobit. Primjerice, $tetno ponaSanje
poput kljucanja perja piliéi lakse usvajaju promatraju-
¢i druge. Moze li se, samo razumijevajué¢i mehanizme
drustvenog ucenja u velikim jatima, smanjiti postotak
prijenosa nepozeljnih ponasanja? S druge strane, sma-
tra se da Zivotinje ne mogu uciniti razuman ili pro-
misljen izbor jer su nesposobne odmijeriti posljedice
pona8anja. Buduéa istrazivanja spoznaje kod Zivotinja
trebala bi pomoéi pri odgovoru na ovu tvrdnju.

Konaéno, spoznajne sposobnosti koje domace zivo-
tinje posjeduju bitne su u situacijama u kojima bi mo-
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gle patiti (npr. drzanje u strogo ograni¢enom, osiroma-
Senom okoli$u). Iako ne postoji uvjerljiv razlog zasto
bi sloZzeno ucenje ili veé opisane spoznajne sposobno-
sti trebale biti popracene subjektivnim iskustvima ili
svijeSéu, opéenito se smatra da je kod Zivotinja svijest
moguca, pa ¢akivjerojatna. Ako je tako, onda kod Zivo-
tinje koja se prisjeca prosloga stresnog dogadaja moze
biti narusena dobrobit nekoliko dana ili tjedana nakon
zavrietka dogadaja. Cak je moguce da Zivotinje imaju
prirodene mentalne prikaze stvari, s kojima se nikada
nisu susrele, tako da drus$tveno izoliranim zivotinjama
moze nedostajati drustvo drugih jedinki iako se drze
pojedinacno Citav Zivot.

1.3. Motivacija Zivotinja

Razumijevanje motivacije Zivotinja bitno je za sva
istrazivanja njihova ponaSanja. Motivacija je snaga
koja djeluje iz samog organizma s ciljem izraZzavanja
odredenog ponasSanja (npr. motivi mogu biti glad i Zed,
strah, porivi za parenjem, gradnjom gnijezda). Moti-
vacija ne uklju¢uje naucene, tj. steCene oblike ponasa-
nja, ve¢ urodene reakcije koje mogu biti izmijenjene/
usmjerene unutarnjim (hormonski status Zivotinje) ili
vanjskim podraZajima (toplina, trajanje i jakost osvijet-
ljenosti, drustveni ¢imbenici), odnosno njihovim inte-
rakcijama. Pritom prirodeno pona$anje obiljeZavaju tri
faze: nagonsko ponasSanje vezano uz trazenje odrede-
nog cilja (hrane, vode, partnera), potetak ponasajnih
aktivnosti s obzirom na pronadeni cilj — konzumacijski
¢in (hranjenje, napajanje, parenje) i faza smirivanja na-
kon zavr$etka aktivnosti.

Postoje brojni teoretski modeli koji objasnjavaju
utjecaj unutarnjih i vanjskih podraZaja na izraZavanje
odredenog oblika ponaSanja. Lorenz je 1950. godine
oblikovao tzv. psihohidrauli¢ni model, a temelji se na
usporedbi kontrole ponasanja zivotinja sa spremnikom
vode koja se moze ispustati pomocu ventila. U spre-
mnik neprestano ulazi voda, $to predstavlja povecanje
razine unutarnjih podrazaja kada se odredena aktivnost
ne izvodi. Do ispu$tanja vode preko ventila dolazi kada
njezina razina dosegne kriti¢ni prag, zbog nakupljene
vode u spremniku (Sto predstavlja jaanje intenziteta
unutarnjih podrazaja) i jadine povladenja ventila (Sto
predstavlja utjecaj vanjskih podrazaja). Dakle, Zivoti-
nja ée izraziti pojedino ponaSanje kada u organizmu
nakupi dovoljno motivacijske energije.

Lorenzov model motivacije ima viSe nedostataka
jer, primjerice, ne precizira $to se to to¢no nagomilava
kao energija u organizmu, ne objas$njava $to se dogada s
motivacijskom energijom kada se izrazi odredeni oblik
pona8anja i dr. No, dobro objasnjava kako unutarnji i
vanjski podrazaji djeluju zajedno pri izraZavanju moti-
vacije i redoslijed pojave ponaSajnih odgovora. Uz to,
prikazuje i kako se ponaSanje mijenja s povecavanjem
motivacije, uklju¢ujuéi njegovo trajanje, ucestalost i
oblike.

U isto vrijeme, E. Von Holst i H. Mittelstaedt sa
suradnicima razvijaju tzv. Sollwert-Istwert model. On
prikazuje motivacijski sustav kao termostat; uzrokuje
aktivnosti koje dovode stanje Zivotinje (Istwert — kakav
je svijet) bliZe krajnjoj Zeljenoj tocki (Sollwert — kakav
bi svijet trebao biti). Ovaj model, za razliku od pret-
hodnoga, naglasava kako motivacija moze biti izrazito
niska ako krajnja toCka aktivnosti ve¢ postoji. Njiho-
va sli¢nost je u tome da oba prikazuju kako negativna
povratna sprega moze biti klju¢no sredstvo kontrole
ponasanja.

Za etologe postoje Cetiri glavna razloga za razumi-
jevanje motivacije. Prvi je razlog vezan uz dobrobit Zi-
votinja i proizlazi iz povezanosti motivacije i osjecaja.
Ako se osjecaji definiraju kao stanja Zivotinja izazvana
nagradom ili kaznom, motivacija je stanje pri kojemu
se trazi nagrada ili izbjegava kazna. Uzimajuéi u obzir
te definicije, pozitivni i negativni osjeéaji imaju vaznu
ulogu u motivaciji pona$anja. Smatra se da je dobrobit
zivotinje ugroZzena kada ne moze izraziti ponaSanje za
koje je izrazito motivirana (npr. gradnja gnijezda kod
krmaca). Kada se Zzivotinjama omoguéi izrazavanje
takvih pona$anja, one su visokomotivirane. Tako Ce,
dakle, gravidne krmace graditi gnijezdo kao $to to ¢ine
i kokosi. Razlog ispitivanja motivacije kod domacih Zi-
votinja je i lakSe razumijevanje razvoja nenormalnih
oblika ponaSanja, poput stereotipija. One se pojavljuju
kod zivotinja u zatoCenis$tvu, a nastaju iz pokus$aja izra-
zavanja visokomotivirajuéeg normalnog ponasanja. U
mnogim sluc¢ajevima, zivotinje nisu u mogucnosti izra-
ziti normalno ponasanje, $to potice pojavu stereotipija.
Tredi se razlog ponovno odnosi na vezu izmedu moti-
vacije 1 osjecaja, s time $to razumijevanje motivacije
moze olakSati postupanje sa Zivotinjom tijekom izra-
zavanja zeljenog pona8anja. Tako, primjerice, pri oda-
biru nagrade kojom se nagraduje izvodenje odredene
radnje, treba uzeti u obzir da je to djelotvorno sredstvo
samo ako je Zivotinja motivirana da je dobije. Stoga ¢e
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nagrada u obliku hrane bez okusa ili sitost zivotinje
prijeciti trening. No, ukusna poslastica ili prethodno
uskraéivanje hrane moze pomodi pri motiviranosti Zi-
votinja za u¢enjem. Cetvrti je razlog slian prethod-
nima u tome da nam procjena kombinacije unutar-
njih i vanjskih podrazaja, pri motiviranju zivotinja na
odredeno pona$anje, moze pomoéi da ih “uvjerimo”
da se pona$aju onako kako mi to Zelimo. Danas je,
primjerice, poznato zajednicko djelovanje endokrinog
sustava ovce i mirisa janjeta, Sto stvara motivaciju za
majéinskom brigom. Upravo se ta informacija moze
upotrijebiti pri manipulaciji majki ovaca prilikom pri-
hvaéanja tudeg janjeta.

1.4. Etogram

Etogram je opis svih obiljezja pona$anja zivotinje u
nekom vremenu, uklju¢ujuéi i glasanje. Predstavlja
uolljive aktivnosti Zivotinja kroz odredene dogadaje i
stanja. Dogadaj je kratko (npr. pomicanje dijela tijela,
glasanje), a stanje dulje trajanje neke aktivnosti (npr.
spavanje, odmaranje). Dogadaj se, zbog kratke aktiv-
nosti, teSko mjeri u vremenskom trajanju, odnosno po-
stotku vremena koji zauzima u ukupnim aktivnostima.
Stanje traje dovoljno dugo da se moZe mijeriti njegovo
trajanje i uCestalost (npr. u razdoblju od 24 sata).
Etogrami velikih Zivotinja dijele se prema K. Zeebu
u devet tzv. funkcionalnih krugova (hranjenje, odmor,
kretanje, izluCivanje — mokrenje i defeciranje, repro-
dukcija, drus$tvo, prostorna struktura, izbjegavanje
neprijatelja i udobnost). Funkcionalni krugovi zapravo
su zbroj nac¢ina pona$anja Zivotinja koji se s ljudskog

Tablica 1.

gledi$ta pripisuju pojedinim tjelesnim funkcijama (ta-

blica 1).

U opisu i tumadenju ponas$anja zivotinja rabe se tri
metode:

1. Deskriptivni, opisni, empirijski ili strukturni eto-
gram - opisuje sve motori¢ke aktivnosti zivotinje.
Pritom treba uzeti u obzir vrstu, oblik, ja¢inu i traja-
nje motoric¢kih aktivnosti. Dakle, nije dovoljno re¢i
da, primjerice, svinja nalazi hranu rovanjem, veé je
potrebno opisati kako ruje (poloZaj dijelova tijela),
koliko dugo joj je potrebno da pronade i pojede hra-
nu (npr. korijen) i koliko vremena provede rujuéi u
potrazi za hranom.

2. Funkcionalni ili posljedi¢ni etogram - opisuje c¢emu
odredeno ponasanje sluZi i kakve posljedice ima za
samu zivotinju te druge jedinke u njezinu Zivotnom
okruzenju.

3. Vezani etogram - opisuje se prostorni odnos jedne
prema drugim Zzivotinjama, predmetu ili pojavi u
njezinu okoli$u. Pri izradi ovog etograma uzima se
u obzir gdje se zivotinja nalazi (prostor, stani$te) te
kada i prema kojim jedinkama (predmetima) poka-
zuje odredeno ponasanje.

U vecéini slucajeva, a posebice pri prvom opisivanju
pona$anja Zivotinja, rabi se deskriptivni etogram. Pri-
tom se opisuje Sto zivotinja radi (npr. stoji, leZi, krece
se u potrazi za hranom i dr.), trajanje svakog ponasanja
i udio vremena koji otpada na pojedine aktivnosti u
ukupno promatranom razdoblju. Takoder se uzima u
obzir i redoslijed svih aktivnosti tijekom promatranja.

Na kraju izrade etogram je potrebno analizirati te
od zabiljeZenih dogadaja i stanja naciniti vjerojatne po-

Antropogeno oblikovani odnosi izmedu funkcionalnih krugova i podrucja prema Zeebu

Hranidba Hraniliste
Odmor Odmoriste
Kretnje Pomicanje
Izlu¢ivanije (eliminacija) Gnojiste
Reprodukcija Spolno
Drustveni Skupina
Prostorna struktura Klima

Izbjegavanje neprijatelja

Proizvodnja

Udobnost

Zdravlje

Izvor: Pavici¢ (2005). Objavljeno s dopustenjem.
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na$ajne jedinice, oblike, sustave i strategije ponasanja.
Oblici pona$anja jesu organizirani dijelovi ponaSajnih
aktivnosti ili jedinica koje se zbivaju prema odrede-
nom redoslijedu i pravilima karakteristicnim za vrstu
i kategoriju Zivotinje, a imaju specifian cilj i funkci-
ju. Pod sustavom ponasanja podrazumijeva se skupina
medusobno povezanih ponasajnih oblika s istim ciljem
i funkcijom. Nacin izrazavanja odredenog ponasajnog
oblika ili sustava naziva se pona$ajna strategija (npr.
nacin na koji zivotinja dolazi do hrane).

IstraZiva¢i pona$anja zivotinja trebaju u konac¢ni-
ci utvrditi i funkciju odredenog ponasanja. Razlike u
ponasanju izmedu zivotinja posljedica su razli¢itih na-
¢ina kojima kontroliraju uvjete Zivota, pri ¢emu treba
uzeti u obzir podrazaje iz okolisa. U tom smislu vedi-
nom se izraduju radni etogrami, tako da se promatra i
opisuje pona$anje Zivotinje u odnosu na odredeni po-
drazaj. Tijekom izrade radnog etograma, pogotovo ako
se prati trajanje odredene aktivnosti, uputno je podatke
prikazati pomocu grafikona. Na taj je nacin mogude
pregledno prezentirati postotni udio odredene aktiv-
nosti u odnosu na ukupnu aktivnost u promatranom
razdoblju. To su najce$ée dnevne aktivnosti (tijekom 24
sata), a ukljucuju sva aktivna i pasivna stanja Zivotinje,
stanje mirovanja i kretanje zivotinja, pri ¢emu mirova-
nje podrazumijeva leZzanje, stajanje, odmor i san. Na
osnovi toga nije moguce u etogramu prikazati da zivo-
tinja nista ne radi.

1.4.1. Promatranje ponasanja zivotinja

Promatranje ponasanja obuhvaca sve ljudima primjet-
ne kretnje i poloZaje i sve privremene promjene na Zi-
votinji koje se mogu dokazati. Sposobnost zapazanja
tijekom istraZivanja ima odredene granice. Tako trenu-
ta¢no dojmovi ostvareni osjetom mirisa, okusa i dodi-
ra nisu obuhvaceni promatranjem ponasanja, iako je
poznato da upravo kemijski osjeti imaju vaznu ulogu u
ponasanju mnogih Zivotinjskih vrsta.

Ponasanje zivotinje ovisi o uvjetima u kojima se
nalazi. Stoga se ono prema svrsi istrazivanja treba ra-
$C¢laniti na odgovarajuce komponente ili dijelove koje
je moguée definirati (tzv. obrasce ponasanja). Ovi ele-
menti, koji zajedno tvore ponasanje neke Zivotinje, mo-
raju biti prepoznatljivi. Primjerice, bik obara glavu pri
promatranju nekog predmeta na tlu, ali isto tako i u
slu¢aju prijetnje upuéene nekom ¢lanu stada. No, pri-
jetnja obuhvaca i druge elemente, primjerice, odreden
polozaj uski, usmjerenost prema ¢lanu stada kojemu

je prijetnja upucena, kretnje i poloZaje trupa, nogu i
dr. Prijetnja, dakle, ukljucuje viSe dijelova slozenih u
cjelinu.

Cilj je svakog promatranja ponaSanja pruziti $to
viSe informacija o nafinima njegova izrazavanja, §to
ukljuéuje vizualno i audiovizualno promatranje (pomo-
¢u osjetila ¥/ili odredenih uredaja). Zivotinje bi trebalo
promatrati tijekom 24 sata, pri ¢emu one ne bi smjele
biti svjesne da ih se promatra. Na taj se nacin dobiva
kontinuiran niz prikaza podraZaja i iz njih proizaslih
reakcija. No, takav se pristup rijetko primjenjuje jer
zahtijeva posebnu pripremu, veéi broj ljudi i tehnike te
znatna financijska ulaganja. Stoga se viSe primjenjuje
promatranje odredenog vremenskog isjec¢ka, obi¢no za
vrijeme dnevne aktivnosti Zivotinja. Ipak, treba uze-
ti u obzir ¢injenicu da takvo promatranje nije stvaran
odraz cjelokupne aktivnosti Zivotinje, ve¢ ogranic¢enog
reda prikazivanja koje ne mozZe posluZiti za odredivanje
to¢nog dnevnog ritma neke Zivotinje. Stoga se najéesée
primjenjuje pri istrazivanju pojedinih oblika ponasanja
poput ponasanja pri hranjenju, odnosa majke i mla-
duncadi, odnosno oblika ponasanja koji prevladavaju
za vrijeme dnevne aktivnosti Zivotinja.

Radi lakseg biljezenja i pohrane podataka danas se
koriste razlic¢iti audiovizualni uredaji. Ti se uredaji pri-
mjenjuju pri dokumentiranju slozenih zbivanja koja
brzo teku, poput lijeganja ili ustajanja Zivotinja. Po-
novljenim prikazivanjem snimaka doti¢no se zbivanje
moze razloziti na pojedinacne elemente te se prostorno
i vremenski kvantificirati. Upotrebom vremenskog pre-
kida¢a moguce je snimanje podesiti na intervale i tako
smanjiti troSkove istrazivanja ponasanja zivotinja tom
metodom. BiljeZenje akusti¢nih zbivanja pruza nam
vremenski toéno odredene podatke o tijeku odredene
vrste zvuCnog izrazavanja. Naime, pri dru$tvenom i
spolnom ponaSanju vazna uloga pripada komunikaciji
medu Zivotinjama glasanjem. Tako se, primjerice, kod
mnogih sisavaca aktivnost njege legla od strane majke
mjerodavno odreduje preko zvuénih signala mladun-
C¢adi. Isto tako, na ponasanje Zenskih Zivotinja u spol-
nom zaru odlucujuéi utjecaj moze imati tipi¢no glasa-
nje muzjaka (npr. krmacéa — nerast). Uspje$no zvucno
snimanje obavlja se u odredenom, $to je vise mogude,
zvuéno izoliranom prostoru.

Za dobivanje fizioloskih podataka, u svrhu dopune
etoloskih istraZivanja, primjenjuje se telemetrija (mje-
renje temperature tijela, ucestalost rada srca i disanja
itd.). Odasilja¢i su vrlo maleni i mogu se implantirati
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pomodu silikonskih sredstava koja ne skode tkivu ili se
pak udvrstiti na tijelo s vanjske strane zivotinje. Osim
toga, pri prosudbi pojedinih etoloskih istrazivanja rabe
se 1 biokemijski pokazatelji, odnosno praéenje hormon-
skih i enzimskih pokazatelja.

Treba naglasiti da iskusan etolog moze samo na
osnovi promatranja zivotinja i biljeZenja podataka u
tablice postiéi jednako dobre rezultate u traZenju odgo-
vora i rjeSenja na postavljena pitanja kao i da raspolaze
suvremenom tehnologijom u svrhu prosudivanja po-
na$anja pojedinih vrsta Zivotinja. U prilog tome govori
¢injenica da su prva etolo$ka istraZivanja zapocela u
vrijeme kada nije bilo suvremenih pomagala i pritom
dala odredena otkri¢a koja su bila temelj za razvoj eto-
logije.

1.5. Komunikacija medu
Zivotinjama

Razvojem etologije kao znanosti mijenjala se i defini-
cija kojom bi se precizno pojasnilo $to obuhvaéa pojam
“komunikacija medu Zivotinjama”. Naime, proucava-
njem ponasanja Zivotinja, $to nuzno ukljucuje i nji-
hovu komunikaciju, uvidjelo se da se radi o iznimno
sloZenom procesu izmjene informacija. Pritom postoje
brojni motivi za slanje informacija, nacini na koje se
one odasilju i na¢ini na koji ée ih primatelj protumaciti
i prema njima eventualno djelovati.

Opéenito, smatra se da je komunikaciju medu Zi-
votinjama oblikovala prirodna selekcija kako bi im se
povecala $ansa za preZivljavanje i reprodukciju. Primje-
rice, razliite vrste zivotinja, nadu li se u istoj situaciji
(npr. trpe bol), razli¢ito reagiraju. Tek oprasena prasad
koju prignjeci krmaca, glasovnim signaliziranjem bola
privla¢i paznju majke da ustane, dok se ozlijedeno tele
ne glasa kako ne bi upozorilo grabezljivca na svoju
slabost. Iako sposobnost ucinkovite komunikacije s
pripadnicima iste ili druge vrste ima iznimnu ulogu u
prezivljavanju, izmjena znakova izmedu posiljatelja i
primatelja ne donosi uvijek obostranu korist. Primje-
rice, Zenke jednog roda krijesnice (Photuris fireflies)
oponaSaju i odasilju svjetlosne signale drugog roda
(Photinus fireflies) kako bi privukle muzjaka tog roda i
potom ga pojele. S druge strane, obostrano korisna ko-
munikacija odvija se izmedu zenke i muzjaka guSatog
tetrijeba (Centrocercus urophasianus) koji se tijekom
sezone parenja kocCoperno glasa troSeéi pritom mno-

g0 energije. Zenka procjenjuje intenzitet koCoperenja i
predanosti glasanju te prema tome izabire najkvalitet-
nijeg muzjaka.

Postoje neke osnovne skupine komunikacijskih
znakova te brojne varijacije njihovih funkcija. Svi do
sada poznati nacini komunikacije medu Zivotinjama
mogu se svrstati u nekoliko osnovnih kategorija: vi-
zualni, auditorni (glasovni), taktilni, kemijski i komu-
nikacija elektrorecepcijom. Elektrorecepcija se rijetko
opaza kod kopnenih Zivotinja (péele, Zohari i dugoklju-
nijez), a, prije svega, razvijena je kod Zivotinja koje Zive
uvodi i vodozemaca. Znakovi koje Zivotinje izmjenjuju
uglavnom kao svrhu imaju informacije o dostupnosti
hrane ili njezinoj kakvoéi, upozoravaju na prisutnost
grabeZljivca i upucéuju na vlastito reprodukcijsko, fizic¢-
ko ili pak emocionalno stanje.

Vizualni znakovi posebice su bitni kod Zivotinja ak-
tivnih danju i kod Zivotinja koje obitavaju na relativ-
no maloj udaljenosti. Vizualna signalizacija pokretima
tijela vrlo je promjenjiva i neprestano se prilagodava
situaciji i stanju u kojemu se posiljatelj nalazi, dok je
nepromjenjiva boja perja, primjerice, stati¢ni vizualni
znak koji daje postojane informacije o vrsti, spolu ili
identitetu jedinke. Tako su, primjerice, kod nekih vrsta
ptica vazna obiljeZja glave i vrata, i za drustveno pona-
$anje i za komunikaciju. Kod purana bradavicaste izra-
sline na glavi i vratu povecavaju se prilikom udvaranja
i pokazivanja agresije. Neke ptice, primjerice, muzjak
crvenokrilog kosa (Agelaius phoeniceus), neprestano
intenzivno crveno obojenim perjem upozorava mogu-
¢eg uljeza da je odredeno podrudje zauzeto. Kod nekih
se pak vrsta, u istu svrhu, odredeni vizualni znako-
vi odituju tek povremeno, prema potrebi. Primjerice,
muzjak malog gustera zelene anole (Anolis carolinen-
sis) povremenim trzanjem glave i $irenjem intenzivno
obojenog podruéja vrata, nalik na krestu, upozorava na
svoju dominaciju nekim podruéjem, ali na isti nacin i
privlaci Zenku.

Neke Zivotinje u prijetecoj situaciji poloZajem tijela,
kretnjama, promjenama boje ili veli¢ine tijela nastoje
zapla8iti suparnika. Mocan i zastragujudi izgled kojim
nastoji zaplasiti suparnika kraljevska kobra (Ophiopha-
gus hannah) postiZe pro$irenjem “rebara” iza glave.
Govedo, primjerice, agresiju i spremnost da napadne
pokazuje spusStanjem glave kako bi se istaknuli rogovi,
$to prethodi guranju ili udaranju glave druge jedinke.

Pri spolnom ponasanju brojnih vrsta Zivotinja, upra-
vo vizualni znakovi imaju neprocjenjivu vaznost u pri-



1 Opca etologija

vlacenju jedinke suprotnog spola; krijesnice svjetlo$éu
privlace suprotni spol; u ritualu udvaranja paunovi $ire
lepezasto repno perje; nojevi u istom ritualu teatralno
§ire krila. Kako bi privukle pozornost pastuha, kobile u
estrusu blago do gotovo vertikalno podizu rep, otvaraju
i zatvaraju stidne usne (“bliskanje stidnicom”) i poka-
zuju klitoris, a karakteristi¢an stav, slican onomu dok
mokre (blago savijeni ekstremiteti i spustena zdjelica),
predstavlja vizualni poticaj pastuhu za parenje.

Takoder, vizualni znakovi komunikacije bitni su i
tijekom procesa uéenja. Primjerice, kvocke privlace po-
zornost pili¢a na hranu pozivima i kljucanjem po tlu,
a to se pona$anje intenzivira ako naidu na kvalitetniju
hranu na koju Zele skrenuti pozornost, ili su im pili-
¢i udaljeni, ili pak o¢ituju zabunu prema predmetima
koje kljucaju.

Mnoge zivotinje komuniciraju i glasovno. Zvuk je
iznimno prilagodljiv uvjetima okolisa. Zvukovni se
znakovi razlikuju u amplitudi, trajanju i frekvenciji.
Sve te karakteristike zvuka utje¢u na moguénost njego-
va $irenja u okoli$ i na sposobnost primatelja da odredi
poloZaj posiljatelja. Primjerice, veéina peradi ima vrlo
§irok repertoar glasanja (osim nojeva i mo$usnih pa-
taka), a posebice se intenzivno glasaju muzjaci peradi
kada brane svoj teritorij. Naime, takvo glasanje se Cuje
vrlo daleko i upozorava muzjake iz drugih podrudja da
se ne priblizavaju, ¢ime se unaprijed izbjegava izravan
sukob.

Osobito specifian nac¢in komunikacije imaju, pri-
mijerice, §i8misi i kitovi koji ispustaju visokofrekventni
zvuk kojim otkrivaju i lokaliziraju plijen. Nakon emi-
sije zvuka, “obraduju” jeku i dobivaju uvid u strukturu
okolisa te precizan polozaj plijena. Takoder, muzjaci ki-
tova “pjesmom” nastoje vabiti Zenku, vuk zavijanjem
nastoji okupiti ostale vukove u ¢opor, a slon proizvodi
dalekocujan zvuk surlom. Kraljevska kobra suparnika,
uz §irenje “rebara” iza glave, dodatno zastrasuje ispusta-
njem zvukova frekvencije 600 Hz koji nalikuju rezanju
bijesnog psa. Utvrdeno je da se svi pripadnici iste vrste
ne koriste nuzno istim repertoarom glasovnih znakova,
vec on ovisi o podrudju s kojega odredena Zivotinja po-
tjeCe. Opcenito, medu pripadnicima iste vrste postoje
“dijalekti” i Zivotinje koje obitavaju na podruc¢jima koja
graniCe s drugima, osim svog koriste i repertoar glasov-
nih znakova Zivotinja s tog drugog podruéja. Vazna je i
komunikacija medu pripadnicima razli¢itih vrsta. Ma-
dagaskarska tankorepa iguana (Oplurus cuvieri) ima
vrlo razvijene usi iako s pripadnicima iste vrste ne ko-

municira glasovno, medutim bitno se oslanja na upo-
zoravajuce glasovne signale madagaskarske rajske ptice
(Terpsihone mutata), jer ih ugroZava isti grabeZljivac.
Takoder, neka se Zivotinja u istoj situaciji (npr. prijetnja
grabezZljivca) razlicito glasa ovisno o tome o kojemu se
grabeZljivcu radi i o tome komu upuduje upozorenije.
Primijeceno je da se, recimo, pijetlovi razli¢ito glasaju,
ovisno o tome upozoravaju li na grabeZljivca sa tla ili
iz zraka, a njihovo glasanje ovisi i o tome upozoravaju
li poznate Zenke ili pak nastoje impresionirati nove.
Koliko je do sada poznato, svinje koriste dvadesetak
oblika glasanja koji medusobno variraju u frekvenciji,
amplitudi, hrapavosti i modulaciji. Najbolje je prouce-
no roktanje krmaca tijekom razdoblja dojenja te “po-
zivi u pomoc¢”
priklijestila.

prasadi koja je izolirana ili ih je krmaca

U danasnje vrijeme, medutim, na glasovnu komu-
nikaciju brojnih Zivotinjskih vrsta znatno utjece buka.
Primjerice, intenziviranje pomorskog prometa, istraZi-
vanja u svrhu eksploatacije nafte i plina iz podmor-
ja, znanstvena istrazivanja i uporaba vojnih sonara i
komunikacijskih uredaja u posljednjih su $ezdesetak
godina iznimno negativno utjecali na glasovnu komu-
nikaciju kitova u oceanima. Buka im oStecuje sluh i
tkiva, uzrokuje unutarnja krvarenja i uginuée (dovodi
i do nasukavanja). Istrazivanja su pokazala da i ptice
pjevice pate zbog buke u okolisu. Neke su pjevice, upra-
vo stoga, modificirale stil pjeva, koji je postao glasniji
i ostriji kako bi nadglasao buku. No, u tom je procesu
osiromasen stil pjeva, koji vise nije toliko dopadljiv i
privlacan pripadnicima suprotnog spola.

Brojne Zivotinje imaju iznimno razvijen osjet njuha.
Razumljivo je, stoga, da se njime Kkoriste u prepozna-
vanju odredenih mirisnih, odnosno kemijskih znakova
kojima se prenose informacije o zaposjednutosti odre-
denog podrugja ili pak reprodukcijskom stanju. Zivo-
tinja odaSilje takve znakove na odredenim mjestima i
oni sluZe kao markeri jo§ dugo nakon $to su poloZeni.
Kemijski se znakovi, dakle, mnogo sporije Sire okoli-
$em, odnosno na veée udaljenosti, ali i sporije nestaju
iz okoliSa. No, mogu se §iriti i na velike udaljenosti.
Kod nekih je vrsta sisavaca razvijen vomeronazalni or-
gan koji se nalazi na bazi nosne $upljine, a ima svrhu
otkrivanja mirisnih znakova (npr. konji — pastuh tako
otkriva kobilu koja se tjera).

Macke se pri procjeni drustvenog i fizickog okolisa
intenzivno oslanjaju na mirise. Svoje podrucdje dugo-
trajno obiljeZavaju mokra¢om, fecesom i izlucevinama
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obraznih Zlijezda. Mravi ostavljaju feromonske tragove
kako bi ih ostali pripadnici iste vrste mogli slijediti, a
tvorovi ispustaju smrad kako bi odvratili grabeZljivca.
Svinje u stresu, primjerice, otpusStaju u mokracu tvari
specificnog mirisa, §to druge jedinke prepoznaju kao
znak koji upozorava na neku opasnost.

Taktilni su znakovi iznimno vazni prilikom uspo-
stavljanja i odrzavanja odnosa, prije svega, medu Zi-
votinjama koje zive u skupini. Uoceno je da ¢impanze
znaju timariti druge jedinke u zamjenu za hranu. Prija-
teljsko ponasanje goveda oCituje se u medusobnoj njezi
ili lizanjem, medu odraslim jedinkama Cesto usmjere-
nim na podruéje vrata. Kuja, primjerice, taktilno ko-
municira s mladunéetom lizuéi ga, ¢ime uspostavlja
prisnije veze s njime, Cisti ga i ujedno potice njegov
razvoj. Majmuni babuni dodirima pokazuju privrze-
nost, ali i timare jedni druge, dok konji udaranjem
jedni drugih straznjim nogama nastoje uspostaviti do-
minaciju. Prasad tijekom sisanja dodirom komunicira
s krmacom, pri ¢emu se glad kod prasadi ocituje tra-
janjem i intenzitetom masiranja sisa, $to onda potice
izlu¢ivanje mlijeka. Suradnja medu mackama unutar
jedne skupine ocituje se dvama specifi¢cnim ponasa-
njima - uzajamnim trljanjem i uzajamnom njegom.
Macke uzajamnom njegom pokazuju i dominaciju, jer
ako primatelj takvu njegu izbjegava, dolazi do agresije
kod jedinke koja je pruza.

U vedini primjera kako zivotinje komuniciraju na-
vedene su kopnene Zivotinje, medutim kada se govori
o zivotinjama koje obitavaju u vodi, tada pojam komu-
nikacije ukljucuje jo$ jedan sasvim specifican nacin —
elektrorecepciju. To je sposobnost Zivih bi¢a da prima-
ju prirodne elektriéne impulse. Elektrorecepcija sluzi
za lokaliziranje (otkrivanje objekata) i komunikaciju.
Primjerice, nekoliko vrsta riba iz porodice Mormyridae
(popularno riba-slon) proizvode vrsno specifi¢ne elek-
tromagnetske impulse koje, prije svega, koriste za loka-
liziranje grabeZljivaca, ali i prilikom traZenja partnera.

Osnovne nabrojene skupine komunikacijskih zna-
kova, kao i njihova kombinacija imaju, dakle, brojne
funkcije. Uspje$nost reprodukcije tako ovisi o sposob-
nosti jedinke da pronade jedinku odgovarajuce vrste i
spola te procijeni njezinu kvalitetu. Komunikacijskim
znakovima upozorava se, primjerice, na pravo na neko
podrudje ili Zenku, ¢ime se unaprijed izbjegava izra-
van sukob. Prepoznavanje mladuncadi na osnovi kom-
binacije komunikacijskih znakova osigurava njihovo
prezivljavanje. Pravodobno upozorenje na prisutnost

i vrstu grabezljivca omogucuje trazenje prikladnog za-
klona. Takoder, kombinacija komunikacijskih znakova
omogucuje uspostavljanje i odrZavanje hijerahijskog
poretka u skupinama.

Istrazivanje komunikacije medu Zivotinjama in-
tenziviralo se razvojem suvremene tehnologije, koja je
omogucdila trajno biljeZenje pokreta i komunikacijskih
znakova Zivotinja te njihovo naknadno izucavanje i
analizu. U sloZzenom znanstvenom medudisciplinar-
nom pristupu u proucavanju ponasanja zivotinja, pa
tako i njihovih komunikacijskih znakova, sve vazniju
ulogu imaju neurobiologija, evolucijska biologija, fizi-
ka, kemija i matematika.

1.6. Oblici ponasanja Zivotinja

Ponasanje pojedine vrste zivotinja je specifi¢no, genet-
ski odredeno. Svi se oblici pona$anja na osnovi udjela
nasljedne komponente dijele na prirodene i stecene.
Prema sudjelovanju Zivotinja u odredenim oblicima
ponasanja, ono se moze izrazavati pojedinac¢no /ili u
skupini. Pojedina¢no ponasanje obiljezava svaku jedin-
ku, pri ¢emu zivotinja moze, ali i ne mora pripadati
manjoj ili veéoj zajednici iste ili razli¢itih vrsta. Tako,
primjerice, ako su uvjeti okoli$a takvi da ne trpe kon-
kurenciju u pogledu hrane, bit ¢ée izrazeni individualni
oblici ponasanja. Ponasanje u skupini takoder je odre-
deno uvjetima zivotne sredine i u prirodi postoji na
onim stani$tima na kojima samacki zivot ne omogu-
¢uje prezivljavanje. Sli¢an je primjer drzanje farmskih
Zivotinja, jer Zive u zajednicama sa strogo definiranim
drustvenim poretkom:.

1.6.1. Prirodeno ponasanje

Zivotinje mogu izraziti sloZeno i naizgled ciljano po-
nasanje bez prethodne moguénosti uc¢enja. Tako pti-
ce grade gnijezdo i migriraju, ¢ak i ako su odrasle bez
kontakta s ostalim ¢lanovima iste vrste. Svaka jedinka
nasljeduje odredene oblike, odnosno prirodene ili in-
stinktivne oblike pona$anja.

Mehanizmi pomoc¢u kojih geni predisponiraju zivo-
tinje na odredeno ponasanje jo$ uvijek nisu u potpuno-
sti istraZeni, osobito u kraljeznjaka. Stoga je identifici-
ranje funkcije gena u ponasanju zivotinja sve aktualnije
podrudje istraZivanja, osobito uz brz razvoj genetike.

Instinkt je niz refleksa koji se moze, ali i ne mora
odvijati po strogom redoslijedu. Instinktivne kretnje i
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radnje su, doduse, prirodene, medutim podvrgnute su
zajedno s organizmom Zzivotinje postupku sazrijevanja.
Tako se znakovi spolnog ponasanja (npr. skok), kao i
zaCeci spolnih zlijezda, nalaze i kod nekoliko tjedana
stare prasadi, odnosno u vremenu kada jo$ ne proizvo-
de spermu. S druge strane, razvojem mladuncadi dolazi
do smanjenja nagona za sisanjem.

Instinkti se, u pravilu, smatraju strogo autonomni-
ma i ne mogu se ponistiti drugim okida¢em. Sto je Zi-
votinja manje udomacena, to je instinkt izraZeniji. Pri-
rodeni okida¢ moze biti opticke, akusti¢ne, olfaktorne i
motoricke prirode. Djeluje tako da Zivotinja na pojedini
okidad reagira odredenom radnjom, koja je smislena u
cilju odrzanja vrste. Takav se sustav u cijelosti naziva
prirodenim okidackim mehanizmom. Inace, okidacki
se mehanizmi dijele na prirodene, steene i prirodeno-
stecene.

Laici vrlo ¢esto zamjenjuju intuitivnost s instinktiv-
nos$cu. Intuitivna radnja nastaje podsvjesno. Nasuprot
tomu, instinkt je endogeno uvjetovan, a izazvan je eg-
zogenim podrazajima. Intenzitet neke aktivnosti ovisi
0 snazi motivacije, od neznatne kretnje namjere (ova
nasuprot steCenom ponasanju ne posjeduje iskustveni
dio) sve do potpunih instinktivnih radnji. Ne pojavi li
se prikladan pobudiva¢ podrazaja, tada nastupaju ak-
tivnosti na zamjenskom objektu, kao i radnje uprazno
(stereotipije). Tako je, primjerice, stereotipija kod konja
tkanje, a oCituje se kao posljedica jedne instinktivne
radnje.

Izrazajne su kretnje prirodeni tjelesni znakovi (si-
gnali) nastali tijekom filogeneze. Istozna¢ni pojmovi u
humanoj psihologiji jesu gestikulacija i mimika. Kod
zivotinja se tu posebno misli na drzanje repa. Prepozna-
vanje takvih kretnji bitno je za drzatelja zivotinje, jer
se izmedu pobudivanja Zivotinje i njezine instinktivne
radnje moze, u pravilu, predvidjeti cijeli niz znakova.

Jedan je od najpoznatijih prirodenih oblika pona-
Sanja Zivotinja spolna predigra, a sastoji se od ritua-
liziranih instinktivnih radnji koje su podrijetlom od
razli¢itih oblika ponasanja.

1.6.2. Steceno ponasanje

SteCeni (nauceni) oblici ponaSanja nastaju iskustvom
zivotinje. Naime, Zivot i opstanak Zivotinje u odrede-
nom okolisu uvjetovan je izraZzavanjem oblika pona-
Sanja steCenih prethodnim iskustvom. Ucenje ovisi o
mogucnosti pamdenja, a predstavlja kapacitet mozga

zivotinje da odredene informacije zadrzi stanovito
vrijeme u obliku tzv. zapisa i da na istu informaciju
odgovara istom reakcijom. Pamdenje se oblikuje kroz
dvije odvojene faze, a to su: kratkotrajno i dugotrajno
pamcdenje.

Ucenje i pamdenje vrlo su vazni za Zivotinje. Kada
promatramo domace zivotinje, npr. krave, za njih je
nuzno nauciti kamo treba i¢i na muznju, koja je krava
ispred nje te gdje se nalazi hrana. Svinje na farmama
moraju nauditi kako rukovati automatskim hranili-
cama i pojilicama. Mnoge se Zivotinje boje veterinara
koje prepoznaju po njihovoj odjeéi i opremi, zbog ra-
nijih neugodnih iskustava. Opéa funkcija ucenja jest
prilagodba okoliSu radi preZivljavanja.

Habituacija je posljedica ucenja i iskustva Zivoti-
nje o nebitnim pojavama i stvarima u njezinu okoli-
$u. Tako ée, primjerice, uc¢inak postavljenog strasila za
plasenje ptica na zasijanoj njivi trajati samo nekoliko
dana. Ptice vrlo brzo shvacaju da je strasilo, kao novi
podrazaj, bezopasno i nebitno, pa ga brzo po¢inju igno-
rirati. Dakle, habituacija je proces pri kojemu ponavlja-
nje ili stalna prisutnost neprikladnog i nebitnog podra-
Zaja smanjuje vjerojatnost pojave odgovarajuce reakcije
zivotinja na taj podrazaj. Pojavljuje se samo u sluéaju
kada su podrazaji za Zivotinju bezopasni.

Senzibilizacija je proces suprotan habituaciji. Defi-
nira se kao ponovna istovjetna ponaSajna reakcija na
isti podrazaj. Zivotinja odreagira na novi podrazaj tako
da zapamti i podrazaj i reakciju kojom je odreagirala i
posljedicu te reakcije. Svaki sljedeéi put Zivotinja od-
govara na taj podraZaj istom reakcijom (npr. ponasanje
zivotinja na farmama pri davanju hrane).

Asocijativno (povezano) ucenje je proces tijekom
kojega Zivotinja stvara vezu, tj. asocijaciju izmedu po-
draZaja i ponaSajnog odgovora. Dvije su vrste asocija-
tivnog uenja: klasi¢no i instrumentalno. Klasi¢no se
svodi na povezivanje redoslijeda dogadaja koje Zivotinja
ne moze kontrolirati. Tako, primjerice, kada Zivotinja
ugleda hranu, odgovara pojatanom salivacijom koja
prethodi uzimanju hrane. No, ako Zivotinja naudi da
poslije svjetlosnog ili zvu¢nog signala uslijedi hranje-
nje, tada Ce izraziti iste ponaSajne oblike kao i da je
ugledala hranu (pojacana salivacija). Instrumentalno
ili operantno udenje (dresura) zasniva se na poveziva-
nju dogadaja nad kojima Zivotinja moze uspostaviti
kontrolu. Zivotinja nauéi da ¢e pri odredenom obliku
ponasanja biti nagradena (npr. hrana) ili kaZnjena (npr.
udarac), $to je povezano s ufenjem na osnovi dobrog,
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odnosno loSeg iskustva. Nagradivanje je za Zivotinju
ugodan emocionalni dogadaj, ali je ono samo po sebi i
relativno nasilnog karaktera. Zivotinja se, naime, na-
gradom primorava da obavi odredenu aktivnost, odno-
sno izrazi odredeno ponasanje. Kaznjavanje je za Zivo-
tinju neugodno iskustvo, pri ¢emu ona pamti i izrazava
niz aktivnosti radi njegova izbjegavanja. Tako, primje-
rice, zivotinje pamte da priblizavanje elektri¢noj ogradi
izaziva neugodne osjecaje (elektro$ok) i zbog toga izbje-
gavaju priblizavanje takvim ogradama.

Utisnuto pamdéenje ili utisnuée (engl. imprinting)
proces je uenja koji se odvija u ranim stadijima
zivota. Tako, primjerice, mladuncad naudi slijediti
svoje roditelje i kada je spolno zrela, pari se samo s
pripadnicima iste vrste. Dakle, Zivotinjama se usaduje
trajna asocijacija prema pripadnicima iste vrste, jer
mladu Zivotinju, u praviluy, odgaja ista vrsta. No,
mogu se pojaviti i utisnuéa na pripadnike druge vrste
(npr. mladih pataka na ¢ovjeka odgajatelja), $to treba
smatrati pogre$nim oblicima utisnuca.

Igra je kod Zivotinja jedan od nacina stjecanja kori-
snih iskustava. Zivotinja igrom stjece iskustva s obzi-
rom na zivotnu sredinu, ali i druge Zivotinje koje sudje-
luju u igri. Zapazanja i iskustva koja Zivotinja stekne
u igri jesu tzv. latentni oblik uc¢enja. Takvim oblicima
ucenja Zivotinja pospjeSuje pamdenje, a time i sposob-
nost snalazenja u okolisu.

1.6.3. Interakcijsko ponasanje

Interakcijsko ponasanje zivotinja ukljuc¢uje drustveno
ponasanje, borbeno pona$anje, ponaSanje pri bijegu te
igru i istrazivac¢ko ponaSanje.

Drustveno ponasanje

Zivotinje obi¢no Zive u stabilnim skupinama (stada,
krda, ¢opori, jata, porodice i dr.). Zivot u skupini i stva-
ranje druStvenih veza pomaZe im u obrani stanista od
grabezljivaca, ucinkovitijem otkrivanju hrane i medu-
sobnom ucenju. No, dru$tveni Zivot ima i niz nedo-
stataka, kao $to su borba za hranu i prostor, borbe u
sezoni parenja, ali i rizik od lakseg $irenja bolesti (npr.
zaraznih).

Zivotinje mogu Zivjeti zajedno u skupini, ali bez
stvaranja dru$tvenih veza. Te se skupine oblikuju pod
utjecajem ¢imbenika Zivotnog okoliSa. Primjer je eko-
nomsko dvoriSte u kojemu Zzivi viSe vrsta Zivotinja.
Cimbenik koji ove Zivotinje drzi na okupu jest granica
dvoriSta (ograda), pri ¢emu mogu zajednicki koristiti

nastambu za smjeStaj, izvor vode za napajanje, paSne

povrsine i sl.

Razlikuje se nekoliko tipova drustvenog udruziva-
nja zivotinja:

1. diferencirani tip — drustveno udruzivanje kod odre-
denih vrsta kukaca (npr. péelinja zajednica) u kojoj
postoji stroga podjela rada (matica, trut, radilice,
njegovateljice i dr.);

2. integrirani tip — dru$tvena veza izmedu manjeg ili
vecéeg broja jedinki:

a) roditelji i potomstvo

b) udruZivanje spolova

¢) udruzivanje na temelju zajednickih interesa (ko-
operativan lov, zajedniCka ispasa radi zastite od
grabezljivaca i dr.).

Medu jedinkama unutar skupine vlada jasno defi-
nirana dru$tvena hijerarhija koja se temelji na domi-
nantnosti. To zna¢i da uvijek postoji jedna Zivotinja
koja se u skupini isti¢e svojim fenotipskim (vanjstina)
i ponaSajnim karakteristikama te predstavlja vodu sku-
pine. Njoj su podredene ostale Zivotinje u skupini. Do-
minantna je zivotinja u prednosti nad ostalim jedinka-
ma pri zadovoljavaju svojih Zivotnih potreba, parenju,
iskori$tavanju hrane, vode, skloni$ta i dr.

Drustvenu hijerarhiju u organiziranoj skupini nazi-
vamo “poredak kljucanja” jer je po prvi put ustanovlje-
na ujatima pili¢a. Hijerarhijski odnosi u jednoj skupini
zivotinja mogu biti linearni, gdje se najviSe rangira-
na zivotinja naziva alfa, a zatim slijede beta, gama i
sve ostale Zivotinje koje zauzimaju niza hijerarhijska
mjesta. Alfa-Zivotinja uvijek opominje Zivotinje niZe
na hijerarhijskoj ljestvici, a kako je do nje prva beta-
zivotinja, ostvarivat ¢e interakcije najée$¢e s njom, a
gotovo nikada s najpodredenijom zivotinjom u skupini.
Hijerarhijski poredak koji se jednom uspostavi borbom
medu jedinkama pamte sve Zivotinje u skupini. Do fi-
zi¢kih obrac¢una unutar skupine u kojoj je uspostavlje-
na stabilna drus$tvena hijerarhija vise ne dolazi, osim u
sluCajevima kada se ona poremeti, primjerice ljudskom
aktivnoséu.

Dominantnost u skupini ne mora se iskljucivo steci
fizi¢kim borbama, ve¢ specifi¢nim glasanjem, odnosno
pozivom drugim Zivotinjama da se postave u podreden
poloZaj. Stanje dominantnosti i podredenosti mijenja
se s dobi Zivotinje i pojavom spolne zrelosti.

Odvajanje Zivotinja iz skupine ugroZava njihovu
drustvenu pripadnost, zbog ¢ega postaju uznemirene i



