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ระเบียีบที่่�ใช้ใ้นคู่่�มือืนี้้�
คู่่�มือืนี้้�ใช้ร้ะเบียีบดังัต่่อไปนี้้�เพื่่�อเน้น้ย้ำำ��ข้อ้มููลที่่�สำำ�คัญั

ข้อ้มููล

กล่่องข้อ้ความข้อ้มููลมีคีำำ�แนะนำำ�ที่่�เป็็นประโยชน์ส์ำำ�หรัับ
การใช้ ้Petrel 3 ของคุณุให้เ้กิดิประโยชน์ส์ููงสุดุ

ข้อ้ควรระวังั

กล่่องข้อ้ความข้อ้ควรระวังัมีคีำำ�แนะนำำ�การใช้ง้านที่่�สำำ�คัญั
สำำ�หรัับนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ของคุณุ

คำำ�เตือืน

กล่่องคำำ�เตือืนมีขี้อ้มููลสำำ�คัญัที่่�อาจส่่งผลต่่อ 
ความปลอดภัยัของคุณุ

นาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��เครื่่�องนี้้�มีขี้อ้บกพร่่อง แม้ว้่า่เราจะยังัไม่่พบข้อ้บกพร่่องทั้้ �งหมด 
แต่่ก็ยังัคงมีอียู่่� แน่่นอนว่า่มีบีางสิ่่�งที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��เครื่่�องนี้้�จะทำำ�โดยที่่�เรา 
ไม่่คาดคิดิหรือืวางแผนให้ท้ำำ�สิ่ ่�งในที่่�ต่า่งออกไป อย่่าได้ฝ้ากชีวีิติไว้ก้ับั 
แหล่ง่ข้อ้มููลเดียีวโดยเด็็ดขาด และให้ใ้ช้น้าฬิกิาดำำ�น้ำำ ��หรือืตารางดำำ�น้ำำ ��สำำ�รอง 
หากคุณุเลือืกที่่�จะดำำ�น้ำำ ��ที่่�มีคีวามเสี่่�ยงมากขึ้้�น คุณุควรต้อ้งผ่่านการฝึึกอบรม 
ที่่�เหมาะสมและค่่อย ๆ ยกระดับัเพื่่�อสั่่ �งสมประสบการณ์์

นาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��นี้้�จะทำำ�งานผิดิพลาด สิ่่�งสำำ�คัญัไม่่ใช่่ว่า่จะทำำ�งานผิดิพลาดหรือื
ไม่่ แต่อ่ยู่่�ที่ ่�จะทำำ�งานผิดิพลาดเมื่่�อไร อย่่าฝากชีวีิติไว้ก้ับันาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��เครื่่�องนี้้� 
และมีแีผนไว้เ้สมอเพื่่�อรับัมือืในกรณีีที่่�อุปุกรณ์ท์ำำ�งานผิดิพลาด ระบบอัตัโนมัตัิ ิ
ไม่่สามารถแทนที่่�ความรู้้� และการฝึึกฝนได้ ้ 

ไม่่มีเีทคโนโลยีใีดที่่�จะช่่วยชีวีิติคุณุได้ ้แต่่ความรู้้�  ทักัษะ และขั้้ �นตอนที่่�มีกีาร
ฝึึกฝนมาเป็็นอย่่างดีจีะเป็็นการป้้องกันัที่่�ดีทีี่ ่�สุดุของคุณุ (เว้น้แต่ว่่า่คุณุจะไม่่
ออกไปดำำ�น้ำำ ��)

คำำ�เตือืน

นาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��นี้้�มีคีวามสามารถในการคำำ�นวณระยะที่่�จำำ�เป็็นต้อ้งพักัน้ำำ ��เพื่่�อลด
ความกดอากาศ ซึ่่�งการคำำ�นวณเหล่า่นี้้�เป็็นการคาดเดาที่่�ดีทีี่ ่�สุดุถึึ งความจำำ�เป็็น
ที่่�แท้จ้ริงิของร่่างกายในการพักัน้ำำ ��เพื่่�อลดความกดอากาศ การดำำ�น้ำำ ��ที่่�จำำ�เป็็น
ต้อ้งพักัน้ำำ ��เพื่่�อลดความกดอากาศเป็็นระยะนั้้ �นมีคีวามเสี่่�ยงสููงกว่่ามากเมื่่�อ
เทียีบกับัการดำำ�น้ำำ ��ภายในขีดีจำำ�กัดัที่่�ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งหยุดุพักั
การดำำ�น้ำำ ��โดยใช้ถ้ังัวนอากาศ และ/หรือืการดำำ�น้ำำ ��โดยใช้ก้๊า๊ซผสม และ/หรือื
การดำำ�น้ำำ ��ที่่�ต้อ้งพักัน้ำำ ��เพื่่�อลดความกดอากาศเป็็นระยะ และ/หรือืการดำำ�น้ำำ ��ใน
สภาพแวดล้อ้มที่่�มีสีิ่ ่�งขวางกั้้ �นเหนือืศีรีษะ เหล่า่มีคีวามเสี่่�ยงเพิ่่�มขึ้้�นเป็็นอย่่าง

มากเมื่่�อเทียีบกับัการดำำ�น้ำำ ��สกููบา  

คุณุกำำ�ลังัเสี่่�ยงชีวีิติกับักิจิกรรมนี้้�

อันัตราย
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สันทนาการ

คุณุสมบัตัิ ิ
•	 จอ AMOLED ความคมชัดัสููง ขนาด 2.6” นิ้้�ว
•	 กรรมวิธิีกีารผลิตินาฬิกิาที่่�ทนทาน
•	 ตัวัเรือืนไทเทเนียีม
•	 แบตเตอรี่่�ที่่�ผู้้� ใช้เ้ปลี่่�ยนเองได้ ้
•	 การเตือืนแบบสั่่�นที่่�มีพีลังั
•	 อัตัราการสุ่่�มตัวัอย่่างความลึกึที่่�ตั้้ �งโปรแกรมได้ ้
•	 เซนเซอร์ค์วามลึกึปรับเทียีบเป็็น 130 msw
•	 ฟัังก์ช์ันัเซนเซอร์ค์วามลึกึเกินิ 300 msw
•	 แรงดันัสููงสุดุที่่�เครื่่�องจะไม่่เสียีหาย 290 msw 
•	 ก๊า๊ซที่่�ปรับแต่่งได้ ้5 ก๊า๊ซในโหมดดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิ 
•	 การผสมใด ๆ ของออกซิเิจน ไนโตรเจน และฮีเีลียีม (Air, 

Nitrox, Trimix)
•	 การลดความกดอากาศเต็็มรููปแบบและการรองรัับ CCR
•	 ระบบการติดิตาม PPO2 ภายนอกของเซลล์อ์อกซิเิจน 1, 2 หรือื 

3 เซลล์ ์(รุ่่�นภายนอกเท่่านั้้ �น)
•	 โหมด Bailout Rebreather (รุ่่�นภายนอกเท่่านั้้ �น)
•	 Bühlmann ZHL-16C พร้อ้มมาตรฐาน Gradient Factor
•	 สามารถเลือืกรุ่่�นที่่�มีกีารคำำ�นวณการลดความกดอากาศ VPM-B 

และ DCIEM ได้ ้
•	 ไม่่มีกีารล็็อคการเข้า้ใช้ง้านเมื่่�อละเมิดิจุดุพัักเพื่่�อลดความกด

อากาศ
•	 ระบบติดิตาม CNS
•	 ระบบติดิตามความหนาแน่่นของก๊า๊ซ
•	 NDL แบบเร็็วและระบบวางแผนลดความกดอากาศเต็็มรููปแบบ

ภายในเครื่่�อง
•	 การติดิตามความดันัไร้ส้ายพร้อ้มกันัสููงสุดุ 4 กระบอก
•	 คุณุสมบัตัิกิารดำำ�น้ำำ��แบบติดิถังัด้า้นข้า้ง
•	 เข็็มทิศิดิจิิทิัลัที่่�ชดเชยค่่าความเอียีง พร้อ้มตัวัเลือืกการแสดงผล

หลายแบบ
•	 การอัปัโหลดบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ไปยังั Shearwater Cloud ผ่่าน

บลููทููธ
•	 อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ฟ์รี ี

1.	ข้อ้มููลเบื้้�องต้น้
Shearwater Petrel 3 เป็็นนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��สำำ�หรัับทั้้ �งนัักดำำ�น้ำำ��มือืใหม่่
และนัักดำำ�น้ำำ��ที่่�มีปีระสบการณ์์

โปรดใช้เ้วลาในการอ่่านคู่่�มือืนี้้� ความปลอดภัยัของคุณุอาจขึ้้�นอยู่่�
กับัความสามารถของคุณุในการอ่่านและทำำ�ความเข้า้ใจหน้า้จอของ
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��

การดำำ�น้ำำ��มีคีวามเสี่่�ยง และการศึกึษาคือืเครื่่�องมือืที่่�ดีทีี่่�สุดุของคุณุใน
การจััดการกับัความเสี่่�ยงนี้้�

อย่่าใช้คู้่่�มือืนี้้�เพื่่�อทดแทนการฝึึกฝนดำำ�น้ำำ��อย่่างเหมาะสม และอย่่า 
ดำำ�น้ำำ��เกินิระดับัที่่�คุณุได้รั้ับการฝึึกฝนมา สิ่่�งที่่�คุณุไม่่รู้้� อาจทำำ�ร้า้ยคุณุได้ ้
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1.2.	โหมดต่า่ง ๆ ที่่�กล่า่วถึึงในคู่่�มือืนี้้�
คู่่�มือืนี้้�ให้ค้ำำ�แนะนำำ�การใช้ง้านสำำ�หรัับนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� Petrel 3 ในโหมด
การใช้ง้านเพื่่�อสันัทนาการดังัต่่อไปนี้้�:

•	 Air
•	 Nitrox
•	 3 GasNx
•	 Gauge 

นอกจากนี้้� Shearwater Petrel 3 ยังัมีหีลายโหมดที่่�ออกแบบมา
สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��แบบ Open Circuit Technical และ Closed Circuit 
Rebreather

สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�อย่่างละเอียีดในการใช้ง้านโหมดการดำำ�น้ำำ��เชิงิ
เทคนิคิ โปรดดููคู่่�มือืโหมดเชิงิเทคนิคิของ Petrel 3 

ทั้้ �งนี้้�บางคุณุสมบัตัิขิอง Petrel 3 จะใช้ไ้ด้ก้ับัโหมดดำำ�น้ำำ��บางโหมด
เท่่านั้้ �น 
หากไม่่ได้ร้ะบุไุว้ ้คุณุสมบัตัิทิี่่�อธิบิายจะใช้ไ้ด้ก้ับัโหมดดำำ�น้ำำ��ทุกุโหมด 

เปลี่่�ยนโหมดดำำ�น้ำำ��ได้จ้ากเมนููการตั้้ �งค่่าโหมด ดููรายละเอียีดใน 
หน้า้ 5

1.3.	รุ่่�นต่า่ง ๆ ที่่�กล่า่วถึึงไว้ใ้นคู่่�มือืนี้้�
คู่่�มือืนี้้�ให้ค้ำำ�แนะนำำ�การใช้ง้านสำำ�หรัับรุ่่�น Petrel 3 ต่่อไปนี้้�ในโหมด
สันัทนาการ:

•	 Stand Alone Model SA

•	 Fischer Connector Model FC

•	 Analog Cable Gland Model ACG

คุณุสมบัตัิขิองโหมดสันัทนาการจะมีใีนทุกุรุ่่�นที่่�กล่่าวมา 

1.1.	หมายเหตุเุกี่่�ยวกับัคู่่�มือืนี้้�
คู่่�มือืนี้้�ให้ค้ำำ�แนะนำำ�การใช้ง้านสำำ�หรัับนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� Petrel 3 ในโหมด
การใช้ง้านเพื่่�อสันัทนาการเท่่านั้้ �น

คู่่�มือืนี้้�มีกีารอ้า้งอิงิข้า้มระหว่่างส่่วนต่่าง ๆ เพื่่�อการนำำ�ทางที่่�ง่่ายยิ่่�งขึ้้�น 

ข้อ้ความที่่�ขีดีเส้น้ใต้จ้ะระบุลุิงิก์ไ์ปยังัเนื้้�อหาส่่วนอื่่�น

อย่่าเปลี่่�ยนแปลงการตั้้ �งค่่าใด ๆ ใน Petrel 3 หากคุณุยังัไม่่
เข้า้ใจถึึงผลที่่�จะตามมาจากการเปลี่่�ยนแปลงนั้้ �น ๆ หากไม่่แน่่ใจ 
โปรดศึกึษาส่่วนที่่�เกี่่�ยวข้อ้งในคู่่�มือืนี้้�เพื่่�ออ้า้งอิงิ 

คู่่�มือืนี้้�ไม่่สามารถทดแทนการฝึึกอบรมอย่่างเหมาะสมได้ ้

เวอร์ช์ันัเฟิิร์ม์แวร์:์ V91

คู่่�มือืนี้้�สอดคล้อ้งกับัเฟิิร์ม์แวร์เ์วอร์ช์ันั V91 

อาจมีกีารเปลี่่�ยนแปลงของคุณุสมบัตัิติ่่าง ๆ หลังัจาก 
การเผยแพร่่ ซึ่่�งอาจยังัไม่่ได้บ้ันัทึกึไว้ใ้นคู่่�มือืนี้้�

โปรดตรวจสอบหมายเหตุกุารเผยแพร่่ใน Shearwater.com  
เพื่้้��อดููรายการความเปลี่่�ยนแปลงทั้้ �งหมดนับัตั้้ �งแต่ท่ี่ ่�มีกีารเผย
แพร่่ครั้้ �งล่า่สุดุ 

https://www.shearwater.com/support/petrel/
https://www.shearwater.com/support/petrel/
https://www.shearwater.com/support/petrel/
https://www.shearwater.com/support/petrel/
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2.	การใช้ง้านพื้้�นฐาน

2.1.	การเปิิดเครื่่�อง
กดทั้้ �งสองปุ่่� มพร้อ้มกันัเพื่่�อเปิิดเครื่่�อง Petrel 3

รายละเอียีดการเปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิ ิ
Petrel 3 จะเปิิดเครื่่�องโดยอัตัโนมัตัิแิละเข้า้สู่่�โหมดดำำ�น้ำำ�� 
เมื่่�อแรงดันัสัมับููรณ์ส์ููงกว่่า 1,100 มิลิลิบิาร์ ์(mbar) 

สำำ�หรัับข้อ้มููลอ้า้งอิงิ แรงดันัระดับัน้ำำ��ทะเลปกติอิยู่่�ที่่� 1,013 mbar 
และแรงดันั 1 mbar เท่่ากับัน้ำำ��ประมาณ 1 ซม. (0.4”) ดังันั้้ �น เมื่่�ออยู่่�
ที่่�ระดับัน้ำำ��ทะเล Petrel 3 จะเปิิดเครื่่�องโดยอัตัโนมัตัิแิละเข้า้สู่่�โหมด
ดำำ�น้ำำ��เมื่่�ออยู่่�ใต้น้้ำำ��ประมาณ 0.9 ม. (3 ฟุตุ) 

หากอยู่่�ที่่�ระดับัความสููงที่่�มากกว่่า Petrel 3 จะเปิิดเครื่่�อง 
โดยอัตัโนมัตัิทิี่่�ระดับัความลึกึที่่�มากกว่่า ยกตัวัอย่่างเช่่น เมื่่�ออยู่่�ที่่�
ความสููง 2,000 ม. (6,500 ฟุตุ) ความกดอากาศจะอยู่่�ที่่�เพียีง  
800 mbar ที่่�ความสููงนี้้� Petrel 3 จะต้อ้งอยู่่�ใต้น้้ำำ��ที่่� 300 mbar  
จึงึจะมีแีรงดันัสัมับููรณ์ท์ี่่� 1,100 mbar ซึ่่�งหมายความว่่า 
การเปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิจิะเกิดิขึ้้�นที่่� 3 เมตร (10 ฟุตุ) ใต้น้้ำำ��เมื่่�ออยู่่�ที่่�
ความสููง 2,000 ม.

1.4.	Splash Screen ที่่�ปรับัแต่ง่ได้้
หลังัจากเปิิดเครื่่�อง Splash Screen ของ Petrel 3 จะแสดงขึ้้�นเป็็น
เวลา 2 วินิาที ี

คุณุสามารถเพิ่่�มข้อ้ความเริ่่�มต้น้ที่่�ปรับแต่่งได้น้ี้้�โดยใช้แ้อป 
Shearwater Cloud สำำ�หรัับเดสก์ท็์็อป

และตัวัภาพเองก็็สามารถปรับแต่่งได้โ้ดยใช้แ้อป Shearwater Cloud 
สำำ�หรัับเดสก์ท็์็อปเช่่นกันั

โปรดทราบว่่านาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะเปลี่่�ยนกลับัไปเป็็นหน้า้จอ Splash 
Screen มาตรฐานเมื่่�ออัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ ์จากนั้้ �นจึงึสามารถโหลด 
Splash Screen ที่่�กำำ�หนดเองอีกีครั้้ �ง 

ดูู การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์แ์ละการดาวน์โ์หลดบันัทึกึ ที่่�หน้า้ 62 
สำำ�หรัับรายละเอียีด

เปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิ ิ
Petrel 3 จะเปิิดเครื่่�องโดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�ออยู่่�ใต้น้้ำำ�� ทั้้ �งนี้้�ขึ้้ �นอยู่่�กับั 
แรงดันัที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ไม่่ใช่่การสัมัผััสกับัน้ำำ�� เมื่่�อเปิิดใช้ง้านการเปิิด 
เครื่่�องอัตัโนมัตัิ ิPetrel 3 จะเข้า้สู่่�โหมดดำำ�น้ำำ��ที่่�ตั้้ �งค่่าไว้ล้่่าสุดุ 

อย่่าวางใจคุณุสมบัตัิกิารเปิิดเครื่่�องอัตัโนมัั

คุณุสมบัตัินิี้้�เป็็นระบบสำำ�รองสำำ�หรัับกรณีีที่่�คุณุลืมืเปิิด
เครื่่�อง Petrel 3

Shearwater แนะนำำ�ให้เ้ปิิดเครื่่�องนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ด้ว้ย
ตนเองก่่อนการดำำ�น้ำำ��แต่่ละครั้้ �งเพื่่�อยืนืยันัการทำำ�งาน
ที่่�ถููกต้อ้งและเพื่่�อตรวจดููสถานะแบตเตอร์ร์ี่่�และ 
การตั้้ �งค่่าอีกีครั้้ �ง 
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2.2.	ปุ่่� ม
มีปีุ่่� ม Piezo ไฟฟ้้าจากไททาเนียีมสองปุ่่� มที่่�ใช้เ้พื่่�อเปลี่่�ยนการตั้้ �งค่่า
และดููเมนูู 

ฟัังก์ช์ันัการทำำ�งานทั้้ �งหมดของ Petrel 3 นั้้ �นเรียีบง่่ายด้ว้ยการกด
เพียีงปุ่่� มเดียีว

ปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย)

คำำ�ใบ้ปุ้่่� ม
เมื่่�ออยู่่�ในเมนูู คำำ�ใบ้ปุ้่่� มจะระบุหุน้า้ที่่�ของแต่่ละปุ่่� ม

ในตัวัอย่่างด้า้นบน คำำ�ใบ้เ้หล่่านี้้�บอกเราว่่า:
•	ใช้ ้MENU (เมนูู) เพื่่�อเปลี่่�ยนค่่าความสว่่าง
•	ใช้ ้SELECT (เลือืก) เพื่่�อบันัทึกึค่่าปัจจุบุันั

ไม่่ต้อ้งกังัวลว่่าจะต้อ้งจดจำำ�ปุ่่� มคำำ�สั่่�งด้า้นล่่าง เนื่่�องจากมีคีำำ�ใบ้ข้อง
ปุ่่� มต่่าง ๆ ที่่�ทำำ�ให้ใ้ช้ง้าน Petrel 3 ได้ง้่่าย

ปุ่่� ม SELECT (ขวา) Brightness
Change Save

MedBrightness
คำำ�ใบ้ ้MENU คำำ�ใบ้ ้SELECT

ปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย)
จากหน้า้จอหลักั เปิิดเมนูู
ในเมนูู เลื่่�อนไปยังัรายการเมนููถัดัไป
การแก้ไ้ขการตั้้ �งค่่า เปลี่่�ยนค่่าที่่�ตั้้ �งไว้ ้

ปุ่่� ม SELECT (ขวา)
จากหน้า้จอหลักั กดผ่่านหน้า้จอข้อ้มููลต่่าง ๆ
ในเมนูู ทำำ�ตามคำำ�สั่่�งหรือืเริ่่�มแก้ไ้ข
การแก้ไ้ขการตั้้ �งค่่า บันัทึกึค่่าที่่�ตั้้ �งไว้ ้

ทั้้ �งสองปุ่่� ม
เมื่่�อ Petrel 3 ปิิดอยู่่� การกด MENU (เมนูู) และ SELECT (เลือืก) 
พร้อ้มกันัจะเปิิด Petrel 3 ไม่่มีกีารดำำ�เนินิการอื่่�นที่่�ต้อ้งกดสองปุ่่� มนี้้�
พร้อ้มกันั
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2.3.	 การเปลี่่�ยนระหว่า่งโหมดต่า่ง ๆ
ค่่าตั้้ �งต้น้ของ Petrel 3 คือืโหมด 3 GasNx 

โหมดนี้้�เป็็นโหมดที่่�ซับัซ้อ้นที่่�สุดุ
ในบรรดาโหมดดำำ�น้ำำ��สันัทนาการ 
สามารถแยกแยะโหมด
สันัทนาการต่่าง ๆ ได้จ้ากรููปแบบ
แบบอักัษรขนาดใหญ่่ 

คู่่�มือืนี้้�จะครอบคลุมุโหมดดำำ�น้ำำ��
สันัทนาการเท่่านั้้ �น 

โหมดเชิงิเทคนิคิจะมีรีููปแบบ 
การจััดวางข้อ้มููลที่่�แน่่นกว่่า 
โหมดสันัทนาการ ทั้้ �งนี้้�เพื่่�อใส่่
ข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิที่่�ต้อ้งใช้ส้ำำ�หรัับ
การดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิ ซึ่่�งต้อ้งแลก
มาด้ว้ยขนาดอักัษรที่่�เล็็กลง 

สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�ในการใช้โ้หมด
เชิงิเทคนิคิใน Petrel 3 โปรด
ดูู คู่่�มือืโหมดเชิงิเทคนิคิของ 
Petrel 3  

Shearwater แนะนำำ�ให้ใ้ช้รูู้ปแบบ
การดำำ�น้ำำ��สันัทนาการที่่�เรียีบง่่าย
กว่่าสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��แบบก๊า๊ซ
เดียีวที่่�ไม่่ต้อ้งลดความกดอากาศ 

สลับัระหว่่างโหมดต่่าง ๆ ในเมนูู
การตั้้ �งค่่าโหมด ดููรายละเอียีดที่่�
หน้า้ 5

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:

Mode          Air
Salinity      EN13319

Next Edit

  

Mode Setup

TIME

TTS

OC 21/00  12   3
O2/HE NDL

PPO2

DEPTH TIME STOP

28.0
.80
4

โหมด 3 GasNx

เมนููการตั้้ �งค่่าโหมด

โหมด OC Tec

โหมดต่่าง ๆ ในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��นี้้�ออกแบบมาเพื่่�อตอบสนอง
ความต้อ้งการของนัักดำำ�น้ำำ��หลายประเภท หากคุณุเป็็น 
นัักดำำ�น้ำำ��มือืใหม่่ เราแนะนำำ�ให้ใ้ช้ง้านให้ง้่่ายเข้า้ไว้ ้

หากคุณุดำำ�น้ำำ��ด้ว้ยถังัเดียีวที่่�มีอีากาศอยู่่� (O2 21%) เรา
แนะนำำ�ให้ใ้ช้โ้หมด Air หากดำำ�น้ำำ��ด้ว้ยถังัไนตร็อกซ์เ์ดียีว เรา
แนะนำำ�ให้ใ้ช้โ้หมด Nitrox 

โหมดขั้้ �นสููงกว่่ามีคีวามซับัซ้อ้นมากกว่่าและมีกีฎเกณฑ์์
มากกว่่าที่่�คุณุจะต้อ้งรู้้�  

การเลือืกโหมด

https://www.shearwater.com/support/petrel/
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3.	อินิเตอร์เ์ฟสการดำำ�น้ำำ ��
3.1.	การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ ��ตั้้ �งต้น้

Petrel 3 มีกีารตั้้ �งค่่าล่่วงหน้า้สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��เพื่่�อสันัทนาการ  
โหมดดำำ�น้ำำ��ตั้้ �งต้น้คือืโหมด 3 Gas Nitrox (3 GasNx) 

เพื่่�อเป็็นการอ้า้งอิงิแบบเร็็ว การแสดงข้อ้มููลตั้้ �งต้น้ของหน้า้จอดำำ�น้ำำ��
จะเป็็นดังัภาพด้า้นล่่างนี้้�

องค์ป์ระกอบของจอแสดงผลตั้้ �งต้น้ที่่�แสดงด้า้นบนนี้้�จะเหมือืนกันัใน
ทุกุโหมดที่่�ครอบคลุมุในคู่่�มือืนี้้�

สำำ�หรัับคำำ�แนะนำำ�ในการใช้โ้หมด  OC Tec, CC/BO หรือืโหมดเชิงิ
เทคนิคิอื่่�น ๆ โปรดดูู คู่่�มือืโหมดเทคนิคิของ Petrel 3  

เนื้้�อหาส่่วนต่่อไปจะมีรีายการโหมดดำำ�น้ำำ��ทั้้ �งหมดที่่�มีอียู่่�ใน Petrel 3 
รุ่่�นสแตนอโลน เปลี่่�ยนโหมดดำำ�น้ำำ��ได้จ้ากเมนูู Mode Setup  
(การตั้้ �งค่่าโหมด) ดููรายละเอียีดที่่�หน้า้ 5

สำำ�หรัับข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัโหมด Rebreather เฉพาะอื่่�น ๆ ที่่�ใช้ก้ับัเซลล์์
ออกซิเิจนภายนอก โปรดดูู คู่่�มือืโหมดเชิงิเทคนิคิของ Petrel 3 
 

จอแสดงผลการดำำ�น้ำำ��ตั้้ �งต้น้ - 
โหมด 3 GasNx

3.2.	ความแตกต่า่งของโหมดดำำ�น้ำำ ��แต่่ละ
โหมด
โหมดดำำ�น้ำำ��แต่่ละโหมดออกแบบมาเพื่่�อให้เ้หมาะกับัประเภทการดำำ�น้ำำ��
เฉพาะ

Air
ออกแบบมาสำำ�หรัับใช้ใ้นกิจิกรรมดำำ�น้ำำ��เพื่่�อสันัทนาการโดยใช้ ้
ถังัอากาศเท่่านั้้ �น และไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ 
•	 อากาศ (ออกซิเิจน 21%) เท่่านั้้ �น ไม่่มีกีารเปลี่่�ยนถังัใต้น้้ำำ��

Nitrox (Single Gas)
ออกแบบมาสำำ�หรัับใช้ใ้นกิจิกรรมดำำ�น้ำำ��เพื่่�อสันัทนาการโดยใช้ ้
ถังัไนตร็อกซ์ ์และไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ 
•	 ก๊า๊ซไนตร็อกซ์เ์ท่่านั้้ �น โดยมีอีอกซิเิจนสููงสุดุ 40%
•	 ไม่่มีกีารเปลี่่�ยนถังัใต้น้้ำำ��

3 GasNx (โหมด 3 ก๊า๊ซ)
ออกแบบมาสำำ�หรัับกิจิกรรมดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิ รวมถึงึการดำำ�น้ำำ��ที่่�ต้อ้ง
วางแผนการลดความกดอากาศ 
•	 ก๊า๊ซที่่�โปรแกรมได้ ้3 แบบ
•	 รองรัับการเปลี่่�ยนถังัก๊า๊ซ
•	 ปริมิาณไนตร็อกซ์ส์ููงสุดุ 100%

OC Tec
ออกแบบมาสำำ�หรัับกิจิกรรมการดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิแบบ Open Circuit 
ที่่�มีกีารวางแผนการลดความกดอากาศ 
•	 Trimix เต็็ม
•	 ไม่่มีกีารพัักเพื่่�อความปลอดภัยั

CC/BO 
ออกแบบมาเพื่่�อใช้ก้ับั Closed Circuit Rebreather 
•	 สลับัอย่่างรวดเร็็วระหว่่างโหมดการใช้ง้านแบบ Closed Circuit 

เป็็น Open Circuit (BO)

Gauge
โหมด Gauge จะเปลี่่�ยน Petrel 3 ให้เ้ป็็นหน้า้จอแสดงความลึกึและ
เวลาแบบง่่าย (ซึ่่�งก็ค็ือื ตัวัจัับเวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ��) ดููรายละเอียีดที่่�หน้า้ 3
•	 ไม่่มีกีารติดิตามข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อ
•	 ไม่่มีขี้อ้มููลการลดความกดอากาศ

อัตัราการดำำ�ขึ้้�น

ขีดีจำำ�กัดัที่่�ไม่่
ต้อ้งพักัน้ำำ ��

ระยะเวลาที่่�
ดำำ�น้ำำ ��

ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:

ความลึึก 

การพักัเพื่่�อ
ความปลอดภัยั

การโหลด
ไนโตรเจน 

อุณุหภููมิ ิ
เวลา

https://www.shearwater.com/support/petrel/
https://www.shearwater.com/support/petrel/


หน้า 10 Doc. 13300-REC-RevB (2022-05-02)

คำ�แนะนำ�การใช้งานโหมด
สันทนาการ

ข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ ��พื้้�นฐาน
พื้้�นที่่�สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��พื้้�นฐานจะแสดงข้อ้มููลต่่อไปนี้้�
• ความลึกึปััจจุบุันั (หน่่วยเป็็นฟุตุหรือืเมตร)
• เวลาดำำ�น้ำำ��เป็็นนาทีแีละวินิาทีี

เมื่่�ออยู่่�บนผิวิน้ำำ�� เวลาในการดำำ�น้ำำ��จะถููกแทนที่่�โดยตัวัจัับเวลารอบบน
ผิวิน้ำำ�� และมาตรวัดัแบตเตอรี่่�จะแสดงขึ้้�นในพื้้�นที่่�นี้้�ด้ว้ย

ข้อ้มููลการลดความกดอากาศ
พื้้�นที่่�สำำ�หรัับการลดความกดอากาศจะแสดงข้อ้มููลต่่อไปนี้้�
• การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั (หากเปิิดใช้ง้าน)
• การพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ
• ขีดีจำำ�กัดัที่่�ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ (NDL) เป็็นนาทีี
• กราฟแถบการโหลดไนโตรเจน
• คำำ�เตือืนสำำ�หรัับระดับัความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน (MOD) และ 
ความเป็็นพิษิของออกซิเิจนที่่�ส่่งผลต่่อระบบประสาทส่่วนกลาง (CNS)

 แถวข้อ้มููลที่่�กำำ�หนดค่่าได้้
ตำำ�แหน่่งซ้า้ยล่่างในหน้า้จอหลักัจะแสดงก๊า๊ซหายใจที่่�เลือืกอยู่่�เสมอ

ตำำ�แหน่่งกลางและขวาสามารถกำำ�หนดค่่าเพื่่�อให้แ้สดงข้อ้มููลต่่าง ๆ 
ได้ ้โดยจะแสดงความลึกึสููงสุดุ เวลาของวันั และอุณุหภููมิไิว้ต้าม 
ค่่าตั้้ �งต้น้ 

ดูู "แถวข้อ้มููลที่่�กำำ�หนดค่่าได้"้ ที่่�หน้า้ 1  สำำ�หรัับตัวัเลือืกที่่�กำำ�หนด
เองได้ ้

การกดปุ่่� ม SELECT (ขวา) จะเป็็นการวนดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิใน 
แถวข้อ้มููล การกดปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย) จะเป็็นการกลับัสู่่�แถวข้อ้มููลใน
หน้า้จอหลักั 

3.3.	 หน้า้จอหลักั
หน้า้จอหลักัจะแสดงข้อ้มููลที่่�สำำ�คัญัที่่�สุดุสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ในโหมด 
Air และ Nitrox

หน้า้จอแบ่่งออกเป็็นสามส่่วน ได้แ้ก่่ ข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ��พื้้�นฐาน ข้อ้มููล
การลดความกดอากาศ และแถวข้อ้มููล 

ข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ �� 
พื้้�นฐาน
ความลึึก เวลา
และอัตัราการดำำ�ขึ้้�น

ข้อ้มููล 
การลดความกดอากาศ
NDL, การพักั 
เพื่่�อความปลอดภัยั,
การพักัน้ำำ ��, คำำ�เตือืน

แถวข้อ้มููล
สามารถกำำ�หนดค่่าได้้

ระบบสงวนพื้้�นที่่�ในส่่วนของข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ��พื้้�นฐานและส่่วนข้อ้มููล
การลดความกดอากาศไว้เ้ป็็นข้อ้มููลที่่�สำำ�คัญัที่่�สุดุและไม่่สามารถ 
ปรับแต่่งได้ ้การกดปุ่่� มขวา (SELECT) จะเป็็นการเลื่่�อนดููข้อ้มููลเพิ่่�ม
เติมิในแถวข้อ้มููล 

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:

ส่่วนหน้า้จอหลักั
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3.4.	คำำ�อธิบิายอย่่างละเอียีด

พื้้�นที่่�สำำ�หรับัข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ ��พื้้�นฐาน
พื้้�นที่่�สำำ�หรัับข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ��พื้้�นฐานจะแสดงความลึกึ เวลาใน 
การดำำ�น้ำำ�� อัตัราการดำำ�ขึ้้�น และสถานะของประจุแุบตเตอรี่่�  

12

20

6
สีเีขียีว  เมื่่�อน้อ้ยกว่่า 9 mpm / 30 fpm   
(1 ถึงึ 3 ลููกศร)

สีเีหลือืง เมื่่�อมากกว่่า 9 mpm / 
30 fpm และน้อ้ยกว่่า 18 mpm / 60 fpm 
(4 หรือื 5 ลููกศร)

สีแีดงกะพริบิ เมื่่�อมากกว่่า 
18 mpm / 60 fpm (6 ลููกศร)

สีฟ้ี้า เมื่่�อแบตเตอรี่่�มีปีระจุเุพียีงพอ

สีเีหลือืง เมื่่�อต้อ้งชาร์จ์แบตเตอรี่่�

สีแีดง เมื่่�อต้อ้งชาร์จ์แบตเตอรี่่�ทันัทีี

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:

(เมื่่�ออยู่่�บนผิวิน้ำำ��)

ความลึึก
ข้อ้มููลความลึกึจะแสดงที่่�มุมุซ้า้ยบน  
ในกรณีีที่่�หน่่วยเป็็นเมตร จะแสดงทศนิยิม
หนึ่่�งตำำ�แหน่่ง

หมายเหตุ:ุ หากข้อ้มููลความลึกึแสดงเลขศููนย์์
สีแีดงกะพริบิ หรือืแสดงความลึกึขณะที่่�อยู่่�บน
ผิวิน้ำำ�� แสดงว่่าเซ็น็เซอร์ค์วามลึกึควรเข้า้รับ 
การบริกิาร

ระยะเวลาที่่�ดำำ�น้ำำ ��
เวลาในการดำำ�น้ำำ��จะแสดงเป็็นหน่่วยนาทีี
และวินิาที ีโดยจะเริ่่�มและหยุดุนัับอัตัโนมัตัิิ
เมื่่�อคุณุดำำ�น้ำำ��

เวลาพักัที่่�ผิวิน้ำำ ��
เมื่่�ออยู่่�บนผิวิน้ำำ�� เวลาในการดำำ�น้ำำ��จะถููก
แทนที่่�โดยเวลารอบบนผิวิน้ำำ�� เป็็นหน่่วย
ชั่่�วโมงและนาที ีเมื่่�อเกินิ 96 ชั่่�วโมง (4 วันั) 
จะแสดงเป็็นหน่่วยวันั Air   21m.o    23°C

10:55am

MAX

:

ft45 DECO STOP

6  2m min

0

การแสดงข้อ้มููลอัตัราการดำำ�ขึ้้�น 
แสดงเป็็นกราฟว่่าคุณุกำำ�ลังัขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��เร็็วเพียีงใด

1 ลููกศรจะแสดงอัตัราการดำำ�ขึ้้�นทุกุๆ 3 เมตรต่่อนาที ี(mpm) หรือื 10 ฟุตุ
ต่่อนาที ี(fpm)

ความลึกึเป็็นหน่่วย
เมตรและเวลาในการ

ดำำ�น้ำำ��

ความลึกึเป็็นหน่่วยฟุตุ
และเวลาในการดำำ�น้ำำ��

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

:ft0
SURFACE

22: 15h m
เวลารอบบนผิวิน้ำำ��และ
สัญัลักัษณ์แ์บตเตอรี่่�

หมายเหตุ:ุ ระบบคำำ�นวณการพัักน้ำำ��จะคาดการณ์ต์ามอัตัราการดำำ�ขึ้้�น
ที่่� 10 mpm (33 fpm)

ไอคอนแบตเตอรี่่�
ไอคอนแบตเตอรี่่�จะแสดงที่่�ผิวิน้ำำ�� แต่่จะหายไปเมื่่�อดำำ�น้ำำ�� หากต่ำำ��หรือื
อยู่่�ในขั้้ �นวิกิฤต ไอคอนแบตเตอรี่่�จะปรากฏขณะดำำ�น้ำำ��3 : 00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

:ft0
SURFACE

22: 15h m 3 : 00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

:ft0
SURFACE

22: 15h m 3 : 00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

:ft0
SURFACE

22: 15h m
ระบบจะรีเีซ็ต็เวลาพักที่่�ผิวิน้ำำ��เมื่่�อ
มีกีารล้า้งข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อ
จากการลดความกดอากาศ 

เนื่่�องด้ว้ยความแตกต่่างทางเคมีขีองแบตเตอรี่่� ความแม่่นยำำ�ของ
ตัวัระบุแุบตเตอรี่่� (มาตรวัดัน้ำำ��มันัเชื้้�อเพลิงิ) จะแตกต่่างกันัระหว่่าง
ประเภทแบตเตอรี่่�ที่่�แตกต่่างกันั ดูู การเลือืกประเภทแบตเตอรี่่� ที่่�หน้า้ 
6  สำำ�หรัับรายละเอียีด 
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กราฟแถบแสดงปริมิาณการโหลด
ไนโตรเจน
กราฟแถบแสดงระดับัไนโตรเจน 
ออกแบบมาให้ค้่่อย ๆ เพิ่่�มจนเต็็ม 
เมื่่�อจำำ�เป็็นต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลด 
ความกดอากาศ 

เมื่่�อดำำ�น้ำำ��ขึ้้�น กราฟจะบ่่งบอกถึงึระดับั 
ความตึงึเครียีดจากการลด 
ความกดอากาศและความเสี่่�ยงต่่อโรค 
จากการลดความกดอากาศได้ด้ีกีว่่า NDL

เมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� กราฟแถบแสดง
ปริมิาณการโหลดไนโตรเจนจะแสดง
ไนโตรเจนที่่�เหลือืจากการดำำ�น้ำำ�� 
ครั้้ �งก่่อนหน้า้

การแจ้ง้เตือืนต่อ่เนื่่�อง
การแจ้ง้เตือืนต่่อเนื่่�องจะปรากฏที่่�
ด้า้นซ้า้ยของ NDL หากมีกีารกระตุ้้� น
ให้แ้สดงคำำ�เตือืนหลายรายการ  
คำำ�เตือืนที่่�มีคีวามสำำ�คัญัสููงสุดุจะ
ปรากฏขึ้้�น

ดูู การแจ้ง้เตือืน ที่่�หน้า้ 2  สำำ�หรัับ
ข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัคำำ�เตือืน 

พืน้ที่ส�ำหรบัขอ้มูลการลดความกดอากาศ
ขดีจ�ำกดัทีไ่ม่ตอ้งพกัน�้ำำ เพือ่ลดความกดอากาศ (NDL)

20
NDL

 5
NDL

เวลาที่่�เหลือืเป็็นหน่่วยนาทีทีี่่�ความลึกึปััจจุบุันั จนกว่่า
จะจำำ�เป็็นต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ 

เวลาจะแสดงเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อ NDL ต่ำำ��กว่่าขีดีจำำ�กัดั
ขั้้ �นต่ำำ��ของ NDL (ค่่าตั้้ �งต้น้ 5 นาที)ี

ข้อ้สำำ�คัญั!

ข้อ้มููลทั้้ �งหมดที่่�เกี่่�ยวกับัการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ 
รวมถึงึ NDL และเวลาในการขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��นั้้ �นเป็็น 
การคาดการณ์บ์นพื้้�นฐานของปััจจััยต่่อไปนี้้� 

•	 อัตัราการดำำ�ขึ้้�น 10mpm / 33fpm
•	 จะมีกีารปฏิบิัตัิติามคำำ�แนะนำำ�ในการพัักน้ำำ��เพื่่�อลด

ความกดอากาศ
•	 จะมีกีารใช้ก้๊า๊ซที่่�ได้ต้ั้้ �งโปรแกรมไว้อ้ย่่างเหมาะสม

อ่านเพิม่เตมิเกีย่วกบั การลดความกดอากาศและ 
Gradient Factor ทีห่นา้ 28

3  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

:

ft45 DECO STOP

6  2m min

0

NDL > 0 นาทีี
การพััก 

เพื่่�อความปลอดภัยั 
ที่่�แนะนำำ�

NDL = 0 นาทีี
จำำ�เป็็นต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อ
ลดความกดอากาศ

การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั
ข้อ้มููลนี้้�จะแสดงขึ้้�นเมื่่�อระบบแนะนำำ�ให้พั้ัก
เพื่่�อความปลอดภัยั และจะนัับถอยหลังัให้ ้
โดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�ออยู่่�ในช่่วงเวลาพักเพื่่�อ
ความปลอดภัยั

คุณุสามารถปิิดการทำำ�งานของระยะเวลา 
พัักเพื่่�อความปลอดภัยั, ตั้้ �งเวลาคงที่่�ไว้ท้ี่่�  
3, 4 หรือื 5 นาที ีตั้้ �งให้ป้รับเข้า้กับัสภาวะ 
ในการดำำ�น้ำำ��ต่่าง ๆ หรือืจะตั้้ �งให้นั้ับเดินิหน้า้ 
จากศููนย์ก์็ไ็ด้ ้

ดููรายละเอียีดได้ท้ี่่� การพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยั ที่่�หน้า้ 26

ความลึึกและเวลาในการพักัน้ำำ ��เพื่่�อลด
ความกดอากาศ
เมื่่�อ NDL = 0 นาที ีจำำ�เป็็นต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อ
ลดความกดอากาศ ตัวันัับระยะเวลาพักเพื่่�อ
ความปลอดภัยัจะถููกแทนที่่�โดยความลึกึที่่�
ตื้้�นที่่�สุดุที่่�คุณุสามารถดำำ�ขึ้้�นได้ ้และควรอยู่่�
ที่่�จุดุพัักนั้้ �นเป็็นระยะเวลาเท่่าใด

ดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิได้ท้ี่่� การพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศ ที่่�หน้า้ 27

5  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:  3
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ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�
ตำำ�แหน่่งของข้อ้มููลก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�ไม่่สามารถกำำ�หนดค่่าได้ ้โดยจะ
แสดงก๊า๊ซที่่�เลือืกใช้ส้ำำ�หรัับการหายใจในขณะนั้้ �น ๆ เสมอ 

 แถวข้อ้มููลที่่�กำำ�หนดค่่าได้้
หน้า้จอหลักัเป็็นหน้า้จอตั้้ �งต้น้สำำ�หรัับแถวข้อ้มููล สามารถปรับแต่่ง
ข้อ้มููลในตำำ�แหน่่งกลางและขวาได้ ้

ตำำ�แหน่่งกลางและขวาที่่�กำำ�หนดค่่าได้้
คุณุสามารถกำำ�หนดค่่าได้อ้ย่่างหลากหลายสำำ�หรัับตำำ�แหน่่งกลางและ
ขวาของแถวล่่าง 

แถวข้อ้มููลตั้้ �งต้น้ 

5  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:  3

5  00

Air   21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:  35 : 00

Nx32  21m.o    23°C
10:55am

MAX

.7 :
:  35 : 00

m
.o    23°C

10:55am

MAX

.7 :
:  3

Nx32  21
Lorem ipsum

21% O2

32% O2

มีกี๊า๊ซที่่�ดีกีว่่า
พร้อ้มใช้ ้

เมื่่�อมีกีารใช้อ้ากาศ (21% O2) ค่่า “Air” จะแสดงขึ้้�น 

สำำ�หรัับก๊า๊ซอื่่�น ๆ ทั้้ �งหมด จะแสดง “Nx” (Nitrox) 
ตามด้ว้ย O2% 

ก๊า๊ซจะปรากฏเป็็นสีเีหลือืงหากมีกี๊า๊ซที่่�ดีกีว่่าพร้อ้มใช้ ้
(โหมด 3 GasNx เท่่านั้้ �น)

ก๊า๊ซจะปรากฏเป็็นสีแีดงกระพริบิเมื่่�อ MOD เกินิ 

5 : 00

m
.o    23°C

10:55am

MAX

.7 :
:  3

Nx32  21

5 : 00

m
.o    23°C

10:55am

MAX

.7 :
:  3

Nx32  21
ก๊า๊ซจะปรากฏเป็็นสีแีดงกระพริบิเมื่่�อ 
MOD เกินิ

3  00

Air   

.7 :
:

 15    62 
SurGFGF99

% %

Bottom Row
Center GF99

SurGF
GF99 SurGF

15 62% %
Change Save

โหมดดำำ�น้ำำ��สันัทนาการทั้้ �งหมดใช้ต้ัวัเลือืกการปรับแต่่งหน้า้จอหลักั
เดียีวกันั หากคุณุปรับแต่่งหน้า้จอหลักัของคุณุในโหมด Air  
การตั้้ �งค่่าเดียีวกันันี้้�จะมีผีลเมื่่�อคุณุใช้น้าฬิกิาดำำ�น้ำำ��ในโหมด Nitrox 

ดููรายละเอียีดสำำ�หรัับวิธิีเีปลี่่�ยนการกำำ�หนดค่่าของ Bottom Row 
(แถวล่่าง) ที่่�หน้า้ 5  

ตัวัเลือืกทั้้ �งหมดสำำ�หรัับแถวล่่างอยู่่�ในหน้า้ถัดัไป ส่่วนคำำ�อธิบิาย
สำำ�หรัับแต่่ละฟัังก์ช์ันัดููได้ใ้นส่่วนถัดัไป (หน้า้จอข้อ้มููล)
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ตัวัเลือืกการตั้้ �งค่่าหน้า้จอหลักั

ตัวัเลือืก การแสดงข้อ้มููล

PPO2

% CNS

MOD

ความหนาแน่่น
ของก๊า๊ซ

GF99

ค่่า GF ที่่�ผิวิน้ำำ��

ค่่าเพดาน

@+5

Δ+5

เวลาที่่�จะขึ้้�นสู่่�
ผิวิน้ำำ��

Dil. PPO2

FiO2

หน้า้จอเล็็ก

ตัวัเลือืก การแสดงข้อ้มููล

นาฬิกิา

Timer

เวลาสิ้้�นสุดุ 
การดำำ�น้ำำ��

อัตัรา

อุณุหภููมิิ

Compass

ความลึกึสููงสุดุ

ความลึกึเฉลี่่�ย

แรงดันั
วิกิฤต

การใช้อ้ากาศที่่�
ผิวิน้ำำ��

เวลาก๊า๊ซที่่�
เหลือื
เวลาคงเหลือื
ของก๊า๊ซ 
ที่่�ใช้อ้ยู่่�

หน้า้จอเล็็กสำำ�หรัับช่่องที่่�กำำ�หนด
เองทางซ้า้ยและขวาสามารถ
มีหีน้า้จอข้อ้มููล 3 หน้า้จอ

หน้า้จอเล็็ก

TIME

TTS

OC 50/00   0  27
O2/HE NDL

11
CEIL

13.2  36  12   2
DEPTH TIME STOP

GF9937%
Δ+5 -4

MOD 22m
PO21.09
CNS 21%

SfGF 180

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

Δ+5 PPO2
61.0

1.15
 

0

  
+8

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

@+5 PPO2
61.0

1.15
 

0

  
20

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

CEIL PPO2
61.0

1.15
 

0

  
17

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

TIME

TTS

OC 21/00   0   3
O2/HE NDL

24.0  22     
DEPTH TIME STOP

SurGF

44
DENSITY

 1�3 g
L

PPO2

 �71%

TIME

TTS

OC 21/00   0   3
O2/HE NDL

24.0  22     
DEPTH TIME STOP

GF99

15
DENSITY

 1�3 g
L

PPO2

 �71%

TIME

TTS

OC 21/00   0   3
O2/HE NDL

24.0  22     
DEPTH TIME STOP

SurGF

44
DENSITY

 1�3 g
L

PPO2

 �71%

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

MOD

m

PPO2
61.0

1.15
 

0

  
57

TIME

56

22  39 1
.3

SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

CNS PPO2
61.0

1.15
 

0

  
11

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

MAX

m

PPO2
61.0

1.15
 

0

  
70

TIME

56

22  39 1
.7

SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

 TTS PPO2
61.0

1.15
 

0

  
15

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83
STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

DilPO2 PPO2
61.0

1.15
 

0

  
.99

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83
STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

FiO2 PPO2
61.0

1.15
 

0

  
.32

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83
TIME

TTS

OC 50/00   0  27
O2/HE NDL

11
CEIL

13.2  36  12   2
DEPTH TIME STOP

GF9937%
Δ+5 -4

MOD 22m
PO21.09
CNS 21%

SfGF 180

TIME

24.0  14     
DEPTH TIME STOP

R

T1

 175 B
A 37
GTR T1 SAC T1

1.5 Bar
min

3 : 00

 57   21    3.13m
.3

AVG

.7 :
:

MAX

m

AvgATM
.o

3 : 00

 57   21    3.13m
.3

AVG

.7 :
:

MAX

m

AvgATM
.o

3 : 00

319�

.7 :
:

DATE

18�C
TEMP
 43
RATE

ft
min

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

DET PPO2
61.0

1.15
 

0

  
TIME

56

22  39 1
SurGF

%83 1:31

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

TIMER PPO2
61.0

1.15
 

0

  
 0:58

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

STOP

TTS

OC 15/40
O2/HE NDL

DEPTH TIME

Δ

CLOCK PPO2
61.0

1.15
 

0

  
12:58

TIME

56

22  39 1
SurGF

%83

TIME

24.0  14     
DEPTH TIME STOP

R

T1

 175 B
A 37
GTR T1 SAC T1

1.5 Bar
min

TIME

24.0  14     
DEPTH TIME STOP

R

T1

 175 B
A 37
GTR T1 SAC T1

1.5 Bar
min

TIME

24.0  14     
DEPTH TIME STOP

R

T1

 175 B
A 16
RTR T1 SAC T1

1.5 Bar
min

3.5.	  หน้า้จอเล็็ก
หน้า้จอเล็็กจะมีตีัวัเลือืกสำำ�หรัับการปรับแต่่งข้อ้มููลมากขึ้้�น โดยต้อ้ง
แลกกับัขนาดตัวัอักัษรที่่�เล็็กลง 

มีหีน้า้จอเล็็กที่่�ปรับแต่่งแยกกันัได้ ้2 หน้า้จอและใช้ร้่่วมกันัสำำ�หรัับ
โหมดสันัทนาการทั้้ �งหมด ค่่าตั้้ �งต้น้คือืหน้า้จอเล็็ก 1 จะอยู่่�ที่่�ช่่อง 
ด้า้นขวาของแถวล่่าง และประกอบด้ว้ยข้อ้มููลอุณุหภููมิแิละเวลา 

รายละเอียีดเกี่่�ยวกับัวิธิีปีรับแต่่งหน้า้จอเล็็กสามารถดููได้ท้ี่่� หน้า้ 5

สามารถแสดงช่่องข้อ้มููลที่่�ปรับแต่่งได้สูู้งสุดุ 6 ช่่องพร้อ้มกันัใน 
หน้า้จอเล็็กที่่�มีขี้อ้มููลครบถ้ว้น หากจััดการอย่่างไม่่เหมาะสม  
อาจทำำ�ให้ม้ีขี้อ้มููลมากเกินิไป 

ควรระวังัที่่�จะไม่่เบี่่�ยงเบนความสนใจจากข้อ้มููลสำำ�คัญัอย่่าง NDL 
และแรงดันัก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่� 

3  00

Air      23°C
10:55am

.7 :
:

MAX 26m
PO2 .54
MOD 56m
Mini 2 Mini 1

Top
Center

None
TEMP

Change Save

Mini 1 Setup
Bottom CLOCK

 77�F
  10:51pm
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3.6.	หน้า้จอข้อ้มููล
หน้า้จอข้อ้มููลจะแสดงข้อ้มููลเพิ่่�มเติมินอกเหนือืจากข้อ้มููลที่่�มีใีห้ใ้น
หน้า้จอหลักั

จากหน้า้จอหลักั ปุ่่� ม SELECT (ขวา) จะเลื่่�อนไปยังัหน้า้จอข้อ้มููล
ต่่าง ๆ 

เมื่่�อดููหน้า้จอข้อ้มููลครบทุกุหน้า้จอแล้ว้ การกด SELECT อีกีครั้้ �งจะนำำ�
กลับัไปที่่�หน้า้จอหลักั

หน้า้จอข้อ้มููลจะหมดเวลาอัตัโนมัตัิเิมื่่�อผ่่านไป 10 วินิาที ีโดยจะกลับั
ไปที่่�หน้า้จอหลักั การหมดเวลาอัตัโนมัตัิจิะป้้องกันัไม่่ให้ข้้อ้มููลก๊า๊ซที่่�
ใช้อ้ยู่่�ถููกซ่่อนเป็็นเวลานานเกินิไป

โปรดทราบว่่าหน้า้จอข้อ้มููลเข็็มทิศิ เนื้้�อเยื่่�อ และ AI จะไม่่หมดเวลา
โดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�อเปิิดใช้ง้าน 

การกดปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย) จะเป็็นการกลับัไปยังัหน้า้จอหลักัได้ทุ้กุเมื่่�อ

แม้ว้่่าหน้า้จอเหล่่านี้้�จะเป็็นการแสดงข้อ้มููลโดยทั่่�วไปของ Petrel 3 
แต่่เนื้้�อหาบนหน้า้จอข้อ้มููลจะแตกต่่างกันัไปในแต่่ละโหมด ตัวัอย่่าง
เช่่น หน้า้จอข้อ้มููลในโหมด Gauge จะไม่่มีสี่่วนที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับั 
การลดความกดอากาศ 

ส่่วนถัดัไปจะระบุคุำำ�อธิบิายอย่่างละเอียีดขององค์ป์ระกอบข้อ้มููลที่่�
แสดงในหน้า้จอข้อ้มููล 

3 : 00

12 52  -2    0/ 2
Δ+5

.7 :
:

DET @+5/TTS

:

กดปุ่่� มขวา (SELECT) เพื่่�อเลื่่�อน
ผ่่านหน้า้จอข้อ้มููลต่่าง ๆ

กลับัสู่่�หน้า้จอหลักัได้โ้ดย:
• การกดปุ่่� มซ้า้ย (MENU)
• การเลื่่�อนผ่่านหน้า้จอสุดุท้า้ย
• การรอ 10 วินิาที ี(หน้า้จอส่่วนใหญ่่)
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.7 :
:

DATE CLOCK
:

3 : 00

9F1F0432 20080BC

.7 :
:

SERIAL NO    VERSION

SAFETY STOP

SURFACE

h

NDL

 00
LAST DIVE

 0ft

N2

m01
 37

#1234

MAX m 0h52m38s .6

TIME

NEN 24

     1.30 
22.1   3        
DEPTH TIME STOP

TIME

24.0  14     
DEPTH TIME STOP

R

T2

 163 B
A

R

T1

 175 B
A

GTR 45
SM
SAC 1.5



หน้า 16 Doc. 13300-REC-RevB (2022-05-02)

คำ�แนะนำ�การใช้งานโหมด
สันทนาการ

Compass

ทิศิทางที่่�ทำำ�เครื่่�องหมายไว้จ้ะปรากฏเป็็นสีเีขียีวในขณะที่่�ทิศิทาง 
ตรงข้า้มจะแสดงเป็็นสีแีดง ลููกศรสีเีขียีวจะชี้้�ไปทางเครื่่�องหมายที่่�
คุณุทำำ�ไว้เ้มื่่�อออกนอกเส้น้ทาง 5˚ ขึ้้�นไป

แถวข้อ้มููลเข็็มทิศิจะไม่่หมดเวลา และจะดููได้ต้่่อเมื่่�อเปิิดใช้ง้าน 
เข็็มทิศิ 

ดููส่่วน Compass (เข็็มทิศิ) ที่่�หน้า้ 3  สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ

ระดับัความลึึกสููงสุดุในการใช้ง้าน (MOD)
MOD คือืความลึกึสููงสุดุที่่�อนุุญาตสำำ�หรัับก๊า๊ซ
ที่่�ใช้ห้ายใจอยู่่�ในขณะนั้้ �น ๆ ตามขีดีจำำ�กัดั 
PPO2 ที่่�กำำ�หนดไว้ ้

หน้า้จอจะแสดงเป็็นสีแีดงกะพริบิเมื่่�อเกินิ 
ขีดีจำำ�กัดั

ความลึึกสููงสุดุ
ความลึกึสููงสุดุของการดำำ�น้ำำ��ปััจจุบุันั เมื่่�อไม่่
ดำำ�น้ำำ�� จะแสดงความลึกึสููงสุดุของการดำำ�น้ำำ��
ครั้้ �งล่่าสุดุ

ความดันัย่่อยของออกซิเิจน (PPO2)
PPO2 ของก๊า๊ซหายใจที่่�ใช้อ้ยู่่� จะแสดงเป็็นสีี
แดงกะพริบิเมื่่�อไม่่อยู่่�ในขีดีจำำ�กัดัของ PPO2

อุณุหภููมิ ิ
อุณุหภููมิปัิัจจุบุันัเป็็นหน่่วยองศาเซลเซียีสหรือื
องศาฟาเรนไฮต์ ์หน่่วยอุณุหภููมิสิามารถตั้้ �งค่่า
ได้ท้ี่่�เมนููการตั้้ �งค่่า Display (การแสดงผล) 

3.7.	คำำ�อธิบิายหน้า้จอข้อ้มููล

หน้า้จอข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ ��ครั้้ �งล่า่สุดุ

ความลึกึสููงสุดุและเวลาในการดำำ�น้ำำ��จากการดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งล่่าสุดุ โดยจะ
แสดงเมื่่�ออยู่่�บนผิวิน้ำำ��เท่่านั้้ �น 

Air Integration
ใช้ไ้ด้ต้่่อเมื่่�อฟีีเจอร์ ์AI เปิิดใช้ง้านอยู่่� เนื้้�อหาของบรรทัดัข้อ้มููล AI 
จะปรับเข้า้หาการตั้้ �งค่่าปัจจุบุันัโดยอัตัโนมัตัิ ิยกตัวัอย่่างเช่่น:

สามารถดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัฟีเจอร์ ์AI, ข้อ้จำำ�กัดั และการแสดง
ผลได้ท้ี่่� ส่่วน Air Integration (AI) ที่่�หน้า้ 3
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Conservatism
ระดบัและค่า Conservatism ส�ำหรับอลักอริ
ทมึการลดความกดอากาศ Bühlmann GF 

อ่านเพิม่เตมิเกีย่วกบั การลดความกดอากาศ
และ Gradient Factor ทีห่นา้ 28

ค่่าเปอร์เ์ซ็็นต์ค์วามเป็็นพิษิของ CNS
ค่่าเปอร์เ์ซ็น็ต์ป์ริมิาณความเป็็นพิษิของ
ออกซิเิจนที่่�ส่่งผลต่่อระบบประสาทส่่วนกลาง 
(CNS) เปลี่่�ยนเป็็น สีเีหลือืง เมื่่�อสููงกว่่า 90% 
เปลี่่�ยนเป็็น สีแีดง เมื่่�อสููงกว่่า 150%

ค่่าเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์CNS จะมีกีารคำำ�นวณอย่่างต่่อเนื่่�อง  
แม้ว้่่านาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะอยู่่�ที่่�บนพื้้�นผิวิและถููกปิิด 
เครื่่�องไว้ก้็็ตาม เมื่่�อมีกีารรีเีซ็ต็ข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อ 
จากการลดความกดอากาศ ค่่า CNS จะถููก 
รีเีซ็ต็ด้ว้ย 

ค่่า CNS (คำำ�ย่่อสำำ�หรัับ Central Nervous System Oxygen 
Toxicity หรือืความเป็็นพิษิของออกซิเิจนที่่�ส่่งผลต่่อระบบประสาท
ส่่วนกลาง) เป็็นการวัดัว่่าคุณุอยู่่�ในภาวะที่่�จะเกิดิแรงดันัออกซิเิจน
ในส่่วนต่่าง ๆ (PPO2) สููงขึ้้�นเป็็นเวลานานเท่่าไรในรููปแบบค่่า
เปอร์เ์ซ็น็ต์ข์องภาวะสููงสุดุที่่�ยอมรัับได้ ้เมื่่�อค่่า PPO2 สููงขึ้้�น เวลา
สููงสุดุที่่�ยอมรัับได้ส้ำำ�หรัับการอยู่่�ในภาวะนั้้ �นจะลดลง ตารางที่่�เราใช้ ้
มาจาก NOAA Diving Manual (ฉบัับพิมิพ์ค์รั้้ �งที่่� 4) โดยนาฬิกิาจะ
แทรกข้อ้มููลเชิงิเส้น้ระหว่่างจุดุเหล่่านี้้�และคาดการณ์ค์่่าที่่�เกินิจากจุดุ
เหล่่านี้้�เมื่่�อจำำ�เป็็น เมื่่�อค่่า PPO2 สููงกว่่า 1.65 ATA อัตัรา CNS จะ
เพิ่่�มขึ้้�นที่่�อัตัราคงที่่� 1% ทุกุๆ 4 วินิาที ี

ในระหว่่างดำำ�น้ำำ�� ค่่า CNS จะไม่่ลดลง แต่่เมื่่�อกลับัขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� ค่่าจะ
ลดลงครึ่่�งหนึ่่�งเมื่่�อเวลาผ่่านไป 90 นาทีี

ตัวัอย่่างเช่่น หากสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��ขณะที่่�ค่่า CNS อยู่่�ที่่� 80% ใน 
90 นาทีตี่่อมาค่่า CNS จะอยู่่�ที่่� 40% และในอีกี 90 นาทีตี่่อมา ค่่า 
CNS จะอยู่่�ที่่� 20% เป็็นต้น้ โดยปกติแิล้ว้ หลังัจากมีกีารลดลง 
ครึ่่�งหนึ่่�งประมาณ 6 ครั้้ �ง (9 ชั่่�วโมง) ทุกุอย่่างจะกลับัคืนืสู่่� 
ภาวะใกล้ส้มดุลุ (0%)
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MODCNS
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SURFACE
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SURFACE

GF99
Gradient Factor ในปััจจุบุันั ซึ่่�งแสดงเป็็น
เปอร์เ์ซ็น็ต์ข์อง M-Value ในส่่วนที่่�ควบคุมุ 
(กล่่าวคือื Gradient ของเปอร์เ์ซ็น็ต์ภ์าวะเกินิ
อิ่่�มตัวั)

0% หมายถึงึ ภาวะเกินิอิ่่�มตัวัของเนื้้�อเยื่่�อเท่่ากับัค่่าแรงดันัโดยรอบ 
โดยจะแสดง “On Gas” เมื่่�อความตึงึเครียีดของเนื้้�อเยื่่�อน้อ้ยกว่่า 
แรงดันัก๊า๊ซเฉื่่�อยที่่�หายใจเข้า้ 

100% หมายถึงึ ภาวะเกินิอิ่่�มตัวัของเนื้้�อเยื่่�อเท่่ากับัขีดีจำำ�กัดั 
M-Value ดั้้ �งเดิมิตามโมเดล Bühlmann ZHL-16C ค่่านี้้�ไม่่ควรถึงึ 
100% โดยเด็็ดขาด

GF99 จะแสดงเป็็น สีเีหลือืง เมื่่�อค่่าเกินิจาก M-Value ที่่�ปรับไว้ข้อง 
Gradient Factor ปััจจุบุันั (GF High)

GF99 จะแสดงเป็็น สีแีดง เมื่่�อค่่าเกินิ (M-Value ที่่�ไม่่ได้ป้รับไว้)้ ที่่� 
100% 

GF99 เป็็นข้อ้มููลที่่�น่่าสนใจมากที่่�สุดุขณะดำำ�ขึ้้�น โดยอาจถือืได้ว้่่า
เป็็นข้อ้มููลระบุแุบบง่่ายของระดับัความตึงึเครียีดจากการลดความกด
อากาศปััจจุบุันั GF99 จะสููงสุดุเมื่่�อคุณุถึงึผิวิน้ำำ��พอดี ีโดยทั่่�วไปแล้ว้
การดำำ�ขึ้้�นด้ว้ยค่่า GF99 ที่่�ต่ำำ��กว่่าถือืว่่าเป็็นระดับัที่่�ต้อ้งระมัดัระวังั 
มากขึ้้�น 

ค่่า GF ที่่�ผิวิน้ำำ ��
ค่่า Gradient Factor ที่่�ผิวิน้ำำ��ที่่�คาดไว้ ้
หากนัักดำำ�น้ำำ��ขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��ทันัที ี

สีขีอง SurGF จะขึ้้�นอยู่่�กับั GF ปััจจุบุันั 
(GF99) หากค่่า GF ปััจจุบุันัสููงกว่่า GF High ค่่า SurGF จะแสดง 
เป็็น สีเีหลือืง หากค่่า Gradient Factor ปััจจุบุันัสููงกว่่า 100%  
ค่่า SurGF จะแสดงเป็็น สีแีดง

หาก GF99 เป็็นตัวัระบุรุะดับัความตึงึเครียีดจากการลดความกด
อากาศปััจจุบุันั SurGF เป็็นการคาดการณ์ร์ะดับัความตึงึเครียีดจาก
การลดความกดอากาศในอนาคตหากคุณุขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��กะทันัหันั SurGF 
เป็็นข้อ้มููลที่่�น่่าสนใจเสมอ แต่่การดููค่่านี้้�ตกขณะที่่�ทำำ�การพัักเพื่่�อ
ความปลอดภัยัจะทำำ�ให้คุ้ณุพอรู้้�ป ระสิทิธิภิาพในการลดความเสี่่�ยง
ของการพัักเพื่่�อความปลอดภัยั
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อัตัรา
จะแสดงอัตัราการดำำ�ขึ้้�นหรือืดำำ�ลงเป็็นตัวัเลข 
โดยใช้ห้น่่วยฟุตุหรือืเมตรต่่อนาที ีจะแสดงได้ ้
เฉพาะในตำำ�แหน่่งข้อ้มููลที่่�ปรับแต่่งได้เ้ท่่านั้้ �น 

การแสดงความหนาแน่่นของก๊า๊ซ
การแสดงความหนาแน่่นของก๊า๊ซจะแสดงเป็็น
หน้า้จอที่่�ปรับแต่่งได้เ้ท่่านั้้ �น โดยไม่่ได้อ้ยู่่�ใน
แถวข้อ้มููล 

สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��แบบ Open Circuit  
การแสดงความหนาแน่่นของก๊า๊ซจะเปลี่่�ยน
เป็็นสีเีหลือืงที่่� 6.3 กรััมต่่อลิติร โดยจะไม่่มีี
การสร้า้งคำำ�เตือืนอื่่�น ๆ 

คุณุอาจแปลกใจว่่าสีขีองคำำ�เตือืนความหนาแน่่นของก๊า๊ซปรากฏขึ้้�นที่่�
ความลึกึไม่่มาก

อ่่านเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัเหตุผุลที่่�เราเลือืกใช้ร้ะดับัเหล่่านี้้� โดยเริ่่�มที่่� 
หน้า้ 66 นี้้� (คำำ�แนะนำำ�ในหน้า้ 73)

Anthony, T.G and Mitchell, S.J. Respiratory physiology 
of rebreatherdiving. In: Pollock NW, Sellers SH, Godfrey 
JM, eds. Rebreathers and Scientific Diving. Proceedings 
of NPS/NOAA/DAN/AAUS June 16-19, 2015 Workshop. 
Durham, NC; 2016.

Timer
นาฬิกิาจับเวลาที่่�เรียีบง่่าย นาฬิกิานับถอยหลังั 
จะแสดงในหน้า้จอแบบปรับแต่่งเองเท่่านั้้ �น 
ไม่่มีใีนแถวข้อ้มููล

เข็็มทิศิขนาดเล็็ก
เข็็มทิศิขนาดเล็็กที่่�สามารถแสดงได้ทุ้กุเวลา 
ลููกศรสีแีดงจะชี้้�ไปที่่�ทิศิเหนือืเสมอ
มีเีฉพาะในหน้า้จอที่่�กำำ�หนดเอง

ค่่าเพดาน
ค่่าเพดานของการลดความกดอากาศปััจจุบุันั
ไม่่ได้ปั้ัดขึ้้�นไปที่่�การพัักที่่�ความลึกึเพิ่่�มขึ้้�นครั้้ �ง
ต่่อไป (กล่่าวคือื ไม่่ใช่่ผลคููณของ 10 ฟุตุ 
หรือื 3 ม.) จะมีปีระโยชน์เ์ฉพาะในการดำำ�น้ำำ��
แบบต้อ้งลดความกดอากาศ 

เวลาที่่�จะขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ ��
เวลาที่่�จะขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� (TTS) เป็็นนาที ีนี่่�คือื
เวลาที่่�จะขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� ณ ปััจจุบุันั ซึ่่�งประกอบ
ด้ว้ยการดำำ�ขึ้้�น รวมถึงึการพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศ และการพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยัทั้้ �งหมดที่่�จำำ�เป็็น 

@+5
“At plus 5” คือืค่่า TTS หากยังัคงอยู่่�ที่่� 
ความลึกึปััจจุบุันัเป็็นเวลาอีกี 5 นาที ีค่่านี้้�
สามารถใช้ว้ัดัว่่าคุณุรัับก๊า๊ซเข้า้สู่่�ร่่างกายหรือื
คายก๊า๊ซออกจากร่่างกายเร็็วเพียีงใดขณะที่่�
ลดความกดอากาศ 

Δ+5
“Delta plus 5” เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงที่่�คาด
ใน TTS หากคุณุต้อ้งการคงอยู่่�ที่่�ความลึกึ
ปััจจุบุันัเป็็นเวลาอีกี 5 นาที ีจะมีปีระโยชน์์
มากที่่�สุดุในการลดความกดอากาศ 
(Δ+5) = (@+5)-(TTS)

เวลาสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ �� (DET)
ช่่วงเวลาของวันัที่่�คุณุสามารถคาดการณ์ไ์ด้ ้
ว่่าจะต้อ้งขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��หากคุณุเริ่่�มออกดำำ�น้ำำ��ใน
ทันัที,ี ดำำ�ขึ้้�นที่่�อัตัรา 10 mpm หรือื 33 fpm, 
เปลี่่�ยนถังัก๊า๊ซเมื่่�อได้รั้ับการแจ้ง้เตือืน และ 
พัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศทุกุครั้้ �งตามที่่�
ระบบแนะนำำ� จะมีปีระโยชน์ม์ากที่่�สุดุใน 
การดำำ�น้ำำ��แบบต้อ้งลดความกดอากาศ  
ซึ่่�ง TTS อาจมีคี่่าสููง 
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ตัวัอย่่างกราฟแถบแสดงข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อกราฟแถบแสดงข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อ

กราฟแถบแสดงข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อจะแสดงความตึงึเครียีดของเนื้้�อเยื่่�อ
ที่่�เกิดิจากก๊า๊ซเฉื่่�อยในส่่วนของเนื้้�อเยื่่�อตามโมเดล ZHL-16C ของ 
Bühlmann 

แต่่ละแถบจะแทนความตึงึเครียีดของก๊า๊ซไนโตรเจนที่่�เป็็นก๊า๊ซเฉื่่�อย 
1 ส่่วน โดยส่่วนของเนื้้�อเยื่่�อที่่�เร็็วที่่�สุดุจะแสดงด้า้นบน และส่่วนที่่�ช้า้
ที่่�สุดุจะแสดงด้า้นล่่าง ส่่วนแรงดันัจะเพิ่่�มไปทางด้า้นขวา 

เส้น้แนวนอนสีดีำำ�จะแสดงแรงดันับางส่่วนของไนโตรเจนที่่�ใช้ห้ายใจ 
เส้น้อินิเทอร์เ์ฟซสีเีขียีว-เหลือืงคือืแรงดันัโดยรอบ และเส้น้อินิเท
อร์เ์ฟซสีเีหลือืง-แดงคือืแรงดันั M-Value ZHL-16C 

เนื้้�อเยื่่�อที่่�มีภีาวะเกินิอิ่่�มตัวัสููงกว่่าแรงดันัโดยรอบจะไปถึงึส่่วน 
สีเีหลือืง และเนื้้�อเยื่่�อที่่�มีภีาวะเกินิอิ่่�มตัวัสููงกว่่า M-Value จะไปถึงึ
ส่่วนสีแีดง  

โปรดทราบว่่าระดับัของเนื้้�อเยื่่�อแต่่ละส่่วนนั้้ �นแตกต่่างกันั ซึ่่�ง 
เหตุผุลที่่�แถบต่่าง ๆ มีรีะดับัในลักัษณะนี้้�ก็เ็พื่่�อให้ม้องเห็็นถึงึ 
ความตึงึเครียีดของเนื้้�อเยื่่�อในแง่่ของความเสี่่�ยงได้ ้(กล่่าวคือื  
ใกล้ถ้ึงึขีดีจำำ�กัดัดั้้ �งเดิมิสำำ�หรัับภาวะเกินิอิ่่�มตัวัตามโมเดลของ  
Bühlmann กี่่�เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ นอกจากนี้้� ระดับันี้้�จะเปลี่่�ยนไปตามความลึกึ 
เนื่่�องจากเส้น้ M-Value ก็็จะเปลี่่�ยนไปตามความลึกึเช่่นกันั

แรงดันัก๊า๊ซเฉื่่�อยที่่�
หายใจเข้า้

แรงดันั 
โดยรอบ

แรงดันั 
เพิ่่�มขึ้้�น

แรงดันั 
M-Value

เนื้้�อเยื่่�อ 16 ส่่วน {

ที่่�ผิวิน้ำำ�� (อิ่่�มตัวัด้ว้ยอากาศ)
หมายเหตุ:ุ ก๊า๊ซอยู่่�ที่่� N2 79% (O2 หรือือากาศ 21%)

ทันัทีหีลังัจากดำำ�ลง

ขณะพัักที่่�ความลึกึสููงสุดุ

ขณะรัับก๊า๊ซเข้า้สู่่�ร่่างกาย

ขณะพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศครั้้ �งสุดุท้า้ย
หมายเหตุ:ุ ขณะนี้้�ก๊า๊ซอยู่่�ที่่� O2 50% และ N2 50%
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วิกิฤต

แรงดันัมีหีน่่วยเป็็นมิลิลิบิาร์ ์โดยจะมีกีารแสดง 2 ค่่า ได้แ้ก่่ แรงดันัที่่�
ผิวิน้ำำ�� (surf) และแรงดันัปััจจุบุันั (now)  

โปรดทราบว่่าค่่าแรงดันัปกติทิี่่�ระดับัน้ำำ��ทะเลจะเท่่ากับั 1,013 
มิลิลิบิาร์ ์แต่่ค่่านี้้�อาจผัันแปรตามสภาพอากาศ (ความกดอากาศ) 
ตัวัอย่่างเช่่น ในระบบแรงดันัต่ำำ�� แรงดันัที่่�ผิวิน้ำำ��อาจต่ำำ��ถึงึ 980 
มิลิลิบิาร์ ์หรือืสููงถึงึ 1,040 มิลิลิบิาร์ใ์นระบบแรงดันัสููง 

ด้ว้ยเหตุนุี้้� PPO2 ที่่�แสดงบนผิวิน้ำำ��อาจไม่่ตรงกับั FO2 (สัดัส่่วนของ 
O2) แต่่ PPO2 ที่่�แสดงยังัคงถููกต้อ้ง 

ระบบจะตั้้ �งค่่าแรงดันัที่่�ผิวิน้ำำ��ตามค่่าแรงดันัต่ำำ��สุดุที่่� Petrel 3 สัมัผััส
ในช่่วง 10 นาทีกี่่อนที่่�จะเปิิดเครื่่�องนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� ดังันั้้ �น จะมีกีาร
คำำ�นวณค่่าระดับัความสููงโดยอัตัโนมัตัิโิดยไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารตั้้ �งค่่า
ระดับัความสููงเป็็นพิเิศษ 

แบตเตอรี่่�
แรงดันัไฟฟ้้าปัจจุบุันัของแบตเตอรี่่�ภายในตัวั
เครื่่�อง โดยจะแสดงเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อแบตเตอรี่่�
เหลือืน้อ้ยและต้อ้งเปลี่่�ยน และจะแสดงเป็็นสีี
แดงเมื่่�อแบตเตอรี่่�เหลือืน้อ้ยขั้้ �นวิกิฤตและจะ
ต้อ้งเปลี่่�ยนทันัที ี

นาฬิกิา
ในรููปแบบ 12 หรือื 24 ชั่่�วโมง รููปแบบเวลา
สามารถเปลี่่�ยนได้ใ้นเมนููการตั้้ �งค่่านาฬิกิา 

วันัที่่�
ในรููปแบบ วันั-เดือืน-ปีี 
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3.8.	 การแจ้ง้เตือืน
ส่่วนนี้้�จะอธิบิายการแจ้ง้เตือืนประเภทต่่าง ๆ ที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��อาจ
แสดงแก่่นักดำำ�น้ำำ�� 

ดูู รายการแจ้ง้เตือืนหลักั ที่่�หน้า้ 2  ที่่�นัักดำำ�น้ำำ��อาจพบ 

การใช้ร้หัสัสีี
การใช้ร้หัสัสีสีำำ�หรัับข้อ้ความจะช่่วยดึงึดููดความสนใจมาที่่�ปััญหาหรือื
สถานการณ์ท์ี่่�ไม่่ปลอดภัยั 

ข้อ้ความ สีขีาว ระบุถุึงึสภาวการณ์ป์กติติามค่่าตั้้ �งต้น้ 

โปรดทราบว่่าคุณุสามารถเลือืกสีสีภาวการณ์ป์กติไิด้จ้ากเมนูู 
การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง ตามที่่�อธิบิายไว้ใ้น หน้า้ 6

ข้อ้ความ สีเีหลือืง ใช้ส้ำำ�หรัับข้อ้ความ
แจ้ง้เตือืนที่่�ไม่่ได้อ้ันัตรายในทันัที ีแต่่ควร
ได้รั้ับความสนใจ

ข้อ้ความ สีแีดงกะพริบิ ใช้ส้ำำ�หรัับ
การแจ้ง้เตือืนขั้้ �นวิกิฤตที่่�อาจเป็็นอันัตราย
ถึงึชีวีิติหากไม่่ได้รั้ับความสนใจในทันัทีี

Warning

กะพริบิ

คำำ�เตือืนหรือืคำำ�เตือืนขั้้ �นวิกิฤตจะสามารถแยกแยะได้ ้
โดยไม่่ต้อ้งใช้ส้ีี

ผู้้� ใช้ท้ี่่�ตาบอดสีี

คำำ�เตือืน จะแสดงบนพื้้�น
หลังัสีพีื้้�นที่่�กลับัสี ี

คำำ�เตือืนขั้้ �นวิกิฤต จะ
กะพริบิสลับัระหว่่างข้อ้ความ
กลับัหัวัและข้อ้ความปกติ ิ

ไม่่กะพริบิ

NX32

PPO2 PPO2

1.49 1.49

ตัวัอย่่างคำำ�เตือืน -
มีกี๊า๊ซที่่�ดีกีว่่าพร้อ้มใช้ ้

NX32

PPO2 PPO2

1.49 1.49
ตัวัอย่่างคำำ�เตือืนขั้้ �นวิกิฤต -

การหายใจด้ว้ยก๊า๊ซนี้้�ต่่อไปอาจเป็็น
อันัตรายถึงึชีวีิติ

Warning Warning

ประเภทของการแจ้ง้เตือืน
การแจ้ง้เตือืนหลักั
การแจ้ง้เตือืนหลักัจะแสดงเป็็นข้อ้ความ สีเีหลือืง ในแถวล่่างจนกว่่าจะ
ละทิ้้�ง 

5 : 00.2 :
:

37
11

HIGH PPO2
Warning Confirm

คุณุสามารถละทิ้้�งการแจ้ง้เตือืนได้โ้ดยการกดปุ่่� มใดปุ่่� มหนึ่่�ง

ตัวัอย่่างเช่่น ข้อ้ความ “HIGH PPO2” จะปรากฏหากค่่า PPO2 เฉลี่่�ย
สููงเกินิขีดีจำำ�กัดั PPO2 เป็็นเวลานานกว่่า 30 วินิาทีี

การแจ้ง้เตือืนที่่�สำำ�คัญัที่่�สุดุจะแสดงขึ้้�นเป็็นอันัดับัแรก หากเกิดิ 
ข้อ้ผิดิพลาดหลายรายการในเวลาเดียีวกันั การแจ้ง้เตือืนที่่�สำำ�คัญัที่่�สุดุ
จะแสดงก่่อน ล้า้งการแจ้ง้เตือืนแรกโดยการกดปุ่่� มเพื่่�อดููการแจ้ง้เตือืน
ถัดัไป 

หากเปิิดสัญัญาณเตือืนแบบสั่่�น เครื่่�องจะสั่่�นเมื่่�อมีกีารเตือืนแรกเกิดิขึ้้�น 
และจะสั่่�นทุกุ ๆ 10 วินิาทีจีนกว่่าจะได้รั้ับความสนใจ 

ดููรายการแจ้ง้เตือืนหลักั ๆ ที่่�นัักดำำ�น้ำำ��อาจได้รั้ับที่่� หน้า้ 2  

ตัวัอย่่างการแจ้ง้เตือืนหลักั -
คำำ�เตือืน PPO2 สููง
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Nx32

.2 :
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 1.49   62 
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%
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ตัวัอย่่างการแจ้ง้เตือืนต่่อเนื่่�อง -
เกินิ MOD แล้ว้

การแจ้ง้เตือืนต่อ่เนื่่�อง
การแจ้ง้เตือืนต่่อเนื่่�องจะเสริมิ 
การแจ้ง้เตือืนหลักั เมื่่�อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� 
ตรวจพบสถานการณ์ท์ี่่�อันัตราย เช่่น 
PPO2 สููง ระบบจะกระตุ้้� นให้ม้ีกีารเตือืน 
การแจ้ง้เตือืนหลักัสามารถละทิ้้�งได้ ้ 
แต่่ในกรณีีส่่วนใหญ่่ การแจ้ง้เตือืน 
ต่่อเนื่่�องจะยังัคงอยู่่�บนหน้า้จอด้า้นซ้า้ย
ของ NDL จนกว่่าสถานการณ์ท์ี่่�กระตุ้้� น 
ให้ม้ีกีารเตือืนดังักล่่าวจะได้รั้ับการแก้ไ้ข

รายการการแจ้ง้เตือืนต่อ่เนื่่�อง

CNS สููงCNS สููง
ถึงึขีดีจำำ�กัดัความเป็็นพิษิของออกซิเิจน
ที่่�มีตี่่อระบบประสาทส่่วนกลาง (CNS) 
แล้ว้

MOD ดำำ�ขึ้้�นMOD ดำำ�ขึ้้�น
เกินิระดับัความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน 
(MOD) แล้ว้ ให้ด้ำำ�ขึ้้�นให้ถ้ึงึระดับั 
ความลึกึที่่�แสดง

MOD สลับัก๊า๊ซMOD สลับัก๊า๊ซ
เกินิระดับัความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน 
(MOD) แล้ว้ ให้ส้ลับัไปใช้ก้๊า๊ซที่่� 
เหมาะสมมากกว่่า (ต้อ้งมีกีารตั้้ �ง
โปรแกรมสำำ�หรัับก๊า๊ซอีกีถังัหนึ่่�งไว้แ้ละ
มีกีารเปิิดใช้ง้าน การแจ้ง้เตือืนนี้้� 
จึงึจะแสดง)

ใกล้ถ้ึงึ MODใกล้ถ้ึงึ MOD
ภายใน 5 ฟุตุและต่ำำ��กว่่า MOD เป็็น 
การแจ้ง้เตือืนเท่่านั้้ �น ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้ง
ดำำ�เนินิการใด ๆ

ก๊า๊ซที่่�ดีกีว่่าก๊า๊ซที่่�ดีกีว่่า
มีกีารตั้้ �งโปรแกรมสำำ�หรัับก๊า๊ซอีกีถังัหนึ่่�งไว้ ้
ซึ่่�งมีคีวามเหมาะสมกว่่าสำำ�หรัับความลึกึ
ปััจจุบุันั การแจ้ง้เตือืนนี้้�จะแสดงก็็ต่่อเมื่่�อ
จำำ�เป็็นต้อ้งพัักน้ำำ��

สัญัญาณเตือืนแบบสั่่ �น
นอกเหนือืจากการแจ้ง้เตือืนที่่�มองเห็็นแล้ว้ Petrel 3 ยังัมีสีัญัญาณเตือืน 
แบบสั่่�นเพื่่�อแจ้ง้นัักดำำ�น้ำำ��ถึงึคำำ�เตือืน ข้อ้ผิดิพลาด และเหตุกุารณ์ต์่่าง ๆ 
ในการดำำ�น้ำำ��ได้อ้ย่่างรวดเร็็ว 

หากเปิิดใช้ง้าน สัญัญาณเตือืนแบบสั่่�นจะเกิดิขึ้้�นเมื่่�อระยะเวลาพัก
เพื่่�อความปลอดภัยัเริ่่�มขึ้้�น หยุดุชั่่�วคราว หรือืเสร็จสิ้้�นแล้ว้ นอกจากนี้้� 
สัญัญาณเตือืนแบบสั่่�นยังัจะเกิดิขึ้้�นทุกุครั้้ �งที่่�มีกีารกระตุ้้� นให้ม้ี ี
การแจ้ง้เตือืนหลักั และจะเกิดิซ้ำำ��ทุกุ 10 วินิาทีจีนกว่่าจะมีกีารตอบสนอง 

มีสีภาวะต่่อเนื่่�องบางประการ เช่่น PPO2 ต่ำำ��ที่่�จะทำำ�ให้ส้ั่่�นต่่อเนื่่�อง
จนกว่่าสภาวะดังักล่่าวจะได้รั้ับการแก้ไ้ข 

สามารถปิิดและเปิิดสัญัญาเตือืนแบบสั่่�นได้ท้ี่่�เมนูู System Setup  
(การตั้้ �งค่่าระบบ) ตามที่่�อธิบิายในส่่วน Alerts Setup (การตั้้ �งค่่า
สัญัญาณเตือืน) ที่่�หน้า้ 57 นอกจากนี้้�ยังัสามารถเปิิดปิิดสัญัญาณเตือืน
แบบสั่่�น ในDive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��) ที่่�หน้า้ 4  

นอกจากนี้้�ยังัมีเีครื่่�องมือืทดสอบระบบสั่่�นในเมนูู การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ�� 
และควรใช้เ้ป็็นประจำำ�ก่่อนการดำำ�น้ำำ��เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจได้ว้่่าระบบสั่่�นทำำ�งาน
อย่่างถููกต้อ้ง 

ข้อ้ควรระวังั

แม้ว้่่าสัญัญาณเตือืนแบบสั่่�นจะมีปีระโยชน์ม์าก แต่่อย่่าได้ ้
ใช้พ้ึ่่�งพาในเรื่่�องของความปลอดภัยั อุปุกรณ์ก์ลไกและ
ไฟฟ้้าอาจทำำ�งานบกพร่่องและจะทำำ�งานบกพร่่องได้ ้
อย่่างแน่่นอน 

ให้ต้ระหนัักอยู่่�เสมอถึงึระดับัความลึกึที่่�คุณุอยู่่� ขีดีจำำ�กัดัที่่� 
ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ�� ปริมิาณก๊า๊ซ และข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ��ที่่�สำำ�คัญั 
อื่่�น ๆ เพราะในท้า้ยที่่�สุดุแล้ว้ คุณุคือืผู้้�รั บผิดิชอบ 
ความปลอดภัยัของตัวัคุณุเอง

ระบบสั่่�นใช้แ้บตเตอรี่่� 

สัญัญาณเตือืนแบบสั่่�นจะใช้ไ้ด้ต้่่อเมื่่�อใช้แ้บตเตอรี่่�ลิเิธียีม 
1.5V หรือืแบตเตอรี่่�ลิเิธียีมไอออนชนิดิชาร์จ์ซ้ำำ��ได้ ้3.7V 
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3.9.	สัญัญาณเตือืนที่่�ปรับัแต่ง่ได้้
นอกจากระบบเตือืนอัตัโนมัตัิทิี่่�ช่่วยระบุสุถานการณ์ท์ี่่�อาจเป็็น
อันัตรายแล้ว้ Petrel 3 ยังัมีสีัญัญาณเตือืนที่่�ปรับแต่่งได้เ้องสำำ�หรัับ
ระดับัความลึกึสููงสุดุ เวลาในการดำำ�น้ำำ��สููงสุดุ และขีดีจำำ�กัดัขั้้ �นต่ำำ��ที่่� 
ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ�� 

ดูู Alerts Setup (การตั้้ �งค่่าสัญัญาณเตือืน) ที่่�หน้า้ 57 สำำ�หรัับข้อ้มููล
เพิ่่�มเติมิในการแก้ไ้ขสัญัญาณเตือืนเหล่่านี้้�

สัญัญาณเตือืนระดับัความลึึก

ค่่าตั้้ �งต้น้ของสัญัญาณเตือืนระดับั
ความลึกึคือืที่่� 40 เมตร 

นอกเหนือืจากการแจ้ง้เตือืนหลักั 
ซึ่่�งสามารถละทิ้้�งได้แ้ล้ว้ ค่่าระดับั 
ความลึกึก็จ็ะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อ 
ความลึกึเกินิกว่่าค่่าของสัญัญาณเตือืน 

ระบบจะรีเีซ็ต็สัญัญาณเตือืนระดับัความลึกึ หากอยู่่�ตื้้�นกว่่าระดับั 
ที่่�ตั้้ �งไว้ ้2 เมตร 

สัญัญาณเตือืนเวลา

ค่่าตั้้ �งต้น้สำำ�หรัับสัญัญาณเตือืนเวลา 
ในการดำำ�น้ำำ��คือื 60 นาที ีแต่่จะปิิด 
การใช้ง้านไว้ ้

นอกเหนือืจากการแจ้ง้เตือืนหลักั 
ซึ่่�งสามารถละทิ้้�งได้แ้ล้ว้ ค่่าเวลาใน
การดำำ�น้ำำ��ก็จ็ะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อ
เวลาเกินิกว่่าค่่าของสัญัญาณเตือืน 

ระบบจะส่่งสัญัญาณเตือืนเวลาเพียีงหนึ่่�งครั้้ �งต่่อการดำำ�น้ำำ��หนึ่่�งครั้้ �ง 

สัญัญาณเตือืน NDL ต่ำำ��

ค่่าตั้้ �งต้น้ของสัญัญาณเตือืน NDL ต่ำำ��
คือื 5 นาทีี

นอกเหนือืจากการแจ้ง้เตือืนหลักั 
ซึ่่�งสามารถละทิ้้�งได้แ้ล้ว้ ค่่า NDL  
ก็จ็ะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อถึงึหรือื 
ต่ำำ��กว่่าค่่าของสัญัญาณเตือืน 

ระบบจะรีเีซ็ต็สัญัญาณเตือืน NDL หากค่่า NDL สููงกว่่าค่่าที่่�ตั้้ �งไว้ ้3 
นาที ี

ตัวัอย่่าง: หากค่่าของสัญัญาณเตือืน NDL อยู่่�ที่่� 5 นาที ีระบบจะ
รีเีซ็ต็สัญัญาณเตือืน NDL เมื่่�อค่่า NDL สููงถึงึ 8 นาทีี

:

   

m40
TIME

:1

.5

 8:10
5 00:
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Depth Alert
Alert Confirm

:
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:1
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Time Alert
Alert Confirm

:

   

m33
TIME

:1
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 5:22
5 00:

11

Low NDL Alert
Alert Confirm

ข้อ้จำำ�กัดัของสัญัญาณเตือืน

ระบบการเตือืนทุกุระบบมีจีุดุอ่่อนที่่�เหมือืนกันั

นั่่�นคือื ระบบอาจส่่งสัญัญาณเตือืนเมื่่�อเหตุผุิดิพลาดนั้้ �น
ไม่่มีอียู่่�จริงิ (ผลบวกลวง) หรือือาจไม่่ส่่งสัญัญาณเตือืน
เมื่่�อมีเีหตุผุิดิพลาดเกิดิขึ้้�น (ผลลบลวง)

ให้ต้อบสนองต่่อสัญัญาณเตือืนที่่�คุณุพบ แต่่ “อย่่าได้”้ 
วางใจในสัญัญาณเตือืนเหล่่านั้้ �น วิจิารณญาณ การศึกึษา 
และประสบการณ์ข์องคุณุคือืเกราะป้้องกันัที่่�ดีทีี่่�สุดุ ให้ ้
เตรียีมแผนรัับมือืกับัความผิดิพลาดของระบบไว้เ้สมอ 
ค่่อย ๆ สั่่�งสมประสบการณ์ ์และดำำ�น้ำำ��อย่่างเหมาะสมกับั
ประสบการณ์ท์ี่่�คุณุมีี
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3.10.	  รายการแจ้ง้เตือืนหลักั
ตารางต่่อไปนี้้�จะแสดงการแจ้ง้เตือืนหลักั ๆ ที่่�คุณุอาจเห็็น  
ความหมาย และขั้้ �นตอนที่่�ต้อ้งดำำ�เนินิการเพื่่�อแก้ไ้ขปัญหา

หากมีกีารกระตุ้้� นให้แ้สดงคำำ�เตือืนพร้อ้มกันัหลายรายการ คำำ�เตือืน 
ที่่�มีคีวามสำำ�คัญัสููงสุดุจะปรากฏขึ้้�น คุณุสามารถล้า้งการแจ้ง้เตือืน 
ดังักล่่าวโดยการกดปุ่่� มใดก็ไ็ด้เ้พื่่�อดููการแจ้ง้เตือืนถัดัไป 

ติดิต่่อ Shearwater

รายการแจ้ง้เตือืนต่่อไปนี้้�ไม่่ได้ค้รอบคลุมุการแจ้ง้เตือืนทั้้ �งหมด 
หากคุณุพบข้อ้ผิดิพลาดที่่�ไม่่คาดหมาย โปรดติดิต่่อ Shearwater 
ที่่� info@shearwater.com

การแสดงผล ความหมาย สิ่่�งที่่�ต้อ้งดำำ�เนินิการ

ค่่า PPO2 ต่ำำ��กว่่าขีดีจำำ�กัดัที่่�
ตั้้ �งไว้ใ้นเมนููขีดีจำำ�กัดั PPO2

เปลี่่�ยนก๊า๊ซที่่�คุณุใช้ห้ายใจ
เป็็นก๊า๊ซที่่�ปลอดภัยัสำำ�หรับั
ความลึึกปัจัจุบุันั

ค่่า PPO2 สููงกว่่าขีดีจำำ�กัดัที่่�
ตั้้ �งไว้ใ้นเมนููขีดีจำำ�กัดั PPO2 

เปลี่่�ยนก๊า๊ซที่่�คุณุใช้ห้ายใจ
เป็็นก๊า๊ซที่่�ปลอดภัยัสำำ�หรับั
ความลึึกปัจัจุบุันั

มีกีารละเมิดิคำำ�แนะนำำ�ให้พั้ัก
น้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศที่่�
จำำ�เป็็น

มีกีารดำำ�ลงลึึกเกินิกว่า่
ระดับัความลึึกของจุดุพักั
ที่่�แสดงในปัจัจุบุันั คอย
สังัเกตอาการของ DCS และ
ใช้ ้Conservatism มาก
ขึ้้�นสำำ�หรับัการดำำ�น้ำำ ��ซ้ำำ ��ใน
อนาคต 

การดำำ�ขึ้้�นคงระดับัความเร็็ว
อยู่่�ที่่�อัตัราเร็็วกว่่า 10 ม./นาที ี
(33 ฟุตุ/นาที)ี

ดำำ�ขึ้้�นในอัตัราที่่�ช้า้ลง คอย
สังัเกตอาการของ DCS และ
ใช้ ้Conservatism มาก
ขึ้้�นสำำ�หรับัการดำำ�น้ำำ ��ซ้ำำ ��ใน
อนาคต 
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การแสดงผล ความหมาย สิ่่�งที่่�ต้อ้งดำำ�เนินิการ

แบตเตอรี่่�ภายในเครื่่�องต่ำำ�� เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

ปริมิาณก๊า๊ซเฉื่่�อยในเนื้้�อเยื่่�อ
ระดับัที่่�ต้อ้งลดความกดอากาศ 
ได้รั้ับการตั้้ �งค่่าให้อ้ยู่่�ที่่�ระดับั
ตั้้ �งต้น้

วางแผนการดำำ�น้ำำ ��ซ้ำำ ��ตาม
ข้อ้มููลที่่�ได้ร้ับั

นาฬิกิาบอกเวลาแสดง 
ความเป็็นพิษิที่่�ส่่งผลต่่อ 
ระบบประสาทส่่วนกลาง 
(CNS) เกินิ 150%

สลับัเป็็นก๊า๊ซที่่�มี ีPPO2  
ต่ำำ��กว่า่ หรือืดำำ�ขึ้้�นสู่่�ระดับัที่่�
ตื้้ �นกว่า่ (ตามค่่าเพดานที่่�
อนุญุาตสำำ�หรับัการลด 
ความกดอากาศ)

นาฬิกิาบอกเวลาแสดง 
ความเป็็นพิษิที่่�ส่่งผลต่่อระบบ
ประสาทส่่วนกลาง (CNS) 
เกินิ 90%

สลับัเป็็นก๊า๊ซที่่�มี ีPPO2 ต่ำำ��
กว่า่ หรือืดำำ�ขึ้้�นสู่่�ระดับัที่่�
ตื้้ �นกว่า่ (ตามค่่าเพดานที่่�
อนุญุาตสำำ�หรับัการลด 
ความกดอากาศ)

ค่่า NDL ต่ำำ��กว่่าค่่าสัญัญาณ
เตือืน NDL ต่ำำ�� (เฉพาะเมื่่�อ
สัญัญาณเตือืนเปิิดใช้ง้านอยู่่�)

ดำำ�ขึ้้�นทันัทีเีพื่่�อหลีกีเลี่่�ยง 
การบังัคับัลดความกดอากาศ 

ระดับัความลึกึเกินิกว่่าค่่า
สัญัญาณเตือืนระดับัความลึกึ 
(เฉพาะเมื่่�อสัญัญาณเตือืนเปิิด
ใช้ง้านอยู่่�)

ดำำ�ขึ้้�นให้สูู้งกว่า่ขีดีจำำ�กัดั
ระดับัความลึึก

เวลาในการดำำ�น้ำำ��เกินิกว่่า 
ค่่าสัญัญาณเตือืนเวลา  
(เฉพาะเมื่่�อสัญัญาณเตือืน 
เปิิดใช้ง้านอยู่่�)

ยุตุิกิารดำำ�น้ำำ ��อย่่างปลอดภัยั

ไม่่มีกีารสื่่�อสารเป็็นเวลา 30 
ถึงึ 90 วินิาทีี

ดููส่่วน ปัญัหาการเชื่่�อมต่อ่
เครื่่�องส่่งสัญัญาณ ที่่�หน้า้ 4  
สำำ�หรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ 

ไม่่มีกีารสื่่�อสารเป็็นเวลา 90 
วินิาทีขีึ้้�นไป

ดููส่่วน ปัญัหาการเชื่่�อมต่อ่
เครื่่�องส่่งสัญัญาณ ที่่�หน้า้ 4  
สำำ�หรับัข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ
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การแสดงผล ความหมาย สิ่่�งที่่�ต้อ้งดำำ�เนินิการ

แบตเตอรี่่�ของเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณเหลือืน้อ้ย

เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�เครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ 

แรงดันัของถังัเกินิแรงดันั 
ที่่�วัดัได้ม้ากกว่่า 10%

ตั้้ �งค่่าแรงดันัที่่�วัดัได้ ้
อย่่างถููกต้อ้งในเมนูู AI 
Setup (การตั้้ �งค่่า AI)  
ดููรายละเอียีดที่่�หน้า้ 5

ระดับัแรงดันัถังัลดลงต่ำำ��กว่่า
แรงดันัวิกิฤต

ระวังัว่า่ก๊า๊ซเหลือืน้อ้ย เริ่่ �ม 
สิ้้ �นสุดุการดำำ�น้ำำ ��ของคุณุ 
และดำำ�ขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ ��โดยมี ี
การควบคุมุ

ไม่่มี ีGTR เมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� ไม่่มี ีGTR จะปรากฏขณะ
ดำำ�น้ำำ ��

GTR ไม่่พร้อ้ม
ไม่่มี ีหลังัผ่่านไปสองสามนาที ี
จะมีกีารรวบรวมข้อ้มููลที่่� 
เพียีงพอสำำ�หรับัการแสดงผล

มีกีารรีเีซ็ต็นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��เพื่่�อ
กู้้�คื นืสภาวะของซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�
ไม่่คาดคิดิ

หากเกิดิขึ้้�นมากกว่า่หนึ่่�งครั้้ �ง
เป็็นระยะเวลานาน โปรดแจ้ง้
กับั Shearwater Research 
Inc.

การรีเีซ็ต็นี้้�จะปรากฏขึ้้�นหลังั
การอัปัเดตซอฟต์แ์วร์ ์ ซึ่่�ง
เป็็นเหตุกุารณ์ป์กติทิี่่�แสดงว่่า
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ได้รั้ับการรีบีููต
หลังัจากการอัปัเดตซอฟต์แ์วร์์

ไม่่มีี

การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ล์้ม้เหลว 
ซึ่่�งอาจเนื่่�องมาจากข้อ้ผิดิ
พลาดทางการสื่่�อสารหรือื
ไฟล์ท์ี่่�เสียีหาย

โปรดลองอัปัเกรดเฟิิร์ม์แวร์ ์
อีกีครั้้ �ง ติดิต่อ่ Shearwater 
หากยังัประสบปัญัหาอยู่่�
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4.	 การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั 
และการพักัเพื่่�อลดความกดอากาศ
การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัและการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศเป็็น 
การหยุดุชั่่�วคราวระหว่่างการดำำ�ขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��เพื่่�อลดความเสี่่�ยงต่่อโรค
อันัเนื่่�องมาจากการลดความกดอากาศ (DCI)

4.1.	  การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั
การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั หรือื Safety Stops เป็็นการพัักที่่�ไม่่บังัคับั
ซึ่่�งเพิ่่�มเข้า้มาในการดำำ�น้ำำ��ทุกุครั้้ �งก่่อนขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� คุณุสามารถตั้้ �งเวลา
คงที่่�สำำ�หรัับการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัไว้ท้ี่่� 3, 4 หรือื 5 นาที,ี ตั้้ �ง
ให้ป้รับเข้า้กับัสภาวะในการดำำ�น้ำำ��ต่่าง ๆ หรือืจะปิิดการทำำ�งานก็ไ็ด้ ้ดูู 
Deco Setup (การตั้้ �งค่่าการพัักน้ำำ��) ที่่�หน้า้ 54 สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ 

Petrel 3 ไม่่ได้ท้ำำ� “การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัที่่�ระดับัลึกึ” นั่่�นคือื 
ไม่่มีกีารหยุดุพัักเพิ่่�มเติมิที่่�ระดับัประมาณ 15 ม. ถึงึ 18 ม. (50 ฟุตุถึงึ 
60 ฟุตุ) เมื่่�อดำำ�ขึ้้�นจากการดำำ�น้ำำ��แบบไม่่พักน้ำำ�� 

การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัมีกีารทำำ�งานดังันี้้�

จำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารพักัเพื่่�อความปลอดภัยั
เมื่่�อความลึกึเกินิ 11 ม. (35 ฟุตุ) จะมีตีัวันัับ
สำำ�หรัับการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัปรากฏขึ้้�นที่่�
มุมุขวาบนของหน้า้จอ 

การนับัถอยหลังัอัตัโนมัตัิ ิ
การนัับถอยหลังัจะเริ่่�มต้น้เมื่่�อถึงึระดับัความลึกึ
ที่่�ต่ำำ��กว่่า 6 ม. (20 ฟุตุ) การนัับถอยหลังัจะ
ดำำ�เนินิต่่อขณะที่่�ความลึกึยังัคงอยู่่�ที่่�ระดับั  
2.4 ม. ถึงึ 8.3 ม. (7 ฟุตุถึงึ 27 ฟุตุ)

การนับัถอยหลังัหยุดุชั่่ �วคราว
หากความลึกึไม่่อยู่่�ในระดับั 2.4 ม. ถึงึ  
8.3 ม. (7 ฟุตุถึงึ 27 ฟุตุ) การนัับถอยหลังั 
จะหยุดุชั่่�วคราว และเวลาที่่�เหลือืจะแสดงเป็็น
สีเีหลือืง 

ไม่่มีกีารล็็อกการเข้า้ใช้ง้านเครื่่�องหากไม่่ปฏิบิัตัิติาม

ไม่่มีกีารล็็อกการเข้า้ใช้ง้านเครื่่�องหรือืการลงโทษอื่่�นใด
หากไม่่ปฏิบิัตัิติามคำำ�แนะนำำ�ในการพัักเพื่่�อความปลอดภัยั
เนื่่�องจากไม่่บังัคับั

หากคุณุดำำ�ขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��ก่่อนการนัับถอยหลังัสำำ�หรัับการพััก 
เพื่่�อความปลอดภัยัสิ้้�นสุดุ ระบบจะแสดงว่่าการพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยัหยุดุชั่่�วคราว แต่่ข้อ้ความนี้้�จะหายไปเมื่่�อสิ้้�นสุดุ 
การดำำ�น้ำำ��

เราแนะนำำ�ให้ม้ีกีารพัักเพื่่�อความปลอดภัยัตามแผน เนื่่�องจาก
จะช่่วยลดความเสี่่�ยงต่่อการเกิดิ DCI และใช้เ้วลาไม่่นาน

35 ฟุต/11 ม. จาํเป็นตอ้งพกัเพ่ือความปลอดภยั /
รเีซ็ตการนับถอยหลงั

20 ฟุต /6 ม.
การนับถอยหลังเริม่

27 ฟุต/8.3 ม.
การนับถอยหลังหยดุช่ัวคราว

7 ฟุต /2.4 ม.

นับถอยหลงัตอ่

การนับถอยหลังหยดุช่ัวคราว

กําลงันับ

หยุดช่ัวคราว

ขีดีจำำ�กัดัของการพัักเพื่่�อความปลอดภัยั - จะไม่่ผันแปร

จำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารพัักเพื่่�อความ
ปลอดภัยั

การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั 
หยุดุชั่่�วคราว

กำำ�ลังันัับถอยหลังัสำำ�หรัับการพััก
เพื่่�อความปลอดภัยั

การพักัเพื่่�อความปลอดภัยัเสร็จสิ้้�น
เมื่่�อนัับถอยหลังัถึงึศููนย์ ์หน้า้จอจะเปลี่่�ยนเป็็น 
“เสร็จสิ้้�น” และคุณุสามารถดำำ�ขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��ได้ ้
อย่่างปลอดภัยั

การรีเีซ็็ตการนับัถอยหลังั
ระบบจะรีเีซ็ต็การนัับถอยหลังัหากความลึกึเกินิ 11 เมตร (35 ฟุตุ) 
อีกีครั้้ �ง

การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัหยุดุ
ชั่่�วคราว



หน้า 27 Doc. 13300-REC-RevB (2022-05-02)

คำ�แนะนำ�การใช้งานโหมด
สันทนาการ

4.2.	  การพักัเพื่่�อลดความกดอากาศ
การพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ หรือื Decompression Stop เป็็น 
การพัักที่่�จำำ�เป็็นต้อ้งปฏิบิัตัิติามเพื่่�อลดความเสี่่�ยงต่่อการเกิดิโรค 
อันัเนื่่�องมาจากการลดความกดอากาศ (DCI)

การพัักเพื่่�อลดความกดอากาศจะเกิดิขึ้้�นทุกุ ๆ 3 เมตร (10 ฟุตุ)

หน้า้จอการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศจะแสดงดังันี้้�

แทนที่่�การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั
เมื่่�อค่่า NDL ถึงึศููนย์ ์ข้อ้มููลการพัักเพื่่�อลด
ความกดอากาศจะแทนที่่�หน้า้จอการพัักเพื่่�อ
ความปลอดภัยั

ตัวัระบุกุารเข้า้ใกล้้
เมื่่�อคุณุเข้า้ใกล้ร้ะยะ 17 ฟุตุ (5.1 ม.) 
ของจุดุพัักเพื่่�อลดความกดอากาศจุดุแรก 
ข้อ้ความจะเปลี่่�ยนจากสีแีดงเป็็นสีเีหลือืง 
และลููกศรชี้้�ขึ้้ �นจะกะพริบิบอกให้ด้ำำ�ขึ้้�นสู่่� 
จุดุพััก

ที่่�จุดุพักัเพื่่�อลดความกดอากาศ
ขณะอยู่่�ที่่�ระดับัความลึกึที่่�ต้อ้งพััก หรือื
ลึกึกว่่าจนถึงึ 5 ฟุตุ (1.5 ม.) ข้อ้ความจะ
เปลี่่�ยนเป็็นสีเีขียีว และจะมีเีครื่่�องหมายถููก
ปรากฏขึ้้�น ให้ค้งอยู่่�ที่่�ความลึกึนี้้�จนกว่่าจะ
ครบเวลาพัก

ห้า้มดำำ�น้ำำ��เกินิระดับัที่่�คุณุได้รั้ับการฝึึกอบรม

ดำำ�น้ำำ��แบบต้อ้งพัักเพื่่�อลดความกดอากาศต่่อเมื่่�อคุณุได้ผ้่่าน
การฝึึกอบรมที่่�เหมาะสมเท่่านั้้ �น

การดำำ�น้ำำ��โดยมีสีิ่่ �งกีดีขวางเหนือืศีรีษะประเภทใดก็็ตาม  
ไม่่ว่่าจะเป็็นการดำำ�น้ำำ��ในถ้ำำ��หรือืเรือืจม หรือืมีขี้อ้กำำ�หนดใน
การพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ จะมีคีวามเสี่่�ยงจะเพิ่่�มขึ้้�น
อย่่างมาก ให้เ้ตรียีมแผนรัับมือืกับัความผิดิพลาดของระบบ
ไว้เ้สมอและอย่่าพึ่่�งพาข้อ้มููลจากเพียีงแหล่่งเดียีว

ไม่่มีกีารล็็อกการเข้า้ใช้ง้านเครื่่�องหรือืการลงโทษอื่่�นใด 
เมื่่�อละเมิดิจุดุพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ

นโยบายคือืการให้ค้ำำ�เตือืนที่่�ชัดัเจนว่่ามีกีารไม่่ปฏิบิัตัิติาม
การพัักเพื่่�อลดความกดอากาศที่่�กำำ�หนดเพื่่�อให้คุ้ณุตัดัสินิใจ
ตามที่่�คุณุได้รั้ับการฝึึกอบรมมา

คุณุอาจติดิต่่อผู้้� ให้บ้ริกิารประกันัภัยัจากการดำำ�น้ำำ��ของ
คุณุ ติดิต่่อเชมเบอร์เ์พิ่่�มความกดกลับั (re-compression 
chamber) ที่่�อยู่่�ใกล้ท้ี่่�สุดุ หรือืให้ก้ารปฐมพยาบาลตามที่่�
คุณุได้รั้ับการฝึึกอบรมมา

ไม่่มีกีารล็็อกการเข้า้ใช้ง้านเมื่่�อละเมิดิจุดุพััก 
เพื่่�อลดความกดอากาศ

การละเมิดิข้อ้กำำ�หนดในการพักัเพื่่�อ
ลดความกดอากาศ
หากคุณุดำำ�ขึ้้�นเหนือืจุดุพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศ หน้า้จอจะแสดงสีแีดงกะพริบิ 
การละเมิดิข้อ้กำำ�หนดในการพัักที่่�สำำ�คัญั 
จะส่่งผลให้ม้ีกีารแจ้ง้เตือืน “MISSED STOP” 
(พลาดการพััก)

การพักัเพื่่�อลดความกดอากาศเสร็จสิ้้�น
เมื่่�อมีกีารพัักเพื่่�อลดความกดอากาศครบ
ทั้้ �งหมดแล้ว้ การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัจะ
เริ่่�มนัับถอยหลังั 

หากมีกีารเปิิดใช้ง้าน ตัวันัับการล้า้งข้อ้มููล
การลดความกดอากาศจะเริ่่�มนัับขึ้้�นจากศููนย์์

หากปิิดใช้ง้านตัวันัับการพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยัและการล้า้งข้อ้มููลการลด
ความกดอากาศ ระบบจะแสดงว่่า “เสร็จสิ้้�น” 
ในพื้้�นที่่�ข้อ้มููลการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ 

 6  2m minm36.6

 6  2m minm13.7

กำำ�ลังันัับถอยหลังัสำำ�หรัับการพััก
เพื่่�อความปลอดภัยั

จำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารพััก 
เพื่่�อลดความกดอากาศ

ใกล้ถ้ึงึจุดุพััก 
เพื่่�อลดความกดอากาศ 

ที่่�จุดุพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ

ดำำ�ลงสู่่�จุดุพััก 
เพื่่�อลดความกดอากาศ

การพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ
เสร็จสิ้้�น
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5.	  การลดความกดอากาศและ Gradient 
Factor
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��นี้้�ใช้อ้ัลักอริทิึมึสำำ�หรัับลดความกดอากาศพื้้�นฐานของ 
Bühlmann ZHL-16C ซึ่่�งมีกีารปรับแก้โ้ดยใช้ ้Gradient Factors ที่่�
พััฒนาโดย Erik Baker เราได้น้ำำ�ไอเดียีของเขามาสร้า้งโค้ด้ของเรา
เองเพื่่�อนำำ�ไปใช้ ้เราขอขอบคุณุ Erik สำำ�หรัับงานด้า้นการศึกึษาของ
เขาเกี่่�ยวกับัอัลักอริทิึมึการลดความกดอากาศ แต่่เขาไม่่มีสี่่วน 
รัับผิดิชอบใด ๆ สำำ�หรัับโค้ด้ที่่�เราเขียีน 

นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะใช้ ้Gradient Factor ซึ่่�งจะคำำ�นวณ Conservatism 
หลายระดับั ระดับั Conservatism จะเป็็นคู่่�ตัวัเลข เช่่น 30/70 
สำำ�หรัับคำำ�อธิบิายโดยละเอียีด โปรดดููบทความที่่�ยอดเยี่่�ยมของ Erik 
Baker ได้ท้ี่่� “Clearing Up The Confusion About Deep Stops” 
และ “Understanding M-values” บทความเหล่่านี้้�มีอียู่่�บนเว็็บไซต์ ์
โดยคุณุอาจลองสืบืค้น้คำำ�ว่่า “Gradient Factors” บนเว็็บ 

Conservatism ตั้้ �งต้น้ของระบบในโหมดดำำ�น้ำำ��ทุกุโหมดจะอยู่่�ที่่�ระดับั
ปานกลาง (40/85)

ระบบมีตีัวัเลือืกการตั้้ �งค่่าที่่�เป็็นเชิงิรุกุและระมัดัระวังักว่่าค่่าตั้้ �งต้น้

อย่่าแก้ไ้ขค่่า GF จนกว่่าคุณุจะเข้า้ใจผลที่่�ตามมา 

กราฟจาก “Clearing Up The Confusion About Deep Stops” โดย Erik Baker
กราฟความดันั: Gradient Factors

100%   80%  60%  40%   20%        0%

แรงดันัโดยรอบ, ค่่าสัมับููรณ์ ์(ความลึกึเพิ่่�มขึ้้�น > )
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กำำ�หนดการพััก

ครั้้ �งแรก

GF Hi (ค่่าการขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��) จะ
รัักษาขอบเขตที่่�ปลอดภัยั

การพััก
ครั้้ �งแรก

•	 Gradient Factor เป็็นเพียีงเศษส่่วน (หรือืเปอร์เ์ซ็น็ต์)์ ของ M-value 
Gradient

•	 Gradient Factor (GF) มีคี่่าตั้้ �งแต่่ 0% ถึงึ 100%

•	 Gradient Factor 0% จะแทนเส้น้แรงดันัโดยรอบ

•	 Gradient Factor 100% จะแทนเส้น้ M-value

•	 Gradient Factor จะปรับสมการ M-value เดิมิสำำ�หรัับ Conservatism 
ภายในโซนของการลดความกดอากาศ

•	 ค่่า Gradient Factor ที่่�ต่ำำ��กว่่า (GF Lo) ระบุรุะดับัความลึกึของการพััก
ครั้้ �งแรก ใช้เ้พื่่�อคำำ�นวณ Deep Stop ถึงึความลึกึของ “Deco Stop ที่่�
ลึกึที่่�สุดุที่่�เป็็นไปได้”้

•	 ค่่า Gradient Factor ที่่�สููงกว่่า (GF Hi) ระบุภุาวะเกินิอิ่่�มตัวัของ
เนื้้�อเยื่่�อเมื่่�อขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��
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5.1.	ความแม่่นยำำ�ของข้อ้มููลการลด 
ความกดอากาศ
ข้อ้มููลการลดความกดอากาศที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��นี้้�แสดง รวมทั้้ �ง NDL 
ระดับัความลึกึสำำ�หรัับการพััก เวลาในพััก และ TTS ล้ว้นเป็็น 
การคาดคะเนทั้้ �งสิ้้�น ค่่าเหล่่านี้้�จะได้รั้ับการคำำ�นวณใหม่่อย่่างต่่อเนื่่�อง 
และจะเปลี่่�ยนไปเมื่่�อสภาพแวดล้อ้มเปลี่่�ยนแปลง ความแม่่นยำำ�ของ
การคาดคะเนเหล่่านี้้�ขึ้้ �นอยู่่�กับัสมมติฐิานหลายข้อ้ที่่�สร้า้งขึ้้�น 
โดยอัลักอริทิึมึสำำ�หรัับการลดความกดอากาศ สิ่่�งสำำ�คัญัคือืต้อ้ง
ทำำ�ความเข้า้ใจสมมติฐิานเหล่่านี้้�เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจได้ถ้ึงึการคาดคะเน 
การลดความกดอากาศที่่�แม่่นยำำ�

ระบบจะสันันิษิฐานว่่านักดำำ�น้ำำ��จะดำำ�ขึ้้�นในอัตัราความเร็็ว 10 ม./นาที ี
(33 ฟุตุ/นาที)ี การดำำ�ขึ้้�นในอัตัราที่่�เร็็วกว่่ามากหรือืช้า้กว่่ามาก 
จะส่่งผลต่่อการลดความกดอากาศ นอกจากนี้้� ระบบจะสันันิษิฐานว่่า
นัักดำำ�น้ำำ��นำำ�ก๊า๊ซมาด้ว้ยแล้ว้และมีแีผนจะใช้ทุ้กุก๊า๊ซที่่�เปิิดใช้ง้านอยู่่� 
การเปิิดใช้ง้านก๊า๊ซที่่�ไม่่ได้ต้ั้้ �งใจจะใช้ท้ิ้้�งไว้จ้ะส่่งผลให้ข้้อ้มููลเวลา 
ในการขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� ข้อ้มููลการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ และเวลาใน
การลดความกดอากาศที่่�แสดงนั้้ �นคลาดเคลื่่�อน 

ระหว่่างที่่�ดำำ�ขึ้้�น ระบบจะสันันิษิฐานว่่านักดำำ�น้ำำ��จะพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศโดยใช้ก้๊า๊ซที่่�มี ีPPO2 สููงสุดุที่่�ต่ำำ��กว่่าค่่า OC Deco PPO2 
(ค่่าตั้้ �งต้น้ 1.61) หากมีกี๊า๊ซที่่�ดีกีว่่าที่่�ใช้ไ้ด้ ้ก๊า๊ซปััจจุบุันัจะแสดงเป็็น 
สีเีหลือืง ซึ่่�งระบุวุ่่ามีกีารคาดการณ์ว์่่าจะมีกีารเปลี่่�ยนก๊า๊ซเกิดิขึ้้�น  
การคาดคะเนการลดความกดอากาศที่่�แสดงจะสันันิษิฐานว่่าจะมี ี
การใช้ก้๊า๊ซที่่�ดีทีี่่�สุดุเสมอ แม้ว้่่าจะยังัไม่่ได้ส้ลับัไปใช้ก้๊า๊ซที่่�ดีกีว่่า  
การคาดคะเนการลดความกดอากาศจะแสดงเสมือืนว่่าการสลับัก๊า๊ซ 
จะเกิดิขึ้้�นภายในอีกี 5 วินิาทีขี้า้งหน้า้ 

นัักดำำ�น้ำำ��อาจต้อ้งพัักลดความกดอากาศนานกว่่าที่่�คาดการณ์ไ์ว้ ้ 
อีกีทั้้ �งอาจได้รั้ับการคาดคะเนเวลาขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��คลาดเคลื่่�อนหากนัักดำำ�
น้ำำ��ไม่่สลับัไปใช้ก้๊า๊ซที่่�ดีกีว่่าตามการแจ้ง้เตือืนของนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� 

ตัวัอย่่าง: นัักดำำ�น้ำำ��ที่่�ดำำ�แบบต้อ้งลดความกดอากาศไปที่่�ระดับั  
40 ม./131 ฟุตุ เป็็นเวลา 40 นาทีดี้ว้ยการตั้้ �งค่่า GF ที่่� 45/85  
มีสีองก๊า๊ซที่่�ตั้้ �งโปรแกรมไว้ใ้นนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��และเปิิดใช้ง้านอยู่่�  
นั่่�นคือื O2 21% และ O2 99% ตารางลดความกดอากาศของ 
นัักดำำ�น้ำำ��จะคำำ�นวณจากการหายใจด้ว้ยออกซิเิจน 21% สำำ�หรัับ 
ช่่วงเวลาที่่�ดำำ�ลง ช่่วงเวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ�� และช่่วงเวลาที่่�ดำำ�ขึ้้�นจนกว่่า
นัักดำำ�น้ำำ��จะดำำ�ขึ้้�นถึงึระดับั 6 ม./20 ฟุตุ ที่่�ระดับั 6 ม./20 ฟุตุ  
ค่่า PPO2 ของก๊า๊ซ O2 99% จะอยู่่�ที่่� 1.606 (ต่ำำ��กว่่า 1.61) จึงึเป็็น
ก๊า๊ซสำำ�หรัับลดความกดอากาศที่่�ดีทีี่่�สุดุที่่�ใช้ไ้ด้ ้

ข้อ้มููลสำำ�หรัับการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศที่่�เหลือืจะได้รั้ับ 
การคำำ�นวณและแสดงโดยสันันิษิฐานว่่านักดำำ�น้ำำ��จะเปลี่่�ยนไปใช้ ้
ก๊า๊ซที่่�ดีกีว่่า โปรไฟล์ด์ำำ�น้ำำ��ระบุวุ่่าการพัักเหล่่านี้้�จะใช้เ้วลา 8 นาทีทีี่่� 
6 ม./20 ฟุตุ และ 12 นาทีทีี่่� 3 ม./10 ฟุตุ หากนัักดำำ�น้ำำ��ไม่่ได้ ้
สลับัเป็็น O2 99% นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะไม่่อนุุญาตให้ข้ึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��จนกว่่า
จะมีกีารคายก๊า๊ซออกจากร่่างกายอย่่างเพียีงพอ แต่่นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��
จะยังัคงสันันิษิฐานว่่านักดำำ�น้ำำ��กำำ�ลังัจะเปลี่่�ยนก๊า๊ซ และเวลาการลด
ความกดอากาศที่่�แสดงจะคลาดเคลื่่�อนอย่่างมาก การพัักที่่�ระดับั 
6 ม./20 ฟุตุ จะใช้เ้วลา 19 นาที ีและการพัักที่่� 3 ม./10 ฟุตุ จะใช้ ้
เวลา 38 นาที ีส่่วนต่่างของเวลารวมในการขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��จะเท่่ากับั 37 
นาที ี

ในสถานการณ์ท์ี่่�สููญเสียีก๊า๊ซหรือืในกรณีีที่่�นัักดำำ�น้ำำ��ลืมืปิิดใช้ง้าน
ก๊า๊ซที่่�ไม่่ได้น้ำำ�ไปด้ว้ยก่่อนดำำ�น้ำำ�� สามารถปิิดใช้ง้านก๊า๊ซได้ใ้น
ระหว่่างดำำ�น้ำำ��โดยไปที่่� Dive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��) -> 
Define Gas (ระบุกุ๊า๊ซ) 
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6.	ตัวัอย่่างการดำำ�น้ำำ ��
6.1.	ตัวัอย่่างการดำำ�น้ำำ ��แบบก๊า๊ซเดียีว

นี่่�คือืตัวัอย่่างหน้า้จอแสดงผลที่่�อาจเห็็นในการดำำ�น้ำำ��แบบไม่่พักเพื่่�อ
ลดความกดอากาศในโหมดก๊า๊ซเดียีว (Air หรือื Nitrox)

1. ก่่อนดำำ�น้ำำ �� - นี่่�คือืหน้า้จอที่่�ผิวิน้ำำ��ก่่อนที่่�กำำ�ลังัจะดำำ�ลง ที่่�ผิวิน้ำำ�� 
แบตเตอรี่่�จะแสดงว่่ามีปีระจุปุระมาณ 75% Air คือืก๊า๊ซที่่�เลือืกใช้ ้
หายใจ ความลึกึสููงสุดุจากการดำำ�น้ำำ��ก่่อนหน้า้จะแสดง 

2. การดำำ�ลง - ขณะที่่�เราผ่่านความลึกึ 11 เมตร NDL จะแสดง 99 
นาที ีซึ่่�งเป็็นขีดีจำำ�กัดัสููงสุดุที่่�ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ 
(NDL) ที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะแสดงระหว่่างการดำำ�น้ำำ�� ที่่�ความลึกึนี้้� ตัวันัับ
การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัจะปรากฏ

3. ความลึึกสููงสุดุ - NDL จะเริ่่�มแสดงตัวัเลขที่่�น้อ้ยลงเมื่่�อความลึกึ
เพิ่่�มขึ้้�น หน้า้จอที่่� 3 จะแสดงว่่าเราจะต้อ้งลดความกดอากาศในอีกี  
8 นาที ีตัวันัับการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัได้เ้พิ่่�มขึ้้�นเป็็น 5 นาที ี
โดยอัตัโนมัตัิ ิเพราะนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��รู้้�ว่่านี่่ �คือืการดำำ�น้ำำ��ลึกึ

4. NDL ต่ำำ�� - เมื่่�อ NDL น้อ้ยกว่่า 5 นาที ีตัวัเลขจะเปลี่่�ยนเป็็น 
สีเีหลือืงเพื่่�อระบุวุ่่าเราควรเริ่่�มดำำ�ขึ้้�นเพื่่�อหลีกีเลี่่�ยงความจำำ�เป็็น 
ในการพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ

5. การดำำ�ขึ้้�น - ขณะที่่�เราดำำ�ขึ้้�น NDL ของเราจะเริ่่�มเพิ่่�มขึ้้�นอีกีครั้้ �ง 
โดยระบุวุ่่าเราสามารถอยู่่�ได้น้านขึ้้�นอีกีนิดิที่่�ระดับัความลึกึที่่�ตื้้�นขึ้้�นนี้้� 
ตัวัเลขอัตัราการดำำ�ขึ้้�นจะแสดงว่่าเราดำำ�ขึ้้�นที่่�อัตัรา 6 mpm หรือื 22 
fpm 

6. การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั - เมื่่�อเราดำำ�ขึ้้�นจนถึงึความลึกึน้อ้ย
กว่่า 6 ม. ตัวันัับการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัจะเริ่่�มนัับถอยหลังั ในกรณีี
นี้้� การตั้้ �งค่่า Safety Stop ได้รั้ับการตั้้ �งค่่าที่่� Adapt (ปรับตัวั) และ
เนื่่�องด้ว้ยโปรไฟล์ก์ารดำำ�น้ำำ��ลึกึของเรา การนัับถอยหลังัจะเริ่่�มที่่� 5 
นาที ีตัวัระบุ ุ“Complete” (เสร็จสิ้้�น) จะแจ้ง้เราเมื่่�อการพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยัเสร็จสิ้้�นแล้ว้

1. ก่่อนดำำ�น้ำำ�� 2. การดำำ�ลง

3. ความลึกึสููงสุดุ 4. NDL ต่ำำ��

5. การดำำ�ขึ้้�น 6. การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั

แม้ว้่่าการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัไม่่ใช่่สิ่่ �งที่่�บังัคับั แต่่เมื่่�อมีี
ก๊า๊ซเพียีงพอ วิธิีปีฏิบิัตัิทิี่่�ดีทีี่่�สุดุคือืให้พั้ักเพื่่�อความปลอดภัยั
ในการดำำ�น้ำำ��ทุกุครั้้ �ง
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6.2.	ตัวัอย่่างการดำำ�น้ำำ ��แบบหลายก๊า๊ซ
นี่่�คือืตัวัอย่่างของหน้า้จอที่่�อาจแสดงในการดำำ�น้ำำ��แบบลด 
ความกดอากาศด้ว้ยหลายก๊า๊ซในโหมด 3GasNX

ความลึกึสููงสุดุ: 40 เมตร	ก๊ า๊ซสำำ�หรัับใช้ใ้ต้น้้ำำ��: O2 28%
เวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ��: 20 นาที	ีก๊ า๊ซสำำ�หรัับพักน้ำำ��: O2 50%

1. การตั้้ �งค่่าก๊า๊ซ - วิธิีปีฏิบิัตัิทิี่่�ดีทีี่่�สุดุรวมถึงึการตรวจดููรายการก๊า๊ซ
ก่่อนการดำำ�น้ำำ��แต่่ละครั้้ �ง หน้า้จอนี้้�จะมีอียู่่�ในส่่วน Nitrox Gases (ก๊า๊ซ
ไนตร็อกซ์)์ ของเมนูู System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ) ทุกุก๊า๊ซที่่�เปิิด
อยู่่�จะถููกนำำ�มาคำำ�นวณตารางการลดความกดอากาศ ดังันั้้ �นให้ปิ้ิดก๊า๊ซ
ที่่�คุณุไม่่ได้น้ำำ�ไปด้ว้ย โปรดทราบว่่า MOD ที่่�แสดงในหน้า้จอนี้้�จะ 
ส่่งผลต่่อก๊า๊ซสำำ�หรัับใช้ใ้ต้น้้ำำ��เท่่านั้้ �น (O2 28%) ส่่วนก๊า๊ซสำำ�หรัับ 
พัักน้ำำ��จะควบคุมุโดย Deco PPO2 

2. ยืนืยันัความถููกต้อ้งของการตั้้ �งค่่าการลดความกดอากาศ 
- เพื่่�อความรอบคอบ ควรตรวจดููให้แ้น่่ใจว่่าการตั้้ �งค่่าอื่่�น ๆ ถููกต้อ้ง
ก่่อนเริ่่�มการดำำ�น้ำำ��ทุกุครั้้ �ง นอกเหนือืจากการตรวจสอบก๊า๊ซแล้ว้ เรา
แนะนำำ�การยืนืยันัความถููกต้อ้งของค่่าต่่าง ๆ ในเมนูู Deco Setup 
(การตั้้ �งค่่าการพัักน้ำำ��) ด้ว้ย

3. วางแผนการดำำ�น้ำำ �� - ใช้เ้ครื่่�องมือืวางแผนการลดความกดอากาศ
ในส่่วน Dive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��) เพื่่�อตรวจสอบเวลา 
ดำำ�เนินิการรวม การลดความกดอากาศที่่�กำำ�หนดไว้ ้และความจำำ�เป็็น
ในการใช้ก้๊า๊ซสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ด้ว้ยการตั้้ �งค่่าปัจจุบุันั

เครื่่�องมือืวางแผนการลดความกดอากาศในเครื่่�องมีฟัีังก์ช์ันัที่่�จำำ�กัดั 
ดังันั้้ �นสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ที่่�ซับัซ้อ้น เราแนะนำำ�ให้ใ้ช้ซ้อฟต์แ์วร์ ์
การวางแผนการดำำ�น้ำำ��ในเดสก์ท็์็อปหรือืสมาร์ท์โฟน

4. ก่่อนดำำ�น้ำำ �� - ก่่อนเริ่่�มการดำำ�น้ำำ�� เราจะเห็็นว่่าก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�ในขณะ
นี้้�ตั้้ �งค่่าไว้ท้ี่่� 28% และแบตเตอรี่่�ของเรามีปีระจุอุยู่่�ประมาณสามในสี่่�

5. ดำำ�ลง - ขณะที่่�ดำำ�ลง เวลาดำำ�น้ำำ��ของเราจะเริ่่�มนัับ และ NDL ของ
เราจะเปลี่่�ยนจากศููนย์เ์ป็็น 99 

(อ่่านต่่อในหน้า้ถัดัไป)

1. การตั้้ �งค่่าก๊า๊ซ 2. ยืนืยันัความถููกต้อ้งของ
การตั้้ �งค่่าการพัักน้ำำ��

4. ก่่อนดำำ�น้ำำ��

3. วางแผนการดำำ�น้ำำ�� - 
การพัักน้ำำ��ที่่�กำำ�หนดไว้ ้

5. การดำำ�ลง

3. วางแผนการดำำ�น้ำำ�� - 
ความจำำ�เป็็นในการใช้ก้๊า๊ซ
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ตัวัอย่่างการดำำ�น้ำำ ��แบบหลายก๊า๊ซ (ต่อ่)
6. ความลึึกสููงสุดุ - เมื่่�อ NDL ถึงึ 0 จะต้อ้งมีกีารพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศ ข้อ้กำำ�หนดในการพัักจะแสดงขึ้้�นแทนที่่�ข้อ้มููล 
การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั 

7. การดำำ�ขึ้้�น - สามารถดำำ�ขึ้้�นไปที่่�ระดับั 12 เมตรได้อ้ย่่างปลอดภัยั 
โดยต้อ้งใช้เ้วลาที่่�จุดุพัักน้ำำ��นั้้ �น 1 นาที ีขณะที่่�ดำำ�ขึ้้�น กราฟแถบทาง
ด้า้นขวาของความลึกึแสดงให้เ้ห็็นอัตัราการดำำ�ขึ้้�น ลููกศรสองอันั
แสดงอัตัราการดำำ�ขึ้้�นที่่� 6 mpm ในตัวัอย่่างนี้้� ทั้้ �งนี้้�ข้อ้มููลการลด
ความกดอากาศทั้้ �งหมดคาดคะเนโดยสันันิษิฐานว่่าอัตัราการดำำ�ขึ้้�น 
อยู่่�ที่่� 10 เมตรต่่อนาที ี

8. การเปลี่่�ยนก๊า๊ซ - ข้อ้มููลการลดความกดอากาศทั้้ �งหมด 
คาดคะเนโดยสันันิษิฐานว่่าคุณุจะเปลี่่�ยนเป็็นก๊า๊ซที่่�ดีทีี่่�สุดุเมื่่�อดำำ�ขึ้้�น  
ที่่� 21 ม. ก๊า๊ซที่่�ใช้ห้ายใจจะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีหลือืง ซึ่่�งระบุวุ่่ามีกี๊า๊ซ 
สำำ�หรัับหายใจที่่�ดีกีว่่าที่่�ใช้ไ้ด้ ้หากไม่่มีกีารเปลี่่�ยนก๊า๊ซ ข้อ้มููลการพัักน้ำำ��
และเวลาจะไม่่แม่่นยำำ� 

9. การเข้า้ใกล้จุ้ดุพักัน้ำำ �� - เมื่่�อคุณุดำำ�ขึ้้�น นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะแจ้ง้คุณุ
เมื่่�อเข้า้ใกล้จุ้ดุพัักน้ำำ�� เครื่่�องหมายถููกสีเีขียีวจะปรากฏในระยะ 1.8 ม. 
ลึกึกว่่าระดับัความลึกึของจุดุพัักน้ำำ�� 

10. การพลาดจุดุพักัน้ำำ �� - หากคุณุดำำ�ขึ้้�นที่่�ระดับัความลึกึตื้้�นกว่่า
เพดานการลดความกดอากาศ ข้อ้มููลจุดุพัักน้ำำ��จะกะพริบิเป็็นสีแีดง 
หากคุณุไม่่ดำำ�ลง ระบบจะกระตุ้้� นให้แ้สดงคำำ�เตือืนการพลาดจุดุพัักน้ำำ�� 
คุณุสามารถรับทราบและล้า้งข้อ้มููลการแจ้ง้เตือืนเบื้้�องต้น้นี้้�ได้ ้
โดยการกดปุ่่� มใดก็ไ็ด้ ้ให้ด้ำำ�ลงอีกีครั้้ �งในระดับัที่่�ลึกึกว่่าความลึกึของ
จุดุพัักเพื่่�อให้ข้้อ้ความกะพริบิหายไป 

11. การล้า้งข้อ้มููลการพักัน้ำำ �� - เมื่่�อลดความกดอากาศทั้้ �งหมด
ตามที่่�กำำ�หนดแล้ว้ การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัจะเริ่่�มหากเปิิดใช้ง้าน
อยู่่� ในกรณีีนี้้� ตัวันัับล้า้งข้อ้มููลการพัักน้ำำ��จะเริ่่�มนัับขึ้้�นจากศููนย์์

สิ้้ �นสุดุตัวัอย่่าง

6. ความลึกึสููงสุดุ 7. การดำำ�ขึ้้�น

8. การเปลี่่�ยนก๊า๊ซ 9. การเข้า้ใกล้จุ้ดุพัักน้ำำ��

10. การพลาดจุดุพัักน้ำำ��
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11. การล้า้งข้อ้มููล 
การลดความกดอากาศ
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7.	 โหมด Gauge
โหมด Gauge จะเปลี่่�ยน Petrel 3 ให้เ้ป็็นหน้า้จอแสดงความลึกึและ
เวลาแบบง่่าย (ซึ่่�งก็็คือื ตัวัจัับเวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ��)

เนื่่�องจากไม่่มีกีารติดิตามข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรัับลด 
ความกดอากาศในโหมด Gauge การเปลี่่�ยนเป็็นหรือืเปลี่่�ยนจาก
โหมด Gauge จะเป็็นการรีเีซ็ต็ข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรัับลด 
ความกดอากาศ`

เปลี่่�ยนเป็็นโหมด Gauge ในเมนูู System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ) 
> Mode Setup (การตั้้ �งค่่าโหมด) หน้า้ 5  

คุณุสมบัตัิขิองโหมด Gauge:
•	 แสดงข้อ้มููลความลึกึแบบใหญ่่พิเิศษ (เมตรหรือืฟุตุ)
•	 แสดงข้อ้มููลเวลาแบบใหญ่่พิเิศษ (นาทีหีรือืวินิาที)ี
•	 แสดงความลึกึสููงสุดุและความลึกึโดยเฉลี่่�ยในหน้า้จอหลักั
•	 ความลึกึเฉลี่่�ยที่่�รีเีซ็ต็ได้ ้
•	 Stopwatch

หน้า้จอ Gauge มีรีููปแบบดังันี้้�
•	 ระดับัความลึกึอยู่่�ด้า้นซ้า้ย
•	 เวลาอยู่่�ด้า้นขวา
•	 ความลึกึและระยะเวลาที่่�ดำำ�น้ำำ��อยู่่�ในแถวบน 

Stopwatch
ขณะดำำ�น้ำำ�� การเริ่่�มหรือืหยุดุ 
Stopwatch (นาฬิกิาจับเวลา) 
จะเป็็นตัวัเลือืกเมนููแรก 

เมื่่�อหยุดุ คำำ�ว่่า “Stopwatch” จะ
ปรากฏเป็็นสีแีดง 

เมื่่�อไม่่ได้อ้ยู่่�ที่่�ศููนย์ ์สามารถ
รีเีซ็ต็นาฬิกิาจับเวลาได้ ้
พฤติกิรรมการรีเีซ็ต็ขึ้้�นอยู่่�กับั
สถานะ:
•	 หากนาฬิกิานับอยู่่�ตอนรีเีซ็ต็ 

นาฬิกิาจะนัับต่่อไปเรื่่�อย ๆ 
โดยนัับขึ้้�นจาก 0 อีกีครั้้ �ง 

•	 หากมีกีารหยุดุนาฬิกิาตอน
รีเีซ็ต็ นาฬิกิาจะอยู่่�ที่่� 0 และ
จะไม่่นับต่่อ

ความลึึกเฉลี่่�ยที่่�รีเีซ็็ตได้้

โหมด Gauge
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ในระหว่่างการดำำ�น้ำำ�� สามารถรีเีซ็ต็ความลึกึเฉลี่่�ยได้ ้

เมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� ค่่า MAX และ AVG จะแสดงความลึกึสููงสุดุและ 
ความลึกึโดยเฉลี่่�ยของการดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งล่่าสุดุ ความลึกึ AVG ที่่�แสดง 
ที่่�ผิวิน้ำำ��คือืความลึกึสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ตลอดครั้้ �งนั้้ �น ไม่่ว่่าจะใช้ก้ารรีเีซ็ต็ 
ตัวัเลือืกความลึกึเฉลี่่�ยหรือืไม่่ก็็ตาม นอกจากนี้้� บันัทึกึการดำำ�น้ำำ�� 
ยังับันัทึกึความลึกึเฉลี่่�ยสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ตลอดครั้้ �งนั้้ �น
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8.	 Compass (เข็็มทิศิ)
Petrel 3 มีเีข็็มทิศิดิจิิทิัลัที่่�ชดเชยความเอียีง

คุณุลักัษณะของเข็็มทิศิ
•	 ความละเอียีด 1°
•	 ความแม่่นยำำ� ±5°
•	 อัตัราการรีเีฟรชความเร็็วสููง
•	 เครื่่�องหมายทิศิทางที่่�ผู้้� ใช้ต้ั้้ �งค่่า พร้อ้มเครื่่�องหมายตรงข้า้ม
•	 การปรับทิศิเหนือืจริงิ (การบ่่ายเบน)
•	 การชดเชยความเอียีง ±45°

การดููเข็็มทิศิ
เมื่่�อเปิิดใช้ง้าน สามารถดููเข็็มทิศิได้โ้ดยการกดปุ่่� ม SELECT (ขวา) 
หนึ่่�งครั้้ �ง กด SELECT อีกีครั้้ �งเพื่่�อดููหน้า้จอข้อ้มููลปกติิ

เข็็มทิศิต่่างจากหน้า้จอข้อ้มููลปกติติรงที่่�จะไม่่หมดเวลาและกลับัสู่่�
หน้า้จอหลักั กดปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย) เพื่่�อกลับัไปยังัหน้า้จอหลักั

การปรับัเทียีบ - เข็็มทิศิดิจิิทิัลัต้อ้งได้รั้ับการปรับเทียีบอยู่่�เป็็น
ประจำำ� สามารถทำำ�ได้ใ้นเมนูู System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ)   
Compass (เข็็มทิศิ)  ดููรายละเอียีดที่่�หน้า้ 5

การเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� - เมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� จะต้อ้งปรับเทียีบ 
เข็็มทิศิ

การรบกวน - เนื่่�องจากเข็็มทิศิทำำ�งานจากการอ่่านค่่าสนามแม่่เหล็็ก
ของโลก ทิศิที่่�จะไปของเข็็มทิศิจะได้รั้ับผลกระทบจากสิ่่�งใดก็็ตามที่่�
รบกวนสนามแม่่เหล็็กโลกหรือืมีกีารสร้า้งสนามแม่่เหล็็กของตัวัเอง 
ควรอยู่่�ห่่างจากวัตัถุเุหล็็กและเครื่่�องยนต์ห์รือืสายไฟ (เช่่น จากไฟ
ดำำ�น้ำำ��) นอกจากนี้้� การอยู่่�ใกล้ห้รือือยู่่�ภายในเรือืจมอาจส่่งผลต่่อ 
เข็็มทิศิ

ค่่าบ่่ายเบนแม่่เหล็็กโลก (หรือืเรียีกอีกีอย่่างว่่าค่่าผันแปร 
แม่่เหล็็กโลก) คือืความแตกต่่างระหว่่างทิศิเหนือืบนเข็็มทิศิและ
ทิศิเหนือืจริงิ สามารถชดเชยค่่านี้้�ได้ใ้นเมนูู Compass Setup 
(การตั้้ �งค่่าเข็็มทิศิ) โดยใช้ก้ารตั้้ �งค่่า True North (ทิศิเหนือืจริงิ) 
ค่่าบ่่ายเบนแม่่เหล็็กโลกจะแตกต่่างกันัไปทั่่�วโลก ดังันั้้ �น 
จำำ�เป็็นต้อ้งปรับใหม่่เมื่่�อเดินิทาง 

มุมุเอียีงแม่่เหล็็กโลก (หรือืมุมุเทแม่่เหล็็กโลก) ระบุวุ่่า 
สนามแม่่เหล็็กของโลกชี้้�ขึ้้ �นหรือืลงมากน้อ้ยเพียีงใด เข็็มทิศิจะ 
ชดเชยค่่าการเอียีงนี้้�โดยอัตัโนมัตัิ ิแต่่เมื่่�ออยู่่�ใกล้ข้ั้้ �วโลก  
มุมุเอียีงอาจเกินิ 80° (นั่่�นคือื สนามแม่่เหล็็กชี้้�ขึ้้ �นหรือืชี้้�ลง 
เกือืบเป็็นเส้น้ตรง) ทำำ�ให้เ้ข็็มทิศิอาจไม่่แม่่นยำำ�

ข้อ้จำำ�กัดัของเข็็มทิศิ

การทำำ�เครื่่�องหมายทิศิที่่�จะไป
หากต้อ้งการทำำ�เครื่่�องหมายทิศิที่่�จะไป เมื่่�อ
เปิิดดููเข็็มทิศิ ให้ก้ด ปุ่่� ม MENU (ซ้า้ย) เมนูู 
“Exit/Mark (ออก/ทำำ�เครื่่�องหมาย)” จะ
ปรากฏขึ้้�น กดปุ่่� ม SELECT (ขวา) อีกีครั้้ �ง
เพื่่�อทำำ�เครื่่�องหมายทิศิที่่�จะไป

ทิศิที่่�ทำำ�เครื่่�องหมายไว้จ้ะปรากฏเป็็นลููกศร
สีเีขียีว เมื่่�ออยู่่�ใน ±5° ของทิศิที่่�จะไป  
การแสดงองศาจะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีขียีว

ทิศิตรงข้า้ม (180° จากทิศิที่่�จะไปที่่�ทำำ�
เครื่่�องหมายไว้)้ จะแสดงเป็็นลููกศรสีแีดง 
เมื่่�ออยู่่�ใน ±5° ของทิศิตรงข้า้ม การแสดง
องศาจะเปลี่่�ยนเป็็นสีแีดง

TIME
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     1.30 
22.1   3        
DEPTH TIME STOP เมื่่�ออยู่่�เกินิกว่่า 5° ของทิศิที่่�ทำำ�

เครื่่�องหมายว่่าจะไป ลููกศรสีเีขียีวจะ
แสดงทิศิกลับัไปสู่่�ทิศิที่่�จะไปที่่�ทำำ�
เครื่่�องหมายไว้ ้

นอกจากนี้้� องศาที่่�ผิดิเพี้้�ยนจากทิศิที่่�ต้อ้งการจะไปจะแสดงขึ้้�น (16° 
ในภาพตัวัอย่่าง) องศาที่่�ผิดิเพี้้�ยนนี้้�จะมีปีระโยชน์ใ์นการเคลื่่�อนตัวัใน
รููปแบบต่่าง ๆ ยกตัวัอย่่างเช่่น รููปแบบกล่่องจะต้อ้งหันั 90° เป็็นระยะ 
ขณะที่่�รููปแบบสามเหลี่่�ยมจะต้อ้งหันั 120° เป็็นระยะ
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9.	Air Integration (AI)
Petrel 3 มาพร้อ้มการรองรัับการส่่งสัญัญาณ Air Integration 4 ถััง 

ข้อ้มููลส่่วนนี้้�ครอบคลุมุการทำำ�งานของคุณุลักัษณะ AI 

คุณุสมบัตัิขิอง AI
•	 การควบคุมุแรงดันัไร้ส้ายพร้อ้มกันัสููงสุดุ 4 ถังั
•	 หน่่วยเป็็น psi หรือื bar
•	 อัตัรา Gas Time Remaining (เวลาก๊า๊ซที่่�เหลือืหรือื GTR) และ 

Surface Air Consumption (การใช้อ้ากาศที่่�ผิวิน้ำำ�� หรือื SAC) 
จะอิงิถังัเดียีว 

•	 รองรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้งสำำ�หรัับ SAC, GTR และ Redundant 
Time Remaining (RTR)

•	 การแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยนถังัติดิด้า้นข้า้ง
•	 การบันัทึกึแรงดันั GTR และ SAC
•	 คำำ�เตือืนแรงดันัก๊า๊ซสำำ�รองและวิกิฤต

9.1.	AI คือือะไร
AI ย่่อมาจาก Air Integration ใน Petrel 3 คำำ�นี้้�หมายถึงึระบบที่่�ใช้ ้
เครื่่�องส่่งสัญัญาณไร้ส้ายเพื่่�อวัดัแรงดันัก๊า๊ซในถังั SCUBA และส่่ง
ข้อ้มููลนี้้�ไปยังันาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� Petrel 3 เพื่่�อแสดงผลและบันัทึกึ

ข้อ้มููลจะถููกส่่งผ่่านการสื่่�อสารด้ว้ยคลื่่�นวิทิยุคุวามถี่่�ต่ำำ�� (38kHz) 
ตัวัรัับใน Petrel 3 จะรัับข้อ้มููลและปรับรููปแบบเพื่่�อแสดงผล

การสื่่�อสารเป็็นการสื่่�อสารทางเดียีว เครื่่�องส่่งสัญัญาณจะส่่งข้อ้มููล
ไปยังั Petrel 3 แต่่นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��นี้้�จะไม่่ส่่งข้อ้มููลใด ๆ ไปยังัเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ

ใช้ ้SPG อนาล็อกสำำ�รอง

ใช้เ้กจวัดัความดันัระบบอนาล็อกที่่�ใช้ ้
ใต้น้้ำำ��ได้เ้ป็็นแหล่่งข้อ้มููลสำำ�รองสำำ�หรัับ
แรงดันัก๊า๊ซเสมอ

เครื่่�องส่่งสัญัญาณไร้ส้าย Shearwater Swift
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9.2.	การตั้้ �งค่่า AI พื้้�นฐาน
เนื้้�อหาส่่วนนี้้�จะช่่วยให้คุ้ณุเข้า้ใจข้อ้มููลพื้้�นฐานของ AI ใน Petrel 3 
การตั้้ �งค่่าขั้้ �นสููงและคำำ�อธิบิายโดยละเอียีดจะอยู่่�ในเนื้้�อหาที่่�จะตามมา
ในภายหลังั 

ติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
ก่่อนใช้ร้ะบบ AI คุณุต้อ้งติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณหนึ่่�งหรือืสองเครื่่�อง
ใน First Stage Regulator สำำ�หรัับถังัดำำ�น้ำำ��ลึกึ

โดยจะต้อ้งติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณใน
ช่่อง First Stage ที่่�กำำ�กับัว่่า “HP”  
(High Pressure หรือืแรงดันัสููง) ใช้ ้
First Stage Regulator กับัช่่อง HP 
อย่่างน้อ้ยสองช่่อง เพื่่�อให้ส้ามารถ 
ใช้ง้านเกจแรงดันัระบบอนาล็อกที่่� 
ใช้ใ้ต้น้้ำำ��ได้ ้(SPG) 

จััดวางตำำ�แหน่่งเครื่่�องวัดัความดันัให้อ้ยู่่�บนร่่างกายข้า้งเดียีวกับัข้า้งที่่�คุณุ
ใส่่อุปุกรณ์ ์Petrel 3 ของคุณุ ระยะจะจำำ�กัดัที่่�ประมาณ 1 ม. (3 ฟุตุ)

อาจใช้ส้ายแรงดันัสููงเพื่่�อระบุตุำำ�แหน่่งเครื่่�องส่่งสัญัญาณอีกีครั้้ �ง
เพื่่�อปรับปรุงุการรัับสัญัญาณหรือืเพื่่�อความสะดวก ใช้ส้ายที่่�สามารถ
รองรัับแรงดันั 300 bar (4,500 psi) ขึ้้�นไป 

เครื่่�องส่่งสัญัญาณบางเครื่่�องจะต้อ้งใช้ป้ระแจ (11/16” 
หรือื 17 มม.) เพื่่�อขันัให้แ้น่่นขึ้้�นหรือืหลวมลง

หลีกีเลี่่�ยงการขันัให้แ้น่่นหรือืหลวมด้ว้ยมือื
นอกเสียีจากว่่าได้รั้ับคำำ�แนะนำำ�จากผู้้� ผลิติ
เครื่่�องส่่งสัญัญาณ เพราะอาจทำำ�ให้เ้กิดิ
ความเสียีหายต่่อเครื่่�องได้ ้

ผู้้� ใช้ส้ามารถติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณ Shearwater Swift ได้ ้
โดยไม่่ต้อ้งใช้เ้ครื่่�องมือืใด ๆ

แนะนำำ�ให้ม้ี ีSPG สำำ�รอง

ติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณในช่่อง First Stage HP
ติดิตั้้ �งเครื่่�องส่่งสัญัญาณบนตัวัคุณุ โดยติดิที่่�ข้า้งเดียีวกับัอุปุกรณ์ม์ือื ระยะคือืประมาณ 
3 ฟุตุ (1 ม.)
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เปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
เปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณโดยการเปิิดวาล์ว์ถังั เครื่่�องส่่งสัญัญาณ 
จะตื่่�นขึ้้�นโดยอัตัโนมัตัิหิากตรวจจัับแรงดันัได้ ้

ข้อ้มููลแรงดันัจะถููกส่่งทุกุ 5 วินิาทีี

ปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
หากต้อ้งการปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณ ให้ปิ้ิดวาล์ว์ถังัและล้า้ง Second 
Stage Regulator เพื่่�อไล่่แรงดันัออกจากสาย เครื่่�องส่่งสัญัญาณจะ
ปิิดโดยอัตัโนมัตัิหิลังัจากไม่่ตรวจพบแรงดันั 2 นาทีี

เปิิดใช้ง้าน AI ใน Petrel 3
ใน Petrel 3 ไปที่่� System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ) > AI Setup 
(การตั้้ �งค่่า AI) เปลี่่�ยนการตั้้ �งค่่า AI Mode (โหมด AI) เป็็น On 
(เปิิด)

จับัคู่่�เครื่่�องส่่งสัญัญาณ
เครื่่�องส่่งสัญัญาณแต่่ละตัวัมีหีมายเลขซีเีรียีลเฉพาะที่่�สลักัไว้บ้น 
ตัวัเครื่่�อง การสื่่�อสารทั้้ �งหมดจะใช้ร้หัสันี้้�เพื่่�อที่่�จะได้รู้้้� แหล่่งข้อ้มููล 
ของแรงดันัที่่�อ่่านได้ใ้นแต่่ละครั้้ �ง

เมื่่�อ AI Mode (โหมด AI) ได้รั้ับการตั้้ �งค่่าเป็็น Off (ปิิด)  
ระบบย่่อย AI จะปิิดการทำำ�งานทั้้ �งหมดและจะไม่่ใช้พ้ลังังานใด ๆ 
เมื่่�อเปิิดใช้ง้าน ระบบ AI จะเพิ่่�มอัตัราการใช้พ้ลังังานประมาณ 10% 

โปรดทราบว่่า AI จะไม่่เปิิดใช้ง้านเมื่่�อ Petrel 3 ปิิดอยู่่�

ดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิได้ท้ี่่� ส่่วน AI Setup (การตั้้ �งค่่า AI) ที่่�หน้า้ 5

จัับคู่่�เครื่่�องส่่งสัญัญาณนี้้�โดยการไปที่่�ตัวัเลือืกเมนูู Tx Setup แล้ว้
เลือืก T1 เปิิด T1 จากนั้้ �นป้้อนหมายเลขเครื่่�องส่่งสัญัญาณ 6 หลักั
ในการตั้้ �งค่่า T1 Serial # คุณุต้อ้งตั้้ �งค่่าเพียีงครั้้ �งเดียีวเท่่านั้้ �น  
จากนั้้ �นจะบันัทึกึไว้อ้ย่่างถาวรในหน่่วยความจำำ�การตั้้ �งค่่า

AI Mode
Units
Tx Setup
GTR Mode

On
Bar
T1
Off

Next Edit

 AI Setup

# On

Next Edit

 Transmitters
Serial

T1 On 285817
T2 Off 000000
T3 Off 000000
T4 Off 000000

Setup

T1 Serial#
Rated
Reserve
Rename
Unpair

285817
207Bar
048Bar
T1

Next Edit

 Tank Setup
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ตรวจสอบว่่าวาล์ว์ถังัของคุณุเปิิดอยู่่�

ก่่อนลงน้ำำ�� ให้ห้ายใจสองสามครั้้ �งจาก Regulator ของคุณุหรือืเคลียีร์์
อากาศออกจาก Regulator ที่่�เป็็น Second Stage ออกให้ห้มด 
พร้อ้มทั้้ �งสังัเกตแรงดันัในถังัของคุณุเป็็นเวลา 10-15 วินิาทีเีสมอ 
เพื่่�อให้แ้น่่ใจว่่าคุณุได้เ้ปิิดวาล์ว์ถังัไว้แ้ล้ว้ 

หากมีอีากาศอยู่่�ใน First Stage Regulator แต่่วาล์ว์ถังัปิิดอยู่่� ก๊า๊ซ
ที่่�นัักดำำ�น้ำำ��ใช้ห้ายใจได้จ้ะลดลงอย่่างรวดเร็็ว และเมื่่�อหายใจไม่่กี่่�ครั้้ �ง 
นัักดำำ�น้ำำ��จะเผชิญิกับัสถานการณ์ ์“อากาศหมด” สิ่่�งที่่�ต่่างจากเกจ 
อนาล็อกคือืแรงดันัที่่�รายงานใน Petrel 3 จะอัปัเดตทุกุ 5 วินิาที ี 
ดังันั้้ �นจะต้อ้งติดิตามแรงดันัที่่� Petrel 3 รายงานให้น้านกว่่านั้้ �น  
(เราแนะนำำ� 10-15 วินิาที)ี เพื่่�อให้แ้น่่ใจว่่าวาล์ว์ถังัเปิิดอยู่่�  

การทดสอบเคลียีร์อ์ากาศออกจาก Regulator ตามด้ว้ยการสังัเกต
แรงดันัเป็็นเวลา 10-15 วินิาทีกี่่อนลงน้ำำ��โดยให้เ้ป็็นส่่วนหนึ่่�งของ 
การตรวจสอบความปลอดภัยัก่่อนการดำำ�น้ำำ��ด้ว้ยนั้้ �นเป็็นวิธิีทีี่่�ดีใีน 
การลดความเสี่่�ยงนี้้� 

เพิ่่�มการแสดงผล AI ในหน้า้จอหลักั
ข้อ้มููล AI จะแสดงโดยอัตัโนมัตัิเิป็็นหน้า้จอข้อ้มููลเมื่่�อคุณุสมบัตัิ ิAI 
เปิิดใช้ง้านอยู่่� แต่่หน้า้จอหลักัจะไม่่แสดงข้อ้มููล AI จนกว่่าผู้้� ใช้จ้ะ
เพิ่่�มเข้า้มาเอง 

ในโหมดการดำำ�น้ำำ��สันัทนาการ เพิ่่�ม AI เข้า้หน้า้จอหลักัในเมนูู 
System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ) > Bottom Row (แถวล่่าง)

สามารถปรับแต่่งแถวกลางได้ม้ากเพื่่�อแสดงข้อ้มููลที่่�หลากหลาย  

ดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัการปรับแต่่งนี้้�ในส่่วน Bottom Row  
(แถวล่่าง) ที่่�หน้า้ 57

3  00

Air   

.7 :
:

R

T1

 210B
A

GTR T1

 21

Bottom Row
Center AI T1

AI GTR
GTR T1

---
Change Save

R

T1

 210B
A
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9.3.	 การแสดงข้อ้มููล AI
ส่่วนนี้้�จะอธิบิายประเภทช่่องข้อ้มููลที่่�ใช้ใ้นการแสดงข้อ้มููล AI 
ประเภทข้อ้มููลได้แ้ก่่:

	 1) แรงดันัของถังั
	 2) SAC
	 3) GTR
	 4) RTR (เฉพาะถัังแบบติดิด้า้นข้า้ง)
	 5) หน้า้จอ AI แบบผสม

สามารถดููข้อ้มููลเหล่่านี้้�ได้ส้องวิธิีดีังันี้้�
	 1) เพิ่่�มเขตข้อ้มููลที่่�ปรับแต่่งได้ใ้นหน้า้จอหลักั
	 2) ข้อ้มููลส่่วนใหญ่่สามารถดููได้จ้ากหน้า้จอข้อ้มููล AI 

การเปลี่่�ยนชื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
สามารถเปลี่่�ยนชื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณได้ใ้นเมนููการตั้้ �งค่่าเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ ซึ่่�งทำำ�ให้ง้่่ายขึ้้�นในการติดิตามว่่าเครื่่�องส่่งสัญัญาณใด
รายงานแรงดันัของถังัใด 

ชื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณแต่่ละชื่่�อมีอีักัขระ 2 ตัวัที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับการแสดง
ข้อ้มููล AI ทั้้ �งหมด โดยมีตีัวัเลือืกดังัต่่อไปนี้้� 

อักัขระแรก: T, S, B, O หรือื D
อักัขระที่่�สอง: 1, 2, 3 หรือื 4

การเปลี่่�ยนชื่่�อมีจีุดุประสงค์เ์พื่่�อการแสดงผลเท่่านั้้ �น ชื่่�อเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณไม่่มีผีลใด ๆ ต่่อเศษส่่วนก๊า๊ซเพื่่�อจุดุประสงค์ข์อง 
การคำำ�นวณการลดความกดอากาศ 

การแสดงแรงดันัของถังั
การแสดงแรงดันัเป็็นการแสดงข้อ้มููล AI พื้้�นฐาน
ที่่�สุดุ โดยแสดงแรงดันัในหน่่วยปััจจุบุันั (psi หรือื 
bar) 

ที่่�ด้า้นบนของการแสดงข้อ้มููลแรงดันัแต่่ละรายการ 
กราฟแถบจะแสดงแรงดันัเป็็นภาพ กราฟแถบนี้้�
เริ่่�มจากแรงดันัศููนย์จ์นถึงึแรงดันัที่่�วัดัได้ท้ี่่�ตั้้ �งไว้ ้
กราฟนี้้�ไม่่ได้ร้ะบุรุะดับัแบตเตอรี่่�

คำำ�เตือืนแรงดันัต่ำำ��:

สามารถกำำ�หนดระดับัแรงดันัสำำ�รองได้ใ้นเมนููการตั้้ �งค่่า AI  
ดููรายละเอียีดที่่�หน้า้ 5

คำำ�เตือืนไม่่มีกีารสื่่�อสาร:

คำำ�เตือืนแบตเตอรี่่�เครื่่�องส่่งสัญัญาณเหลือืน้อ้ย:

แรงดันั
วิกิฤต

แรงดันั
วิกิฤต

ไม่่มีกีารสื่่�อสารเป็็นเวลา 30 ถึงึ 
90 วินิาทีี

ไม่่มีกีารสื่่�อสารเป็็นเวลามากกว่่า 
90 วินิาทีี

ควรเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� 
เครื่่�องส่่งสัญัญาณเร็็ว ๆ นี้้�

ควรเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� 
เครื่่�องส่่งสัญัญาณทันัทีี

การตั้้ �งค่่าแบบติดิ 
ด้า้นข้า้ง 4 ถังั
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การแสดง GTR
การแสดงผล Gas Time Remaining (เวลาก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่�) จะ
แสดงเวลาเป็็นนาทีวี่่าคุณุสามารถอยู่่�ที่่�ความลึกึปััจจุบุันัได้น้านเท่่าไร
จนกว่่าการดำำ�ขึ้้�นตรงสู่่�ผิวิน้ำำ��ที่่�อัตัราความเร็็ว 33 ฟุตุ/นาที ี 
(10 ม./นาที)ี จะเป็็นการดำำ�ขึ้้�นด้ว้ยแรงดันัก๊า๊ซสำำ�รองที่่�เหลือือยู่่�

ค่่าจะแสดงเป็็นสีเีหลือืงเมื่่�อน้อ้ยกว่่าหรือืเท่่ากับั 5 นาที ีค่่าจะแสดง
เป็็นสีแีดงเมื่่�อน้อ้ยกว่่าหรือืเท่่ากับั 2 นาที ี

GTR จะอิงิได้เ้พียีงถังัเดียีวหรือืเมื่่�อเลือืกถังัแบบติดิด้า้นข้า้ง โดยมี ี2 
ถังัที่่�มีปีริมิาณเท่่ากันั 

ชื่่�อจะระบุวุ่่ามีกีารใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณใดสำำ�หรัับการคำำ�นวณ GTR 
โดยจะเป็็นตัวัอักัษรสีเีทาเข้ม้ ขณะที่่� “SM” จะระบุวุ่่ามีกีารเลือืก 
Sidemount GTR (SAC สำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้ง)

เมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� GTR จะแสดง “---” GTR จะไม่่แสดงเมื่่�อต้อ้งมีี
การพักัเพื่่�อลดความกดอากาศ และจะแสดงเป็็น “deco”

ข้อ้มููล SAC จากช่่วง 30 วินิาทีแีรกของการดำำ�น้ำำ��แต่่ละครั้้ �งจะถููก 
ลบทิ้้�ง จากนั้้ �นจะใช้เ้วลาไม่่กี่่�นาทีเีพื่่�อคำำ�นวณ SAC โดยเฉลี่่�ย  
ดังันั้้ �น ในช่่วงไม่่กี่่�นาทีแีรกของการดำำ�น้ำำ�� GTR จะแสดง “wait” (รอ)  
จนกว่่าจะมีกีารรวบรวมข้อ้มููลที่่�เพียีงพอสำำ�หรัับการเริ่่�มคาดการณ์ ์GTR

สามารถดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัวิธิีกีารคำำ�นวณ GTR ได้ท้ี่่�  
การคำำ�นวณ GTR ที่่�หน้า้ 44 

GTR
wait

T1

 
GTR T1

 ---ไม่่มี ีGTR
ที่่�ผิวิน้ำำ��

เมื่่�อเริ่่�มต้น้การดำำ�น้ำำ��  
รอให้ข้้อ้มููลเสถียีรก่่อน

ชื่่�อจะระบุวุ่่ามีกีารใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณใดสำำ�หรัับการคำำ�นวณ SAC 
โดยจะเป็็นตัวัอักัษรสีเีทาเข้ม้ ขณะที่่� “SM” จะระบุวุ่่ามีกีารเลือืก 
Sidemount SAC (SAC สำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้ง) 

สามารถเลือืกถังัที่่�รวมอยู่่�ในการคำำ�นวณ SAC ได้ใ้นเมนูู AI Setup 
(หน้า้ 5 )

ในช่่วงไม่่กี่่�นาทีแีรกของการดำำ�น้ำำ�� ค่่า SAC จะไม่่สามารถ 
ใช้ไ้ด้ข้ณะที่่�อยู่่�ระหว่่างการรวบรวมข้อ้มููลเบื้้�องต้น้ 
สำำ�หรัับการคำำ�นวณค่่าเฉลี่่�ย โดยข้อ้มููล SAC จะแสดง 
คำำ�ว่่า “wait” (รอ) ในระหว่่างช่่วงเวลานี้้�

การแสดง SAC
ข้อ้มููล Surface Air Consumption (SAC) จะแสดง 
อัตัราเฉลี่่�ยของการเปลี่่�ยนแปลงแรงดันัในช่่วงสองนาทีทีี่่�
ผ่่านมา โดยปรับเป็็นค่่ามาตรฐานเสมือืนว่่าแรงดันัเท่่ากับั 
1 ATA SAC จะแสดงเป็็น psi/นาที ีหรือื bar/นาที ี 
โดยขึ้้�นอยู่่�กับัหน่่วยที่่�ตั้้ �งไว้ ้

SAC สามารถแสดงข้อ้มููลสำำ�หรัับถังัเดียีวหรือืสำำ�หรัับถังั
แบบติดิด้า้นข้า้งสองถังัที่่�มีปีริมิาตรเท่่ากันั 

ที่่�ผิวิน้ำำ�� ค่่า SAC คือืค่่าเฉลี่่�ยจากการดำำ�น้ำำ��
ครั้้ �งล่่าสุดุ

ค่่า SAC เฉลี่่�ยจากการดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งล่่าสุดุจะแสดงเมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� 
เมื่่�อสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ�� คุณุอาจเห็็นค่่า SAC เปลี่่�ยนกะทันัหันั  
นั่่�นเป็็นเพราะข้อ้มููล SAC จะเปลี่่�ยนจากค่่า SAC ในช่่วงสอง
นาทีทีี่่�ผ่่านมา (เมื่่�ออยู่่�ในโหมดดำำ�น้ำำ��) เพื่่�อแสดงค่่า  
SAC เฉลี่่�ยตลอดการดำำ�น้ำำ��

โปรดทราบว่่า SAC ที่่�เป็็นแรงดันัต่่อนาทีจีะ 
ไม่่สามารถใช้ไ้ด้ก้ับัถังัที่่�มีขีนาดต่่างกันั
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การแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยนถังัติดิด้า้นข้า้ง
เมื่่�อเปิิดใช้ง้านคุณุสมบัตัิขิองถังัแบบ
ติดิด้า้นข้า้ง การแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยน
ถังัจะปรากฏเป็็นกล่่องสีเีขียีว โดยจะ
ไฮไลต์ช์ื่่�อของถังัที่่�คุณุควรใช้ห้ายใจ 
คุณุสมบัตัินิี้้�จะเป็็นการย้ำำ��เตือืนเล็็ก ๆ 
ให้ส้ลับัถังัเมื่่�อแรงดันัของถังัแตกต่่าง
กันัเกินิที่่�ตั้้ �งไว้ส้ำำ�หรัับ SM Switch  

การตั้้ �งค่่าการแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยนถังัมีี
ช่่วงที่่�เลือืกได้ร้ะหว่่าง 7 bar - 69 bar หรือื 100 psi - 999 psi 

การแสดง RTR (เฉพาะแบบติดิด้า้นข้า้ง)
การแสดงผล Redundant Time Remaining (RTR) 
จะระบุวุ่่าเหลือืเวลาก๊า๊ซเท่่าไรหากคำำ�นวณโดยการใช้ ้
แรงดันัของถังัแบบติดิด้า้นข้า้งที่่�มีแีรงดันัน้อ้ยกว่่า  
(นั่่�นคือืการสููญเสียีก๊า๊ซทั้้ �งหมดในถังัที่่�มีแีรงดันัสููงกว่่า) 

RTR จะใช้ก้ฎเกณฑ์เ์หมือืนกับั GTR ทุกุประการ และจะคำำ�นวณด้ว้ย
วิธิีเีดียีวกันั 

ชื่่�อจะระบุถุังัที่่�กำำ�ลังัใช้อ้ยู่่�สำำ�หรัับการคำำ�นวณ RTR โดยจะเป็็น 
สีเีทาเข้ม้ 

หน้า้จอ AI แบบผสม
หน้า้จอ AI แบบผสมจะแสดงข้อ้มููลในแถวข้อ้มููล AI โดยอัตัโนมัตัิ ิ
เพื่่�อเพิ่่�มข้อ้มููลที่่�แสดงในพื้้�นที่่�ที่่�มีอีย่่างจำำ�กัดั รููปแบบการแสดงข้อ้มููล 
AI แบบผสมจะขึ้้�นอยู่่�กับัการตั้้ �งค่่า AI สามารถดููตัวัอย่่างได้ด้้า้นล่่าง 
ตัวัอย่่างเหล่่านี้้�ไม่่ครอบคลุมุรููปแบบที่่�เป็็นไปได้ท้ั้้ �งหมด

ดููส่่วนของเมนููแถวล่่างใน หน้า้ 5  เพื่่�อเรียีนรู้้�วิ ธิีจัีัดวางการแสดง
ข้อ้มููล AI ในหน้า้จอหลักัของคุณุ

การตั้้ �งค่่า AI การแสดงผล

Tx และ GTR

Tx และ SAC

GTR และ SAC

9.4.	 AI ติดิด้า้นข้า้ง
Petrel 3 มีคีุณุสมบัตัิบิางประการที่่�ทำำ�ให้ก้ารติดิตามก๊า๊ซสะดวกขึ้้�น
ขณะที่่�ดำำ�น้ำำ��แบบติดิถังัด้า้นข้า้ง โดยประกอบด้ว้ย:

- การแจง้เตอืนการเปลีย่นถงัแบบตดิ
ดา้นขา้ง
- การค�ำนวณ SAC แบบตดิถงัดา้นขา้ง
- GTR และ RTR ส�ำหรับถงัแบบตดิ
ดา้นขา้ง

สามารถเปิิดใช้ง้านคุณุสมบัตัิขิองถังั
แบบติดิด้า้นข้า้งได้ใ้นเมนููการตั้้ �งค่่า AI 
โดยการตั้้ �งตัวัเลือืกโหมด GTR เป็็น 
รููปแบบการผสมผสาน SM ที่่�ต้อ้งการ  

ใช้ถ้ังัที่่�เหมือืนกันัสำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้ง

คุณุสมบัตัิขิองถังัแบบติดิด้า้นข้า้งได้รั้ับการออกแบบมาโดย
สันันิษิฐานว่่าถังัที่่�ติดิด้า้นข้า้งมีปีริมิาตรที่่�เท่่ากันั คุณุสมบัตัินิี้้�ทำำ�ให้ ้
ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งป้้อนปริมิาตรของถังัในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� ซึ่่�งทำำ�ให้ผู้้้� ใช้ ้
สามารถใช้ง้านได้ง้่่ายขึ้้�นและลดโอกาสการเกิดิข้อ้ผิดิพลาด

อย่่าใช้คุ้ณุสมบัตัิ ิAI สำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้งสำำ�หรัับถังัที่่�มีปีริมิาตร
ต่่างกันั
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9.5.	ใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณหลายเครื่่�อง
เมื่่�อใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณหลายเครื่่�อง เราจะสามารถวางใจ
ประสิทิธิภิาพของการรัับสัญัญาณได้เ้มื่่�อใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�มีรีอบ
การส่่งแตกต่่างกันัหรือืใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�มีรีะบบการหลีกีเลี่่�ยง
การชนกันัของสัญัญาณอย่่างเครื่่�องส่่งสัญัญาณ Shearwater Swift 

เมื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณใช้ร้อบการส่่งสัญัญาณเดียีวกันั มีคีวามเป็็นไปได้ ้
ที่่�จัังหวะการส่่งสัญัญาณของทั้้ �งสองเครื่่�องจะตรงกันั เมื่่�อจัังหวะ 
ตรงกันั อาจเกิดิการสููญเสียีข้อ้มููล ซึ่่�งอาจมีรีะยะเวลานานถึงึ 20 นาทีี
หรือืมากกว่่า

เครื่่�องส่่งสัญัญาณ Shearwater รุ่่�นเก่่าที่่�มีสีีแีตกต่่างกันัจะมีจัีังหวะ
การส่่งสัญัญาณที่่�ต่่างกันั ซึ่่�งลดโอกาสการชนกันัของสัญัญาณที่่�อาจ
ทำำ�ให้เ้กิดิการขาดการเชื่่�อมต่่อ

เมื่่�อใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณมากกว่่าสองเครื่่�อง Shearwater แนะนำำ�ให้ ้
ใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณ Swift ซึ่่�งจะคอย “ฟััง” เครื่่�องส่่งสัญัญาณอื่่�น ๆ 
ในบริเิวณใกล้เ้คียีงและจะปรับจังหวะการส่่งสัญัญาณเพื่่�อหลีกีเลี่่�ยง
สัญัญาณรบกวน  

ไม่่มีขีีดีจำำ�กัดัจำำ�นวนเครื่่�องส่่งสัญัญาณ Swift ที่่�สามารถทำำ�งานพร้อ้มกันั 
สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ โปรดดูู Swift Operating Instructions Manual 
(คู่่�มือืแนะนำำ�การใช้ง้าน Swift) 

การใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณหลายเครื่่�องด้ว้ยรอบการส่่ง
สัญัญาณเดียีวกันัอาจทำำ�ให้ไ้ด้รั้ับข้อ้มููลที่่�สื่่�อสารไม่่ครบ

เมื่่�อใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณมากกว่่าหนึ่่�งเครื่่�อง ควรใช้เ้ครื่่�องส่่งสัญัญาณ
ที่่�มีรีะบบปรับเพื่่�อหลีกีเลี่่�ยงสัญัญาณชนกันัหรือืเครื่่�องส่่งสัญัญาณ 
รุ่่�นเก่่าต่่างสีเีพื่่�อป้้องกันัการรบกวนกันัของสัญัญาณ (ดููข้า้งบน)

SAC และ GTR สำำ�หรับัถังัแบบติดิด้า้นข้า้ง
SAC และ GTR สำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้งจะคำำ�นวณด้ว้ยวิธิีกีาร 
เดียีวกับั SAC และ GTR สำำ�หรัับถังัเดี่่�ยว แต่่จะรวมแรงดันัของถังั 
ทั้้ �งสองก่่อนการคำำ�นวณแต่่ละครั้้ �ง นั่่�นคือืทั้้ �งสองถังัจะได้รั้ับ 
การคำำ�นวณเสมือืนว่่าเป็็นถังัใหญ่่เพียีงถังัเดียีว 

การคำำ�นวณ SAC และ GTR สำำ�หรัับถังัแบบติดิด้า้นข้า้งจะสันันิษิฐาน
ว่่าถังัที่่�ติดิด้า้นข้า้งทั้้ �งสองนั้้ �นมีปีริมิาตรเท่่ากันั 

โปรดทราบว่่าอัตัรา SAC จะไม่่สามารถใช้ร้่่วมกันัระหว่่างถังัที่่�มีขีนาด
ต่่างกันั คุณุต้อ้งแปลง SAC เป็็น RMV เพื่่�อเปรียีบเทียีบการใช้ก้๊า๊ซ
ในการกำำ�หนดค่่าถังัที่่�ต่่างกันั 

เพื่่�อจุดุประสงค์ข์องการคำำ�นวณ RMV โดยใช้ ้SAC สำำ�หรัับถังัแบบ
ติดิด้า้นข้า้ง โปรดปฏิบิัตัิติามขั้้ �นตอนเดียีวกันักับัสำำ�หรัับถังัเดี่่�ยวใน 
การคำำ�นวณ SAC ที่่�หน้า้ 43 แต่่รวมคุณุสมบัตัิทิั้้ �งหมดที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับั
ถังัไว้ด้้ว้ยกันัเสมือืนว่่าคุณุใช้ถ้ังัขนาดใหญ่่ถังัเดียีว  

ปริมิาตรรวม = ปริมิาตรถังั 1 + ปริมิาตรถังั 2

แรงดันัรวมที่่�วัดัได้ ้= แรงดันัที่่�วัดัได้ถ้ังั 1 + แรงดันัที่่�วัดัได้ถ้ังั 2
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9.6.	 การคำำ�นวณ SAC
Surface Air Consumption (SAC) คือือัตัราการเปลี่่�ยนแปลงแรงดันั
ถังั โดยปรับเป็็นค่่ามาตรฐานเสมือืนว่่าแรงดันัเท่่ากับั 1 ATA หน่่วยเป็็น 
psi/นาที ีหรือื bar/นาทีี

Petrel 3 จะคำำ�นวณ SAC เฉลี่่�ยในช่่วงสองนาทีทีี่่�ผ่่านมา ข้อ้มููลจาก
ช่่วง 30 วินิาทีแีรกของการดำำ�น้ำำ��จะถููกลบทิ้้�งไปเพื่่�อให้ไ้ม่่ต้อ้งสนใจก๊า๊ซ
ที่่�เพิ่่�มมา ซึ่่�งมักัจะถููกใช้ไ้ปในช่่วงเวลานี้้� (Inflating BCD, Wing หรือื
ดรายสููท)

SAC เทียีบกับั RMV
เนื่่�องจาก SAC จะอิงิเพียีงอัตัราการเปลี่่�ยนแปลงของแรงดันัถังั  
การคำำ�นวณจึงึไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งทราบขนาดถังั แต่่นั่่�นหมายความว่่า 
จะไม่่สามารถใช้ค้่่า SAT ร่่วมกับัถังัที่่�มีขีนาดต่่างกันัได้ ้

ลองเปรียีบเทียีบกับั Respiratory Minute Volume (RMV) ซึ่่�งเป็็น
ปริมิาตรของก๊า๊ซที่่�ปอดของคุณุสัมัผััสต่่อนาที ีโดยวัดัเป็็น Cuft/นาที ี
หรือื L/นาที ีค่่า RMV จะบ่่งบอกถึงึอัตัราการหายใจของคุณุ จึงึไม่่
เกี่่�ยวข้อ้งกับัขนาดของถังั 

ทำำ�ไมจึึงใช้ ้SAC แทน RMV
เนื่่�องจาก RMV ใช้ร้่่วมกับัถังัที่่�มีขีนาดต่่างกันัได้ ้จึงึเป็็นตัวัเลือืกที่่�ดีี
กว่่าในการใช้อ้้า้งอิงิสำำ�หรัับการคำำ�นวณ GTR แต่่ข้อ้เสียีหลักัของ 
การใช้ ้RMV คือืจะต้อ้งตั้้ �งค่่าขนาดถังัอย่่างถููกต้อ้งสำำ�หรัับถังัแต่่ละถังั 
นัับว่่าเป็็นเรื่่�องง่่ายที่่�จะลืมืทำำ�การตั้้ �งค่่านี้้� และการตั้้ �งค่่าผิดิก็เ็ป็็นเรื่่�องที่่�
ทำำ�ได้ง้่่ายเช่่นเดียีวกันั 

ข้อ้ดีขีอง SAC คือืไม่่ต้อ้งทำำ�การตั้้ �งค่่าใด ๆ ทำำ�ให้เ้ป็็นตัวัเลือืกที่่�ใช้ ้
งานง่่ายที่่�สุดุและวางใจได้ม้ากที่่�สุดุ ข้อ้เสียีคือืไม่่สามารถใช้ร้่่วมกับั
ถังัที่่�มีขีนาดต่่างกันัได้ ้

สููตร SAC
ค่่า SAC จะคำำ�นวณดังันี้้�:

ตัวัอย่่างเวลาที่่�สุ่่�มมานั้้ �นห่่างกันั 2 นาที ีและ Pamb,ATA คือืแรงดันัโดย
รอบโดยเฉลี่่�ย (นั่่�นคือื ความลึกึ) ตลอดช่่วงเวลานี้้�

ด้ว้ยความที่่� Petrel 3 จะแสดงผลและบันัทึกึ SAC สููตรสำำ�หรัับ 
การคำำ�นวณ RMV จาก SAC จึงึมีปีระโยชน์ ์การทราบ RMV ของตัวัเอง 
สามารถช่่วยในการวางแผนการดำำ�น้ำำ��โดยใช้ถ้ังัหลายขนาด 

การคำำ�นวณ RMV จาก SAC - หน่่วยวัดัอิมิพีเีรียีล
ในระบบอิมิพีเีรียีล ขนาดถังัจะได้รั้ับการอธิบิายด้ว้ยค่่าสองค่่า นั่่�นคือื 
ความจุเุป็็น Cuft ที่่�ระดับัแรงดันั psi

ยกตัวัอย่่างเช่่น ขนาดถังัที่่�พบบ่่อยคือื 80 Cuft ที่่� 3,000 psi

หากต้อ้งการแปลง SAC [psi/นาที]ี เป็็น RMV [Cuft/นาที]ี ให้ ้
คำำ�นวณว่่ามีกีารจััดเก็็บ Cuft เท่่าไรต่่อหนึ่่�ง psi จากนั้้ �นคููณด้ว้ย SAC 
เพื่่�อที่่�จะได้ ้RMV

ยกตัวัอย่่างเช่่น SAC 23 psi/นาทีดี้ว้ยถังั 80 Cuft 3,000 psi จะ
เท่่ากับั RMV (23 x (80/3,000)) = 0.61 Cuft/นาทีี

การคำำ�นวณ RMV จาก SAC - หน่่วยวัดัเมตริกิ
ในระบบเมตริกิ ขนาดของถังัจะได้รั้ับการอธิบิายด้ว้ยตัวัเลขเดียีว  
นั่่�นคือื ขนาดของถังัเป็็นลิติร [L] นี่่�คือืปริมิาณก๊า๊ซที่่�สามารถจัดเก็็บได้ ้
ที่่�แรงดันั 1 bar ดังันั้้ �นหน่่วยของขนาดถังัคือื [L/bar]

ทำำ�ให้ก้ารแปลง SAC เป็็น RMV นั้้ �นทำำ�ได้ง้่่าย เมื่่�อใช้ห้น่่วยวัดัเมตริกิ 
เพียีงคููณ SAC ด้ว้ยขนาดของถังั

ยกตัวัอย่่างเช่่น SAC 2.1 bar/นาทีดี้ว้ยถังั 10 L จะเท่่ากับั RMV 
(2.1 x (80/10)) = 21 L/นาทีี
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9.7.	 การคำำ�นวณ GTR
Gas Time Remaining (เวลาก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่�) คือืระยะเวลาเป็็นนาทีทีี่่�
คุณุสามารถอยู่่�ที่่�ความลึกึปััจจุบุันัจนกว่่าการดำำ�ขึ้้�นตรงสู่่�ผิวิน้ำำ��ที่่�อัตัรา
ความเร็็ว 10 ม./นาที ี(33 ฟุตุ/นาที)ี จะเป็็นการดำำ�ขึ้้�นด้ว้ยแรงดันัก๊า๊ซ
สำำ�รองที่่�เหลือือยู่่� โดยจะคำำ�นวณโดยใช้ค้่่า SAC ปััจจุบุันั

การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัและการพัักเพื่่�อลดความกดอากาศจะไม่่มีสี่่วน
ในการคำำ�นวณ GTR

ในการคำำ�นวณ GTR เริ่่�มจากแรงดันัของถังัที่่�รู้้�  Pถังั แรงดันัก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่� 
Pที่่�เหลือือยู่่� จะกำำ�หนดโดยการลบแรงดันัสำำ�รองและแรงดันัที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับการ
ดำำ�ขึ้้�น 

Pที่่�เหลือือยู่่� = Pถังั - Pสำำ�รอง - Pช่่วงดำำ�ขึ้้�น        , แรงดันัถังัทั้้ �งหมดเป็็น [psi] หรือื 
[bar]

การรู้้�  Pที่่�เหลือือยู่่� หารด้ว้ย SAC ที่่�ได้รั้ับการปรับให้เ้ข้า้กับัแรงดันัโดยรอบ
ปััจจุบุันัเพื่่�อให้ไ้ด้ค้่่า GTR เป็็นนาทีี

GTR = Pที่่�เหลือือยู่่� / (SAC x Pamb,ATA)

ทำำ�ไมจึึงไม่่รวมการพักัเพื่่�อความปลอดภัยั
ไม่่มีกีารนำำ�การพัักเพื่่�อความปลอดภัยัมาคำำ�นวณเพื่่�อลดความซับัซ้อ้น
ของค่่า GTR และเพื่่�อให้ค้่่านี้้�สอดคล้อ้งกันัระหว่่างโหมดการทำำ�งาน 
ต่่าง ๆ ที่่�ไม่่มีกีารพัักเพื่่�อความปลอดภัยั

การบริหิารก๊า๊ซให้เ้พียีงพอสำำ�หรัับการพัักเพื่่�อความปลอดภัยันั้้ �นเป็็น
เรื่่�องง่่ายเพราะการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัใช้ก้๊า๊ซไม่่มาก ยกตัวัอย่่างเช่่น 
หาก SAC ของคุณุอยู่่�ที่่� 1.4 bar/นาที ี(20 psi/นาที)ี ที่่�ความลึกึ 4.5 
ม./15 ฟุตุ แรงดันัจะเท่่ากับั 1.45 ATA ดังันั้้ �นการพัักเพื่่�อความปลอดภัยั
จะใช้ก้๊า๊ซ 1.4 x 1.45 x 3 = 6.1 bar (87 psi) ก๊า๊ซปริมิาณน้อ้ยนี้้�
ทำำ�ให้ง้่่ายต่่อการคำำ�นวณการตั้้ �งค่่าแรงดันัสำำ�รอง

ทำำ�ไม GTR จึึงจำำ�กัดัเฉพาะการดำำ�น้ำำ ��ที่่�ไม่่ต้อ้งพักัเพื่่�อ
ลดความกดอากาศ
ในเวลานี้้� Shearwater ไม่่เชื่่�อว่่า GTR เป็็นเครื่่�องมือืที่่�เหมาะสมสำำ�หรัับ
การดำำ�น้ำำ��ที่่�ต้อ้งพัักเพื่่�อลดความกดอากาศ โดยเฉพาะการดำำ�น้ำำ��ที่่�ต้อ้ง
ใช้ห้ลายก๊า๊ซ แต่่ไม่่ได้จ้ะบอกว่่า AI โดยรวมไม่่เหมาะกับัการดำำ�น้ำำ�� 
เชิงิเทคนิคิ แต่่ฟังก์ช์ันั GTR จะเริ่่�มซับัซ้อ้นขึ้้�นในการจััดการและเข้า้ใจ
เมื่่�อใช้ห้ลายก๊า๊ซ 

โดยรวมแล้ว้ ความซับัซ้อ้นของเมนููและการตั้้ �งค่่าที่่�จำำ�เป็็นซึ่่�งสร้า้ง 
ความลำำ�บากกับัผู้้� ใช้จ้ะทำำ�ให้ร้ะบบเสี่่�ยงต่่อการผิดิพลาดและการใช้ง้านผิดิ 
ได้ง้่่าย จึงึไม่่เหมาะกับัแนวทางการออกแบบของ Shearwater

การจััดการก๊า๊ซเป็็นกิจิกรรมที่่�สำำ�คัญัมากและซับัซ้อ้นด้ว้ย โดยเฉพาะ 
สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิ การศึกึษา การฝึึกอบรม และ 
การวางแผนล้ว้นสำำ�คัญัในการจััดการก๊า๊ซอย่่างถููกต้อ้งสำำ�หรัับ 
การดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิ Shearwater รู้้�สึ กึว่่าคุณุสมบัตัิเิพื่่�อการใช้ง้าน
ที่่�สะดวกอย่่าง GTR ไม่่ใช่่การใช้เ้ทคโนโลยีใีนทางที่่�ดีใีนกรณีีนี้้� 
เนื่่�องจากมีคีวามซับัซ้อ้นและโอกาสที่่�จะใช้ผ้ิดิวิธิีนีั้้ �นสููงกว่่าประโยชน์์
ที่่�จะได้รั้ับ

ไม่่มีกีารชดเชยสำำ�หรับัการเบี่่�ยงเบนจากกฎก๊า๊ซ
สมบููรณ์แ์บบ
โปรดทราบว่่าการคำำ�นวณ SAC และ GTR ทั้้ �งหมดสันันิษิฐานว่่ามี ี
กฎก๊า๊ซสมบููรณ์แ์บบ เป็็นการประมาณที่่�เหมาะสมจนถึงึประมาณ  
207 bar (3,000 psi) ถ้า้มากกว่่าแรงดันันี้้� การเปลี่่�ยนแปลงระดับั 
การบีบีอัดัของก๊า๊ซเมื่่�อความดันัเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างเห็็นได้ช้ัดั ซึ่่�งโดยหลักั ๆ 
แล้ว้จะเป็็นปััญหาสำำ�หรัับนักดำำ�น้ำำ��ชาวยุโุรปที่่�ใช้ถ้ังั 300 bar ผลลัพัธ์ ์
คือืในช่่วงต้น้ของการดำำ�น้ำำ�� เมื่่�อแรงดันัสููงกว่่า 207 bar/3,000 psi  
ค่่า SAC จะประมาณเกินิ ทำำ�ให้ ้GTR ประมาณต่ำำ��ไป (แต่่นับว่่าเป็็น 
ข้อ้ผิดิพลาดในทางที่่�ดี ีเพราะมีรีะดับัความระมัดัระวังัสููงกว่่า)  
เมื่่�อดำำ�น้ำำ��ต่่อและแรงดันัลดลง ปััญหานี้้�จะได้รั้ับการแก้ไ้ขด้ว้ยตัวัเอง 
และตัวัเลขจะแม่่นยำำ�มากขึ้้�น
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9.8.	ปัญัหาการเชื่่�อมต่อ่เครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ
หากคุณุเห็็นข้อ้ผิดิพลาด “No Comms” (ไม่่มีกีารสื่่�อสาร)  
โปรดทำำ�ตามขั้้ �นตอนต่่อไปนี้้�:

หากข้อ้ความ “No Comms” ยังัไม่่หายไป:

•	 โปรดตรวจสอบว่่ามีกีารป้้อนหมายเลขประจำำ�เครื่่�องที่่�ถููกต้อ้ง 
หรือืไม่่ในเมนูู AI Setup Transmitter Setup (การตั้้ �งค่่า 
เครื่่�องส่่งสัญัญาณในการตั้้ �งค่่า AI)

•	 ดููให้แ้น่่ใจว่่าแบตเตอรี่่�ของเครื่่�องส่่งสัญัญาณยังัไม่่หมด

•	 ดููให้แ้น่่ใจว่่าเครื่่�องส่่งสัญัญาณเปิิดอยู่่�โดยการเชื่่�อมต่่อกับั First 
Stage และเปิิดวาล์ว์ถังั การใช้แ้รงดันัสููง > 3.5 bar (50 psi) 
เป็็นวิธิีเีดียีวที่่�จะเปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณ  

แสงระบุใุนเครื่่�องส่่งสัญัญาณ Swift จะกะพริบิเพื่่�อระบุวุ่่า 
กำำ�ลังัส่่งสัญัญาณอยู่่� 

เครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�ใช้ร้่่วมกันัได้ท้ั้้ �งหมดจะปิิดหลังัจาก 
ไม่่ตรวจพบแรงดันั 2 นาทีี

•	 นำำ�อุปุกรณ์ถ์ือืมาอยู่่�ในระยะ (1 ม./3 ฟุตุ) ของเครื่่�องส่่งสัญัญาณ 
การที่่�เครื่่�องส่่งสัญัญาณอยู่่�ใกล้เ้กินิไป (น้อ้ยกว่่า 5 ซม./2 นิ้้�ว) 
อาจทำำ�ให้ส้ัญัญาณขาดได้ ้

หากข้อ้ความ “No Comms” แสดงเป็็นบางครั้้ �ง:

•	 ให้ต้รวจหาแหล่่งการรบกวนความถี่่�วิทิยุ ุ(RF) เช่่น แสง HID, 
สกู๊๊�ตเตอร์,์ ชุดุทำำ�ความร้อ้น หรือืแฟลชถ่่ายรููป ลองนำำ�วัตัถุเุหล่่านี้้�
ออกไปแล้ว้ดููว่่าช่่วยแก้ไ้ขปัญหาการเชื่่�อมต่่อหรือืไม่่

•	 ตรวจดููระยะทางระหว่่างเครื่่�องส่่งสัญัญาณและอุปุกรณ์ถ์ือื หาก
เกิดิสัญัญาณหลุดุเนื่่�องจากระยะทางขณะดำำ�น้ำำ�� การค้น้หาเครื่่�อง
ส่่งสัญัญาณด้ว้ยสายแรงดันัสููงขนาดสั้้ �นสามาารถลดระยะทาง
ระหว่่างเครื่่�องส่่งสัญัญาณและอุปุกรณ์ถ์ือื

•	 หากมีเีครื่่�องส่่งสัญัญาณรุ่่�นเก่่าหรือืเครื่่�องของบริษัิัทอื่่�นที่่�ใช้ร้่่วม
กันัได้อ้ยู่่�ในระยะของนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� ตรวจดููให้แ้น่่ใจว่่ามีเีวลาการ
ส่่งสัญัญาณที่่�ต่่างกันั (เครื่่�องส่่งสัญัญาณสีเีทาหรือืสีเีหลือืง) เพื่่�อ
ลดสัญัญาณรบกวนให้ม้ากที่่�สุดุ ปััญหานี้้�มักัไม่่เกิดิกับัเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ Shearwater Swift 
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10.	เมนูู
เมนููจะดำำ�เนินิการต่่าง ๆ และอนุุญาตให้เ้ปลี่่�ยนการตั้้ �งค่่าได้ ้

หากไม่่มีกีารกดปุ่่� มเป็็นเวลา 10 วินิาที ีระบบเมนููจะหมดเวลาและ
กลับัไปสู่่�หน้า้จอหลักั ทุกุอย่่างที่่�ได้บ้ันัทึกึไว้ก้่่อนหน้า้นี้้�จะคงไว้ ้ 
ทุกุอย่่างที่่�อยู่่�ระหว่่างการแก้ไ้ขจะถููกลบทิ้้�ง 

สามารถเข้า้สู่่�เมนููหลักัของ Petrel 3 ได้ ้
โดยการใช้ปุ้่่� มซ้า้ย (MENU) จากหน้า้จอหลักั

รายการเมนููหลักัจะแตกต่่างกันัไปในแต่่ละ
โหมด รวมถึงึเวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ��และขณะดำำ�น้ำำ�� 
รายการเมนููที่่�ใช้บ้่่อยที่่�สุดุจะขึ้้�นเป็็นรายการ
แรกในเมนููหลักัเพื่่�อลดจำำ�นวนครั้้ �งที่่�ต้อ้ง 
กดปุ่่� ม

ในส่่วนต่่อไปจะมีคีำำ�อธิบิายแต่่ละรายการ
อย่่างละเอียีด 

เมนููแบบปรับได้ ้
แสดงเฉพาะเมนููที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับโหมดปััจจุบุันัเท่่านั้้ �น 
ทั้้ �งนี้้�เพื่่�อให้ก้ารใช้ง้านเรียีบง่่าย ป้้องกันัความผิดิพลาด 
และลดจำำ�นวนครั้้ �งที่่�ต้อ้งกดปุ่่� ม

10.1.	โครงสร้า้งเมนูู
โครงสร้า้งเมนููต่่อไปนี้้�ตรงกับัโหมด 3-Gas Nitrox โหมด Air และ 
Nitrox จะมีเีมนููที่่�ซับัซ้อ้นน้อ้ยกว่่า

บางรายการจะมีใีห้เ้มื่่�ออยู่่�บนผิวิน้ำำ��เท่่านั้้ �น 

Main Screen

Turn Off

Select Gas

Start Bluetooth

System Setup

Define Gas

NDL Planner

Deco Planner

Brightness (ความสว่่าง)

Vibration
Display Log

Next Log

Restore Mode 

Mode Setup

Deco Setup

AI Setup

Nitrox Gases

Alerts Setup

Display Setup 

Advanced Config

เมนููย่่อย

ผิวิน้ำำ��
เท่่านั้้ �น

ผิวิน้ำำ��
เท่่านั้้ �น

ผิวิน้ำำ��
เท่่านั้้ �น

Dive Setup 

Dive Log 

ผิวิน้ำำ��
เท่่านั้้ �น

Delete All Logs 

แถวล่่าง

เมนููหลักั

Test Vibration 

Compass

System Setup
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10.2.	 ปิิดเครื่่�อง
ไอเท็็ม “Turn Off (ปิิดเครื่่�อง)” จะทำำ�ให้น้าฬิกิาดำำ�น้ำำ��เข้า้สู่่�โหมด
สลีปี ขณะที่่�สลีปี หน้า้จอจะว่่างเปล่่า แต่่ข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อจะยังัคงไว้ ้
สำำ�หรัับการดำำ�ซ้ำำ�� ไอเท็็มเมนูู “Turn Off (ปิิดเครื่่�อง)” จะไม่่ปรากฏ
ระหว่่างการดำำ�น้ำำ�� อีกีทั้้ �งจะไม่่ปรากฏหลังัการดำำ�น้ำำ��จนกว่่าเวลา End 
Dive Delay (ความล่่าช้า้ของการสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��) ได้ห้มดลงสำำ�หรัับ
การดำำ�น้ำำ��ต่่อเนื่่�อง

:

Turn Off    

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

End Dive (สิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ ��)
ไอเท็็มเมนููนี้้�จะแทนที่่� Turn Off (ปิิดเครื่่�อง) เมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ��และยังั
อยู่่�ในโหมดดำำ�น้ำำ��

Petrel 3 จะออกจากโหมดดำำ�น้ำำ��โดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ��ครบ  
1 นาที ี(การตั้้ �งค่่าตั้้ �งต้น้สำำ�หรัับความล่่าช้า้ของการสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��) 
ใช้ค้ำำ�สั่่�งเมนููนี้้�เพื่่�อออกจากโหมดดำำ�น้ำำ��เร็็วขึ้้�น

ปรับค่่าความล่่าช้า้ของการสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��ใน System Setup 
(การตั้้ �งค่่าระบบ) > Adv Config. (การตั้้ �งค่่าขั้้ �นสููง) สามารถดููข้อ้มููล
เพิ่่�มเติมิได้ท้ี่่� หน้า้ 6  

:

End Dive    

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

10.3.	 เลือืกก๊า๊ซ (3 GasNx เท่่านั้้ �น)
เมนููนี้้�จะช่่วยให้คุ้ณุเลือืกก๊า๊ซจากก๊า๊ซต่่าง ๆ ที่่�คุณุสร้า้ง

ก๊า๊ซจะไม่่ปิิดเองโดยอัตัโนมัตัิิ

การเลือืกก๊า๊ซใหม่่จะเป็็นการเปิิดใช้ง้านก๊า๊ซนั้้ �นหากปิิดใช้ง้านอยู่่�  
แต่่ก๊า๊ซจะไม่่ปิิดเองโดยอัตัโนมัตัิ ิ

เป็็นเรื่่�องสำำ�คัญัที่่�ต้อ้งปิิดก๊า๊ซทั้้ �งหมดที่่�คุณุไม่่ได้ว้างแผนที่่�จะใช้ใ้น
การดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งนั้้ �นในเมนูู Define Gas (ระบุกุ๊า๊ซ) เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจได้ว้่่า
คุณุจะได้รั้ับข้อ้มููลการลดความกดอากาศที่่�แม่่นยำำ� 

:

   
Next

m20
TIME

:

.9

 0:23 45

DECO STOP

 9  1m min

% % %
Select

99    50    28
ใช้ปุ้่่� มซ้า้ย (MENU) เพื่่�อเพิ่่�มก๊า๊ซที่่�ต้อ้งการ จากนั้้ �นกดปุ่่� มขวา 
(SELECT) เพื่่�อเลือืกก๊า๊ซนั้้ �น

ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�จะไฮไลต์เ์ป็็นสีขีาว และป้้าย “Active” จะปรากฏเมื่่�อคุณุ
เลื่่�อนไปเหนือืก๊า๊ซนั้้ �น 

ก๊า๊ซที่่�ตั้้ �งโปรแกรมไว้แ้ต่่ปิิดอยู่่�จะแสดงเป็็นสีแีดงม่่วง แต่่ยังัคง
สามารถเลือืกก๊า๊ซที่่�ปิิดอยู่่�ได้ ้โดยก๊า๊ซจะเปิิดอัตัโนมัตัิเิมื่่�อถููกเลือืก  
ก๊า๊ซที่่�ปิิดอยู่่�จะไม่่ถููกใช้ใ้นการคำำ�นวณการลดความกดอากาศ

เมื่่�อมีกีารแนะนำำ�ให้เ้ปลี่่�ยนก๊า๊ซ ก๊า๊ซที่่�ดีทีี่่�สุดุที่่�แนะนำำ�จะอยู่่�ใน
รายการบนสุดุที่่�ให้เ้ลือืกโดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�อเข้า้สู่่�เมนูู Select Gas 
(เลือืกก๊า๊ซ) เพื่่�อลดจำำ�นวนครั้้ �งของการกดปุ่่� ม 

ตัวัอย่่างการเลือืกก๊า๊ซ:
- 99% ปิิดอยู่่�
- 28% คือืก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�
- 50% อยู่่�ในคิวิอัตัโนมัตัิิ
เพื่่�อเลือืก
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10.4.	 Dive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ ��)
เมนููย่่อยใน Dive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��) มีใีห้ใ้ช้ง้านได้ท้ั้้ �งขณะ
ที่่�อยู่่�บนผิวิน้ำำ��และขณะดำำ�น้ำำ�� (ไม่่เหมือืน System Setup (การตั้้ �งค่่า
ระบบ) ซึ่่�งไม่่สามารถใช้ไ้ด้ข้ณะที่่�ดำำ�น้ำำ��)

Define Gas (ระบุกุ๊า๊ซ) 
เมนูู Define Gas (ระบุกุ๊า๊ซ) จะปรากฏเหมือืนกับัเมนูู Select Gas 
(เลือืกก๊า๊ซ) แต่่จะทำำ�ให้ส้ามารถเปิิดหรือืปิิดก๊า๊ซได้ ้และสามารถปรับ
แก้เ้ปอร์เ์ซ็น็ต์อ์อกซิเิจนได้ ้(ระบบจะสันันิษิฐานว่่าเปอร์เ์ซ็น็ต์ท์ี่่�เหลือื
คือืไนโตรเจน)

ในโหมด 3 GasNx คุณุสามารถปรับแก้ห้รือืเปิิดปิิดก๊า๊ซได้ใ้นระหว่่าง
ดำำ�น้ำำ��

ในโหมด Nitrox จะเห็็น Define Gas (ระบุกุ๊า๊ซ) ที่่�เมนููด้า้นบนสุดุ
และสามารถแก้ไ้ขก๊า๊ซปััจจุบุันัได้ข้ณะดำำ�น้ำำ��

ปิิดใช้ง้านก๊า๊ซที่่�คุณุไม่่ได้น้ำำ�ไปด้ว้ย

นอกจากนี้้� อัลักอริทิึมึการลดความกดอากาศจะสันันิษิฐานว่่า 
นัักดำำ�น้ำำ��นำำ�ก๊า๊ซมาด้ว้ยแล้ว้และมีแีผนจะใช้ทุ้กุก๊า๊ซที่่�เปิิดใช้ ้
งานอยู่่� การเปิิดใช้ง้านก๊า๊ซที่่�ไม่่ได้ต้ั้้ �งใจจะใช้ท้ิ้้�งไว้จ้ะส่่งผล 
ให้ข้้อ้มููลเวลาในการขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ�� ข้อ้มููลการพัักเพื่่�อลด 
ความกดอากาศ และเวลาในการลดความกดอากาศที่่�แสดง 
นั้้ �นคลาดเคลื่่�อน 

:

   

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0
Next

% % %
ChangeOn/Off

99    50    28
หมายเหตุ:ุ ก๊า๊ซที่่�มีไีฮไลท์ค์ือืก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่� คุณุไม่่สามารถปิิด
ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�ได้ ้ทั้้ �งนี้้�คุณุสามารถแก้ไ้ขได้ ้แต่จ่ะต้อ้งสลับัก๊า๊ซ
หากต้อ้งการปิิดใช้ง้าน

 NDL Planner (เครื่่�องมือืวางแผน NDL)
NDL Planner (เครื่่�องมือืวางแผนขีดีจำำ�กัดัที่่�ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลด 
ความกดอากาศ) เป็็นวิธิีทีี่่�รวดเร็็วในการดููว่่าเหลือืเวลาอยู่่�ใต้น้้ำำ��เท่่าไร
จนกว่่าจะต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ 

NDL Planner
85min
49min
30min

Air12m
15m
18m

Air
Air

DEPTH   NDL    Gas

Next Exit
18m 21min Air

NDL Planner
Next dive starts
now

Change Plan

สามารถกำำ�หนดระยะเวลาพักที่่�ผิวิน้ำำ��ระหว่่างการดำำ�น้ำำ��จากไม่่มีจีนถึงึ  
1 วันัสำำ�หรัับการคายก๊า๊ซออกจากร่่างกายที่่�คาดการณ์ไ์ว้ ้

ผลลัพัธ์ค์ือืรายการความลึกึต่่าง ๆ รวมถึงึเวลา NDL ที่่�ความลึกึนั้้ �นและ
ก๊า๊ซที่่�ควรใช้ม้ากที่่�สุดุจากก๊า๊ซที่่�โปรแกรมไว้ท้ั้้ �งหมดสำำ�หรัับความลึกึ
ดังักล่่าว โดยจะใช้ก้๊า๊ซที่่�โปรแกรมไว้เ้ท่่านั้้ �น

NDL Planner จะใช้ไ้ด้ใ้นโหมดการดำำ�น้ำำ��สันัทนาการเท่่านั้้ �น 



หน้า 49 Doc. 13300-REC-RevB (2022-05-02)

คำ�แนะนำ�การใช้งานโหมด
สันทนาการ

เครื่่�องมือืวางแผนการพักัน้ำำ �� 
(โหมด 3 GasNx เท่่านั้้ �น)

ข้อ้มููลเบื้้�องต้น้
•	 คำำ�นวณโปรไฟล์ก์ารลดความกดสำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��แบบง่่าย
•	 คำำ�นวณการใช้ก้๊า๊ซตาม RMV

เครื่่�องมือืวางแผนการดำำ�น้ำำ��ของ Petrel 3 เหมาะที่่�สุดุสำำ�หรัับ 
การดำำ�น้ำำ��ที่่�มีกีารลดความกดอากาศ สำำ�หรัับการดำำ�น้ำำ��ที่่�ไม่่ต้อ้งลด
ความกดอากาศ สามารถใช้ ้NDL Planner แบบเร็็วตามที่่�อธิบิาย 
ในหน้า้ก่่อนหน้า้

การตั้้ �งค่่า
เครื่่�องมือืวางแผนจะใช้ก้๊า๊ซปััจจุบุันัที่่�ได้โ้ปรแกรมไว้ใ้นโหมด 
การดำำ�น้ำำ��ปััจจุบุันั รวมถึงึการตั้้ �งค่่า Conservatism ปััจจุบุันั  
(GF Low/High) 

เมื่่�อใช้ท้ี่ ่�ผิวิน้ำำ ��
ป้้อนรอบเวลาพักบนผิวิน้ำำ�� ความลึกึที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ�� เวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ�� และ
ปริมิาตรการหายใจต่่อนาที ี(RMV) ตามที่่�คาดไว้ ้

หมายเหตุ:ุ ปริมิาณที่่�เหลือืสำำ�หรัับการโหลดก๊า๊ซเข้า้สู่่�เนื้้�อเยื่่�อ  
(และ % ของ CNS) จาก 
การดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งล่่าสุดุจะถููกใช้ใ้นการคำำ�นวณโปรไฟล์์

เมื่่�อป้้อนค่่าที่่�ถููกต้อ้งแล้ว้ ให้เ้ลือืก “Run Plan” (ดำำ�เนินิตามแผน) 

Change Next

Enter Bottom Time

OC
in minutes
Min:  5
Max:180

Depth Time RMV 
 040  15020

Exit Plan

Ready to Plan Dive

OC
 GF:        30/70
 Last Stop: 3m
 Start CNS: 0%

Depth Time RMV 
 040  15020

และยืนืยันัการตั้้ �งค่่าการลดความกดอากาศและการเริ่่�ม CNS 

เมื่่�อใช้ข้ณะดำำ�น้ำำ ��
ระบบจะคำำ�นวณโปรไฟล์ก์ารลดความกดอากาศ โดยสันันิษิฐาน
ว่่าการดำำ�ขึ้้�นจะเริ่่�มทันัที ีโดยไม่่มีกีารตั้้ �งค่่าให้ป้้้อน (RMV คือืค่่าที่่�ใช้ ้
ครั้้ �งล่่าสุดุ)

ข้อ้จำำ�กัดัของเครื่่�องมือืวางแผนการพัักน้ำำ��

เครื่่�องมือืวางแผนการพัักน้ำำ��ของ Petrel 3 ออกแบบมาเพื่่�อ
การดำำ�น้ำำ��แบบง่่ายเท่่านั้้ �น 

ไม่่ได้ร้องรัับการดำำ�น้ำำ��หลายระดับั

Deco Planner จะไม่่ตรวจสอบโปรไฟล์อ์ย่่างละเอียีด 
ตัวัอย่่างเช่่น เครื่่�องมือืวางแผนไม่่ได้ต้รวจหาข้อ้จำำ�กัดัด้า้น
ภาวะเมาไนโตรเจน ข้อ้จำำ�กัดัการใช้ก้๊า๊ซ หรือืการละเมิดิ 
ค่่าเปอร์เ์ซ็น็ต์ข์อง CNS

ผู้้� ใช้เ้ป็็นผู้้�รั บผิดิชอบต่่อการปฏิบิัตัิติามโปรไฟล์ท์ี่่�ปลอดภัยั

ข้อ้สำำ�คัญั!

Deco Planner ของ Petrel 3 มีขี้อ้สันันิษิฐานดังัต่่อไปนี้้�:
•	 อัตัราการดำำ�ลงคือื 18 ม./นาที ี(60 ฟุตุ/นาที)ี และ

อัตัราการดำำ�ขึ้้�นคือื 10 ม./นาที ี(33 ฟุตุ/นาที)ี
•	 ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�คือืก๊า๊ซที่่�มี ีPPO2 สููงสุดุภายในขอบเขต

ของ PPO2 เสมอ
•	 เครื่่�องมือืวางแผนจะใช้ค้วามลึกึของการพัักครั้้ �งล่่าสุดุ

ที่่�ตั้้ �งค่่าไว้ ้
•	 RMV ในช่่วงที่่�ดำำ�อยู่่�ใต้น้้ำำ��จะเท่่ากับัช่่วงที่่�เดินิทางและ

ระหว่่างการพัักน้ำำ��

อ่่านเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับั PPO2 Limits (ขีดีจำำ�กัดั 
PPO2) ที่่�หน้า้ 6
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หน้า้จอผลลัพัธ์์

ผลลัพัธ์จ์ะแสดงในตารางที่่�นำำ�เสนอ:
Stp: ความลึกึของ

จุดุพััก
เป็็นเมตรหรือืฟุตุ

Tme เวลาพัก เป็็นนาทีี
Run เวลาดำำ�เนินิการ เป็็นนาทีี
Gas ก๊า๊ซที่่�ใช้ ้ %O2
Qty ปริมิาณ

ที่่�ใช้ ้
เป็็นลิติรหรือืลููกบาศก์ฟ์ุตุ

แถวแรก ๆ จะแสดงเวลาที่่�อยู่่�ใต้น้้ำำ�� (bot) และเวลาดำำ�ขึ้้�น (asc) เพื่่�อ
ดำำ�ขึ้้�นถึงึจุดุพัักแรก การดำำ�ขึ้้�นช่่วงแรกอาจแสดงเป็็นหลายช่่วงหาก
จำำ�เป็็นต้อ้งเปลี่่�ยนก๊า๊ซ

A
Quit Next

  

  040  020  15  
 

 40 bot  20  28%  1419  

Depth Time RMV  

Stp Tme Run  Gas Qty

 21 asc  22  28%   115  
 12 asc  23  50%    36  
 12   1  24  50%    33  
  9   1  25  50%    29  

OC

A
Quit Next

  

  040  020  15  
 

  6   3  28  50%   73  

Depth Time RMV  

Stp Tme Run  Gas Qty

  3   6  34  50%   118  
  
   
   

OC

หากต้อ้งพัักมากกว่่า 2 ครั้้ �ง ผลลัพัธ์จ์ะถููกแบ่่งเป็็นหลายหน้า้จอ 
เลื่่�อนลงเพื่่�อไปยังัหน้า้จอต่่าง ๆ

หน้า้จอข้อ้มููลสรุปุจะแสดงเวลาดำำ�น้ำำ��ทั้้ �งหมด เวลาที่่�ใช้ใ้นการพััก
เพื่่�อลดความกดอากาศ และ % ของ CNS สุดุท้า้ยหลังัจากหน้า้
สุดุท้า้ยของกำำ�หนดการลดความกดอากาศ

OC

OC  040  020  15  
 Gas Usage, in Liters

Depth Time RMV  

 50%:  287
 28%: 1534

 Brightness (ความสว่า่ง)
เปลี่่�ยนความสว่่างของหน้า้จอ
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� 

ความสว่่างของหน้า้จอสามารถ
ปรับการตั้้ �งค่่าได้ส้ี่่�ระดับั และมีี
โหมด Auto

ตัวัเลือืกที่่�มีไีด้แ้ก่่:

 Cave (ถ้ำำ ��): 		  แบตเตอรี่่�อยู่่�ได้น้านที่่�สุดุ
 Low (ต่ำำ��): 		  แบตเตอรี่่�อยู่่�ได้น้านที่่�สุดุเป็็นอันัดับัสอง
 Med (ปานกลาง):	 ลงตัวัที่่�สุดุสำำ�หรัับการประหยัดั 

				    แบตเตอรี่่�และความสามารถในการอ่่าน
 High (สููง):  		อ่่า  นได้ง้่่ายที่่�สุดุเมื่่�อมีแีสงแดดจ้า้

โหมด Auto จะใช้เ้ซนเซอร์แ์สงเพื่่�อกำำ�หนดความสว่่างของหน้า้จอ 
ยิ่่�งมีแีสงโดยรอบมากเท่่าไร หน้า้จอก็จ็ะยิ่่�งสว่่างมากขึ้้�นเท่่านั้้ �น  
ที่่�ระดับัน้ำำ��ลึกึ หรือืน้ำำ��ที่่�มืดื ไม่่ต้อ้งใช้แ้สงสว่่างมากในการมองเห็็น
หน้า้จอ

การตั้้ �งค่่าโหมด Auto ให้ผ้ลลัพัธ์ท์ี่่�ดีใีนสถานการณ์ส์่่วนใหญ่่

ความสว่่างของหน้า้จอเป็็นปััจจััยสำำ�คัญัต่่อระยะการใช้ง้านของ
แบตเตอรี่่� การใช้พ้ลังังานถึงึ 80% ใช้ไ้ปกับัการแสดงหน้า้จอ  
เมื่่�อแบตเตอรี่่�เหลือืน้อ้ย ความสว่่างสููงสุดุของหน้า้จอจะถููกปรับลง
โดยอัตัโนมัตัิเิพื่่�อยืดืเวลาใช้ง้านที่่�เหลือือยู่่�

:

Brightness  Auto   

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0
Next Edit
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10.5.	Dive Log (บันัทึึกการดำำ�น้ำำ ��)
ใช้เ้มนูู Dive Log (บันัทึกึการดำำ�น้ำำ��) 
เพื่่�อ Petrel 3 สามารถเก็็บบันัทึกึ 
อย่่างละเอียีดสููงสุดุ 1000 ชั่่�วโมงที่่�
อัตัราการสุ่่�มตัวัอย่่างตั้้ �งต้น้ 10 วินิาทีี

สามารถใช้เ้มนูู Dive Log เมื่่�ออยู่่�ที่่�
ผิวิน้ำำ��เท่่านั้้ �น

Display Log (แสดงบันัทึึก)
ใช้เ้มนููนี้้�เพื่่�อแสดงรายการการดำำ�น้ำำ��ที่่�บันัทึกึไว้แ้ละดููรายละเอียีด

:

Dive Log    

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

 Vibration (ระบบสั่่ �น) 
สามารถเปิิดและปิิดระบบสั่่�นได้ ้
อย่่างรวดเร็็ว 

Test Vibration (ทดสอบระบบสั่่ �น)
ทดสอบระบบสัน่ไดอ้ย่างรวดเร็วเพือ่
ใหม้ัน่ใจว่าระบบท�ำงานอย่างถูกตอ้ง 

:

Vibration   On  

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0
Next Exit:

Test Vibration   

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0
Next   OK

ทดสอบสัญัญาณเตือืนแบบสั่่�นเป็็นประจำำ�ด้ว้ย 
เครื่่�องมือื Test Vibration เพื่่�อให้ม้ั่่�นใจว่่าระบบ 
ทำำ�งานอย่่างถููกต้อ้งและคุณุได้ย้ินิ/สัมัผััสได้ถ้ึงึการสั่่�น 
เหล่่านั้้ �นผ่่านชุดุดำำ�น้ำำ��ของคุณุ 

Dive Log
 43min 01-Jan1

Next View

 22m
 50min 01-Jan2  18m

08-Aug-2015

Back

28.2m
15.8m

5:43pm
6:40pm

57min

DIVE#
Om

28m

Avg
Start
End

27

Max

More

เลือืกการดำำ�น้ำำ��ที่่�จะดููได้จ้ากรายการบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��

โปรไฟล์ข์องการดำำ�น้ำำ��จะแสดงเป็็นสีฟ้ี้า ส่่วนการพัักน้ำำ��เพื่่�อลด 
ความกดอากาศจะแสดงเป็็นสีแีดง ข้อ้มููลดังัต่่อไปนี้้�จะแสดง 
โดยการเลื่่�อนผ่่านหน้า้จอบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ต่่าง ๆ:

•	 ความลึกึสููงสุดุและความลึกึโดยเฉลี่่�ย
•	 หมายเลขการดำำ�น้ำำ��
•	 วันัที่่� (วว-ดดด-ปปปป) 
•	 เริ่่�ม - เวลาที่่�เริ่่�มต้น้การดำำ�น้ำำ��
•	 สิ้้�นสุดุ - เวลาที่่�สิ้้ �นสุดุการดำำ�น้ำำ��
•	 ระยะเวลาการดำำ�น้ำำ��เป็็นนาทีี
•	 อุณุหภููมิติ่ำำ��สุดุ อุณุหภููมิสิููงสุดุ และอุณุหภููมิเิฉลี่่�ย
•	 โหมดดำำ�น้ำำ�� (Air, Nitrox เป็็นต้น้)
•	 เวลาพักที่่�ผิวิน้ำำ��ก่่อนการดำำ�น้ำำ��
•	 แรงดันัที่่�ผิวิน้ำำ��ที่่�บันัทึกึไว้เ้มื่่�อเริ่่�มการดำำ�น้ำำ��
•	 การตั้้ �งค่่า Gradient Factor ที่่�ใช้ ้
•	 CNS เริ่่�มต้น้และสิ้้�นสุดุ
•	 แรงดันัที่่�เริ่่�มและสิ้้�นสุดุสำำ�หรัับเครื่่�องส่่งสัญัญาณ 

AI สููงสุดุ 4 เครื่่�อง
•	 อัตัราการใช้อ้ากาศที่่�ผิวิน้ำำ��เฉลี่่�ย 

Edit Log (แก้ไ้ขบันัทึึก)
การเลื่่�อนผ่่านหน้า้จอทั้้ �งหมดของบันัทึกึเดี่่�ยวจะทำำ�ให้ห้น้า้ Edit Log 
(แก้ไ้ขบันัทึกึ) ปรากฏ ซึ่่�งสามารถเปลี่่�ยนหมายเลขการดำำ�น้ำำ�� วันัที่่� 
และเวลาได้ ้หรือืสามารถลบบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ได้ ้
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Next Log (บันัทึึกถัดัไป)
หมายเลขบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��สามารถ
แก้ไ้ขได้ ้ข้อ้มููลนี้้�มีปีระโยชน์ ์
หากคุณุต้อ้งการให้ห้มายเลขบันัทึกึ
ของนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ตรงกับัจำำ�นวนครั้้ �ง 
ที่่�ดำำ�น้ำำ��มาตลอดทั้้ �งชีวีิติของคุณุ 

หมายเลขนี้้�จะถููกนำำ�ไปปรับใช้ก้ับัการดำำ�น้ำำ��ครั้้ �งถัดัไป 

Restore Mode (โหมดคืนืค่่า)
โหมดคืนืค่่าสามารถสลับัเปิิดและปิิด
ได้ ้เมื่่�อสลับัเป็็นเปิิด ระบบจะแสดง
บันัทึกึที่่�ลบไปแล้ว้ โดยจะเป็็นสีเีทา
ในเมนููย่่อย “Display Log” (แสดง
บันัทึกึ) คุณุสามารถคืนืค่่าการดำำ�น้ำำ��
เหล่่านี้้�กลับัสู่่�บันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ได้ ้

เมื่่�อเปิิดใช้ง้าน Restore Mode (โหมดคืนืค่่า) ตัวัเลือืก Delete All 
Logs (ลบบันัทึกึทั้้ �งหมด) ก็จ็ะเปลี่่�ยนเป็็น Restore All Logs (คืนืค่่า
บันัทึกึทั้้ �งหมด) 

Delete All Logs (ลบบันัทึึกทั้้ �งหมด)
ตัวัเลือืกนี้้�จะเป็็นการลบบันัทึกึทั้้ �งหมด

สามารถคืนืค่่าบันัทึกึที่่�ถููกลบได้ ้
โดยการเปิิด Restore Mode 
(โหมดคืนืค่่า) 

Start Bluetooth (เปิิดบลููทููธ)

บลููทููธใช้ส้ำำ�หรัับทั้้ �งการอัปัโหลด
เฟิิร์ม์แวร์แ์ละการดาวน์โ์หลดบันัทึกึ
การดำำ�น้ำำ�� 

ใช้ต้ัวัเลือืกนี้้�เพื่่�อเปิิดใช้ง้านบลููทููธในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ของคุณุ

11.	ข้อ้มููลอ้า้งอิงิการตั้้ �งค่่าระบบ
ส่่วน System Setup (การตั้้ �งค่่า
ระบบ) ประกอบด้ว้ยการตั้้ �งค่่า 
การกำำ�หนดค่่าต่่าง ๆ ที่่�รวมเข้า้ไว้ ้
ด้ว้ยกันัในรููปแบบที่่�สะดวกสำำ�หรัับ
การอัปัเดตการกำำ�หนดค่่าก่่อน 
การดำำ�น้ำำ�� 

เมนููย่่อย หน้า้ และตัวัเลือืก 
การปรับแต่่งต่่าง ๆ จะแตกต่่างกันั
ค่่อนข้า้งมากในโหมดดำำ�น้ำำ��แต่่ละ
โหมด คู่่�มือืนี้้�จะครอบคลุมุเฉพาะโหมด 
ดำำ�น้ำำ��สันัทนาการ โปรดดููคู่่�มือืเชิงิเทคนิคิ 
ของ Petrel 3 สำำ�หรัับคำำ�อธิบิาย 
อย่่างละเอียีดของเมนููต่่าง ๆ ใน 
โหมดเชิงิเทคนิคิ 

คุณุจะไม่่สามารถเข้า้ถึงึส่่วนของการตั้้ �งค่่าระบบในขณะที่่�ดำำ�น้ำำ��

:

System Setup   

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

DEPTH TIME

.0

Next Exit

.21
GasPO2

  SURFACE

   2h45m 

Next Log =  0004

DEPTH TIME
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Next Edit
Restore Mode  On

.21
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DEPTH TIME
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Next Delete
Delete All Logs

.21
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Lorem ipsum
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   0       
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  Start Bluetooth
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 Salinity (ระดับัความเค็็ม)
ประเภทของน้ำำ�� (ระดับัความเค็็ม) ส่่งผลต่่อการแปลงผลแรงดันั 
ที่่�วัดัได้เ้ป็็นความลึกึ 

การตั้้ �งค่่ามีดีังันี้้�
•	 Fresh (น้ำำ��จืดื)
•	 EN13319 (ค่่าตั้้ �งต้น้)
•	 Salt (น้ำำ��เค็็ม)

ความหนาแน่่นของน้ำำ��จืดืและน้ำำ��เค็็มจะแตกต่่างกันัประมาณ 3% 
เนื่่�องจากน้ำำ��เค็็มมีคีวามหนาแน่่นสููงกว่่า น้ำำ��เค็็มจึงึจะแสดงระดับั 
ความลึกึที่่�ตื้้�นกว่่าเมื่่�อเทียีบกับัการตั้้ �งค่่าของน้ำำ��จืดืในแรงดันัที่่�เท่่ากันั

ค่่า EN13319 อยู่่�ระหว่่าง Fresh (น้ำำ��จืดื) กับั Salt (น้ำำ��เค็็ม) ซึ่่�งเป็็น
มาตรฐาน CE ของยุโุรปสำำ�หรัับนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��และเป็็นค่่าตั้้ �งต้น้ของ 
Petrel 3

โปรดทราบว่่าการตั้้ �งค่่านี้้�จะส่่งผลต่่อความลึกึที่่�แสดงในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��
แต่่ไม่่ส่่งผลต่่อการคำำ�นวณการลดความกดอากาศ ซึ่่�งขึ้้�นอยู่่�กับั 
ความดันัสัมับููรณ์ ์ 

GAS O2%
ในโหมด Nitrox จะมีกีารตั้้ �งค่่า Gas O2% ที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับการหายใจ 

ในโหมด Air การตั้้ �งค่่านี้้�จะคงไว้ท้ี่่� 21%

ในโหมด 3 GasNx จะมีกีารตั้้ �งค่่าก๊า๊ซ ดูู Nitrox Gases  
(ก๊า๊ซไนตร็อกซ์)์ ที่่�หน้า้ 57

MOD PPO2
ในโหมด Air และ Nitrox คุณุสามารถตั้้ �งค่่า Maximum Operating 
Depth PPO2 (PPO2 สำำ�หรัับความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน) ของก๊า๊ซ
ที่่�ใช้ห้ายใจได้ ้

ค่่าตั้้ �งต้น้คือื 1.4 อย่่าเปลี่่�ยนค่่านี้้�ถ้า้ยังัไม่่มั่่�นใจในสิ่่�งที่่�คุณุกำำ�ลังัจะทำำ� 

11.1.	  Mode Setup (การตั้้ �งค่่าโหมด)
เมนููย่่อยแรกของการตั้้ �งค่่าระบบคือืการตั้้ �งค่่าโหมด 

การแสดงผลของหน้า้นี้้�จะเปลี่่�ยนแปลงเล็็กน้อ้ยตามโหมดที่่�เลือืก

โหมดดำำ�น้ำำ ��
มีโีหมดการดำำ�น้ำำ��ให้ใ้ช้ง้าน 6 โหมด
 
•	 Air
•	 Nitrox
•	 3 GasNx (ค่่าตั้้ �งต้น้)
•	 OC Tec
•	 CC/BO
•	 SC/BO (Ext Models เท่่านั้้ �น)
•	 PPO2 (Ext Models เท่่านั้้ �น)
•	 Gauge 

(เช่่น โหมดจัับเวลาใต้น้้ำำ��)

คู่่�มือืนี้้�ครอบคลุมุเฉพาะโหมด Air, Nitrox, 3 GasNx และ Gauge 
สำำ�หรัับโหมดอื่่�น ๆ โปรดดููคู่่�มือืการดำำ�น้ำำ��เชิงิเทคนิคิของ Petrel 3

เมื่่�อเปลี่่�ยนเป็็นหรือืเปลี่่�ยนจากโหมด Gauge ระบบจะล้า้งข้อ้มููล 
เกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรัับลดความกดอากาศ เนื่่�องจาก Petrel 3  
ไม่่ทราบว่่าคุณุกำำ�ลังัใช้ก้๊า๊ซใดหายใจอยู่่�ในโหมดนี้้� จึงึไม่่สามารถ
ติดิตามข้อ้มููลการโหลดก๊า๊ซเฉื่่�อยได้ ้วางแผนการดำำ�น้ำำ��ซ้ำำ��ตาม 
ข้อ้มููลที่่�ได้รั้ับ

สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิว่่าจะเลือืกใช้โ้หมดใด โปรดดูู ความแตกต่่าง
ของโหมดดำำ�น้ำำ��แต่่ละโหมด ที่่�หน้า้ 9

Mode Nitrox
Salinity Salt
Gas O2% 32%
MOD PPO2 1.40
     MOD = 57m

Next Edit

  

Mode Setup
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11.2.	 Deco Setup  
(การตั้้ �งค่่าการพักัน้ำำ ��)

Deco Model  
(โมเดลการพักัน้ำำ ��)
ค่่าตั้้ �งต้น้คือืข้อ้มููลนี้้�จะแสดง 
“Buhlmann GF ZHL-16C” เพื่่�อระบุวุ่่า
มีกีารใช้โ้มเดล Bühlmann ZHL-16C 
กับั Gradient Factor

มีอีัลักอริทิึมึการลดความกดอากาศ 
VPM-B และ DCIEM ที่่�สามารถเลือืก
ซื้้�อเพื่่�อปลดล็็อกได้ ้หากมีกีารใช้ง้าน 
รายการโมเดลการลดความกดอากาศจะทำำ�ให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถสลับั 
ระหว่่างอัลักอริทิึมึที่่�มีไีด้ ้

Conservatism
มีรีะดับั Conservatism ที่่�ตั้้ �งค่่าไว้แ้ล้ว้ 3 ระดับัให้เ้ลือืกใช้ ้ 
โดย Conservatism เรียีงตามลำำ�ดับัจากน้อ้ยไปมาก ได้แ้ก่่

Low (45/95)
Med (40/85)
High (35/75)

Conservatism ระดับัปานกลางคือืการตั้้ �งค่่าตั้้ �งต้น้

นอกจากนี้้�ยังัมีตีัวัเลือืก GF ที่่�กำำ�หนดเองได้ใ้นโหมดดำำ�น้ำำ��ทุกุโหมด 
เมื่่�อมีกีารเลือืก เขตข้อ้มููล GF Low (GF ต่ำำ��) และ GF High (GF สููง) 
จะแสดงใน Deco Menu (เมนููการพัักน้ำำ��) 

สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ โปรดดููการลดความกดอากาศและ Gradient 
Factor ที่่�หน้า้ 2

Last Stop (จุดุพักัสุดุท้า้ย)
คุณุสามารถกำำ�หนดค่่าได้ใ้นโหมด 3 GasNx เท่่านั้้ �น

โดยคุณุสามารถเลือืกว่่าจะพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศครั้้ �งสุดุท้า้ย
ที่่�ระดับัความลึกึใด การตั้้ �งค่่านี้้�ไม่่ส่่งผลต่่อการพัักเพื่่�อความปลอดภัยั

ตัวัเลือืกคือื 3 ม./10 ฟุตุ หรือื 6 ม./20 ฟุตุ 

Safety Stops (การพักัเพื่่�อความปลอดภัยั)
การตั้้ �งค่่าการพัักเพื่่�อความปลอดภัยัสามารถตั้้ �งเป็็นค่่าดังัต่่อไปนี้้�:

•	 Off (ปิิด)
•	 3 minutes (3 นาที)ี
•	 4 minutes (3 นาที)ี
•	 5 minutes (3 นาที)ี
•	 Adapt (ปรับตัวั)
•	 CntUp (นัับขึ้้�น)

เมื่่�อใช้ก้ารตั้้ �งค่่า Adapt (แบบปรับ) ระบบจะใช้ก้ารพัักเพื่่�อ 
ความปลอดภัยันาน 3 นาที ีนอกจากจะมีกีารดำำ�น้ำำ��เกินิ 30 ม.  
(100 ฟุตุ) หรือื NDL ต่ำำ��กว่่า 5 นาที ีในกรณีีเหล่่านี้้� จะใช้ก้ารพััก 
เพื่่�อความปลอดภัยันาน 5 นาทีี

การตั้้ �งค่่า Count Up (นัับขึ้้�น) จะเริ่่�มนัับจากศููนย์ ์โดยเริ่่�มจากเวลาที่่�
คุณุเข้า้สู่่�โซนพัักเพื่่�อความปลอดภัยั หรือืเมื่่�อทำำ�ตามข้อ้กำำ�หนด 
การลดความกดอากาศแล้ว้

อ่่านเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับั การพัักเพื่่�อความปลอดภัยั ที่่�หน้า้ 2

อย่่าใช้ ้Custom GF (GF แบบกำำ�หนดเอง) หากคุณุไม่่
เข้า้ใจระบบ
การใช้ ้GF แบบกำำ�หนดเองโดยที่่�ไม่่เข้า้ใจผลของ 
การเปลี่่�ยนแปลงที่่�คุณุทำำ�อย่่างถ่่องแท้อ้าจก่่อให้เ้กิดิอันัตราย
จากการเพิ่่�มหรือืลดข้อ้กำำ�หนดในการลดความกดอากาศ 

Custom
30/70GF
3m
CntUp
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11.3.	  AI Setup (การตั้้ �งค่่า AI)
การตั้้ �งค่่า AI ทั้้ �งหมดต้อ้งได้รั้ับ 
การกำำ�หนดค่่าที่่�ผิวิน้ำำ��ก่่อน 
การดำำ�น้ำำ�� เพราะจะไม่่สามารถ 
เข้า้ถึงึเมนูู System Setup  
(การตั้้ �งค่่าระบบ) ขณะดำำ�น้ำำ��

AI Mode (โหมด AI)
โหมด AI จะใช้เ้พื่่�อให้เ้ปิิดใช้ง้านและปิิดใช้ง้าน AI ได้ง้่่าย ๆ

การตั้้ �งค่่าโหมด AI คำำ�อธิบิาย
Off (ปิิด) ระบบย่่อยของ AI จะปิิดการทำำ�งานโดยสมบููู�รณ์์

และจะไม่่ใช้พ้ลังังาน 
On (เปิิด) AI เปิิดใช้ง้านอยู่่� เมื่่�อเปิิดใช้ง้าน AI จะเพิ่่�ม

อัตัราการใช้พ้ลังังานขึ้้�นประมาณ 10% 

Units (หน่่วยอุณุหภููมิ)ิ
ตัวัเลือืกจะเป็็น bar หรือื psi

TX Setup (การตั้้ �งค่่า TX)
เมนููการตั้้ �งค่่าเครื่่�องส่่งสัญัญาณ (TX 
Setup) จะใช้เ้พื่่�อตั้้ �งค่่าเครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ เครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�ใช้อ้ยู่่�
จะแสดงข้า้ง TX Setup (การตั้้ �งค่่า 
TX) ในเมนููระดับับนสุดุของ AI 

สามารถกำำ�หนดค่่าเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
ได้สูู้งสุดุ 4 เครื่่�องในเมนููนี้้� โดยให้ ้
เลือืกเครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�จะปรับค่่า
คุณุสมบัตัิ ิ

Transmitter On/Off (เครื่่�องส่่ง
สัญัญาณ เปิิด/ปิิด)
ปิิดเครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�ไม่่ได้ใ้ช้ง้าน
เพื่่�อประหยัดัพลังังานแบตเตอรี่่� 

การตั้้ �งค่่าถังั
ไปที่่�เมนููการตั้้ �งค่่าเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
และเลือืกหมายเลขประจำำ�เครื่่�องของ
เครื่่�องส่่งสัญัญาณเพื่่�อเข้า้สู่่�เมนูู 
การตั้้ �งค่่าถังัสำำ�หรัับเครื่่�อง 
ส่่งสัญัญาณนั้้ �น 

การตั้้ �งค่่าหมายเลขประจำำ�เครื่่�อง
เครื่่�องส่่งสัญัญาณทุกุเครื่่�องมีี
หมายเลขประจำำ�เครื่่�อง 6 หลักั 
หมายเลขนี้้�จะสลักัไว้ท้ี่่�ด้า้นข้า้งของ
ตัวัเครื่่�องส่่งสัญัญาณ

ป้้อนหมายเลขประจำำ�เครื่่�องเพื่่�อจัับคู่่�
เครื่่�องส่่งสัญัญาณกับั T1 ผู้้� ใช้จ้ะต้อ้ง
ป้้อนหมายเลขนี้้�เพียีงครั้้ �งเดียีวเท่่านั้้ �น 
เช่่นเดียีวกับัการตั้้ �งค่่าทั้้ �งหมด จะมีี
การจััดเก็็บข้อ้มููลนี้้�ในหน่่วยความจำำ�
ถาวร การตั้้ �งค่่าของเครื่่�องส่่งสัญัญาณ

ตั้้ �งค่่าโหมด AI เป็็น OFF (ปิิด) เมื่่�อไม่่ได้ใ้ช้ ้AI
การเปิิดใช้ง้าน AI ทิ้้�งไว้เ้มื่่�อไม่่ได้ใ้ช้จ้ะส่่งผลเสียีต่่อระยะเวลา 
การใช้ง้านแบตเตอรี่่�เมื่่�อเปิิดนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� เมื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่� 
ถููกจัับคู่่�ไม่่สื่่�อสาร Petrel 3 จะเข้า้สู่่�สถานะสแกนพลังังานที่่�สููงกว่่า  
ซึ่่�งจะทำำ�ให้ม้ีกีารใช้พ้ลังังานสููงกว่่าตอนที่่�ปิิด AI ประมาณ 25%  
เมื่่�อตั้้ �งค่่าการสื่่�อสารแล้ว้ พลังังานจะตกเหลือืประมาณ 10%  
สููงกว่่าตอนที่่�ปิิด AI 

โปรดทราบว่่า AI จะไม่่ทำำ�งานเมื่่�อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ปิิดอยู่่� จึงึไม่่จำำ�เป็็น
ต้อ้งปิิด AI เมื่่�อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ปิิดอยู่่� 

AI Mode
Units
Tx Setup
GTR Mode

On
Bar
T1 T2
SM:T1+T2

Next Edit

 AI Setup

SM Switch 21Bar

# On

Next Edit

 Transmitters
Serial

T1 On 285817
T2 On 005752
T3 Off 000000
T4 Off 000000

Setup

# On

Change Next

 Transmitters
Serial

T1 On 285817
T2 On 005752
T3 Off 000000
T4 Off 000000

T1 Serial#
Rated
Reserve
Rename
Unpair

285817
207Bar
048Bar
T1

Next Edit

 Tank Setup
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จะบันัทึกึไว้ใ้นโหมดดำำ�น้ำำ��ทุกุโหมด 
แรงดันัที่่�วัดัได้้
ใส่่แรงดันัที่่�วัดัได้ข้องถังัที่่�ติดิตั้้ �ง
เครื่่�องส่่งสัญัญาณ

ค่่าที่่�ถููกต้อ้งจะเริ่่�มตั้้ �งแต่่ 69 ถึงึ 300 bar (1,000 ถึงึ 4,350 psi)

ประโยชน์เ์ดียีวของการตั้้ �งค่่านี้้�คือืการเห็็นสัดัส่่วนในระยะเต็็มของ
กราฟแถบแรงดันัก๊า๊ซที่่�ปรากฏเหนือืหมายเลขแรงดันัถังั

 Reserve Pressure (แรงดันัสำำ�รอง)
ป้้อนค่่าแรงดันัสำำ�รอง

ค่่าที่่�ถููกต้อ้งจะเริ่่�มตั้้ �งแต่่ 28 ถึงึ 137 bar (400  ถึงึ 2,000 psi)

การตั้้ �งค่่าแรงดันัสำำ�รองจะใช้ส้ำำ�หรัับ:
1.	 คำำ�เตือืนแรงดันัต่ำำ��
2.	 การคำำ�นวณเวลาก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่� (GTR)

ระบบจะส่่งคำำ�เตือืน “Reserve Pressure” (แรงดันัสำำ�รอง) เมื่่�อ
แรงดันัถังัเหลือืน้อ้ยกว่่าค่่าที่่�ตั้้ �งไว้น้ี้้�

ระบบจะส่่งคำำ�เตือืน “Critical Pressure” (แรงดันัวิกิฤต)  
เมื่่�อแรงดันัถังัเหลือืน้อ้ยกว่่า 21 bar (300 psi) หรือืครึ่่�งหนึ่่�ง 
ของแรงดันัสำำ�รอง 

ยกตัวัอย่่างเช่่น หากตั้้ �งค่่าแรงดันัสำำ�รองไว้ท้ี่่� 48 bar ระบบจะส่่ง 
คำำ�เตือืนวิกิฤตที่่� 24 bar (48/2) หากตั้้ �งค่่าแรงดันัสำำ�รองไว้ท้ี่่�  
27 bar ระบบจะส่่งคำำ�เตือืนวิกิฤตที่่� 21 bar

Rename (เปลี่่�ยนชื่่�อ)
คุณุสมบัตัินิี้้�ช่่วยให้ส้ามารถเปลี่่�ยนชื่่�อเครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�จะปรากฏ
ในเมนููและหน้า้จอต่่าง ๆ ในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ได้ ้โดยสามารถเลือืกใช้ ้
อักัขระสองตัวัต่่อถังั ตัวัเลือืกประกอบด้ว้ย:

อักัขระแรก: T, S, B, O หรือื D

อักัขระที่่�สอง: 1, 2, 3 หรือื 4

Unpair (ยกเลิกิการจับัคู่่�)
ตัวัเลือืกการยกเลิกิการจัับคู่่�เป็็นเพียีงทางลัดัในการรีเีซ็ต็หมายเลข
ประจำำ�เครื่่�องกลับัไปที่่� 000000 

เมื่่�อไม่่ได้ใ้ช้ ้T1 หรือื T2 ให้ย้กเลิกิการรัับสัญัญาณโดยสิ้้�นเชิงิ
โดยการตั้้ �งค่่า AI Mode (โหมด AI) เป็็น Off (ปิิด) เพื่่�อลดการใช้ ้
พลังังานให้ม้ากที่่�สุดุ

GTR Mode (โหมด GTR)

Gas Time Remaining (GTR หรือื
เวลาก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่�) คือืระยะเวลา
เป็็นนาทีทีี่่�คุณุสามารถอยู่่�ที่่�ความลึกึ
ปััจจุบุันัและอัตัรา SAC ปััจจุบุันัจนกว่่า
การดำำ�ขึ้้�นตรงสู่่�ผิวิน้ำำ��ที่่�อัตัราความเร็็ว 
10 ม./นาที ี(33 ฟุตุ/นาที)ี จะเป็็น 
การดำำ�ขึ้้�นด้ว้ยแรงดันัก๊า๊ซสำำ�รอง 
ที่่�เหลือือยู่่� อัตัรา SAC คือือัตัราเฉลี่่�ย
จากช่่วงสองนาทีลี่่าสุดุในการดำำ� 
น้ำำ��สำำ�หรัับการคำำ�นวณ GTR

GTR และ SAC จะอิงิเพียีงถังัเดียีว หรือืสองถังัในการกำำ�หนดค่่าแบบ
ติดิถังัด้า้งข้า้ง โปรดทราบว่่าสำำ�หรัับการติดิถังัด้า้นข้า้ง ถังัจะต้อ้งมีี
ขนาดเท่่ากันั SAC จึงึจะแสดงค่่าที่่�ถููกต้อ้ง 

นอกจากนี้้� การตั้้ �งค่่า GTR/SAC ยังัใช้เ้พื่่�อระบุโุหมดการติดิถังั 
ด้า้นข้า้ง การเลือืก SM (การติดิถังัด้า้นข้า้ง) ในส่่วนนี้้�จะเป็็น 
การเปิิดใช้ง้านการแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยนถังั 

การตั้้ �งค่่าโหมด 
GTR

คำำ�อธิบิาย

Off (ปิิด) GTR ปิิดใช้ง้านอยู่่� และ SAC ก็็ปิิดใช้ง้านอยู่่�
เช่่นกันั

T1, T2, T3 
หรือื T4

เครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�เลือืกจะใช้ใ้นการคำำ�นวณ 
GTR และ SAC 

SM:T1+T2
(หรือืใกล้ ้
เคียีง)

SAC รวมสำำ�หรัับเครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�เลือืกไว้จ้ะ
ได้รั้ับการคำำ�นวณและใช้ส้ำำ�หรัับ GTR  
การแจ้ง้เตือืนการเปลี่่�ยนถังัติดิด้า้นข้า้ง 
จะเปิิดใช้ง้าน  

Zero
Pressure

Rated
Pressure

AI Mode
Units
Tx Setup
GTR Mode

On
Bar
T1 T2
SM:T1+T2

Next Edit

 AI Setup

SM Switch 21Bar
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11.5.	  Nitrox Gases (ก๊า๊ซไนตร็อกซ์)์
หน้า้นี้้�ใช้ส้ำำ�หรัับการระบุกุ๊า๊ซไนตร็อกซ์์
สููงสุดุ 3 ก๊า๊ซในโหมดดำำ�น้ำำ�� 3 GasNx

โปรดทราบว่่าคุณุสามารถแก้ไ้ขก๊า๊ซ 
(แม้แ้ต่่ในขณะดำำ�น้ำำ��) ได้ใ้นเมนูู Dive 
Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��) แต่่จะไม่่
สามารถแก้ไ้ขการตั้้ �งค่่า PPO2 สำำ�หรัับ
ความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้านในส่่วน 
Dive Setup (การตั้้ �งค่่าการดำำ�น้ำำ��)

สามารถตัง้ค่าแต่ละกา๊ซไดต้ัง้แต่ O2 21% จนถงึ O2 99% โดยระบบ
จะสนันษิฐานว่าค่าเปอรเ์ซน็ตท์ีเ่หลอืคอืไนโตรเจน

ก๊า๊ซที่่�ใช้อ้ยู่่�จะแสดงโดยมีตีัวัอักัษร “A” นำำ�หน้า้ ก๊า๊ซที่่�ปิิดอยู่่�จะเป็็น 
สีมี่่วงแดง (ม่่วง)

ค่่าความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน (MOD) ไม่่สามารถแก้ไ้ขได้โ้ดยตรง 
และจะถููกควบคุมุโดยค่่า MOD PPO2 เท่่านั้้ �น 

สามารถตั้้ �งค่่า MOD PPO2 ได้ต้ั้้ �งแต่่ 1.0 ถึงึ 1.69 โดยเพิ่่�มขึ้้�นทีลีะ 0.01

11.6.	 Alerts Setup  
(การตั้้ �งค่่าสัญัญาณเตือืน)
หน้า้นี้้�ใช้ส้ำำ�หรัับตั้้ �งค่่าสัญัญาณเตือืน
การดำำ�น้ำำ��แบบปรับแต่่งเองสำำ�หรัับ 
Maximum Depth (ความลึกึสููงสุดุ), 
Time (เวลา) และ Low NDL (NDL 
ต่ำำ��) โดยระบบจะกระตุ้้� นให้ม้ี ี
การแจ้ง้เตือืนเมื่่�อค่่าเหล่่านี้้�เกินิ 
ขีดีจำำ�กัดัที่่�กำำ�หนด

นอกจากนี้้� คุณุยังัสามารถสลับัเปิิดปิิด
การทำำ�งานของระบบสั่่�นได้จ้ากหน้า้นี้้� 

ดูู สัญัญาณเตือืนที่่�ปรับแต่่งได้ ้ที่่�หน้า้ 2  สำำ�หรัับข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ 
เกี่่�ยวกับัการแสดสัญัญาณเตือืน

11.4.	  Bottom Row (แถวล่า่ง)
ตั้้ �งค่่าและดููตัวัอย่่างแถวล่่างในเมนููนี้้�

ตำำ�แหน่่งซ้า้ยจะแสดงก๊า๊ซปััจจุบุันัเสมอ

ผู้้� ใช้ส้ามารถกำำ�หนดค่่าตำำ�แหน่่งกลาง
และขวาได้ ้สำำ�หรัับรายการตัวัเลือืก 
การโมเดลค่่าทั้้ �งหมด โปรดดูู  
แถวข้อ้มููลที่่�กำำ�หนดค่่าได้ ้ที่่�หน้า้ 1

 การตั้้ �งค่่าหน้า้จอเล็็ก

Bottom Row
Center GF99

SurGF
GF99 SurGF

15 62% %
Change Save

Nitrox Gases
99%
50%
28%

6.3mOff
On
On

23m
57m

Depth     On     m
Time      On     min
Low NDL   On     min

Vibration    On
Next Edit

Alerts SetupPetrel 3 มีฟัีังก์ช์ันัหน้า้จอขนาดเล็็กที่่�สามารถแสดงข้อ้มููล 3 รายการ
ในช่่องที่่�กำำ�หนดเองแต่่ละช่่อง โดยแลกกับัขนาดแบบอักัษรที่่�เล็็กลง 

การเลือืกหนึ่่�งในสองรายการจากหน้า้จอขนาดเล็็กในเมนููการตั้้ �งค่่า
แถวล่่างจะพาคุณุไปยังัเมนููการตั้้ �งค่่าหน้า้จอเล็็กสำำ�หรัับหน้า้จอเล็็ก
ดังักล่่าว 

โปรดทราบว่่าไม่่ใช่่หน้า้จอเล็็กทั้้ �งหมดที่่�จะแสดงหน่่วย 
อันัเนื่่�องมาจากพื้้�นที่่�ที่่�จำำ�กัดั 

Top
Center

None
TEMP

Change Save

Mini 1 Setup
Bottom CLOCK

 26�C
 4:34pm

Bottom Row
Center GF99

MINI 1
GF99

15%
Change Setup

 26�C
 4:34pm
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11.7.	 Display Setup  
(การตั้้ �งค่่าการแสดงผล)

ความลึึกและอุณุหภููมิ ิ
ความลึกึ: ฟุตุหรือืเมตร

อุณุหภููมิ:ิ °F หรือื °C

Brightness (ความสว่า่ง)
ดููตัวัเลือืกความสว่่างที่่� หน้า้ 5

ระดับัความสููง
การตั้้ �งค่่า Altitude (ระดับัความสููง) ใน Petrel 3 จะเป็็นค่่าคงที่่�ที่่� 
Auto (อัตัโนมัตัิ)ิ ในโหมดสันัทนาการ หมายความว่่านาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะ
ชดเชยค่่าแรงดันัที่่�เปลี่่�ยนแปลงให้โ้ดยอัตัโนมัตัิเิมื่่�อดำำ�น้ำำ��ที่่�ระดับั 
ความสููง

Flip Screen (กลับัหัวัหน้า้จอ)
ฟัังก์ช์ันันี้้�จะแสดงเนื้้�อหาของหน้า้จอแบบกลับัหัวั 

Depth Units     Meters
Temp Units       °C  
Brightness Auto
Altitude Auto
Flip Screen

Next Edit

Display Setup

ในการวัดัความลึกึและการคำำ�นวณการลด 
ความกดอากาศที่่�ถููกต้อ้งจะต้อ้งรู้้�ค วามดันั 
บรรยากาศโดยรอบที่่�ผิวิน้ำำ�� ไม่่ว่่าจะเปิิดด้ว้ยวิธิีใีด 
ความดันัที่่�ผิวิน้ำำ��จะกำำ�หนดด้ว้ยวิธิีเีดียีวกันั  
ขณะอยู่่�ในสถานะปิิด ระบบจะวัดัและบันัทึกึ 
ความดันัที่่�ผิวิน้ำำ��ทุกุ 15 วินิาที ีจะมีกีารเก็็บประวัตัิ ิ
ตัวัอย่่างค่่าความดันัของ 10 นาทีทีี่่�ผ่่านมา  
ทันัทีหีลังัเปิิด จะมีกีารพิจิารณาประวัตัินิี้้�และ 
ความดันัขั้้ �นต่ำำ��จะถููกใช้เ้ป็็นความดันัผิวิน้ำำ�� ความดันั 
ที่่�ผิวิน้ำำ��จะได้รั้ับการจดจำำ� และจะไม่่อัปัเดตอีกี 
จนกว่่าจะเปิิดอีกีครั้้ �ง

การระบุคุวามดันัที่่�ผิวิน้ำำ��

11.8.	  Compass (เข็็มทิศิ)
Compass View (มุมุมอง
เข็็มทิศิ)
การตั้้ �งค่่า Compass View (มุมุมอง
เข็็มทิศิ) สามารถตั้้ �งเป็็นค่่าดังัต่่อไปนี้้�:

Off (ปิิด): เข็็มทิศิปิิดใช้ง้านอยู่่�

60°, 90° หรือื 120°: ตั้้ �งค่่าระยะ
ของหน้า้ปัดเข็็มทิศิที่่�มองเห็็นได้ใ้น
หน้า้จอหลักั หน้า้จอมีพีื้้�นที่่�สำำ�หรัับเส้น้โค้ง้เพียีง 60° ดังันั้้ �นองศานี้้�
น่่าจะรู้้�สึ กึเป็็นธรรมชาติมิากที่่�สุดุ การตั้้ �งค่่า 90° หรือื 120° จะทำำ�ให้ ้
มองเห็็นระยะที่่�กว้า้งขึ้้�นในเวลาเดียีวกันั ค่่าตั้้ �งต้น้คือื 90°

ทิศิเหนือืจริงิ (ค่่าบ่่ายเบน)
ใส่่ค่่าบ่่ายเบนของตำำ�แหน่่งปััจจุบุันัเพื่่�อแก้ไ้ขเข็็มทิศิให้ช้ี้้�ไปยังั 
ทิศิเหนือืตามจริงิ

สามารถตั้้ �งค่่านี้้�ได้ต้ั้้ �งแต่่ -99° ถึงึ +99° 

หากต้อ้งการจัับคู่่�เข็็มทิศิที่่�ไม่่ได้ช้ดเชยมุมุบ่่ายเบนหรือืการนำำ�ทาง
ของคุณุอิงิเฉพาะทิศิที่่�เกี่่�ยวเนื่่�องเท่่านั้้ �น สามารถปล่่อยการตั้้ �งค่่านี้้�ไว้ ้
ที่่� 0°

Compass View 90�
Calibrate
True North +0�

Next Edit

Compass

188°
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11.9.	 System Setup (การตั้้ �งค่่าระบบ)
Date (วันัที่่�)
ผู้้� ใช้ส้ามารถตั้้ �งวันัที่่�ปััจจุบุันั

นาฬิกิา
ผู้้� ใช้ส้ามารถตั้้ �งเวลาปัจจุบุันั 
สามารถตั้้ �งรููปแบบการแสดงเวลา
เป็็น AM, PM หรือืแบบ 24 ชั่่�วโมง

ปลดล็อก
ใช้ต้ามคำำ�แนะนำำ�ของฝ่่า ยสนับสนุน
ทางเทคนิคิของ Shearwater เท่่านั้้ �น 

Log Rate (อัตัราการบันัทึึก)
ตั้้ �งค่่าความถี่่�ในการเพิ่่�มข้อ้มููลตัวัอย่่างการดำำ�น้ำำ��ลงในบันัทึกึของ
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� การมีขี้อ้มููลตัวัอย่่างมากขึ้้�นจะให้บ้ันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ที่่�
ละเอียีดมากขึ้้�น ซึ่่�งจะใช้ห้น่่วยความจำำ�สำำ�หรัับบันัทึกึมากขึ้้�นเช่่นกันั 
ค่่าตั้้ �งต้น้คือื 10 วินิาที ีความละเอียีดสููงสุดุคือื 2 วินิาทีี

รีเีซ็็ตกลับัไปเป็็นค่่าตั้้ �งต้น้
ตัวัเลือืกสุดุท้า้ยของ “System Setup” (การตั้้ �งค่่าระบบ) คือื “Reset 
to Defaults” (รีเีซ็ต็กลับัไปเป็็นค่่าตั้้ �งต้น้) ตัวัเลือืกนี้้�จะรีเีซ็ต็ตัวัเลือืก
ที่่�ผู้้� ใช้เ้ปลี่่�ยนทั้้ �งหมดกลับัสู่่�การตั้้ �งค่่าจากโรงงาน และ/หรือื ล้า้ง
ข้อ้มููลเกี่่�ยวกับัเนื้้�อเยื่่�อในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� การดำำ�เนินิการ “Reset to 
Defaults”  (รีเีซ็ต็กลับัไปเป็็นค่่าตั้้ �งต้น้) นี้้�ไม่่สามารถย้อ้นกลับัได้ ้

หมายเหตุ:ุ ตัวัเลือืกนี้้�จะไม่่ลบบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��หรือืรีเีซ็ต็หมายเลข
บันัทึกึการดำำ�น้ำำ��

Date 8-Aug-2015
Clock      08:08AM
Unlock
Log Rate      10 Sec     
Reset to Defaults

Next Edit

System Setup
Calibrate (ปรับัเทียีบ)
คุณุอาจต้อ้งปรับเทียีบเข็็มทิศิหากความแม่่นยำำ�เคลื่่�อนเมื่่�อเวลาผ่่าน
ไป หรือืหากมีแีม่่เหล็็กถาวรหรือืวัตัถุโุลหะที่่�ไวต่่อแรงดููดจากกระแส
แม่่เหล็็ก (เช่่น เหล็็ก นิเิกิลิ) อยู่่�ใกล้ก้ับั Petrel 3 มาก ๆ เพื่่�อไม่่ให้ ้
ส่่งผลต่่อการปรับเทียีบ วัตัถุดุังักล่่าวจะต้อ้งยึดึติดิกับั Petrel 3 ใน
ลักัษณะที่่�เคลื่่�อนที่่�ไปพร้อ้มกับั Petrel 3 ได้ ้

ปรับเทียีบเข็็มทิศิทุกุครั้้ �งที่่�เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

แบตเตอรี่่�แต่่ละอันัมีลีายเซ็น็แม่่เหล็็กเฉพาะตัวั ส่่วนใหญ่่เป็็นผล
เนื่่�องมาจากเคสเหล็็กที่่�ห่่อหุ้้� ม ดั้้ �งนั้้ �นจึงึแนะนำำ�ให้ป้รับเทียีบ 
เข็็มทิศิเมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

เปรียีบเทียีบ Petrel 3 กับัเข็็มทิศิที่่�ทราบว่่าใช้ง้านได้ด้ีหีรือืค่่าอ้า้งอิงิ
ที่่�คงที่่�เพื่่�อตรวจสอบว่่าต้อ้งปรับเทียีบหรือืไม่่ หากเปรียีบเทียีบกับั 
ค่่าอ้า้งอิงิที่่�คงที่่� อย่่าลืมืคำำ�นึงึถึงึค่่าเบี่่�ยงเบนระหว่่างทิศิเหนือืบน 
เข็็มทิศิและทิศิเหนือืตามจริงิ (มุมุบ่่ายเบน) โดยทั่่�วไป ไม่่จำำ�เป็็นต้อ้ง 
ปรับเทียีบเมื่่�อเดินิทางไปยังัสถานที่่�ต่่าง ๆ ในกรณีีนี้้� การปรับ 
ที่่�จำำ�เป็็นคือืการปรับทิศิเหนือืตามจริงิ (มุมุบ่่ายเบน) 

เมื่่�อปรับเทียีบ ให้ห้มุนุ Petrel 3 ไปมาอย่่างราบรื่่�นทั้้ �ง 3 มิติิโิดยรอบ
ให้ม้ากที่่�สุดุในเวลา 15 วินิาทีี

คำำ�แนะนำำ�การปรับเทียีบเข็็มทิศิ

คำำ�แนะนำำ�ต่่อไปนี้้�จะช่่วยให้ม้ั่่�นใจได้ถ้ึงึการปรับเทียีบที่่�ดี:ี
•	 อยู่่�ห่่างจากวัตัถุโุลหะ (โดยเฉพาะเหล็็กกล้า้หรือืเหล็็ก) 

ตัวัอย่่างเช่่น นาฬิกิาข้อ้มือื โต๊ะ๊ทำำ�งานเหล็็ก ดาดฟ้้าเรือื 
คอมพิวิเตอร์เ์ดสก์ท็์็อป ฯลฯ ทั้้ �งหมดนี้้�อาจรบกวน 
สนามแม่่เหล็็กโลก

•	 หมุนุให้ร้อบตำำ�แหน่่งทั้้ �ง 3 มิติิใิห้ม้ากที่่�สุดุเท่่าที่่�จะทำำ�ได้ ้
พลิกิกลับับนล่่าง หมุนุด้า้นข้า้ง ที่่�ขอบ ฯลฯ

•	 เทียีบกับัเข็็มทิศิอะนาล็อกเพื่่�อตรวจการปรับเทียีบ
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11.10.	Advanced Config 
(การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง)
การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููงประกอบด้ว้ย
รายการที่่�ไม่่ได้ใ้ช้บ้่่อยและผู้้� ใช้ ้
ส่่วนใหญ่่อาจไม่่ต้อ้งสนใจได้ ้ 
ในส่่วนนี้้�จะเป็็นการกำำ�หนดค่่าที่่�
ละเอียีดมากขึ้้�น

ในหน้า้จอแรก คุณุสามารถเข้า้สู่่�ส่่วน
ของการกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง หรือืตั้้ �งค่่า
ส่่วนการกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููงให้เ้ป็็น 
ค่่าตั้้ �งต้น้

Reset Adv. Config (รีเีซ็็ตการกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง) 
ตัวัเลือืกนี้้�จะรีเีซ็ต็ค่่าการกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููงทั้้ �งหมดกลับัไปสู่่�การตั้้ �งค่่าตั้้ �งต้น้ 

หมายเหตุ:ุ การรีเีซ็ต็นี้้�จะไม่่ส่่งผลต่่อการตั้้ �งค่่าอื่่�น ๆ ในนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� 
ไม่่ลบบันัทึกึการดำำ�น้ำำ�� และไม่่รีเีซ็ต็หมายเลขบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��

System Info (ข้อ้มููลระบบ)
ส่่วนของ System Info (ข้อ้มููลระบบ) จะแสดงหมายเลขประจำำ�เครื่่�อง
รวมถึงึข้อ้มููลเชิงิเทคนิคิอื่่�น ๆ ที่่�ฝ่่า ยสนับสนุนด้า้นเทคนิคิอาจขอจาก
คุณุเพื่่�อวัตัถุปุระสงค์ใ์นการแก้ไ้ขปัญหา

ข้อ้มููลแบตเตอรี่่�
เนื้้�อหาส่่วนนี้้�จะให้ข้้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัประเภทแบตเตอรี่่�ที่่�ใช้แ้ละ
ประสิทิธิภิาพของแบตเตอรี่่� 

ข้อ้มููลระเบียีบข้อ้บังัคับั
ในเนื้้�อหาส่่วนนี้้� ผู้้� ใช้ส้ามารถดููหมายเลขรุ่่�นของนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ของตน 
รวมถึงึข้อ้มููลระเบียีบข้อ้บังัคับัเพิ่่�มเติมิ 

Advanced Config 1 (การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง 1)

Main Colour (สีหีลักั)
ผู้้� ใช้ส้ามารถเปลี่่�ยนสีหีลักัเพื่่�อเพิ่่�ม
ความต่่างของสี ี 
สีตีั้้ �งต้น้คือืสีเีขียีว แต่่สามารถเปลี่่�ยน
เป็็นสีแีดงได้ ้

Title Colour (สีหีัวัข้อ้)
ผู้้� ใช้ส้ามารถเปลี่่�ยนสีหีัวัข้อ้เพื่่�อเพิ่่�ม
ความต่่างของสีหีรือืเพิ่่�มความดึงึดููด
ตา สีตีั้้ �งต้น้คือื Cyan (ฟ้้าอ่่อน) โดยสามารถเปลี่่�ยนเป็็นสีเีทา ขาว 
เขียีว แดง ชมพูู และน้ำำ��เงินิ

End Dive Delay (ความล่า่ช้า้ของการสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ ��)
ตั้้ �งค่่าเวลาเป็็นวินิาทีหีลังัจากขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��เพื่่�อรอก่่อนจะสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��
ปััจจุบุันั

สามารถตั้้ �งค่่านี้้�ตั้้ �งแต่่ 20 วินิาทีถีึงึ 600 วินิาที ี
(10 นาที)ี ค่่าตั้้ �งต้น้คือื 60 วินิาทีี

สามารถตั้้ �งค่่านี้้�เป็็นระยะเวลาที่่�นานขึ้้�นได้ห้ากคุณุต้อ้งการรวมรอบ
เวลาการพัักบนผิวิน้ำำ��สั้้ �น ๆ หลายครั้้ �งเข้า้ไว้ด้้ว้ยกันัในการดำำ�น้ำำ�� 
หนึ่่�งครั้้ �ง ผู้้�ส อนบางคนใช้ค้วามล่่าช้า้ของการสิ้้�นสุดุการดำำ�น้ำำ��ที่่�นานขึ้้�น
เมื่่�อสอนคอร์ส์ดำำ�น้ำำ�� หรือือาจเลือืกใช้ร้ะยะเวลาที่่�สั้้ �นลงเพื่่�อออกจาก
โหมดดำำ�น้ำำ��เร็็วขึ้้�นเมื่่�อขึ้้�นสู่่�ผิวิน้ำำ��

ไอคอนแบตเตอรี่่�
คุณุสามารถเปลี่่�ยนลักัษณะการทำำ�งานของไอคอนแบตเตอรี่่�ได้ท้ี่่�นี่่�  
ตัวัเลือืกคือื:

•	 Surf+Warn (ที่่�ผิวิน้ำำ ��และคำำ�เตือืน): ไอคอนแบตเตอรี่่�จะแสดง
เสมอเมื่่�ออยู่่�ที่่�ผิวิน้ำำ�� ในขณะดำำ�น้ำำ�� ไอคอนนี้้�จะแสดงต่่อเมื่่�อมี ี
คำำ�เตือืนว่่าแบตเตอรี่่�เหลือืน้อ้ย

•	 Always (เสมอ): ไอคอนแบตเตอรี่่�จะแสดงเสมอ
•	 Warn Only (คำำ�เตือืนเท่่านั้้ �น): ไอคอนแบตเตอรี่่�จะแสดง 

ก็็ต่่อเมื่่�อมีคีำำ�เตือืนว่่าแบตเตอรี่่�เหลือืน้อ้ย 

Enter Adv. Config
Reset Adv. Config
System Info
Battery Info
Regulatory Info

Done Edit

Advanced Config Main Color       Green
Title Color        Cyan
End Dive Delay   060s
Bat Icon Surf + Warn

Next Edit

Adv. Config 1
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Advanced Config 2 (การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง 1)

 PPO2 Limits (ขีดีจำำ�กัดั PPO2)
ในส่่วนนี้้� คุณุสามารถเปลี่่�ยนขีดีจำำ�กัดั PPO2 ได้ ้

ทุกุค่่าเป็็นหน่่วยความดันับรรยากาศสัมับููรณ์ ์(absolute 
atmospheres [ATA]) (1 ATA = 1.013 bar)

OC Low PPO2
PPO2 ของก๊า๊ซทั้้ �งหมดที่่�แสดงจะกะพริบิเป็็นสีแีดงเมื่่�อน้อ้ยกว่่าค่่านี้้� 
(ค่่าตั้้ �งต้น้ 0.18)

OC MOD PPO2
นี่่�คือื PPO2 สููงสุดุที่่�อนุุญาตเมื่่�ออยู่่�ในช่่วงใต้น้้ำำ��ของการดำำ�น้ำำ�� - 
Maximum Operating Depth (ความลึกึสููงสุดุในการใช้ง้าน)  
(ค่่าตั้้ �งต้น้ 1.4)

การตั้้ �งค่่า MOD นี้้�เป็็นการตั้้ �งค่่าเดียีวกันัที่่�สามารถแก้ไ้ขได้ใ้นส่่วน 
Mode Setup (การตั้้ �งค่่าโหมด) สำำ�หรัับโหมด Air และ Nitrox และ
ในส่่วน Nitrox Gases (ก๊า๊ซไนตร็อกซ์)์ สำำ�หรัับโหมด 3 GasNx

คำำ�เตือืน
อย่่าเปลี่่�ยนค่่าเหล่่านี้้�นอกเสียีจากว่่าคุณุเข้า้ใจ
ผลที่่�จะตามมาอย่่างแจ่่มแจ้ง้

OC Min. PPO2 0.18
OC Mod.  PPO2 1.40
OC Deco PPO2 1.61

Next Edit

Adv. Config 2

OC Deco PPO2
การคาดคะเนการลดความกดอากาศทั้้ �งหมด (ตารางการพัักน้ำำ��และ 
TTS) อยู่่�บนข้อ้สันันิษิฐานว่่าก๊า๊ซที่่�ใช้ส้ำำ�หรัับการลดความกดอากาศ
ในความลึกึที่่�ระบุจุะเป็็นก๊า๊ซที่่�มี ีPPO2 สููงสุดุที่่�น้อ้ยกว่่าหรือืเท่่ากับั
ค่่านี้้� (ค่่าตั้้ �งต้น้ 1.61)

การแนะนำำ�ให้ส้ลับัก๊า๊ซ (เมื่่�อก๊า๊ซปััจจุบุันัแสดงเป็็นสีเีหลือืง) จะ
กำำ�หนดจากค่่านี้้� หากคุณุเปลี่่�ยนค่่านี้้� โปรดมั่่�นใจว่่าคุณุเข้า้ใจผลของ
การเปลี่่�ยนนี้้� 

ยกตัวัอย่่างเช่่น หากลดเหลือื 1.50 จะไม่่มีกีารสันันิษิฐานว่่าต้อ้ง
สลับัเป็็นออกซิเิจน (99/00) ที่่�ความลึกึ 6 ม./20 ฟุตุ

 Bottom Gases (ก๊า๊ซที่่�ใช้ใ้ต้น้้ำำ ��) เทียีบกับั Deco 
Gases (ก๊า๊ซที่่�ใช้ล้ดความกดอากาศ)
ในโหมด Air Only และ Nitrox ก๊า๊ซทั้้ �งหมดถือืว่่าเป็็นก๊า๊ซที่่�ใช้ใ้ต้น้้ำำ��
และจะใช้ข้ีดีจำำ�กัดั OC MOD PPO2 แม้แ้ต่่ในช่่วงลดความกดอากาศ 

ในโหมด 3 GasNx ก๊า๊ซผสมออกซิเิจนน้อ้ยที่่�สุดุจะถือืว่่าเป็็นก๊า๊ซ
ที่่�ใช้ใ้ต้น้้ำำ��และจะใช้ข้ีดีจำำ�กัดั OC MOD PPO2 ก๊า๊ซอื่่�น ๆ จะถือืว่่า
เป็็นก๊า๊ซสำำ�หรัับลดความกดอากาศและจะเป็็นไปตามขีดีจำำ�กัดั Deco 
PPO2 

Advanced Config 3 (การกำำ�หนดค่่าขั้้ �นสููง 1)
Button Sensitivity (ความไว
ของปุ่่� ม)
เมนููนี้้�เปิิดโอกาสให้ป้รับความไวของ
ปุ่่� ม การปรับลงอาจมีปีระโยชน์ห์าก
คุณุพบว่่ามีกีารกดปุ่่� มโดยไม่่ได้ต้ั้้ �งใจ
บ่่อยครั้้ �ง 

Button Sensitivity
  Left           Med
  Right          Med

Next Edit

Adv. Config 3
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12.1.	 Shearwater Cloud Desktop 
(Shearwater Cloud สำำ�หรับัเดสก์ท็์็อป)

12.	  การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ ์
และการดาวน์โ์หลดบันัทึึก

เป็็นเรื่่�องสำำ�คัญัที่่�เฟิิร์ม์แวร์ใ์นนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ของคุณุได้รั้ับการอัปัเดต 
อยู่่�เสมอ นอกเหนือืจากคุณุลักัษณะใหม่่ ๆ และการปรับปรุงุต่่าง ๆ  
การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์อ์าจแก้ไ้ขข้อ้ผิดิพลาดที่่�สำำ�คัญั

การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์ข์อง Petrel 3 สามารถทำำ�ได้ส้องวิธิี:ี
   1) ด้ว้ย Shearwater Cloud Desktop
   2) ด้ว้ย Shearwater Cloud Mobile

 เชื่่�อมต่อ่กับั Shearwater Cloud Desktop
ใน Petrel 3 ของคุณุ เริ่่�มใช้บ้ลููทููธโดยการเลือืกรายการเมนูู 
Bluetooth จากเมนููหลักั 

การอัปัเกรดเฟิิร์ม์แวร์จ์ะรีเีซ็ต็ข้อ้มููลการโหลด
เนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรัับลดความกดอากาศ วางแผนการ 
ดำำ�น้ำำ��ซ้ำำ��ตามข้อ้มููลที่่�ได้รั้ับ

ในกระบวนการอัปัเดต หน้า้จออาจกะพริบิหรือื
ว่่างเปล่่าเป็็นเวลาสองสามวินิาทีี

ดููให้แ้น่่ใจว่่าคุณุมี ีShearwater Cloud Desktop เวอร์ช์ันั
ล่่าสุดุ คุณุสามารถรับเวอร์ช์ันัล่่าสุดุได้ท้ี่่�นี่่�

1

2

3

ใน Shearwater Cloud Desktop:
1.	 คลิกิไอคอนการเชื่่�อมต่่อเพื่่�อเปิิดแท็็บการเชื่่�อมต่่อ
2.	 สแกนหานาฬิกิาดำำ�น้ำำ��
3.	 เมื่่�อคุณุได้เ้ชื่่�อมต่่อกับันาฬิกิาดำำ�น้ำำ��มาแล้ว้ครั้้ �งหนึ่่�ง ให้ใ้ช้แ้ท็็บ 

Petrel 3 เพื่่�อเชื่่�อมต่่อเร็็วขึ้้�นในครั้้ �งถัดัไป

 แท็็บเชื่่�อมต่่อของ Shearwater Cloud Desktop

:

Start Bluetooth  

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

https://www.shearwater.com/cloud
https://www.shearwater.com/cloud
https://www.shearwater.com/cloud
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เมื่่�อเชื่่�อมต่่อ Petrel 3 แล้ว้ แท็็บเชื่่�อมต่่อจะ
แสดงภาพของนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� 

Download Dives  
(ดาวน์โ์หลดการดำำ�น้ำำ ��)
เลือืก “Download Dives” (ดาวน์โ์หลด 
การดำำ�น้ำำ��) จากแท็็บเชื่่�อมต่่อ

รายการดำำ�น้ำำ��จะแสดง คุณุสามารถยกเลิกิ
การเลือืกบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ใด ๆ ที่่�คุณุไม่่
ต้อ้งการดาวน์โ์หลด จากนั้้ �นกด OK

Shearwater Cloud Desktop จะถ่่ายโอน
ข้อ้มููลการดำำ�น้ำำ��ของคุณุเข้า้สู่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��
ของคุณุ

จากแท็็บเชื่่�อมต่่อ คุณุสามารถตั้้ �งชื่่�อให้ ้
Petrel 2 ของคุณุ หากคุณุมีนีาฬิกิาดำำ�
น้ำำ��ของ Shearwater หลายเครื่่�อง คุณุจะ
สามารถแยกออกอย่่างชัดัเจนว่่าการดำำ�น้ำำ��
ครั้้ �งใดได้รั้ับการดาวน์โ์หลดจากนาฬิกิาดำำ�
น้ำำ��เครื่่�องใด

 แท็็บเชื่่�อมต่่อของ Shearwater 
Cloud Desktop

Update Firmware (อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์)์
เลือืก “Update Firmware” (อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์)์ จากแท็็บเชื่่�อมต่่อ

Shearwater Cloud Desktop จะเลือืกเฟิิร์ม์แวร์ล์่่าสุดุที่่�มี ี
โดยอัตัโนมัตัิิ

เมื่่�อระบบถาม โปรดเลือืกภาษาของคุณุและยืนืยันัการอัปัเดต

หน้า้จอ Petrel 3 จะแสดงเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารอัปัเดตหลังัรัับเฟิิร์ม์แวร์ ์
จากนั้้ �น Shearwater Cloud จะระบุวุ่่า “Firmware successfully 
sent to the computer” (เฟิิร์ม์แวร์ถ์ููกส่่งไปยังันาฬิกิาดำำ�น้ำำ��สำำ�เร็็จ
แล้ว้) เมื่่�อการอัปัเดตเสร็จสิ้้�น

Update Start-up Text (อัปัเดตข้อ้ความเริ่่ �มต้น้)
Start-Up Text (ข้อ้ความเริ่่�มต้น้) 
จะปรากฏขึ้้�นที่่�ด้า้นบนของ Splash 
Screen (หน้า้จอเริ่่�มต้น้) เมื่่�อเปิิด 
Petrel 3 คุณุสามารถใส่่ชื่่�อและเบอร์์
โทรศัพัท์เ์พื่่�อให้ผู้้้�ที่่ �พบเครื่่�องสามารถ
นำำ�มาคืนืคุณุได้ง้่่ายขึ้้�นหากคุณุทำำ�หาย

Update Start-up Image 
(อัปัเดตภาพเริ่่ �มต้น้)
นอกจากนี้้� คุณุสามารถเปลี่่�ยนภาพ 
เริ่่�มต้น้ที่่�ปรากฏเมื่่�อ Petrel 3  
เปิิดเครื่่�องเพื่่�อแยกแยะว่่าเครื่่�องไหน
เป็็นเครื่่�องของคุณุ 

การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์อ์าจใช้เ้วลาถึงึ 15 นาที ี

เลือืกการดำำ�น้ำำ��ที่่�คุณุต้อ้งการดาวน์โ์หลด แล้ว้กด OK  Update Start-up Image 
(อัปัเดตภาพเริ่่�มต้น้)
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12.2.	 Shearwater Cloud Mobile 
(Shearwater Cloud สำำ�หรับัมือืถือื)

ดููให้แ้น่่ใจว่่าคุณุมี ีShearwater Cloud Mobile เวอร์ช์ันั
ล่่าสุดุ 

ดาวน์โ์หลดจาก Google Play หรือื Apple App Store

เชื่่�อมต่อ่กับั Shearwater Cloud Mobile
ใน Petrel 3 ของคุณุ เริ่่�มใช้บ้ลููทููธโดยการเลือืกรายการเมนูู 
Bluetooth จากเมนููหลักั 

ใน Shearwater Cloud Mobile:
1.	 กดไอคอนเชื่่�อมต่่อที่่�ด้า้นล่่างของหน้า้จอ
2.	 เลือืก Petrel 3 จากรายการอุปุกรณ์บ์ลููทููธทั้้ �งหมด

Download Dives (ดาวน์โ์หลด
การดำำ�น้ำำ ��)
เลือืก “Download Dives” (ดาวน์โ์หลด
การดำำ�น้ำำ��) 

รายการดำำ�น้ำำ��จะแสดง คุณุสามารถยกเลิกิ
การเลือืกบันัทึกึการดำำ�น้ำำ��ใด ๆ ที่่�คุณุไม่่
ต้อ้งการดาวน์โ์หลด จากนั้้ �นกด OK

Shearwater Cloud จะถ่่ายโอนข้อ้มููล 
การดำำ�น้ำำ��ไปยังัสมาร์ท์โฟนของคุณุ

Update Firmware (อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์)์
เมื่่�อ Petrel 3 เชื่่�อมต่่อกับั Shearwater Cloud Mobile แล้ว้ ให้เ้ลือืก 
“Update Firmware” (อัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์)์ จากแท็็บเชื่่�อมต่่อ

Shearwater Cloud Mobile จะเลอืกเฟิรม์แวรล์่าสดุโดยอตัโนมตัิ

เมือ่ระบบถาม โปรดเลอืกภาษาของคณุและยนืยนัการอปัเดต

หน้า้จอ Petrel 3 จะแสดงเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารอัปัเดตหลังัจากรัับเฟิิร์ม์แวร์ ์
จากนั้้ �นแอปมือืถือืจะระบุวุ่่า “Firmware successfully sent to the 
computer” (เฟิิร์ม์แวร์ถ์ููกส่่งไปยังันาฬิกิาดำำ�น้ำำ��สำำ�เร็็จแล้ว้) เมื่่�อ 
การอัปัเดตเสร็จสิ้้�น

การอัปัเดตเฟิิร์ม์แวร์อ์าจใช้เ้วลาถึงึ 15 นาทีี

:

Start Bluetooth  

m0
SURFACE

22: 15h m

.0

0

https://www.shearwater.com/cloud
https://www.shearwater.com/cloud
https://play.google.com/store/apps/details?id=research.shearwater.cloud&hl=en_CA
https://itunes.apple.com/us/app/shearwater-cloud/id1185701505?mt=8
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13.	การเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�
การเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�ต้อ้งใช้เ้หรียีญขนาดใหญ่่หรือืวงแหวน

ถอดปลอกแบตเตอรี่่�
เสียีบเหรียีญหรือืวงแหวนในช่่องฝาแบตเตอรี่่� ไขออก 
โดยการหมุนุทวนเข็็มนาฬิกิาจนกว่่าฝาแบตเตอรี่่�จะเปิิดออก  
โปรดเก็็บฝาแบตเตอรี่่�ในพื้้�นที่่�ที่่�แห้ง้และสะอาด

สลับัแบตเตอรี่่�
ถอดแบตเตอรี่่�ที่่�มีอียู่่�โดยการเอียีง Petrel 3 ให้แ้บตเตอรี่่�เก่่าเลื่่�อน
ออกมา ใส่่แบตเตอรี่่�ใหม่่ โดยให้ข้ั้้ �วบวกเข้า้ก่่อน แผนภููมิขินาดเล็็ก
ด้า้นล่่างของ Petrel 3 จะแสดงทิศิทางที่่�ถููกต้อ้ง 

ใส่่ฝาแบตเตอรี่่�กลับัคืนืที่่�เดิมิ
สำำ�คัญัมากที่่�ยางกันัรั่่�วของฝาแบตเตอรี่่�ไม่่มีฝีุ่่� นผงติดิอยู่่� ตรวจดูู
ยางกันัรั่่�วให้แ้น่่ใจว่่าไม่่มีฝีุ่่� นผง และทำำ�ความสะอาดอย่่างระมัดัระวังั 
แนะนำำ�ให้ห้ล่่อลื่่�นยางกันัรั่่�วของฝาแบตเตอรี่่�เป็็นประจำำ�ด้ว้ยน้ำำ��ยา
หล่่อลื่่�นสำำ�หรัับยางกันัรั่่�วที่่�ใช้ไ้ด้ก้ับัยางกันัรั่่�ว Buna-N (Nitrile)  
การหล่่อลื่่�นจะช่่วยให้ย้างกันัรั่่�วอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�เหมาะสมและไม่่บิดิ
หรือืย่่น

ใส่่ฝาแบตเตอรี่่�เข้า้กับั Petrel 3 และกดสปริงิของแบตเตอรี่่� ขณะที่่�
กดสปริงิ หมุนุฝาแบตเตอรี่่�ตามเข็็มนาฬิกิาเพื่่�อให้เ้ส้น้แบตเตอรี่่�แตะ
กันั ระมัดัระวังัไม่่ให้เ้ส้น้ของฝาแบตเตอรี่่�ไขว้ก้ันั ไขฝาแบตเตอรี่่�ให้ ้
แน่่นและ Petrel 3 จะเปิิดขึ้้�น อย่่าไขฝาแบตเตอรี่่�แน่่นเกินิ

หมายเหตุ:ุ ยางกันัรั่่�วของแบตเตอรี่่�คือื Type 112 Buna-N 70 
durometer

 การเลือืกประเภทแบตเตอรี่่�
หลังัจากการเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� เลือืก
ประเภทแบตเตอรี่่�ที่่�ใช้ ้

Petrel 3 จะพยายามเดาว่่ามีกีารใช้ ้
แบตเตอรี่่�ประเภทใดอยู่่� หากประเภท
แบตเตอรี่่�ไม่่ถููกต้อ้ง ควรแก้ไ้ขด้ว้ย
ตนเอง 

Petrel 3 สามารถใช้แ้บตเตอรี่่�ขนาด AA ส่่วนใหญ่่ (ขนาด 14500) ที่่�
มีแีรงดันัไฟฟ้้าระหว่่าง 0.9V และ 4.3V แต่่แบตเตอรี่่�บางประเภทจะดีี
กว่่าแบตเตอรี่่�อื่่�น ๆ 

•	 แบตเตอรี่่�บางประเภทอาจไม่่รองรัับระบบสั่่�นสะเทือืน 
•	 แบตเตอรี่่�ที่่�รองรัับฟีเจอร์ม์าตรวัดัน้ำำ��มันัเชื้้�อเพลิงิจะแจ้ง้เตือืน 

ล่่วงหน้า้มากกว่่าก่่อนที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะดับั 
•	 แบตเตอรี่่�บางประเภททำำ�งานได้ด้ีกีว่่าในน้ำำ��เย็็น 

Shearwater แนะนำำ�ให้ใ้ช้แ้บตเตอรี่่� Energizer Ultimate 
Lithium เพื่่�อประสิทิธิภิาพสููงสุดุ 

ประเภทแบตเตอรี่่�ที่่�รองรัับ:

Check Battery Type
Voltage: 1.53V

 1.5V Lithium
Battery Type:

ประเภท
แบตเตอรี่่� 

ระยะเวลา 
การใช้ง้านของ
แบตเตอรี่่� 
โดยประมาณ

การรองรับั
Vibration

Gauge
เชื้้�อเพลิงิ
 

ประสิทิธิภิาพ
ในน้ำำ ��เย็็น

ลิเิธียีม 1.5V
แนะนำำ�

60 ชั่่�วโมง รองรัับ รองรัับ ดีมีาก

อัลัคาไลน์ ์1.5V 45 ชั่่�วโมง ไม่่รองรัับ รองรัับ พอใช้ ้
NiMh 1.2V 
ชนิดิชาร์จ์ซ้ำำ��ได้ ้

30 ชั่่�วโมง ไม่่รองรัับ ไม่่
รองรัับ

แย่่

Saft LS14500 3.6V 130 ชั่่�วโมง ไม่่รองรัับ ไม่่
รองรัับ

แย่่

ลิเิธียีมไอออน 3.7V 
ชนิดิชาร์จ์ซ้ำำ��ได้ ้

35 ชั่่�วโมง รองรัับ รองรัับ ดีี

ระยะเวลาการใช้ง้านแบตเตอรี่่�ในกรณีีความสว่่างปานกลาง

แบตเตอรี่่�อัลัคาไลน์ม์ีคีวามเสี่่�ยงสููงเป็็นพิเิศษที่่�จะรั่่�ว นี่่�คือืสาเหตุุ
ส่่วนใหญ่่ที่่�ทำำ�ให้น้าฬิกิาดำำ�น้ำำ��ทำำ�งานล้ม้เหลว ไม่่แนะนำำ�ให้ใ้ช้ ้
แบตเตอรี่่�อัลัคาไลน์ ์
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13.1.	 พฤติกิรรมเมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

การตั้้ �งค่่า
การตั้้ �งค่่าทั้้ �งหมดจะคงไว้ถ้าวร จะไม่่มีกีารสููญเสียีการตั้้ �งค่่าเมื่่�อ
เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

นาฬิกิา
นาฬิกิา (เวลาและวันัที่่�) จะได้รั้ับการบันัทึกึสู่่�หน่่วยความจำำ�ถาวร
ทุกุ 16 วินิาทีเีมื่่�อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��เปิิดอยู่่� และทุกุ 5 นาทีเีมื่่�อปิิดอยู่่� เมื่่�อ
ถอดแบตเตอรี่่� นาฬิกิาจะหยุดุเดินิ เมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�แล้ว้ นาฬิกิา
บอกเวลาจะคืนืค่่าเป็็นค่่าที่่�บันัทึกึไว้ล้่่าสุดุ (ดังันั้้ �นจะดีทีี่่�สุดุหากถอด
แบตเตอรี่่�ขณะที่่�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��เปิิดอยู่่� เพื่่�อให้ม้ีกีารผิดิพลาดน้อ้ย
ที่่�สุดุ)

การเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�อย่่างรวดเร็็วจะไม่่ต้อ้งมีกีารปรับ แต่่ควรแก้ไ้ข
เวลาหากแบตเตอรี่่�ถููกถอดนานกว่่าสองสามนาทีี

ความคลาดเคลื่่�อนที่่�คาดการณ์ข์องนาฬิกิาคือืประมาณ 4 นาทีตี่่อ

หลังัจากเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� หน้า้จอจะ
ปรากฏเพื่่�อให้ป้รับเวลาได้เ้ร็็ว

เตือืน หากมีกีารคลาดเคลื่่�อนสููง
กว่่า เป็็นไปได้ว้่่ามีผีลเนื่่�องมา
จากการที่่�นาฬิกิาหยุดุเดินิระหว่่าง
ที่่�เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� และสามารถ
แก้ไ้ขได้ง้่่ายเมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�

นอกจากนี้้� นาฬิกิายังัได้รั้ับ
การอัปัเดตทุกุครั้้ �งที่่�นาฬิกิาดำำ�
น้ำำ��เชื่่�อมต่่อกับั Shearwater 
Desktop หรือื Shearwater 
Mobile 

 ข้อ้มููลการโหลดของเนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรับัลดความกดอากาศ
สามารถเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�ได้อ้ย่่างปลอดภัยัระหว่่างการดำำ�น้ำำ��ซ้ำำ��

เช่่นเดียีวกับันาฬิกิาบอกเวลา ข้อ้มููลการโหลดของเนื้้�อเยื่่�อสำำ�หรัับลด
ความกดอากาศจะได้รั้ับการบันัทึกึไปยังัหน่่วยความจำำ�ถาวรทุกุ 16 
วินิาทีเีมื่่�อเปิิดอยู่่� และทุกุ 5 นาทีเีมื่่�อปิิดอยู่่�

เมื่่�อถอดแบตเตอรี่่� ข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อยังัคงเก็็บไว้ท้ี่่�หน่่วยความจำำ�
ถาวรและจะคืนืค่่าเมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�แล้ว้ ทำำ�ให้ส้ามารถเปลี่่�ยน
แบตเตอรี่่�ได้ร้ะหว่่างการดำำ�น้ำำ��ซ้ำำ�� แต่่นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��จะไม่่รู้้�ว่่า แบตเตอรี่่�
ถููกถอดออกนานเท่่าไร ดั้้ �งนั้้ �นจะไม่่มีกีารปรับเวลาพักที่่�ผิวิน้ำำ��ในช่่วงที่่�
แบตเตอรี่่�ถููกถอดออก 

สำำ�หรัับการเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�อย่่างรวดเร็็ว ระยะเวลาในช่่วงที่่�ไม่่มีี
แบตเตอรี่่�นั้้ �นไม่่สำำ�คัญั แต่่หากแบตเตอรี่่�ถููกถอดออกหลังัการดำำ�น้ำำ��
ไม่่นานและไม่่มีกีารใส่่แบตเตอรี่่�ใหม่่เป็็นเวลานาน ข้อ้มููลปริมิาณที่่�
เหลือืสำำ�หรัับการโหลดก๊า๊ซเข้า้สู่่�เนื้้�อเยื่่�อจะยังัคงอยู่่�เมื่่�อใส่่แบตเตอรี่่�
ใหม่่เข้า้ไป

ในขณะที่่�เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� หากข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อใดๆ มีคี่่าต่ำำ��กว่่าความ
อิ่่�มตัวัของอากาศที่่�แรงดันัในขณะนั้้ �นๆ ข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อดังักล่่าวจะถููก
ทำำ�ให้ม้ีคี่่าเท่่ากับัความอิ่่�มตัวัของอากาศ เหตุกุารณ์น์ี้้�อาจเกิดิขึ้้�นหลังั
การดำำ�น้ำำ��แบบลดความกดอากาศที่่�ใช้ ้O2 100% โดยเนื้้�อเยื่่�อที่่�เร็็ว
กว่่ามักัไม่่เหลือืก๊า๊ซเฉื่่�อย การทำำ�ให้ข้้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อมีคี่่าเท่่ากับัความ
อิ่่�มตัวัของอากาศหลังัจากเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�เป็็นวิธิีทีี่่�ต้อ้งระมัดัระวังั
มากที่่�สุดุ

เมื่่�อมีกีารรีเีซ็ต็ข้อ้มููลเนื้้�อเยื่่�อจากการลดความกดอากาศ:

•	 การโหลดก๊า๊ซเฉื่่�อยของเนื้้�อเยื่่�อจะตั้้ �งค่่าที่่�อิ่่ �มตัวัด้ว้ยอากาศที่่�
ความดันับรรยากาศปััจจุบุันั

•	 CNS Oxygen Toxicity (ความเป็็นพิษิของออกซิเิจนต่่อระบบ
ประสาทส่่วนกลาง) จะอยู่่�ที่่� 0%

•	 Surface Interval Time (เวลาพักที่่�ผิวิน้ำำ��) จะอยู่่�ที่่� 0
•	 ค่่า VPM-B ทั้้ �งหมดจะคืนืสู่่�ค่่าตั้้ �งต้น้
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14.	การจัดัเก็็บและการดููแลรักัษา
ควรจััดเก็็บนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� Petrel 3 ในสถานที่่�ที่่�แห้ง้และสะอาด 

อย่่าให้ม้ีตีะกอนเกลือืสะสมบนตัวันาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� ล้า้งนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��
ด้ว้ยน้ำำ��จืดืเพื่่�อขจัดเกลือืและสิ่่�งแปลกปลอมอื่่�น ๆ 

อย่่าล้า้งด้ว้ยน้ำำ ��ที่่�มีแีรงดันัสููง เพราะอาจก่่อให้เ้กิดิความเสียีหาย
ต่่อเซนเซอร์ว์ัดัความลึกึ  

ห้า้มใช้น้้ำำ ��ยาล้า้งหรือืสารเคมีใีด ๆ เพราะอาจก่่อให้เ้กิดิ 
ความเสียีหายต่่อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ได้ ้ตากอากาศให้แ้ห้ง้ก่่อนจััดเก็็บ

จััดเก็็บนาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ในสถานที่่�ที่ ่�ไม่่โดนแดดโดยตรง  
โดยเป็็นสถานที่่�ที่่�เย็็น แห้ง้ และไม่่มีฝีุ่่� น หลีกีเลี่่�ยงการโดน 
รัังสีอีัลัตร้า้ไวโอเล็็ตและรัังสีคีวามร้อ้น

15.	Servicing (บริกิารบำำ�รุงุรักัษา)
ไม่่มีชีิ้้ �นส่่วนใดๆ ภายใน Petrel 3 ที่่�ผู้้� ใช้ส้ามารถบำำ�รุงุรัักษาเองได้ ้
อย่่าไขสลักัเกลียีวจนแน่่นหรือืถอดสลักัเกลียีวใด ๆ ออก 

ทำำ�ความสะอาดด้ว้ยน้ำำ��เท่่านั้้ �น สารละลายต่่าง ๆ อาจก่่อให้เ้กิดิ 
ความเสียีหายต่่อนาฬิกิาดำำ�น้ำำ�� Petrel 3 ได้ ้

การบำำ�รุงุรัักษา Shearwater Petrel 3 สามารถทำำ�ได้ท้ี่่� Shearwater 
Research เท่่านั้้ �น หรือืที่่�ศููนย์บ์ริกิารที่่�ได้รั้ับการรัับรองของเรา 

ติดิต่่อขอรัับบริกิารได้ท้ี่่� Info@shearwater.com

Shearwater แนะนำำ�ให้น้ำำ�นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ทั้้ �งหมดเข้า้รับบริกิาร 
บำำ�รุงุรัักษาทุกุ 2 ปีีจากศููนย์บ์ริกิารที่่�ได้รั้ับการรัับรอง 

ร่่องรอยของการแกะเองจะทำำ�ให้ป้ระกันัของคุณุเป็็นโมฆะ

16.	อภิธิานศัพัท์์
CC - Closed circuit (วงจรปิิด) การดำำ�น้ำำ��ลึกึโดยใช้ ้
ถังัวนอากาศ โดยก๊า๊ซที่่�หายใจออกจะวนกลับัมาใช้ใ้หม่่เมื่่�อกำำ�จััด
ก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์แ์ล้ว้
GTR - Gas Time Remaining (เวลาก๊า๊ซที่่�เหลือือยู่่�) ระยะเวลา
เป็็นนาทีทีี่่�คุณุสามารถอยู่่�ที่่�ความลึกึปััจจุบุันัและอัตัรา SAC ปััจจุบุันั
จนกว่่าการดำำ�ขึ้้�นตรงสู่่�ผิวิน้ำำ��จะเป็็นการดำำ�ขึ้้�นด้ว้ยแรงดันัก๊า๊ซสำำ�รอง
NDL - No Decompression Limit (ขีดีจำำ�กัดัที่่�ไม่่ต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลด
ความกดอากาศ) ระยะเวลา ซึ่่�งมีหีน่่วยเป็็นนาที ีที่่�สามารถอยู่่�ที่่� 
ความลึกึหนึ่่�งจนกว่่าจะต้อ้งพัักน้ำำ��เพื่่�อลดความกดอากาศ
O2 - ก๊า๊ซออกซิเิจน
OC - Open circuit (วงจรเปิิด) การดำำ�น้ำำ��ลึกึโดยที่่�หายใจเอาก๊า๊ซ
ออกสู่่�น้ำำ�� (การดำำ�น้ำำ��ลึกึส่่วนใหญ่่)
PPO2 - Partial Pressure of Oxygen (ความดันัย่่อยของออกซิเิจน) 
บางครั้้ �งใช้ว้่่า PPO2
RMV - Respiratory Minute Volume (ปริมิาตรการหายใจต่่อ 
นาที)ี อัตัราการใช้ก้๊า๊ซจะวัดัเป็็นปริมิาณก๊า๊ซที่่�ใช้ไ้ป โดยปรับเป็็น 
ค่่ามาตรฐานเสมือืนว่่าแรงดันัเท่่ากับั 1 ATA หน่่วยเป็็น Cuft/นาที ี
หรือื L/นาทีี
SAC - Surface Air Consumption (การใช้อ้ากาศที่่�ผิวิน้ำำ��) อัตัรา
การใช้ก้๊า๊ซจะวัดัเป็็นอัตัราการเปลี่่�ยนแรงดันัก๊า๊ซ โดยปรับเป็็นค่่า
มาตรฐานเสมือืนว่่าแรงดันัเท่่ากับั 1 ATA (นั่่�นคือื แรงดันัที่่�ผิวิน้ำำ��) 
หน่่วยเป็็น psi/นาที ีหรือื bar/นาทีี
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17.	ข้อ้มููลจำำ�เพาะของ Petrel 3
ข้อ้มููลจำำ�เพาะ รุ่่�น Petrel 3
โหมดการทำำ�งาน Air

Nitrox 
3 GasNx (Nitrox 3 ก๊า๊ซ) 
OC Tec 
CC/BO
SC/BO (รุ่่�น FC และ ACG เท่่านั้้ �น)
PPO2 (รุ่่�น FC และ ACG เท่่านั้้ �น) 
Gauge

การแสดงผล AMOLED เต็็มช่่วงสี ีขนาด 2.6”

เซนเซอร์ค์วามดันั (ความลึึก) Piezo-resistive

ความแม่่นยำำ� +/-20 mbar (ที่่�ผิวิน้ำำ��)
+/-100 mbar (ที่่� 14 bar)

ระยะเซนเซอร์ค์วามลึึกที่่�ได้ร้ับัการปรับัเทียีบ
(ระดับัความลึึกสููงสุดุในการใช้ง้าน)

0 bar ถึงึ 14 bar
(130 msw, 426 fsw) 

ขีดีจำำ�กัดัความลึึกสููงสุดุที่่�จะไม่่ทำำ�ให้เ้ครื่่�องเสียี
หาย

30 bar (~290 msw)
หมายเหตุ:ุ ค่่านี้้�เกินิระยะเซนเซอร์ค์วามลึกึที่่�ได้ ้
รัับการปรับเทียีบ

ระยะความดันัผิวิน้ำำ �� 500 mbar ถึงึ 1,040 mbar

ความลึึกเมื่่�อเริ่่ �มดำำ�น้ำำ �� น้ำำ��ทะเล 1.6 ม.

ความลึึกเมื่่�อสิ้้ �นสุดุการดำำ�น้ำำ �� น้ำำ��ทะเล 0.9 ม.

ช่่วงอุณุหภููมิใินการใช้ง้าน +4ºC ถึงึ +32ºC

ช่่วงอุณุหภููมิริะยะสั้้ �น (ชั่่ �วโมง) -10ºC ถึงึ +50ºC

ช่่วงอุณุหภููมิริะยะยาว (ชั่่ �วโมง) +5ºC ถึงึ +20ºC

แบตเตอรี่่� ผู้้� ใช้เ้ปลี่่�ยนเองได้ ้ขนาด AA, 0.9V ถึงึ 4.3V

อายุกุารใช้ง้านแบตเตอรี่่� 
(ความสว่า่งหน้า้จอปานกลาง)

45 ชั่่�วโมง (อัลัคาไลน์ ์AA 1.5V)
60 ชั่่�วโมง (ลิเิธียีม 1.5V) 
130 ชั่่�วโมง (SAFT LS14500)

การสื่่�อสาร บลููทููธพลังังานต่ำำ�� (4.0)

ความละเอียีดของเข็็มทิศิ 1°

ความแม่่นยำำ�ของเข็็มทิศิ 5±5°

การชดเชยการเอียีงของเข็็มทิศิ มี ีเกินิ ±45˚ ในแนวตั้้ �งและด้า้นข้า้ง

ความจุขุองบันัทึึกการดำำ�น้ำำ �� ประมาณ 1,000 ชั่่�วโมง

ยางกันัรั่่ �วฝาแบตเตอรี่่� ยางกันัรั่่�วคู่่� ขนาด: AS568-112
วัสัดุ:ุ Nitrile Durometer: 70A

การติดิยึึดกับัข้อ้มือื สายรััดพร้อ้มหัวัสายรััดขนาด 2 x 3/4 นิ้้�ว

น้ำำ ��หนักั Stand Alone (SA) Model - 266 กรััม
Fischer Connector (FC) Model - 285 กรััม
Analog Cable Gland (ACG) Model - 345 กรััม

ขนาด (กว้า้ง x ยาว x สููง) 83 มม.  x 75.5 มม. x 39 มม.

18.	ข้อ้มููลระเบียีบข้อ้บังัคับั
ก.) คณะกรรมการกลางกำำ�กับัดููแลกิจิการสื่่�อสารแห่่งสหรัฐัอเมริกิา (USA-
Federal Communications Commission หรือื FCC)
อุปุกรณ์น์ี้้�เป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดในส่่วนที่่� 15 ของกฎเกณฑ์ ์FCC การใช้ง้านต้อ้ง
เป็็นไปตามสองเงื่่�อนไขต่่อไปนี้้�:
เงื่่�อนไข:
(1) อุปุกรณ์น์ี้้�ต้อ้งไม่่ก่่อให้เ้กิดิสัญัญาณสอดแทรกที่่�เป็็นอันัตราย และ
(2) อุปุกรณ์น์ี้้�ต้อ้งยอมรัับสัญัญาณสอดแทรกใด ๆ ที่่�ได้รั้ับ รวมถึงึสัญัญาณ 
สอดแทรกที่่�อาจก่่อให้เ้กิดิการทำำ�งานในลักัษณะที่่�ไม่่พึงึประสงค์์
ไม่่อนุุญาตให้ม้ีกีารเปลี่่�ยนแปลงหรือืการดัดัแปลงอุปุกรณ์น์ี้้� การกระทำำ�ดังักล่่าวจะ
เป็็นการยกเลิกิสิทิธิ์์�ของผู้้� ใช้ใ้นการใช้ง้านอุปุกรณ์น์ี้้�
หมายเหตุ:ุ อุปุกรณ์น์ี้้�ได้รั้ับการทดสอบและพบว่่าตรงตามข้อ้จำำ�กัดัของอุปุกรณ์์
ดิจิิทิัลั Class B ตามส่่วนที่่� 15 ของกฎเกณฑ์ ์FCC ข้อ้จำำ�กัดัเหล่่านี้้�ได้รั้ับ 
การออกแบบมาเพื่่�อป้้องกันัสัญัญาณสอดแทรกที่่�เป็็นอันัตรายอย่่างสมเหตุสุมผล 
เมื่่�อจััดเก็็บในที่่�พัักอาศัยั อุปุกรณ์น์ี้้�สร้า้ง ใช้ง้าน และสามารถส่่งพลังังาน
ความถี่่�วิทิยุแุละหากไม่่ได้ต้ิดิตั้้ �งและใช้ต้ามคำำ�แนะนำำ� อาจก่่อให้เ้กิดิสัญัญาณสอด
แทรกที่่�เป็็นอันัตรายต่่อการสื่่�อสารทางวิทิยุแุต่่ไม่่มีกีารรัับประกันัใด ๆ ว่่าสัญัญาณ
สอดแทรกจะไม่่เกิดิขึ้้�นในการติดิตั้้ �งครั้้ �งหนึ่่�ง หากอุปุกรณ์น์ี้้�
ก่่อให้เ้กิดิสัญัญาณสอดแทรกที่่�เป็็นอันัตรายต่่อการรัับสัญัญาณวิทิยุหุรือืโทรทัศัน์ ์
ซึ่่�งสามารถรู้้� ได้โ้ดยการเปิิดปิิดอุปุกรณ์์
ผู้้� ใช้ส้ามารถพยายามแก้ไ้ขสัญัญาณสอดแทรกด้ว้ยอย่่างน้อ้ยหนึ่่�งวิธิีตี่่อไปนี้้�:
- ปรับหรือืย้า้ยเสารับสัญัญาณ- เพิ่่�มระยะห่่างระหว่่างอุปุกรณ์ก์ับัตัวัรัับสัญัญาณ
- เชื่่�อมต่่ออุปุกรณ์ก์ับัปลั๊๊�กในวงจรที่่�ไม่่ใช่่ปลั๊๊�กที่่�ตัวัรัับสัญัญาณเชื่่�อมต่่ออยู่่�
- ปรึกึษาผู้้�จั ดจำำ�หน่่ายหรือืช่่างวิทิยุ/ุทีวีีผีู้้�มี ปีระสบการณ์ส์ำำ�หรัับความช่่วยเหลือื
ข้อ้ควรระวังั: การสัมัผััสรังสีคีวามถี่่�วิทิยุุ
อุปุกรณ์น์ี้้�ต้อ้งไม่่อยู่่�ร่่วมหรือืใช้ง้านร่่วมกับัเสาอากาศหรือืเครื่่�องส่่งสัญัญาณอื่่�น ๆ
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ��ของ Petrel 3 มี ีTX FCC ID: 2AA9B04
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C) คำำ�ชี้้�แจงการปฏิบิัตัิติามข้อ้กำำ�หนดของ EU และ UK
• การตรวจสอบประเภท EC ดำำ�เนินิการโดย: SGS Fimko Oy Ltd, Takomotie 8, 
FI-00380 Helsinki, Finland. Notified Body No. 0598.
•	การตรวจสอบประเภท UK EC ดำำ�เนินิการโดย: SGS United Kingdom Ltd, 
Rossmore Business Park, Ellesmere Port, South Wirral, Cheshire, CH65 3EN, 
United Kingdom. Approved Body No. 0120.
•	ส่่วนประกอบการตรวจจัับก๊า๊ซแรงดันัสููงเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดของ EN250:2014 – 
respiratory equipment – open circuit self-contained compressed air diving 
apparatus – requirements, testing and marking – clause 6.11.1 Pressure 
Indicator 
•	EN 250:2014 คือืมาตรฐานที่่�อธิบิายข้อ้กำำ�หนดด้า้นการทำำ�งานขั้้ �นต่ำำ��บางประการ
ของ SCUBA Regulator ที่่�ใช้ก้ับัถังัอากาศเท่่านั้้ �นที่่�ขายในสหภาพยุโุรป การทดสอบ 
EN 250:2014 จะทำำ�ที่่�ความลึกึสููงสุดุ 50 ม. (165 FSW) องค์ป์ระกอบของอุปุกรณ์์
หายใจในตัวัตามความหมายของ EN250:2014 คือื: ตัวัระบุแุรงดันั ใช้ก้ับัอากาศ
เท่่านั้้ �น ผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีเีครื่่�องหมาย EN250 นั้้ �นต้อ้งใช้ก้ับัอากาศเท่่านั้้ �น ผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีี
เครื่่�องหมาย EN 13949 มีจีุดุประสงค์เ์พื่่�อใช้ก้ับัก๊า๊ซที่่�มีอีอกซิเิจนเกินิ 22% และจะ
ต้อ้งไม่่ใช้ส้ำำ�หรัับอากาศ
• ระบบวัดัความลึกึและเวลาเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดของ EN13319:2000 - Diving 
Accessories - depth gauges and combined depth and time monitoring 
devices
• อุปุกรณ์อ์ิเิล็็กทรอนิกิส์เ์ป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดของ ETSI EN 301 489-1 
Electromagnetic compatibility (EMC) standard for radio equipment and 
services; Part 1: Common technical requirements, EN 55035: 2017 
Electromagnetic compatibility of multimedia equipment. Immunity 
requirements, CISRP32/EN 55032, 2015. A11:2020 Electromagnetic 
compatibility of multimedia equipment. 
• สามารถดูู Declarations of Conformity ได้ท้ี่่�: https://www.shearwater.com/
iso-9001-2015-certified/

คำำ�เตือืน: เครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�มีเีครื่่�องหมาย EN 250 ได้ร้ับัการรับัรองให้ใ้ช้้
กับัอากาศเท่่านั้้ �น เครื่่�องส่่งสัญัญาณที่่�มีเีครื่่�องหมาย EN 13949 ได้ร้ับั 
การรับัรองให้ใ้ช้ก้ับั Nitrox เท่่านั้้ �น

ข.) แคนาดา - Industry Canada (IC)
อุปุกรณ์น์ี้้�เป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนด RSS 210 ของ Industry Canada
การใช้ง้านต้อ้งเป็็นไปตามสองเงื่่�อนไขต่่อไปนี้้�:
(1) อุปุกรณ์น์ี้้�ต้อ้งไม่่เกิดิสัญัญาณสอดแทรก และ
(2) อุปุกรณ์น์ี้้�จะต้อ้งรัับสัญัญาณสอดแทรกใด ๆ รวมถึงึสัญัญาณสอดแทรกที่่�อาจส่่ง
ผลเสียีต่่อการใช้ง้านของอุปุกรณ์น์ี้้�

L‘utilisation de ce dispositif est autorisée seulement aux conditions suivantes 
:
(1) il ne doit pas produire d’interference, et
(2) l’utilisateur du dispositif doit étre prêt à accepter toute interference 
radioélectrique reçu, même si celle-ci est susceptible de compromettre le 
fonctionnement du dispositif.

ข้อ้ควรระวังั: การสัมัผัสัรังัสีคีวามถี่่�วิทิยุุ
ผู้้�ติ ดิตั้้ �งอุปุกรณ์ว์ิทิยุนุี้้�จะต้อ้งดููให้แ้น่่ใจว่่าเสารับสัญัญาณอยู่่�ในจุดุหรือืชี้้�ไปในทิศิทาง
ที่่�ไม่่ส่่งรัังสีคีวามถี่่�เกินิขีดีจำำ�กัดัของ Health Canada สำำ�หรัับประชาชนทั่่�วไป โปรดดูู 
Safety Code 6 ได้จ้ากเว็็บไซต์ข์อง Health Canada 
นาฬิกิาดำำ�น้ำำ ��ของ Petrel 3 มี ีTX IC: I2208A-04
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19.	ติดิต่อ่

www.shearwater.com/contact

สำำ�นักังานใหญ่่
100-10200 Shellbridge Way, 

Richmond, BC
V6X 2W7

โทร: +1.604.669.9958
info@shearwater.com
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