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SAHKOLA-NAYTTELYN OPPIMATERIAALIT YLAKOULULAISILLE
Tehtavanumeron peraan on merkitty nayttelykohde, josta saa lisatietoja kysymykseen tai voi syventaa

omaa osaamistaan. Kaikkia kysymyksia ei ole tarkoitus tehd3, vaan opettaja voi valita yhden tai muuta-
man kysymyksen, joita lahtee oppilaiden kanssa syventamaan.

Kysymys 1

(Nosta sahkoa, Kino Sahkola, Heureka-klassikot -nayttely):

Mita on energia?
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Kysymys 2

K&y Fingridin sivuilla: www.fingrid.fi/kantaverkko/suomen-sahkojarjestelma/paasiirtolinjat
ja tarkastele Suomen karttaa, johon on merkitty Suomen sahkojarjestelma.

Mitka ovat Suomen sahkoverkon osat?

Missa pain Suomea voimalaitoksia kannattaisi olla paljon ja miksi? Toteutuuko tama?

Miten sahkonjakelua siirtoverkossa saannostellaan?

Mita tarkoitetaan sahkonsiirron havikilla? Pohdi, miten sita voisi pienentaa.

Pohdi, miten siirtyminen taysin uusiutuvaan energiantuotantoon tapahtuisi Suomessa ja mita
seurauksia se aiheuttaisi. Argumentoi puolesta ja vastaan.

moowpy

800 mw

Tuotantoylijddmaa

1200 mw

Tuontia

®
TUNTURILINJA

/ +1900 mw

Uutta tuulivoimaa

+1200 mw

Ydinvoimaa

kuva www.fingrid.fi
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Kysymys 3
(Rakenna sahkolaite):

Ajattele normaalia arkipaivaasi heraamisestad nukahtamiseen. Listaa taulukkoon, mita sahkoélaitteita
kaytat paivan aikana. Miten voisit osaltasi pienentaa sahkonkulutusta?

Mita laitteita kaytit? Miten voisin saastaa?
Esim. kahvinkeitin.. En pida kahvinkeitinta turhaan paalla vaan

sammutan sen heti kun kahvi valmis jne..
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Kysymys 4

Mita tarkoitetaan kysyntajoustolla ja miten se toteutuu Suomessa? (esim. www.fingrid.fi)
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Kysymys 5
(Sahkoton kaupunki, Sahkokatkoradio):

Mita tarkoitetaan sahkokatkolla? Miten sihkokatko syntyy? Mitka ovat tavallisimmat syyt Suomessa
tapahtuviin sahkokatkoihin? Miten kotonasi on varauduttu sahkékatkoon?
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Kysymys 6
(Alynukkekoti, Sahkoton kaupunki):

Keskustelkaa ryhmissa.

Mita tarkoitetaan alykkaalla sahkoverkolla?

Mita hyotyja alykkaasta sahkoverkosta on kotona?

Enta mita riskeja siihen liittyy?
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Kysymys 7
(Sahkoton kaupunki, Mista sahko tulee?)

Miksi energiaa ei voi tuottaa varastoon niin paljon ett3 sita riittaisi sielta kysyntahvippujen aikana?
Miten maailma muuttuisi, jos energian varastointi olisi helppoa ja edullista? Keskustelkaa ongelmista
ja haasteista ryhmissa.
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Sahkoopin ilmioita

o Tee-se-itse generaattori (Sahkoista kaupunki, Mista sahko tulee?, Heureka-klassikot -nayttely)
o Sytytd lamppu hankaussahkolla (Heureka-klassikot -nayttely)

o Hukkalampoa (Sahkoista kaupunki)

» Hankaussahko erotusmenetelmana (Jalkitehtava Heureka-kaynnin jalkeen)

Tee-se-itse-generaattori:
Generaattorin kehitti englantilainen tieteilija Michael Faraday vuonna 1831 samalla kun han keksi sahko-
magneettisen induktion.

Opittava tiede:
Sahkovirtaa voi synnyttaa liikkeen avulla. Taman ilmion sovellus on generaattori, joka muuntaa liike-ener-
giaa sahkoenergiaksi.

Tarvittavat materiaalit:

» Eristettya johtoa 15 metria (esim. kuparijohto, jonka ymparilla on muovia eristeena)
» vahva sauvamagneetti

» putki, esimerkiksi vessapaperirullan hylsy

» jannitemittari (mieluiten analoginen viisarimittari, digitaalinenkin voi toimia)

o teippia

Tee nain:

Kiedo johto vessapaperihylsyn ympari, mutta jata molempiin paihin vapaat hannat,
joiden paista on poistettu muovieriste. Kiinnita johtokera teipilla niin, ettei se paase
avautumaan. Tallaista johtokeraa kutsutaan kaamiksi. Kiinnita virtamittarin anturit
kaamin johtojen paihin.

Mittaa tasajannitetta (DC) mittarilla. (Nayttaa o,0)

Lilkuta sauvamagneettia kaamin sisapuolella edestakaisin ja tarkkaile jannitemittarin
lukemaa.

Kun magneetti lilkkuu kaamin sisalla, mittari nayttaa jannitetta. Saman saa aikaan
myOs pitamalla magneetin paikallaan ja liikuttamalla kaamia. Oleellista siis on, etta
joko kaami lilkkuu kestomagneettiin nahden, tai magneetti lilkkuu kaamiin nahden.
Talloin kaami on muuttuvassa magneettikentassa, jolloin indusoituu eli syntyy jannite.
Jannite puolestaan aiheut-
taa kaamiin sahkovirran.
Sahkontuotannossa kaytet-
tavissa generaattoreis-

sa kaamit ja magneetit
asetetaan tarkasti tiettyyn
asentoon, jotta pyorimis-
liikkeesta saadaan aikaan
saannollista vaihtovirtaa.
Monet kodinkoneet ja lait-
teet toimivat nimenomaan
vaihtovirralla.
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Sytyta lamppu hankaussahkolla

Tarvittavat materiaalit:
« ilmapallo

e hiukset
» loisteputki
Tee nain:

Puhalla ilmapallo ja solmi suvaukko. Hankaa ilmapallolla voimakkaasti hiuksia. Kun ilmapalloa hanga-
taan hiuksiin, hiukset ja ilmapallo varautuvat eli saavat sahkovarauksen. Ilmapallo saa hankauksessa
negatiivisen sahkovarauksen, koska siihen siirtyy hiuksista elektroneja.

Mene pimeaan huoneeseen. Kosketa loisteputken metallisella paalla ilmapallon pintaa ja tarkkaile kuinka
pallon pinnassa oleva sahkovaraus sytyttaa lampun.
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L1d o0 00
Hukkalampoa

Energiaa ei synny eika havia, se vain muuntaa muotoaan. Esimerkiksi hehkulamppu kayttaa sahkoener-
giaa synnyttadkseen valoa, jota naet. Merkittava osa energiasta muuntuu kuitenkin samalla lammoksi.
Kysymykset: Synnyttaako suuritehoinen hehkulamppu enemman lampoa kuin pienitehoinen?

Voitte tehda seuraavan kokeen, mikali koulustanne tai kotoa I0ytyy viela hehkulamppuja.

Tarvittavat materiaalit:

» lampunjalka

o lampomittari

» 25-wattinen hehkulamppu

» 100-wattinen hehkulamppu

» 2 energiansaastolamppua, jotka tuottavat saman maaran valoa (yhtd monta lumenia)
kuin hehkulamput.

Tee ndin:

Laita ensin 25-wattinen hehkulamppu lampunjalkaan ja sytyta valo. Pida lampomittaria 1ahella hehku-
lamppua noin minuutin ajan ja mittaa lampdatila. Vaihda 100-wattinen lamppu lampunjalkaan ja toista
koe. Tee sama koe energiansaastolampuilla.

Miten lampoatila vaihteli erilaisten lamppujen lahella?
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Hankaussahko erotusmenetelmana

Hiilivoimalaitoksissa poltetaan hiilta ja prosessissa syntyy tuhkaa ja nokea. Pienhiukkaspaastot saastutta-
vat ilmaa, joten pienhiukkaset taytyy suodattaa.

Voidaanko suolan, sokerin ja pippurin seos siiviloida filttereitd, vetta tai hankaussahkoa hyvaksikayttaen
niin, etta suola, sokeri ja pippuri saadaan eroteltua?

Tarvittavat vilineet:

» suolaa, sokeria, pippuria
» 2 lautasta

e muovinen kampa

» villan palanen

« siivila

» vesimalja

Tee nain:

Tee kolme pienta seosta suolasta, pippurista ja sokerista lautaselle. Laita jokainen seos omaan kasaan,
silla jokaiselle seokselle kaytetaan eri erotusmetodia.

Siivila: Kaada yksi seoksista siivilan 1api. Erotteliko se eri laatua toisistaan?

Sahko: Laita toiselle lautaselle suolaa, sokeria ja pippuria omiin kasoihin. Hankaa kampaa villapalasella.
Vie kampa lahelle kaikkia sekoittamattomia mausteita. Reagoiko jokin maustetyyppi toista nopeammin?




