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Povijest promjena

Revizija
R1
R2
R3

R4

R5

Autor
T.P.
T.P.
B.K.

T.P.

T.P.

Datum
11.2022.
12.2022
2.2023.

04.2023

12.2023

lzmjene
Prva verzija
Dodan reset countera 2
Dodan Webhook i Port downlink
Dodana stanja ulaza u tamper
byte
Dodani novi formati poruka za
uredaje s 4 i viSe ulaza i niz
drugih dopuna

logic

DATASHEET



BROJACI IMPULSA

1 Sazetak

Dokument donosi tehnicke karakteristike uredaja za brojanje impulse dizhajniranih | proizvedenih od strane X-LOGIC
d.o.o.

Uredaji s LoRaWAN, Sigfox i NB-loT komunikacijskim suceljima s dostupnim opcijama su pokrivenih ovim
dokumentom.

2 Odricanje odgovornosti

X-LOGIC d.o.0 osigurava ovaj dokument u najboljoj namjeri, ali s mogucim greSkama i rezervira pravo promjene
podataka bez prethodne najave.

Dokument je vlasnistvo X-LOGIC d.o.o i neovlasteno mijenjanje i kopiranje za druge namjene nije dopusteno.
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3 Opcije

KOMUNIKACUJA

INPUTI

ZABTRVLIENOST

DETEKCIJA
POMAKA

INTERNI
TEMP.

LR-1 - LoRaWAN

12 -1 ulazza
brojanje impulsa i
2 za tamper

21 —dva ulaza za
brojanje impulsa i

1 za tamper

22 -2 ulaza za

P — potpuno zabrtvljeno
brtvenom masom.

IP54 — nezabrtvljen, za
primjene u suhoj okolini

SENZOR

SF-1 — Sigfox L .
brojanje impulsa i TV -
2zat
s MVY - temperaturni
f0-4 oz sonromenr | sy
PC — PULSE brojanje impulsa i ) J
COUNTER 0 za tamper MVN — TN-
42 — 4 ulaza 22 a!<‘celer'ort1etar temperajc‘urnl
L . nije ukljucen senzor nije
brojanje impulsa i .
2 za tamper U Lee
P IP68 — za upotrebu u
NB-1- NB-loT 24— 7 ulaza za vlaznoj okolini
brojanje impulsa i
4 za tamper
XX —
konfigurabilni
ulazi po izboru
korisnika
Primjer:

PC-LR-1-40-P-MVY-TY predstavlja uredaj s LoRaWAN komunikacijom, 4 pulsna ulaza, 0 tamper ulaza, zabrtvljenis
uklju¢enim akcelerometrom i temperaturnim senzorom.

logic
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4 Dimenzije i montaza

LoRaWAN i Sigfox uredaji (mm):

| 143 I |

| 23 |

140

I 143

140

> < 4 DATASHEET
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NB-loT uredaji (mm):

—_o

I 116

| 22 |

Uredaji su namijenjeni montaZzi na zid. Uklju¢ena antena je zabrtvljena i moZe biti koriStena u vlaznoj okolini. Paznju kod
montaZe antene treba obratiti na osiguravanje dovoljno dobrog RF signala za antenu. Isporu¢ena antena ima dobre
karakteristike, ali lokacije kao npr. servisni otvori (,,$ahtovi“) s metalnim poklopcem i armirano-betonskim okvirom
predstavljaju vrlo nepovoljnu okolinu za prijenos radio signala. U slucaju nedostatnog signala potrebno je antenu

montirati izvan servisnog otvora i kabel provuéi do uredaja.

Preporuceno je da antena ima direktno vidljiv gateway/baznu stanicu.
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5 Tehnicke karakteristike

Baterija

Radna temperatura

Uvjeti okoline

Zastita ulaza

Tip ulaza

Maksimalni otpor davaca impulsa
Minimalno trajanje impulsa (kratkog spoja)
Trajnost baterije

Zamjena baterije

Pohrana izbrojanih impulsa

Real Time Clock

3.6V Li baterija kvalitetnog proizvodaca i standardne dimenzije.
Zamjenjiva, koriste se drzaci baterije.

-30°C to +70°C

IP54 varijanta — suha okolina
IP68 varijanta — povremeno vlazna okolina
Zabrtvljena varijanta — kontinuirano vlazna okolina

ESD diode i RC filtar na svim ulazima

Ulazi za beznaponski kontakt (relej) s pull-up otpornicima prema
internom 3.65V napajanju.

1kOhm
10ms on — 10ms off
Tablica str. 15

Moguca, koriste se drzaci baterije.

Broj impulsa se periodicki sprema u dio radne memorije, pri
¢emu je mogucde pohraniti zadnjih 96 zapisa (pohranjeni su
najnoviji podaci).

Prije svakog slanja poruke se trenutni broj impulsa sprema u
interni EEPROM (ne ovisi o napajanju) i stalno je spremljen u
dijelu radne memorije koji se ne brise prilikom reset-a uredaja
ukoliko je napajanje (baterija) spojeno.

Uklju¢en, omoguduje slanje poruka u zadano vrijeme

logic
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6 Opisrada

6.1 Princip rada

Uredaj prihvaca impulsni sklopni kontakt od davaca impulsa. Davac impulsa je spojen direktno na mjerilo i koristi
neki nacin detekcije protoka i konverzije izmjerene veli¢ine u impulse.

Npr. spojen na vodomjer, davac impulsa kreira kratki spoj na ulazu X-LOGIC brojaca impulsa za svaku litru vode
koja je prosla kroz vodomjer. Davac impulsa tipicno prodaje proizvodac¢ vodomjera jer je potrebno da bude
prilagoden konkretnome vodomijeru.

U specijalnim slu¢ajevima, kontaktirajte X-LOGIC.

6.2 Pokretanje

Ako se uredaj pokrenuo, npr. nakon promjene baterije, izvodi se specificna pocetna rutina, provjera rada i
aktiviranosti.

Ako je uredaj bio aktiviran prije reset-a, poruka s ASCIl payload-om ,,START” se Salje s dodanom informacijom o
uzroku reset-a i brojem impulsa.

Ako uredaj nije bio aktiviran, poruka se ne Salje kako bi se o¢uvala baterija.

6.3 Aktivacija

Uredaj se isporucuje u hibernaciji. U ovom modu trosi se minimalna energija i uredaj je spreman za instalaciju.
Uredaj provjerava samo aktivacijski signal, RF komunikacija i detekcija tampera su iskljuceni.

Aktivacija se provodi jednostavno dovodenjem prvog impulsa na bilo koji impulsni ulaz ili kratkim spojem na
tamper ulazu.

Nakon aktivacije, uredaj pocinje brojati impulse i slati poruke prema definiranome rasporedu. Default je satno
ocCitanje za NB-10T, a slanje svaka 24h, pri ¢emu se svakih 24 sata posalju 24 uzastopne poruke. Za LoRaWAN i
Sigfox uredaje je default ocitanje i slanje svakih 24h.

Ako uredaj ima LoRaWAN komunikaciju, OTAA join ¢e se pokusati odmah nakon aktivacije. Ukoliko je uredaj
registriran na LoRa Network Serveru s ispravnim pocetnim klju¢evima i s LoRaWAN gateway-em u dometu uredaj
¢e prodi inicijalizaciju i dobiti enkripcijske kljuceve za daljnju komunikaciju. Ukoliko je join procedura neuspjesna
pokusava se jo$ 2 puta i potom odgada na konfigurirano vrijeme (24h je default, vrijednost je konfigurabilna) do
iduéeg pokusaja. Prilikom slanja prve poruke odraduje se mrezni test trazenjem ACK odgovora od mreznog
servera.

6.4 Brojanje impulsa

Uredaj broji kratke spojeve - pulseve na ulazima za brojanje impulsa. Brojanje pocinje od aktivacije. Broji se i
aktivacijski impuls. Ukupni broj impulsa na pulsnome ulazu se sprema i Salje u porukama.

Uredaj ukljucuje hardverski RC filtar za sprecavanje brojanja smetnji iz okoline kao impulsa.
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Maksimalni broj impulsa je 4 294 967 295, nakon Cega brojanje kreée od 0. Maksimalni broj impulsa je odabran
tako da u normalnoj primjeni uredaj nece dostici taj broj u radnome vijeku.

Brojeni impulsi drze se u RAM lokacijama koje se ne briSu prilkom reset-a i dodatno se periodicki spremaju u
EEPROM.

6.5 Tamper detekcija

Uredaj ukljuCuje tamper ulaz(e) za spajanje vanjskih skopki za dojavu tamper-a. Uredaj dojavljuje stanje tamper
ulaza i Salje poruku odmah nakon detekcije tamper-a. Tamper se detektira kod prelaska ulaza iz zatvorenog u
otvoreno stanje. Ovime je omogucena i detekcija presjeCenog kabela do tamper senzora.

Primjeri izvora za tamper ulaz su tamper izlaz davaca impulsa, detektor otvaranja poklopca, detektor razine vode
za detekciju poplave servisnog otvora.

Uredaj ima opciju akcelerometra s ¢ime je omogucena detekcija pomaka, $to se dojavljuje kao tamper pomaka
uredaja. Detektira se micanje i udarci tj. vibracije.

Informacija o tamper ulazima dojavljuje se i redovitim porukama. Tamper event se moZze obrisati downlink
porukom. Ako se ne obriSe downlink-om, tamper zastavica se briSe automatski nakon zadanog perioda (default je
30 minuta).

Dok je tamper zastavica aktivna (npr. 30 minuta od detekcije) novi tamper eventi se ne dojavljuju kako bi se
ustedila baterija.

6.6 Slanje uplink poruke
Uplink poruka se Salje s uredaja kroz RF infrastrukturu do serverske platforme (dalje u tekstu — platforma)
Tipovi poruke:

- Regularna poruka
- Tamper poruka
- Alarm poruka

Regularne poruke salju se u redovitim intervalima. Dostupni intervali su 15min, 1h, 2h, 4h, 8h, 12h, 24h. default je
24h.

Pri isteku vremena slanja, uredaj e se spojiti na mrezu i poslati onoliko regularnih poruka koliko je bilo ocitanja.
Npr. ako je vrijeme ocitanja postavljeno na 15 min, a vrijeme slanja na 1h, uredaj ¢e svaki sat poslati 4 uzastopne
poruke. U slucaju neuspjelog spajanja modema na mrezu, uredaj ¢e pri slijede¢em spajanju poslati sve poruke koje
do tada nisu bile poslane (tako unazad 96 zapisa).

Ako je tako konfigurirano, poruka se moze slati u zadano vrijeme dana i iduée poruke se potom 3alju u zadanome
intervalu. Ako vrijeme slanja nije zadano, racunanje intervala krece od trenutka aktivacije uredaja (random).

Tamper poruke Salju se odmah nakon detekcije tamper event-a neovisno o rasporedu regularnih poruka.
Alarm poruke se $alju odmah nakon detekcije prelaska zadanog broja impulsa. Opisano u iduéim poglavljima.

Format poruka je definiran u idu¢im poglavljima.
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6.7 Konfiguriranje uredaja

Uredaj se moZze konfigurirati preko downlink poruka, preko USB-C sucelja ili preko 3.3V UART sucelja. Downlink
poruke se prihvacaju nakon aktivacije uredaja. USB-C i 3.3V UART traze fizicku dostupnost tiskane plocice uredaja.

Niz parametara uredaja je dostupno za konfiguriranje, npr. period slanja poruke, vrijeme u RTC-u... Primarno
sucelje za konfiguriranje su downlink poruke. Konfiguriranje je opisano u iduc¢im poglavljima.

6.8 Mijerenje temperature

Uredaj za brojanje impulsa moZe sadrzavati ugradeni temperaturni senzor. Mjerena temperatura se 3alje u svakoj
poruci. Temperatura korelira dobro s temperaturom okoline uredaja.

6.9 Mijerenje napona baterije

Brojac impulsa kontinuirano mjeri napon baterije. Ova informacija se $alje u svakoj poslanoj poruci. Moze se
koristiti kao indikacija zdravlja baterije. Zbog koriStenja litijeve baterije kroz vecinu radnog vijeka napon baterije
vrlo malo opada, ali u slucaju kvara ili pred kraj Zivotnog vijeka napon moze biti znacajno nizi od nazivnih 3.65V

6.10 Alarmi
Brojaci impulsa sadrze dvije vrste alarma:

1. Alarm puknudéa
2. Alarm curenja

Alarm puknuca kao konfigurabilne parametre ima vremenski interval u minutama (1-255) i broj impulsa koji se ne
smije prijeci u tom intervalu. Ako se broj impulsa prijede, Salje se alarm poruka 1.

Alarm curenja kao parametre ima pocetni sat mjerenja (0-24), krajnji sat mjerenja (0-24) i broj impulsa koji se ne
smije prijeci u tom intervalu. Ako se broj impulsa prijede, Salje se alarm poruka 2.

6.11 Komunikacija

LoRaWAnN uredaji su konfigurirani kao class A’ s OTAA join procedurom. Enkripcijske kljuceve za svaki uredaj
osigurava X-LOGIC u trenutku isporuke. LoRaWAN uredaji su isporuceni EU868 band-u. DevEUI za svaki uredaj
nalazi se na naljepnici uredaja.

Sigfox uredaji se isporucuju s ID i PAC brojevima na naljepnici uredaja. Band je EU868.

NB-loT uredaji se isporucuju minimalno s EMEA bandovima (uklju¢en LTE Cat NB1/2 Band 20). Protokol za prijenos
podataka je UDP. UDP port i IP adresa servera na koji se Salju poruke se konfiguriraju preko UART-a ili mogu biti
konfigurirani u proizvodnji. SIM kartica je nanoSIM formata i osigurava je korisnik, tj. nije dio isporuke uredaja.

Pustanje u pogon:
Za Sigfox uredaje nije potrebna konfiguracija, uredaj se registrira s ID i PAC kodom s naljepnice.

Za LoRaWAN uredaje nije potrebna konfiguracija, uredaj se spaja s DevEUI i enkripcijskim klju¢evima koji su
isporuceni.

Za NB-loT uredaje potrebno je konfigurirati IP adresu i UDP/TCP port servera, APN ako se uredaj koristi sa SIM
karticom u roaming modu (tipi¢no za low-cost SIMove)
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Nakon Sto se uredaj uspjesno spoji na platformu, daljnja konfiguracija je mogucéa downlink porukama.

7 Spajanje ulaza

Brojac impulsa ima ovisno o hardveru od 3 do 6 fizickih ulaza koji se mogu koristiti za spajanje davaca impulsa ili
tampera ovisno o konfiguraciji uredaja.

Upozorenje:

Ako davac impulsa ima polaritet (npr. kod modernih aktivnih davaca impulsa), nuzno je spojiti pozitivnu liniju na +
ulazni pin, a negativnu na — ulazni pin. — ulazni pinovi svih ulaza spojeni su zajedno na tiskanoj plocici.

Za starije uredaje koji imaju 3 fizicka ulaza konfiguracija ulaza je sljedeca:

Funkcije ulaza za broja¢ impulsa s jednim impulsnim ulazom:

Oznaka na tiskanoj

Funkcija oo
plocici
Brojac impulsa IN2+ Ulaz
Jacimp IN2- Masa
IN1+ Ulaz
Tamper #1 IN1- Masa
IN3+ Ulaz
Tamper #2 IN3- Masa

Funkcije ulaza za broja¢ impulsa s dva impulsna ulaza

Oznaka na tiskanoj

Funkcija v
plocici
L IN2+ Ulaz
Brojac impulsa 2 IN2- Masa
L IN1+ Ulaz
Brojac impulsa 1 IN1- Masa
Tamper N3+ e
P IN3- Masa

Za uredaje koji imaju 4 i viSe ulaza, ovisno o firmware-u moguce je imati razli¢it broj ulaza za brojanje impulsa i ulaza

za detekciju tamper-a.

Prvih n iputa su redom impulsni ulazi, a preostali ulazi se koriste kao tamper. Npr u uredaju sa 6 ulaza tipicno su IN1
— IN4 koristeni kao impulsni ulazi, a IN5 i IN6 su ,,normal closed” ulazi za detekciju tamper-a.

logic
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7.1 Zabrtvljena i nezabrtvljena verzija

Uredaj koji je zabrtvljen brtvenom masom dolazi s kabelom duljine 0.5m (ili po
dogovoru kod narudzbe). Ovaj kabel omoguéava spajanje davaca impulsa i
tamper-a.

Spojeve je nuzno kvalitetno izolirati od vode. Za to je preporu¢ena komponenta
CWT-3 by TE Connectivity/Raychem (na slici).

Za aplikaciju spojnice potreban je industrijski fen ili drugi pogodan alat za
proizvodnju vruceg zraka.

Uredaji koji nisu zabrvljeni brtvenom masom dolaze bez kabela. Davaé(i) impulsa i tamper-i spajanju se direktno na
konektore na tiskanoj plocici.

Maksimalna debljina vodica je 0.75mm2
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8 Format poruke

8.1 Downlink poruka
Downlink poruka je poruka koju 3alje platforma prema uredaju. Salju se u svrhu konfiguracije.
U slucaju Sigfox uredaja zahtjev za downlink poruku se s uredaja 3alje svakih 7 dana i na svaku tamper poruku.
LoRaWAnN i NB-loT uredaji mogu primiti downlink nakon svake poruke koju uredaj posalje.

Opc¢eniti format downlink poruke je Ax —gdje A predstavlja ASCII karakter koji odreduje parametar koji se
konfigurira, a x je vrijednost parametra. Osim dva uint32 parametra i jednog uint16, svi ostali su ASCIl kodirani za
slanje.

Poredak parametara u poruci je proizvoljan, ali duljina poruke ne smije biti ve¢a od 8 byte-a.

Primjer downlink poruke (nije jos pretvoren u byte-ove koji se Salju)
MOR1T1603448475546800

Period slanja poruka
Period ocitavanja impulsa
Reset tamper zastavice ili uredaja
UNIX vrijeme (uint32)

Vrijeme u danu za slanje poruke (uint32)
Resetiranje brojaca impulsa na 0
Period trazenja ACK odgovora servera
Parametri za alarm puknuca
Parametri za alarm curenja
Vracanje na tvornicke postavke

Xrr®@m>ow-Hxm <<

8.1.1 M - Period slanja poruka
M postavka bira vremenski razmak izmedu slanja dvije uplink poruke. U primjeru iznad podesava se slanje svakih sat
vremena.

0 1h

1 2h

2 4h

3 8h

4 12h

5 24h (default)
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8.1.2 Y- Period ocitavanja impulsa
Y postavka bira vremenski razmak izmedu ocitavanja i pohranjivanja broja impulsa u memoriju.

255 15 min

254 30 min

253 1h (default)
252 2h

251 3h

250 4h

249 6h

248 8h

247 12h

246 24h

8.1.3 R-—Reset
R postavka moZe resetirati tamper zastavicu nakon primljene

tamper poruke ili moZe resetirati cijeli uredaj za brojanje impulsa. 0 No action
U primjeru iznad resetira se tamper zastavica i time Ce se 1 Tampe.r flag reset
2 Device reset

omogucditi slanje novih tamper poruka.

8.1.4 T-UNIX vrijeme (uint32)
T postavka sadrzi UNIX vrijeme — broj sekundi od 00:00 01.01.1970

Ova postavka postavlja vrijeme u internome RTC Cipu. Primjer poruke za postavljanje vremena koja je kodirana u byteove
za slanje:

Unix timestamp je 1651747265 — u uint32 hex little endian : C1 A9 73 62 -> poruka za slanje u hex formatu: 54 C1 A9 73
62. 0x54 je hex prikaz ASCIl koda znaka T

8.1.5 S -vrijeme u danu za slanje uplink poruke (uint32)
S postavlja vrijeme u danu za slanje uplink poruke. Ako uredaj primi ovu postavku, uplink poruka poslati ¢e se u zadano
vrijeme i dalje prema konfiguriranome periodu slanja. Salje se sekunda u danu, tj. dopusteni raspon je 0-86400.

Primjer: broj sekundi 51300 (dekadski) ¢e postaviti vrijeme slanja na 14:15. Broj je potrebno pretvoriti u little endian niz
od 4 bytea isto kao u prethodnome primjeru.

8.1.6 C-—Reset brojaca impulsa na 0 (uint16)
C postavka resetira brojace impulsa na 0. Potrebno je poslati broj 7235 kao potvrdu namjernog slanja postavke. Slanje se
vrsi u hex little endian formatu.

Primjer poruke: 43 43 1C - HEX kod byteova koji se Salju. 0x43 je ASCII kod znaka C

Za reset countera br2 kod uredaja s 2 ulaza Salje se 43 43 2C - HEX kod byteova
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8.1.7 A -Period trazenja ACK odgovora servera (uint16)
A postavka postavlja period traZzenja ACK odgovora od LoRa servera. Slanje se vrsi u hex little endian formatu.

Primjer poruke: Period trazenja ACK-a je 86400 (24 h) — u uint16 hex little endian : 80 51 01 -> poruka za slanje u hex
formatu: 41 80 50 01. 0x41 je hex prikaz ASCIl koda znaka A

8.1.8 B -—Parametri alarma puknuca
B postavka postavlja parametre alarma puknucda. Sadrzi 3 bajta. Slanje se vrsi u hex little endian formatu.

1. Bajt: vremenski interval u minutama (1-60)

2.i 3. bajt: broj impulsa koji predstavlja limit
Primjer poruke: Ako Zelimo postaviti da broj impulsa u 5 min ne smije pre¢i 10000 -> poruka za slanje u hex formatu:
5 minuta = 05; broj impulsa 10000 = 2710. Poruka koja se Salje je: 42 10 27 05. 0x42 je hex prikaz ASCIl koda znaka B

8.1.9 L-Parametri alarma curenja
L postavka postavlja parametre alarma curenja. SadrZi 4 bajta. Slanje se vrsi u hex little endian formatu.

1. Bajt: Pocetni sat mjerenja (0-24)
2. Bajt: Krajnji sat mjerenja (0-24)
3.1 4. bajt: broj impulsa koji predstavlja limit

Primjer poruke: Ako Zelimo postaviti da broj impulsa od 02:00 do 04:00 ne smije preci 10000 -> poruka za slanje u hex
formatu:

02:00 =02; 04:00 = 04; broj impulsa 10000 = 2710. Poruka koja se 3alje je: 4C 10 27 05. 0x4C je hex prikaz ASCII koda
znaka L

8.1.10 X - vracanje na tvornicke postavke (uint16)
X vraca sve postavke na default i brojace impulsa na 0. X mora biti popracen s brojem 2403, sve u HEX little endian
formatu.

Primjer poruke: 58 63 09 - HEX kod byteova koji se Salju, 0x58 je ASCII kod znaka X

8.1.11 F - reset na tvornicke postavke s odgodom od 1 minute
F postavka ima isti efekt kao X, ali s odgodom od 1 minute. Koristi se u slu¢aju da je potrebno promijeniti LoRaWAn
network server s OTAA join procedurom.

Nakon znaka F potrebno je dodati broj 9168 po istoj proceduri kao u prethodnim odlomcima.

Primjer poruke: 46 DO 23 - HEX kod byteova koji se Salju

8.1.12 W -Postavljanje IP adrese na koju uredaj salje (vidi napomenu 1)

W postavka koristi se za NB-loT brojace impulsa za postavljanje IP adrese UDP servera na koji uredaj Salje poruke. Nakon
W ASCII 57, salje se IP adresa UDP servera tako da se dio po dio pretvara u jedan byte u HEX formatu. Uredaj i dalje 3alje
na server koji je bio prije definiran, da bi promjena prosla uredaj se mora resetirati slanjem naredbe R2

Primjer: Za postaviti IP adresu 192.168.15.1 na uredaj se Salje: 57COA80F01 odnosno W19216811
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8.1.13 P - Postavljanje Porta UDP servera na koju uredaj Salje (vidi napomenu 1)

P postavka koristi se za NB-loT brojace impulsa za postavljanje Porta UDP servera na koji uredaj Salje poruke. Nakon P
ASCII 50, salje se Port UDP servera u HEX formatu. Nakon slanja downlink poruke za promjenu porta uredaj je potrebno
resetirati uredaj slanjem R2.

Primjer: Za postaviti Port 38560 na uredaj se $alje 38560 pretvorenu u HEX Sto iznosi 960A te je to potrebno pretvoriti u
little endian format 0A96. Poruka koju je potrebno poslati: 50A096.

Napomena 1

Za zamjenu IP i Porta na koju uredaj $alje najlakse je poslati jedan downlink koji sadrZi IP, Port i naredbu za reset uredaja
u jednom downlinku. Za postavljanje IP adrese 192.168.15.1 i porta 38560 potrebno je poslati 57COA80F0150A0965232

: ( 15 DATASHEET
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8.2 Uplink poruka
Uplink poruka je poruka koju uredaj Salje prema platformi.
Uredaj ce slati:

- Svakih x sati (M postavka)

- U odredeno doba (postavka S)

- Nakon detekcije tamper dogadaja
- Nakon detekcije alarma

Format poruke uredaja s 3 fizicka ulaza

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |

Podaci impulse_cnt voltage mode  tamper  temperature
Kodiranje uint — little-endian char(ASCll) - little-endian uint = {/ttle- nt - I/.ttle-
endian endian
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Podaci impulse_cnt2 impulse_cntl RIS mode tamper temperature
voltage
— . . . . . . . . . int — little-
Kodiranje uint — little-endian uint — little-endian uint — little-endian endian

Format poruke uredaja s 4 i vise fizickih ulaza (4 ulaza konfigurirana kao brojac impulsa)

Byte 012345678910111213141516171819‘

Podaci impulse_cnt4 impulse_cnt3  impulse_cnt2 impulse_cntl timestamp
. uint — little- uint — little- uint — little- uint — little- uint — little-
Kodiranje . . . . .
endian endian endian endian endian
Byte 20 21 22 23 24 25 26 27 28 \
. send read tamper input voltage temperature config RSRQ  SNR
Podaci
mode  mode states
Kodiranje uint8 uint8 uint8 uint8 uint8 int8 uint8 int8 int8

Za NB-loT uredaje ID dio se dodaje na osnovnu poruku: , \r\nIMEI: XXXXXXXXXXXXXXX\r\nIMSI: XXXXXXXXXXXXXXX“.

logic
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Format start poruke:

Podaci 'S T 'A' 'R' UL reset conf|g
cause

Kodiranje ASCII hex uint8  uint8

Byte 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22‘

Podaci impulse_cnt4 impulse_cnt3 impulse_cnt2 impulse_cntl
L. uint — little- uint — little- uint — little- uint — little-
Kodiranje . . . .
endian endian endian endian

Byte 23-28

Podaci padding O
Kodiranje uint8

Za NB-loT uredaje ID dio se dodaje na start poruku: ,,\r\nIMEI: XXXXXXXXXXXXXXX\r\nIMSI: XXXXXXXXXXXXXXX"“.

Format poruke za alarm 1 (puknuce):

Byte 10 11 12-13
Podaci 'F I m' '1'  treshold input |ndeks
ASCII hex uint — uint8
Kodiranje little-
endian

Byte 15-28
Podaci padding O
Kodiranje uint8

Za NB-loT uredaje ID dio se dodaje na poruku: ,\r\nIMEIl: XXXXXXXXXXXXXXX\r\nIMSI: XXXXXXXXXXXXXXX

Format poruke za alarm 2 (curenje):

Byte 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12-13 14 \
Podaci T 'wt Rt ! 'mt Yt "2 treshold input indeks
ASCII hex uint — uint8
Kodiranje little-
endian

Byte 15-28

Podaci padding O
Kodiranje uint8

Za NB-loT uredaje ID dio se dodaje na poruku: ,,\r\nIMEI: XXXXXXXXXXXXXXX\r\nIMSI: XXXXXXXXXXXXXXX

: ( 17 DATASHEET
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Znacenje vrijednosti:

- impulse_cnt: Broj impulsa izbrojan od aktivacije ili reset-a brojaca

- voltage: Napon baterije — 0-255 centivolt (0,1V korak) + ofset 2V. npr. OxFF predstavlja 2.55V + 2V = 4.55V, 0x00
predstavlja OV + 2V =2V Normalni napon baterije je 3.5 -3.65V

- mode: Period slanja prema tablici

1h

2h

4h

8h

12h

24h (default)

u b WN =R O

- tamper: Tamper zastavica. Moguce je viSe aktivnih istovremeno.

Tamper  Tamper

Desc. Purpose Input states Movement ) 1

o Purpose: Bit postavljen u 1 ako je poruka poslana zbog tamper-a
Movement: Bit postavljen u 1 ako tamper dolazi od akcelerometra
o Tamper 1i 2: Bit postavljen u 1 ako tamper dolazi s odgovarajuceg tamper ulaza

- input states: Bit O logi¢ka razina na ulazu IN1 ( 0ili 1), Bit 5 logi¢ka razina na ulazu IN6 i ostali izmedu.

- temperature: izmjerena temperatura u °C

8.3 Start poruka

Nakon pokretanja uredaja Salje se start poruka. Tipicno ova poruka dolazi jednom u radnome vijeku uredaja.

8.4 Tamper poruka

Brojac impulsa moze imati jedan ili dva ulaza za tamper detekciju na koje se mogu spojiti razne sklopke. Npr.
Detektori magnetske manipulacije brojila, detektor razine vode, detektor otvorenog poklopca.

Dodatni izvor tamper dogadaja je opcionalni akcelerometar, tj. tamper pomaka.

Kad se tamper dogadaj detektira, Salje se tamper poruka koja se moZe prepoznati po osmom bitu postavljenom u
1 u tamper byte-u. Uredaj Ce resetirati internu tamper zastavicu nakon 30minuta (default) odvojeno za svaki
tamper izvor. Reset zastavice se izvrSava i odmah po primitku downlink poruke za reset tamper zastavice.

Na nove tamper dogadaje se ne Salje poruka dok je aktivna interna tamper zastavica.
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Primjeri tamper byte-a:
10000101 — Poruka je poslana zbog tamper-a, aktivni tamper-i su pomak i tamper ulaz 1.

00000011 — Regularna poruka, aktivni tamper-i su ulaz 1 i ulaz 2.

8.5 Alarm poruka

Primjeri alarm poruke:
Za puknuce - Flow Alarm 1 “Treshold” 0000000... (samo za nbiot) \r\nIMEI

Za curenje — Flow Alarm 2 “Treshold” 0000000...

: ( 19 DATASHEET
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9 Trajnost baterije

Uredaj koristi kvalitetnu litijevu bateriju nazivnog napona 3.6V. LoRaWAn i Sigfox uredaji koriste jednu bateriju veliine
18505. NB-loT uredaji koriste dvije baterije veli¢ine AA. Baterije su na drZa¢ima i moguca je njihova zamjena bez

lemljenja.

Za precizni izracun trajnosti baterije obratite se X-LOGIC sa svojim konkretnim slu¢ajem upotrebe.

Primjeri trajnosti dani su za tipic¢ne slucajeve nize u tablici. Uklju€en je jedan ulaz za brojanje s 50ms trajanja impulsa
(aktivni davac impulsa) i jednim impulsom u minuti. Za reed relej davace potrosnja za brojanje biti ¢e veca i iznosit tipicno

1.65UA po ulazu prosjec¢no.

Niske i visoke temperature okoline smanjuju trajnost baterije.

Period slanja za NB-

loT i Sigfox, a

ocitanja za LoRaWAN

LoRaWAN
48h 45.6
24h 41.4
12h 34.8
8h 30.1
4h 21.3
2h 13.5
1h 7.8

Ocekivano trajanje baterije [godine]

Sigfox

52.8
43.9
32.8
26.2
16.3
9.3

5.0

NB-loT

17.6
14.5
10.7
8.5
53
3.0
1.6

logic
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10 Konfiguriranje

Preporucena metoda za konfiguriranje je spajanje na USB-C port i koristenje utility aplikacije PulseCounterConfigApp

(PCAP) za Windows OS.

Aplikacija je osmisljena za jednostavno koristenje. Upute za koriStenje aplikacije su izradene u video formi i dostupne na

upit prema X-LOGIC d.o.o

Alternativna metoda je spajanje preko USB-C ili 3.3V UART-a i koristenje komandne linije s komandama iz terminal
aplikacije (npr. Termite ili Putty )

Default lozinka za omogucavanje konfiguriranja je ASCII start/r/n

Utipkavanjem ASCII naredbe: help/r/n dobiva se lista svih raspoloZivih naredbi za konfiguriranje s brojem parametara
koje naredba ocekuje. Imena naredbi objasnjavaju i funkciju naredbe. U slu¢aju nedoumica kontaktirajte X-LOGIC za

pomoc.

11 Certifikacija

X-LOGIC brojaci impulsa su potpuno CE certificirani u ovlastenome laboratoriju.

Tip/model:
Type/model

Komercijalni naziv:
Brand name:

Podnositelj zahtjeva:
Applicant:

Proizvoda¢:
Manufacturer:

Primijenjene norme:
Related standards:

PC-LR-1

X-LOGIC d.o.0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

X-LOGIC d.o0.o0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

EN 62368-1:2014+A11:2017

EN 62311:2008

EN 301 489-1 vV2.2.3:2019

Draft EN 301 489-52 V1.1.2:2020*
EN 300 220-2 v3.2.1:2018

Tip/model:
Type/model

Komercijalni naziv:
Brand name:

Podnositelj zahtjeva:
Applicant:

Proizvodac:
Manufacturer:

Primijenjene norme:
Related standards:

Broj izvjestaja prijavljenog tijela:

PC-NB-3

X-LOGIC d.o.0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

X-LOGIC d.o.0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

EN 62368-1:2014+A11:2017

EN 62311:2008

EN 301 489-1 V2.2.3:2019

Draft EN 301 489-52 V1.1.2:2020*
EN 301 908-1 V13.1.1:2019

EN 301 908-13 V13.1.1:2019

80210010RED

o g — i Notified Body Evaluation Report No:
Broj izvjestaja prijavijenog tijela:

Notified Body Evaluation Report No: 8021001°RED

DATASHEET
logic
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Tip/model:
Type/model

Komercijalni naziv:
Brand name:

Podnositelj zahtjeva:
Applicant:

Proizvodaé:
Manufacturer:

Primijenjene norme:
Related standards:

Broj izvjestaja prijavijenog tijela:
Notified Body Evaluation Report No:

PC-SF-1

X-LOGIC d.o.0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

X-LOGIC d.o.0.
Duzice 12, 10 000 Zagreb, Croatia

EN 62368-1:2014+A11:2017

EN 62311:2008

EN 301 489-1 vV2.2.3:2019

Draft EN 301 489-52 V1.1.2:2020*
EN 300 220-2 V3.2.1:2018

80210011RED

logic

22

DATASHEET



BROJACI IMPULSA

12 Zastita okolisa

Brojac impulsa na kraju Zivotnog vijeka potrebno je zbrinuti odgovorno u skladu s vazeéim propisima. Bateriju je
moguce odvojiti i zbrinuti zasebno.

U slu¢aju nepoznanica oko zbrinjavanja elektroni¢kog otpada obratite se X-LOGIC d.o.o
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