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disruptor®*- ¡Una nueva tecnología 
de filtración!

Bienvenido al mundo de Disruptor®, ¡una tecnología de filtración de agua única y de amplio espectro!

El desarrollo de esta tecnología de electroadsorción comenzó hace casi 10 años con una investigación fundamental realizada por Fred 
Tepper de Argonide Corporation. Sus primeros trabajos fueron financiados parcialmente por una subvención SBIR de la NASA para el 
desarrollo de filtros de agua para ser utilizados en vehículos de exploración espacial.

Como parte de nuestro proceso de innovación, Ahlstrom identificó que esta tecnología tiene el potencial de ser un verdadero "cambio de 
juego" en casi todos los aspectos de la filtración de agua. En 2006, Ahlstrom se convirtió en el licenciatario exclusivo de tth
éleeellaeccttrrooaanunciodsoorrppttiivvee tteecchnNoollooggyynNoAysemanaknNoAywnn / AcomoDakota del SurDiissrruarribaptotoorr®®..

Esta tecnología está empezando a cambiar fundamentalmente la forma en que el mundo piensa sobre la filtración del agua. Esto se 
debe a que Disruptor®no es un medio filtrante mecánico. En cambio, elimina muchos patógenos submicrónicos y contaminantes 
inorgánicos mediante electroadhesión e intercambio iónico. disruptor®La tecnología hace posible que un medio no tejido produzca 
una eficiencia de filtración comparable a la de las membranas de nanofiltración pero con una caída de presión muy baja, con altos 
caudales y una alta capacidad de carga. disruptor®y disruptor®Los PAC son medios extremadamente eficientes y rentables que 
funcionan igualmente bien en agua dulce, salobre y salada, lo que proporciona importantes beneficios a muchos sistemas de 
filtración.

Los diseñadores de sistemas están aprovechando las nuevas oportunidades creadas por este medio filtrante no mecánico para generar una 
filtración de alta eficiencia que resulte en ahorros de energía en comparación con los filtros de membrana. También mejora nuestro medio 
ambiente, haciendo la vida mejor para todos nosotros.

* Marca comercial de Ahlstrom registrada en la Oficina de Patentes y Marcas de EE. UU.
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El ingrediente activo es una fibra 
mineral natural.

disruptor®La tecnología se basa en el mineral pseudoboehmita, AlO(OH) o, más concretamente, hidróxido 
de óxido de aluminio. Las fibras activas tienen 2 nm de diámetro y aproximadamente 250 nm de longitud. 
La estructura cristalina del mineral crea un potencial electrocinético natural de Al+++ en la superficie de la 
fibra. ¡Con fibras de tamaño tan pequeño, tienen una superficie enorme! Un solo gramo de fibra de 
alúmina tiene más de 500 metros cuadrados de superficie.

Dado que la carga electropositiva se deriva de la 
estructura cristalina del mineral, no es una e
ellaeccttrroossttaático cchJaArrggeebbuutt unC.AchJaArrggeepisodiocorreosotteesnttiatodo..

Por lo tanto, no se puede disipar mediante inmersión 
en alcohol isopropílico. El potencial de carga mantiene 
su integridad entre 5 y 9,5 pH igualmente bien en agua 
salada, salobre o dulce.

El grupo hidroxilo disponible en cada fibra también 
intercambiará protones con muchos coloides electropositivos 
para retenerlos mediante una forma de intercambio iónico.

R.Ristau, IMS, UCONN
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Creando medios filtrantes de agua

disruptor®La tecnología está protegida por múltiples patentes otorgadas en EE. UU., la UE, Rusia, China, India y 
otros países del mundo. Estas patentes protegen tanto el proceso de fabricación de las fibras de alúmina como 
el método de unión de estas pequeñas fibras a las fibras portadoras de microvidrio.

Otras patentes protegen el uso de los medios en una variedad 
de dispositivos de filtrado y la inclusión de aditivos que pueden 
mejorar el rendimiento de los medios para contaminantes 
específicos.

Las fibras de microvidrio recubiertas de alúmina (como se ve en esta 
imagen) se producen fácilmente en un medio filtrante de profundidad 
utilizando tecnología de fabricación estándar de telas no tejidas 
colocadas en húmedo. El medio base está laminado entre capas de 
spunbond para proporcionar resistencia y soporte a los pliegues.

Disruptor® es termosellable y se puede convertir en cartuchos de 
filtro de prácticamente cualquier tamaño.

R.Ristau, IMS, UCONN
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disruptor®El medio tiene un poro promedio de 2um.

A continuación se muestran tres fibras de microvidrio de 0,65 micrones recubiertas con alúmina que forman un poro de 
aproximadamente 3 x 2 micrones de tamaño. Un poro tan grande permite un alto caudal con una caída de presión muy baja, pero 
como filtro mecánico, tiene sólo una eficiencia inicial de aproximadamente 2-3 micrones. Hay aproximadamente 400 capas de 
estructura de poros en el medio filtrante Disruptor® para producir un excelente medio de filtración en profundidad.

Foto cortesía de R. Ristau, IMS, Univ. de Connecticut
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disruptor®es un medio electroadsortivo

Cuando se expone al agua entre pH 5 y 9,5, la estructura cristalina natural de las fibras de alúmina genera un 
potencial de carga. El campo de carga resultante se irradia a una distancia máxima de 1 micrón desde las fibras, 
como se representa en el área sombreada en rojo.

Expresado como transmisión
potencial zeta, el campo de 
carga de Disruptor® ha sido c
coennssiisstteesnttllyyma míeaassuurreeddaculo
mayor que 53 milivoltios a 
pH 7,2.

1 micrón

Foto cortesía de R. Ristau, IMS, Univ. de Connecticut
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Cobertura total del campo de carga de volumen vacío

disruptor®ha sido diseñado específicamente para tener un tamaño de poro promedio de 2 micrones y un poro de 
flujo promedio de 0,7 micrones. ¡Esto permite que el campo de carga creado por las fibras de alúmina afecte el 
volumen total de los poros individuales, así como prácticamente todo el volumen vacío del propio medio filtrante!

El medio Disruptor® tiene más 
de 400 poros individuales m
mamáAlaskakiinngGuarribap enésimaéleaavveerraraggemi
espesor de chapa de 0,8 mm.

Los contaminantes se eliminan 
exponiéndolos a un camino 
tortuoso a través de los medios, 
la profundidad y el
Potente campo de carga 
electropositiva generado por 
las fibras de alúmina.

1 micrón

norte

© 2011 Corporación Ahlstrom



Vista de borde de Disruptor® PAC

Los contaminantes se eliminan 
mediante una combinación de 
activado en polvo.
carbono, un camino tortuoso a 
través de los medios, el espesor 
de los medios y el poderoso 
campo de carga generado por 
las fibras de alúmina.

08/04/2011
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disruptor®tiene propiedades de “intercambio iónico”

Las fibras de pseudoboehmita están compuestas de cristales octaédricos en capas unidos por enlaces de 
hidrógeno. Por lo tanto, la química superficial de la pseudoboehmita en el agua es difícil de cuantificar o 
predecir con exactitud, ya que se ve alterada tanto por la composición del contaminante como por el pH del 
agua.

A un pH bajo (por debajo de aproximadamente 5), los protones del grupo OH están fuertemente unidos, lo que los hace no 
disponibles para el enlace de protones. A medida que el pH aumenta a > pH 6, el enlace de protones dentro del m
minínnordesteerrartodo estotransmisión exteriorserufffnosotroseaAlaskakeesnordesteedd,, unalllloAyganarngg enésimaéleeexxcchJaunnggeeoapagado pprrrootónennss ffrroommilímetrosmamáunNueva Yorksícorreossistema operativosiittiivveellyycchJaArrggeedd
coloides.

Dado que la interfaz mineral/agua cambia constantemente, es difícil definir claramente el mecanismo de 
adsorción como puramente relacionado con la carga, a través del intercambio iónico o alguna 
combinación de ambos procesos.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Capacidades de eliminación



Adsorción de virus por disruptor ®

El siguiente cuadro compara la capacidad de eliminación de Disruptor®a 3M Virasorb® utilizando MS2, un 
bacteriófago de 25 nm. En la prueba se tomaron alícuotas de 10 ml en 3 intervalos. Las muestras se filtraron a 
través de un espesor de un disco de 25 mm a un caudal de 10 cc por cm cuadrado por minuto.

Los datos muestran que a medida que aumentan el TDS, el pH y la salinidad, se produce un deterioro significativo del 
rendimiento de Virasorb.®en comparación con el disruptor®.

W.WoorrkkbporyMMamáarrkkDD..SEntoncestransmisión exteriorbsseoye ununDakota del Nortehacerotroélerrss ccoennffiirrmm enésimaélehaltoghhrreellosmesovvatodos eeficazciieesCarolina del Nortecyyoapagado vviirrua nosotrosalguienadiós DDiissrruarribaptotoorr®
en agua de mar y otros ambientes de alta salinidad.

Esta característica hace que Disruptor®altamente eficaz en: concentración de virus, muestreo de agua, 
filtración de agua potable, acuicultura y muchas otras aplicaciones exigentes.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Comparación de retención de MS2

Medios de comunicación Espesor
milímetros

Base
Peso g/m2

Desafío Agua Eliminación de MS2, %

pH SDT
gramos/litro

MS2,
UFP/ml

0-10
ml

60-
70ml

130-
140
ml

Disruptor® 0,8 200 7.2 0 3·105 99 98 94
9.2 0 6·105 90 90
77..22 3300 55··11005 9977 9977
9.2 30 4·105 96 88

3m
Virasorb®

0,8 210 7.2 0 6·105 99 92 62
9.2 0 3·105 60 13
7.2 30 5·105 4 6
9.2 30 4·105 0 0

Datos cortesía de Argonide Corp.

Nótese la pérdida de eficacia del Virasorb®medios con mayor volumen, salinidad o phi
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Estudio sobre la eliminación de virus del agua de mar

08/04/2011
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Eliminación de bacterias mediante Disruptor ®

El siguiente cuadro compara la capacidad de eliminación de Disruptor®en cuanto a 3M Virasorb®utilizando B. 
diminuta, una bacteria de 0,3 micras X 1 micra comúnmente utilizada para evaluar el rendimiento de las 
membranas de esterilización.

En esta prueba se tomaron alícuotas de 10 ml en 3 intervalos. Las muestras se filtraron a través de un 
espesor de un disco de 25 mm a un caudal de 10 cc por cm cuadrado por minuto.

Al igual que con los datos de MS2, este trabajo muestra que a medida que aumentan el TDS, el pH y la salinidad, se 
produce un deterioro significativo del rendimiento de Virasorb.®en comparación con el disruptor®.

Es importante tener en cuenta que, aunque Disruptor® y Disruptor® PAC eliminan las bacterias del 
agua, ninguno de los productos las inactivará sin agregar otro material. También ofrecemos ambos 
productos que contienen una zeolita tratada con plata que inhibe el crecimiento de bacterias 
retenidas por el medio.

© 2011 Corporación Ahlstrom



B. retención diminuta por disruptor ®medios de comunicación

Medios de comunicación Grueso -

ness
milímetros

Base
Peso

g/m22

Desafío Agua B. Eliminación de diminutas, %

pH SDT
gramos/litro

UFC/ml 0-10
ml

60-70ml 130-140
ml

Disruptor ® 0,8 200 7.2 0 7·105 99.997 99,97 99,93
9.2 0 1.3·106 99,99 99,9
77..22 3300 11..22··110066 9999..99 9999..77

9.2 30 5.1·105 99 98,5
Referencia 0,8d 210d 7.2 0 7·105 98,6 97,7 97,7

9.2 0 1.3·106 93,8 73
7.2 30 1.2·106 92 72
9.2 30 5.1·105 92 84

Datos cortesía de Argonide Corp.

Las muestras se filtraron a través de un espesor de disco de 25 mm a 10 cc por cm cuadrado por minuto.
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Bacteriófagos T4 retenidos por Disruptor®

Instituto Elisbeth Helmke Alfred Wegener

Las imágenes muestran la estructura de fibras de microvidrio recubiertas con nanofibras de alúmina que 
retienen fagos T2, que son las manchas blancas que se ven en la superficie de las fibras. T4 es un fago 
enterobacterio con cabeza icosaédrica y cola hueca. Tiene aproximadamente 90 nm de ancho y 200 nm de 
largo.

08/04/2011
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Prueba de bacterias con 5289 
PAC con plata

E. coli
(col/100 ml)

antes

E. coli
(col/100 ml)

después

Coliformes totales

(col/100 ml)
antes

Coliformes totales

(col/100 ml)
después

Estimado
Calculado

Litros
Plata
inicial

Plata después

enjuagar# semanas

1 comienzo

2
3
4
5
6
77
8
9
10
11
12
13
14
15

Fecha Días de carrera

01/12/2010 0.036 0.021 Dakota del Norte Dakota del Norte 12 Dakota del Norte 0 0
47
95
142
189
236
228844
331
378
425
473
520
567
614
662

08/12/2010 - 0,027 3 Dakota del Norte 32 Dakota del Norte 7
15/12/2010 - no probado 1 Dakota del Norte 22 Dakota del Norte 14
22/12/2010 - 0,015 Dakota del Norte Dakota del Norte 14 Dakota del Norte 28
29/12/2010 - 0.036 Dakota del Norte Dakota del Norte 10 Dakota del Norte 35
05/01/2011 - y @ .0020 Dakota del Norte Dakota del Norte 14 Dakota del Norte 42
0011//1122//22001111 - - 00..001199 norteDakota del Norted norteDakota del Norted 88 norteDakota del Norted 4499
19/01/2011 - 0,01 Dakota del Norte Dakota del Norte 9 Dakota del Norte 56
26/01/2011 - 0.0071 Dakota del Norte Dakota del Norte 1 Dakota del Norte 63
03/02/2011 - 0.0046 Dakota del Norte Dakota del Norte 2 Dakota del Norte 70
09/02/2011 - 0.0022 Dakota del Norte Dakota del Norte 41 Dakota del Norte 77
16/02/2011 - y @ .0020 Dakota del Norte Dakota del Norte > 201 Dakota del Norte 84
23/02/2011 - 0.0038 Dakota del Norte Dakota del Norte 101 Dakota del Norte 91
02/03/2011 - y @ .0020 Dakota del Norte Dakota del Norte 12 Dakota del Norte 98
09/03/2011 - y @ .0020 Dakota del Norte Dakota del Norte 18 Dakota del Norte 105

La plata es un contaminante secundario. Límite = 0,10 mg/L Flujo promedio ~ 7 litros por día

© 2011 Corporación Ahlstrom



eliminación de endotoxinas

Métodos típicamente utilizados para la eliminación de endotoxinas:

• Cromatografía de intercambio de iones

• Ultrafiltración

• Destilación

• Hidrólisis ácido-base

• • ohBueyxiddaatrioennua nosotrospecadongghhyyddrrooggeesnotario públicoEducación físicaerroroxxiidoDelawaremi
• Tratamiento con hidróxido de sodio

• Calentamiento extremo (250C durante 30 minutos)

• Filtros con carga electropositiva

© 2011 Corporación Ahlstrom



Reducción de endotoxinas

Las endotoxinas son secreciones poliméricas y fragmentos celulares de lipopolisacáridos de bacterias 
Gramnegativas que generalmente son electronegativas. Cuando se introducen en el cuerpo humano, pueden 
provocar fiebre, cambios en el recuento de glóbulos blancos, presión arterial baja, aumento del ritmo cardíaco y, 
en algunos casos, provocar la muerte.El peso molecular de las endotoxinas es muy variable, oscilando entre 
10.000 y 1.000.000 Da. Debido a esta gran variación en el peso molecular, los niveles de endotoxina en solución se 
miden en unidades de endotoxina o UE.

Las endotoxinas son termoestables e insensibles a 
los cambios de pH. Por ejemplo, hervir durante 30 
minutos no los desestabiliza.

Una UE = 100 pg de lipopolisacárido de E. coli, que es la 
cantidad presente en alrededor de 105 bacterias. Los seres 
humanos pueden desarrollar síntomas cuando se exponen 
a tan solo 5 UE/kg de peso corporal.

Las endotoxinas se reducen eficientemente mediante el uso 
adecuado de Disruptor®filtro de medios.

© 2011 Corporación Ahlstrom



eliminación de endotoxinas
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Comparación de eliminación de endotoxinas

La siguiente diapositiva se basa en datos de un estudio que comparó la eliminación de endotoxinas 
entre Pall Posidyne®una membrana de nailon cargada de dos capas y un disruptor®filtro de medios.

El Posidino®Los medios se desafiaron con agua que contenía 4,11 UE/ml de endotoxina mientras que el 
Disruptor®se expuso a agua que contenía 5,52 UE/ml de endotoxina.

Ambos productos mostraron una eficiencia y capacidad de eliminación similares en un desafío de 25 galones. El 
disruptor®El filtro exhibió una eliminación promedio del 97% de la solución de desafío, mientras que el P
Correossistema operativosiiddyynnordestemi®ffiilltteerrar eexxhhiibbiitaedre 9966..77%% aavveerraraggee rreellosmesovvatodo..

Es importante tener en cuenta que durante las pruebas el Disruptor®Medio filtrado a un caudal mucho 
mayor y con una caída de presión mucho menor que el Posidyne.®medios de membrana.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Estudio comparativo de endotoxinas a largo plazo.

Solución de desafío de eliminación de porcentaje de endotoxinas

disruptor

101
posidino

0,25 Punto de ruptura del disruptor
99

0,25 punto de avance de Posidyne

97

95

93
1 5 10 15 20 25

Galones

El punto de ruptura de Disruptor® (0,25 UE/ml) está en 95,5%, mientras que Posidyne® está en 94%. La 
exposición a endotoxinas de Disruptor® fue mayor: 5,52 frente a 4,11.

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Elimina trazas de hidrocarburos del agua.

Es muy difícil eliminar del agua trazas de aceite emulsionado inferiores a 10 ppm. Los aceites emulsionados son muy 
problemáticos al provocar incrustaciones en las membranas de ósmosis inversa. También son difíciles de eliminar del agua 
producida por pozos de petróleo o gas o cuando se tratan aguas de sentina para cumplir con estándares de descarga 
ambientalmente seguros.

disruptor®tiene la capacidad de eliminar eficazmente trazas de hidrocarburos emulsionados para proteger las membranas de 
ósmosis inversa de la contaminación y nuestro medio ambiente de la contaminación por hidrocarburos. Se ha descubierto que es 
especialmente eficaz para retener los hidrocarburos más ligeros que son bastante difíciles de eliminar mediante técnicas de 
filtración típicas.

Cuando se combina con una prefiltración adecuada para eliminar los hidrocarburos a granel del agua, 
Disruptor®Es un filtro de pulido eficaz para aquellos hidrocarburos traza difíciles de eliminar.

La siguiente diapositiva muestra el resultado de desafiar Disruptor®con una solución de 55 NTU de aceite mineral 
emulsionado. Obsérvese la reducción significativa de la turbidez del efluente.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Eliminación de aceite emulsionado

Disruptor® exhibe la capacidad de eliminar trazas de hidrocarburos y emulsionados 
del agua con una capacidad de hasta 50 gramos de hidrocarburos por metro 
cuadrado.

Datos cortesía de Argonide Corp.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Filtración de cartucho

disruptor®Los medios filtrantes tienen más de 42.000 metros cuadrados de superficie de fibra de 
alúmina por metro cuadrado de medios filtrantes terminados. ¡Esto es más que el área combinada de 7 
campos de fútbol! Esta enorme superficie le da a Disruptor®Medios de gran capacidad de carga para la 
adsorción de partículas submicrónicas.

Las dos diapositivas siguientes ilustran la capacidad y la eficiencia de los medios en diferentes 
condiciones de prueba.

tThéle ffiirrsstt sslliidDelawareesshHoAywsalgoélmi norteNuevo TestamentoTUU oapagado wWashingtonatteerrar ffrroommamásoymuNaciones UnidasniicciipPensilvaniatodo ssoUNEDurrccee,, ffiilltteerraredbase de datosporyDdiissrruarribaptotoorr®
junto con el correspondiente caudal y caída de presión del medio. Este filtro tenía una 
superficie de aproximadamente 0,7 pies cuadrados (0,64 m2).

Es importante señalar que el afluente estaba a 1,2 NTU y el filtrado NTU estaba por debajo de niveles 
detectables. Existía una caída de presión por debajo de 2 bar (30 psi) para aproximadamente 20.000 litros 
o 5.300 galones.

La segunda diapositiva muestra la capacidad de carga de Disruptor.®utilizando polvo de prueba fino de CA. Esta 
prueba no representa el mejor uso de Disruptor.®medios, pero demuestra que también es muy eficiente con 
contaminantes superiores a 1 micrón.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Vida útil del cartucho a largo plazo

Reducción de turbidez utilizando plisados   de 63 mm X 125 mm
1.0 Cartucho Disruptor®. 5

Caudal: 5,7 l/min. 
Influente: 1,2 NTU

0,8 4

0,6 3

00..44 22

0,2 Menos que

0,01UNT
1

0.0 0
454207570 15140 22710 30280 37850

Litros

Este cartucho Disruptor® plisado retuvo todas las partículas coloidales durante más de 22.000 
litros a un caudal de 5,7 l/min sin turbidez detectable. NOTA: La NTU del afluente es 1,2 y está 
fuera de la parte superior de la escala.

Datos cortesía de Argonide Corp.

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Capacidad de retención de suciedad, polvo de prueba fino A2

Detalles clave

• Cartucho plisado de 62 mm x 250 mm 
después del ciclo de prueba con polvo de 
prueba fino A2 de 20 NTU

• Caudal inicial 16 lpm, final 4 lpm,
1,5 min encendido, 1,5 min apagado hasta 618 

ccyyccléess

• Disruptor®peso del núcleo = 72 g 
antes de la prueba

• Carga de polvo final de 177 g o
2,46 veces su peso sin 
avance

Fotografía y datos cortesía de Argonide Corporation

© 2011 Corporación Ahlstrom



Eliminación de trazas de metales: datos 

seleccionados de reducción de metales

El siguiente cuadro muestra la eliminación
de capacidad del disruptor®para una 
variedad de metales coloidales. No funciona 
igual de bien con todos los metales, pero 
muestra muy buena afinidad para eliminar o 
reducir los niveles de plomo, hierro, estaño, 
cromo III, aluminio, cobre y níquel.

La prueba se realizó utilizando 47 mm.
discos que tienen una superficie efectiva de 
8,2 centímetros cuadrados. El caudal para 
todas las pruebas fue de 60 ml/minuto. Las 
pruebas finalizaron en ciertas muestras 
cuando la caída de presión superó los 42 psi 
en todo el medio.

Datos cortesía de Argonide Corp.
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Eliminación de hierro ferroso (Fe++)

Disruptor® grados 4603 y 4604 son la capa central activa de nuestras versiones estándar y PAC, 
respectivamente. Al comienzo de la prueba, eliminaron más de 10 veces la cantidad de hierro soluble 
que los medios filtrantes de 161 microvidrios que tenían un tamaño de poro similar.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Eliminación de hierro férrico (Fe+++)

En la prueba de hierro férrico calculado, el filtro de vidrio 161 inicialmente funcionó tan bien como la 
versión Disruptor® de carbono en la captura de partículas insolubles, pero ambas versiones de Disruptor® 
pudieron superar al vidrio en la eliminación de partículas insolubles al finalizar la prueba.

Las pruebas de laboratorio y los datos personalizados muestran claramente que Disruptor® debe evaluarse seriamente como 
componente para aumentar la capacidad de hierro de casi cualquier tamaño de sistema de filtración.
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Características del Disruptor® PAC

disruptor®PAC (carbón activado en polvo) contiene partículas de carbón donde el 90% de las partículas pasarán 
a través de una pantalla de malla 625. El PAC es retenido por el campo de carga electroadsorbente durante el 
proceso de fabricación del papel estucado en húmedo. Este aspecto de Disruptor® le permite retener partículas 
de carbón más pequeñas de lo que es posible mediante atrapamiento mecánico, como es típico con otros no 
tejidos que contienen carbón activado granular (GAC).

Utilizando carbono con una relación superficie-masa muy alta, Disruptor®PAC produce extremadamente rra
appiidd rreeaC.Acttiioennkkiinnordesteettiiccss foorr rreellosmesovvinngg ccholaorriinnordestee,, iiosobredosisdiinnordesteeaunDakota del NortedVVOjefecss..

disruptor®El PAC tiene una retención de partículas, un caudal y una caída de presión similares a los de nuestro 
Disruptor "estándar"®sino que también mejora el sabor, el olor y la seguridad del agua gracias al poder de absorción 
del PAC.

disruptor®El PAC se puede sellar con calor y se pliega fácilmente para adaptarse a los tamaños de cartuchos estándar.

Se pueden agregar zeolitas tratadas con plata a Disruptor® PAC para inhibir el crecimiento de bacterias retenidas por 
el medio.
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Datos de eliminación de cloro

Las siguientes diapositivas muestran datos de una prueba de eliminación de cloro.

La prueba fue un desafío comparativo de medios no tejidos granulares típicos obtenidos de filtros de carbón 
disponibles comercialmente. En todos los casos, los medios competitivos contienen más carbono por peso 
que el Disruptor.®PAC.

Cuando la prueba se realizó utilizando solo una capa de medios competitivos, el avance fue iin
nssttaunntaunnordesteeoUNEDnosotros mmamáAlaskakiinngg iitt iimdiputadocorreosossssiibbllee tttooggeesnordesteerraratteeaabbrréeaAkktthhrroUNEDugghh ccurrvvee.. FfoUNEDurr llasíS.Mse equivocas fininn / AAllllyy hJaanunciodtooh
utilizarse para obtener datos innovadores para los productos competitivos. Aunque la 
concentración de cloro era alta, el objetivo de la prueba era mostrar la notable diferencia 
en la cinética de reacción entre el carbón granular y el polvo.

Dado que Disruptor® retiene el PAC con un campo de carga, no se agregan aglutinantes ni resinas para 
retener las partículas como ocurre con muchos otros no tejidos de carbono. Esto permite que toda la 
superficie del carbón esté disponible para la eliminación de contaminantes y no esté ocluida con sustancias 
del fabricante.
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Eliminación de cloro – alta concentración

Existencias: 24 ppm de Cl 
Disruptor® PAC libre
Mf rg A, 4 capas = 1440 g/m2
Mf rg B, 4 capas = 1000 g/m225

Mf rg C, 4 capas = 1000g/m2
20

15

1100

5

0

0 500 1000 1500 2000 2500
mililitros

Datos cortesía de Leo Kaledin, Argonide.

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Capacidad de cloro del disruptor ®PAC

La siguiente prueba se realizó con un cartucho plisado que contenía aproximadamente 24 gramos de 
PAC.

Se utilizó un total de 17.000 litros (4.500 galones) de agua, con una concentración de entrada de 2,25 ppm. 
La prueba se consideró completa cuando la concentración de salida alcanzó 1,01 ppm o la mitad de la 
concentración de entrada.

El resultado corresponde a una adsorción de aproximadamente 958 mg de cloro libre por 
gramo de PAC.

© 2011 Corporación Ahlstrom Disruptor® Web Septiembre de 2010



Cartucho PAC probado con 2 ppm de cloro

Medio disruptor 2194-327 (PAC). Entrada de cloro libre concentración 2 ppm

1.2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0
0 500 1000 1500 2000

Volumen filtrado, galones

2500 3000 3500 4000 4500 5000

Datos cortesía de Leo Kaledin, Argonide.

Simulación del protocolo de la EPA para la eliminación de Cl del agua potable con puntos de estancamiento utilizando un 
cartucho plisado de 2,5” X 10” con una superficie de aproximadamente 0,32 metros cuadrados.

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Eliminación de PCB mediante Disruptor® y Disruptor® 

PAC

Los bifenilos policlorados (PCB) son sustancias químicas orgánicas artificiales que son conocidas 
por sus efectos tóxicos. Pruebas independientes han demostrado que Disruptor® y Disruptor® 
PAC son eficaces para eliminar los PCB del agua, como se indica en el cuadro anterior.

08/04/2011
28/02/2011© 2011 Corporación Ahlstrom Página 37



Productos residenciales
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AquaSure®
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Resultado visual

Comparación de agua cruda y después de ser filtrada a través de Unilever Purit, Tata
Swach y Eureka Forbes AqauaSure
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oko botellas de agua
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Bioincrustantes de membrana

• Componentes típicos de una biopelícula:

• Virus, bacterias, restos celulares, proteínas, 
coloides, materia orgánica natural.
(NOM), hierro y sílice

• Otros bioincrustantes conocidos incluyen 
compuestos celulares como:

• Lípidos (hidrofóbicos e hidrofílicos)
• • PAGPhHoospphHoolliippiiddss
• Aminoácidos
• carbohidratos
• Glucosa – mono y 

polisacáridos
• Estas bioincrustaciones se eliminan 

en gran medida con Disruptor®.

Agua ultrapura Abril de 2010 Jane Kucera, Nalco.
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Ensuciamiento de la membrana

La contaminación biológica es un factor que contribuye a más del 45% de todas las incrustaciones de las 
membranas. Los constituyentes típicos de las biopelículas incluyen; Virus, bacterias, polisacáridos, proteínas, 
coloides, ácidos orgánicos, hierro y sílice.

Los polisacáridos están siendo reconocidos como los iniciadores de la bioincrustación primaria. También se les 
conoce como Partículas Extracelulares Transparentes o TEP. TEP es producido por bacterias y otros organismos 
microscópicos para proteger su membrana externa. El TEP se encuentra en todas las aguas superficiales y en 
muchas fuentes de agua subterránea que contienen vida microscópica.

Al igual que la piel humana, a medida que se genera nuevo TEP, el viejo TEP se desprende al agua. TEP es "" 
ssttiicckKentuckyy”” ununDakota del NorteDelawareellaCEcttroennordestep.ejGeorgiaactivoe..TThély tTEPEpagwillll ccooma míe tttooggeetthélerraro ccrreeaatteeaaggggglolooma míerraratteepisodioPensilvaniaarrttiiccllleess
de 0,4 a > 200 micrones de tamaño como se ve en la siguiente diapositiva.

El propio TEP puede convertirse en una fuente de alimento para el crecimiento bacteriano y actuar como mecanismo 
de transporte de baterías y otros contaminantes.

El TEP es en gran medida transparente para los filtros de arena y la mayoría de las técnicas de prefiltración mecánica, pero 
puede eliminarse mediante membranas de RO y NF, como lo demuestra la bioincrustación crónica.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Fuente y propiedades de TEP.

El TEP es producido por bacterias, diatomeas, fitoplancton, mariscos y posiblemente otros organismos.

Las propiedades físicas incluyen:

• Partículas amorfas discretas hasta macrogeles de 0,4 a 100 micrones de tamaño

• Altamente deformable

• Gran superficie
• Transparente

• electronegativo
• Pegajoso

• Difícil de detectar

TEP, ¡La “Materia Oscura” del agua superficial!

Imágenes cortesía de Uta Passow

enero 2011

© 2011 Corporación Ahlstrom



SEM de disruptor®- Nuevo y sucio
La imagen del microscopio electrónico de barrido de la izquierda es de la superficie de una nueva muestra de 
Disruptor.®La imagen de la derecha es de Disruptor® contaminado con polisacáridos. Esta prueba se realizó 
utilizando agua del Mar del Norte.

Imágenes cortesía de Ibrahim El-Azizi y Robert JG Edyvean, Universidad de Sheffield, Reino Unido.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Espectro FTIR de contaminantes

El pico FTIR proviene de la superficie de una membrana de RO sucia y no protegida por un disruptor.®
prefiltro. Las otras líneas muestran una membrana nueva y una protegida por Disruptor® que eran 
esencialmente equivalentes después de la filtración con agua del Mar del Norte. Los materiales en este 
rango de número de onda del pico rojo indican la presencia de silicatos y polisacáridos.

Datos cortesía de Ibrahim El-Azizi y Robert JG Edyvean, Universidad de Sheffield, Reino Unido.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Imágenes AFM de superficies de 

membranas.
Superficie de la membrana RO
Imágenes después de la filtración con 

agua del Mar del Norte.

Escalada

Partículas
Bioincrustación

La membrana de la izquierda estaba 

protegida por un prefiltro de 5 um mientras 

que la membrana de la derecha estaba 

protegida con un prefiltro de 1

1 udmmmdiputadoprrreeffiilltteerrar

Escalada

a b

Superficie de la membrana RO
imágenes. La imagen de la 

izquierda muestra la membrana.

protegido por Disruptor® después 
de la filtración con agua del Mar del 
Norte.

La imagen de la derecha muestra 
la superficie de una membrana RO 
nueva y sin usar.

Imágenes cortesía de Ibrahim El-Azizi y Robert JG Edyvean, Universidad de Sheffield, Reino Unido.
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Exopolímero transparente
partículas (TEP)
El TEP es producido por bacterias, diatomeas, fitoplancton, mariscos y posiblemente otros organismos.

Las propiedades físicas incluyen:

• Partículas amorfas discretas hasta macrogeles de 0,4 a 100 micrones de tamaño

• Altamente deformable

• Gran superficie
• Transparente

• electronegativo
• Pegajoso

• Difícil de detectar

Imágenes cortesía de Uta Passow

enero 2011
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TEP como mecanismo portador

La imagen de la izquierda muestra TEP recubierto con bacterias teñidas con una combinación de DAPI y azul alcian. La 
segunda imagen muestra TEP que transporta material inorgánico que se muestra en color marrón.

Imágenes cortesía de Tom Berman y Uta Passow
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Bioincrustación inicial en la membrana

Imágenes cortesía de Tom Berman y Uta Passow

TEP se muestra en azul, las bacterias se muestran en marrón. Se postula que el TEP con bacterias adheridas puede 
proporcionar las condiciones primarias para la bioincrustación con un crecimiento continuo de bacterias que 
contribuyen a la acumulación de biopelículas. Otro material coloidal que se muestra en azul claro también queda 
atrapado por la acumulación gelatinosa de TEP/bacterias.
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Incrustaciones de TEP en la membrana

Crédito de la imagen Loreen Villacorte

Esta imagen muestra la membrana como material de color marrón en el fondo. El TEP se 
puede ver en la superficie de la membrana después de teñirla en verde y azul. Sin la 
tinción, la superficie de la membrana aparece de un color marrón sólido.
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TEP extraído del agua
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Estudio de prefiltración de RO



Estudio de prefiltro RO

Se realizó un estudio de prefiltración de ósmosis 

inversa durante 24 días utilizando agua de origen que 

alimentaba simultáneamente cuatro unidades de 

ósmosis inversa domésticas utilizando membranas 

idénticas. Cada unidad estaba protegida por un 

prefiltro diferente.

tThhiiss ttrriiatodos wWashingtoncomostooaatttteellosdiputadoptt tttosobredosisDelawareetteerrarminínnordestemi
el beneficio relativo de la protección de la 
membrana proporcionada por una membrana 
plisada de 0,2 micras, un filtro fundido por 
soplado de 1 micra, un filtro plisado Disruptor® 
y un filtro híbrido Disruptor® especialmente 
diseñado.

Los datos de prueba están disponibles a pedido.

© 2011 Corporación Ahlstrom enero 2011



Características básicas del agua.
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Comparación del contenido 
microbiano – prefiltros y RO

• El contenido de SRB fue similar
• El contenido de SRB era alto: contaminación significativa
• El contenido de TVC fue similar excepto Híbrido. 
Disruptor®

• Los SRB se identificaron solo en los números 2, 4 y 5.
• El contenido de SRB fue mayor en Hybrid 
Disruptor®
• El contenido de TVC fue similar en todos los RO

• Hybrid Disruptor® mantuvo un TVC más bajo

Análisis de membrana cortesía de NALCO
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Comparación del contenido 
microbiano – prefiltros y RO

• El contenido de esporas fue mayor en el puesto 1

• El contenido de esporas fue menor en #2, #3, #5
• El contenido de moho fue más alto en el número 1 que en otros

• El contenido de moho y esporas es indicativo de 
retención.

• Las esporas y el moho no fueron identificados en el n.° 1

• Los conteos fueron similares en #2, #3, #4
• El contenido fue mayor en Hybrid Disruptor®
• Lo más probable es que el contenido sea un pasaje del 

tratamiento previo.

Análisis de membrana cortesía de NALCO
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Volumen total de filtrado para la prueba

Los datos de la prueba muestran la cantidad de filtrado producido por los cuatro sistemas diferentes después 
de una prueba de 24 días con el mismo afluente, caudal del sistema y presión de entrada. Claramente, los 
filtros híbridos Disruptor® y Disruptor® superaron con creces la protección proporcionada por los otros 
prefiltros que normalmente se utilizan en la prefiltración de RO.

© 2011 Corporación Ahlstrom enero 2011



Ca, Mg, Na, SiO₂₂₂₂rechazo por sistemas RO

• Las membranas de ósmosis inversa prefiltradas con Disruptor® mostraron tasas de rechazo 

significativamente más altas para magnesio, sodio y sílice.

• Los niveles de rechazo de calcio fueron similares, ligeramente más altos con Disruptor®

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Aumenta el rechazo de Ca, Mg, Na, SiO.₂₂₂₂

• Los datos indicaron que el uso de filtros Disruptor® para proteger las membranas de RO de la contaminación 

también puede permitir que las membranas funcionen de manera más efectiva para rechazar Ca, Mg y Na.

Sílice
9.1

Calcio
33,7

Magnesio
5.4

Sodio
16.9inicial

después del sedimento #1

después del sedimento #2

semilla aafftteerrdiimmeenntt##44
después del sedimento #5

después de 0,2 micrones #1

9.2
9.2
99..22
9.2
9.1

33.3
34.4
3344

34.3
33.1

5.3
5.5
55..44
5.4
5.3

16.8
17

1dieciséis6..77
17

16.7
después del disruptor n.° 2

después del híbrido n.° 5

9.1
9.1

33,6
34

5.4
5.4

17
16.7

Después de RO n.º 1: 0,2 micras 8.2 7.2 3.8 16.3
Después de RO #2 - Disruptor 0,37 0,17 Dakota del Norte 1.7
Después de RO n.º 4 – 1 micrón 

Después de RO n.º 5 – Híbrido 

disruptor

6.9 7.9 4.9 16.5

0,78 0,31 Dakota del Norte 3.1
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Disruptor® mejoró el rechazo de TDS

Intervalos de muestra

• Se registraron niveles más altos de rechazo de TDS con los prefiltros Disruptor®
• El rechazo de TDS fue más consistente con el Disruptor® durante toda la prueba
• Los datos de rechazo de TDS registrados en los otros trenes fueron menores y más erráticos

© 2011 Corporación Ahlstrom
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Rendimiento de RO - % de recuperación

Días 1-23

• El porcentaje de recuperación es el porcentaje del afluente total que las membranas 
convirtieron en permeado en cada sistema de prueba.

• Las membranas de RO prefiltradas con el polímero de 0,2 u y el de 1 u mostraron una recuperación de 

permeado inicial significativamente menor y disminuyeron significativamente durante el período de 

estudio.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Disruptor® reduce la contaminación por RO

• Incrustaciones conocidas reducidas por la tecnología Disruptor®:

• Virus, bacterias, coloides (Hierro, manganeso, sílice, etc)
• Los desechos celulares también se redujeron:

• Lípidos (hidrofóbicos e hidrofílicos)
• Fosfolípidos
• Protiens
• carbohidratos
• • GRAMOGluuccosistema operativosími –– metromesenNooaunDakota del Nortedpcorreosollyy ssaaccccJaarriidoDelawarees ((TTEPEEDUCACIÓN FÍSICAPEPDS))

• Los datos preliminares sugieren que el medio filtrante adsortivo Disruptor® podría producir una 
mejora significativa en el rendimiento y la vida útil de la membrana y reducir los costos 
operativos generales al reducir la contaminación causada por TEP y otros contaminantes.

• Los datos indican que la reducción del ensuciamiento de la membrana contribuye a un mejor 
rendimiento de la membrana en el rechazo de sales disueltas.

• El estudio también indica un mejor rendimiento de la membrana a baja presión 
transmembrana que podría producir importantes ahorros de energía en aplicaciones como la 
desalinización SWRO.

© 2011 Corporación Ahlstrom enero 2011



Disruptor® frente a tecnologías de la competencia*

Esta tabla proporciona una comparación general de varios aspectos de diferentes sistemas de filtración. Tenga 
en cuenta la diferencia entre los metros cuadrados relativos, el costo de instalación, el costo de operación y la 
comparación de recuperación de la inversión para cada tipo de sistema. Esto muestra que Disruptor® podría 
evitar costos significativos al considerar nuevas instalaciones o reducir los costos operativos cuando se usa para 
proteger o mejorar sistemas de membranas.

* Esta información se presenta únicamente con fines de comparación general. No pretende ser una indicación del costo 
real de instalación, ya que no incluye muchos factores importantes.

© 2011 Corporación Ahlstrom



Traza de contaminante
Eliminación



Eliminación de microcontaminantes

• Actualmente se están detectando microcontaminantes de muchos tipos en muchas aguas residuales y en 
algunas fuentes de agua potable.

• Los peligros que estos contaminantes presentan para los humanos y el medio ambiente no se comprenden 
bien.

• La reducción de la eliminación de estos compuestos tanto del agua potable como de los residuos es una 
preocupación para muchas autoridades y agencias de salud.

• Pruebas independientes realizadas por la Universidad de California Irvine han demostrado que 
Disruptor® es eficaz para eliminar niveles traza de penicilina G, bisfenol A (BPA), un sistema endocrino.
yo enNueva Hampshirehiibbiitoo ununDakota del Norted enésimaéleaunnttiibbiioottiicc Fgripemmma míecuaciónqueuiinnordesteeaunnorte

• Las siguientes tres diapositivas muestran el contaminante eliminado y la capacidad de 
eliminación con la tecnología Disruptor® PAC.
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Eliminación de penicilina G

Se utilizó penicilina G como antibiótico representativo. Se estudió por primera vez utilizando 
una solución de desafío de 2 mg.l. Esta diapositiva muestra que se eliminó todo el antibiótico 
de 13 litros de agua. En una concentración más típica en el rango de 2 microgramos por litro, 
un pie cuadrado de Disruptor® PAC podría, en teoría, procesar más de 900.000 litros de agua 
si estuviera libre de otros contaminantes.

© 2011 Corporación Ahlstrom ETA enero 2011



Eliminación de bisfenol A (BPA)

El BPA es un monómero utilizado en la fabricación de policarbonato y resinas epoxi. Se sabe que 
es estrogénico y es controvertido y está bien estudiado junto con muchos problemas relacionados 
con la salud, incluidos: reproducción, enfermedades cardíacas y diabetes. Los datos muestran una 
eliminación completa de 3 litros de agua con una concentración de 10 mg/L. En una concentración 
más típica en el rango de 2 microgramos por litro, un pie cuadrado de Disruptor® podría, en 
teoría, procesar más de 1 millón de litros de agua si estuviera libre de otros contaminantes.

© 2011 Corporación Ahlstrom ETA enero 2011



eliminación de flumequina

La flumequina es un antibiótico quimioterapéutico implicado en la rotura del 
tendón, el daño del ADN y el shock anafiláctico. Ha sido retirado del mercado pero 
es representativo de la clase de fármacos flumequina. Los datos muestran una 
eliminación completa de 3 litros de agua con una concentración de 10 mg/L. En una 
concentración más típica en el rango de 2 microgramos por litro, un pie cuadrado 
de Disruptor® podría, en teoría, procesar más de 1 millón de litros de agua si 
estuviera libre de otros contaminantes.

© 2011 Corporación Ahlstrom ETA enero 2011
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conclusiones



Valor de Disruptor® en la filtración de agua

Tecnología disruptiva®
representa un espectacular avance 
en la tecnología de filtración.

Los medios filtrantes no tejidos de 

colocación húmeda Disruptor® pueden 

competir con las membranas poliméricas en

eficiencia de eliminación, pero lo hace 
con un mayor caudal y una menor 
caída de presión.

Dependiendo de la calidad del 
agua entrante y el volumen que se 
filtra, Disruptor® puede funcionar 
como un filtro independiente o 
usarse junto con

otros sistemas de membranas para mejorar su rendimiento.
Como postfiltro con membranas, Disruptor® puede mejorar la calidad del filtrado al reducir virus, ácidos 
orgánicos, TEP y muchos coloides que pueden pasar a través de estas membranas. Cuando se utiliza como 
prefiltro para membranas RO y NF, Disruptor® puede minimizar la bioincrustación. Esta característica ayuda a 
aumentar la tasa de flujo de las membranas, disminuir los ciclos de limpieza y disminuir el uso de energía.

Cuando se utiliza aguas abajo de MF o UF

Enero
2011© 2011 Corporación Ahlstrom



Muchas aplicaciones nuevas en 

filtración de agua.

• Disruptor® se puede utilizar en casi cualquier aspecto de la filtración o purificación de agua potable o residual.
• Filtros personales: botellas de agua, cantimploras, bolsas de agua, mochilas.
• Punto de uso: filtros de grifo, jarras, dispositivos de flujo por gravedad, filtros de refrigerador, enfriadores de agua, etc.
• Punto de entrada: filtros residenciales y comerciales
• Municipal: aplicaciones de aguas potables y residuales junto con membranas
• Prefiltración por RO para reducir la bioincrustación y mejorar la producción de filtrado
• Alternativa a muchas membranas MF y UF

• • Ssasoydiputadopllinngg,, tteesstiinngGeorgiaunDakota del Norted ccoenncceesnttraatrioenNofuera de ccoenntasoyminínn / Aunntss
• Muestreo de virus en agua municipal o agua de mar con fines de acuicultura
• Kits de prueba para pesticidas, virus, bacterias y otros contaminantes.

• Reducción de endotoxinas
• Agua hospitalaria, fabricación farmacéutica, agua ultrapura.

• ¡Las siguientes diapositivas muestran algunos de los nuevos usos y aplicaciones que se están desarrollando utilizando esta 
nueva e interesante tecnología!
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Detección de pesticidas
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Concentración de norovirus
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Detección de rotavirus
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Eliminación del virus en aerosol del aire
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Reducir la contaminación biológica por ósmosis inversa
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Publicación de pruebas de virus de la EPA
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Reducción del hierro del agua industrial
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Hoja informativa de USAPHC
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Conclusiones

Disruptor® es la primera tecnología de filtrado nueva que se comercializa desde la llegada de los polímeros.
membranas. Representa una nueva categoría de medios filtrantes que elimina contaminantes 
mediante electroadhesión e intercambio iónico, no mediante filtración mecánica.

Disruptor® retiene eficientemente partículas inorgánicas y materiales orgánicos: desechos celulares,
endotoxinas, virus, proteínas, muchos coloides, bacterias y partículas submicrónicas inorgánicas

Los beneficios sobre los medios filtrantes de microvidrio, aglomerados con resina y modificados con carga química incluyen:

Retención de partículas más 

finas Mayor capacidad de carga

Mayor eficiencia en agua salada, salobre y dulce. Ventana 

operativa de pH más amplia.

Los beneficios sobre las membranas poliméricas NF, UF o MF incluyen:

Mayor caudal = Filtración más rápida

Baja caída de presión = Baja demanda de energía de operación Alta 

capacidad de carga = Larga vida útil

Costo de instalación muy bajo y huella más pequeña que los sistemas tradicionales.

¡Y está disponible comercialmente hoy para ayudar a su negocio a mantenerse a la vanguardia mañana!
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Liberando un mejor rendimiento en 
todo lo que hacemos.

Utilizar nuestra experiencia para anticipar y 
mejorar los servicios y soluciones para nuestros 
clientes a nivel global.

Trabajando estrechamente con los clientes. 
Mejorar sus productos, desarrollar sus 
negocios para hoy y mañana.

Elevar constantemente los estándares y establecer nuevos puntos de 

referencia para que todos podamos mantenernos a la vanguardia.
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