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'Ƒɍ qƑƙɍ¡ƑĚĲĿǊ qƑɍ qĿƙƙ

GĿƑƙƥ qĿēēŕĚ gîƙƥ

¬Ƒɍ TTT¬ƭĲĲĿǊ cƑɍ

gĚĳîŕ
sîŞĚ

¡ƑĚĲĚƑƑĚē�sîŞĚ

�ēēƑĚƙƙ

èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ

¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

Oūǅ�ŕūŠĳ�ĺîǄĚ�ǋūƭ�ŕĿǄĚē�ƥĺĚƑĚɎ

¬ĿŠĳŕĚ ØĿēūǅĚēqîƑĿƥîŕ�¬ƥîƥƭƙ qîƑƑĿĚē 'ĿǄūƑČĚē ¬ƎūƭƙĚɑƙ�sîŞĚ

~ŕēĚƙƥ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

~ƥĺĚƑ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

�ĳĚ

�ĳĚ

~ƥĺĚƑ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ �ĳĚ

~ƥĺĚƑ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ �ĳĚ

~ƥĺĚƑ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ �ĳĚ

~ƥĺĚƑ� ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ �ĳĚ

 ƭƑƑĚŠƥ� ĺƭƑČĺɓ/ŞƎŕūǋĚƑ

sîŞĚ�ūĲ� ĺƭƑČĺ 'ĚŠūŞĿŠîƥĿūŠ

�ēēƑĚƙƙ

 ƭƑƑĚŠƥ�¡ūƙĿƥĿūŠ Oūǅ�ŞîŠǋ�ǋĚîƑƙɎ

¡ƑĚǄĿūƭƙ�¡ūƙĿƥĿūŠ Oūǅ�ŞîŠǋ�ǋĚîƑƙɎ

Ŋ
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èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

ɚHū�ƥū�ĲĿŠēƎîƙƥūƑɍČūŞɓƑĚƙūƭƑČĚƙ�ƥū�ČūŞƎŕĚƥĚ�ƥĺĚƙĚ�ƎĚƑƙūŠîŕĿƥǋ�îƙƙĚƙƙŞĚŠƥƙɈ�ƥĺĚŠ�îƥƥîČĺ�ƥĺĚ�ƑĚƙƭŕƥƙ�ƥū�ƥĺĚ�ĚŠē�ūĲ�ƥĺĿƙ�ƐƭĚƙƥĿūŠŠîĿƑĚɛ

qǋĚƑƙɠ�ƑĿĳĳƙ gĚîēĿŠĳ�GƑūŞ�ÞūƭƑ�¬ƥƑĚŠĳƥĺƙ�
qĿŠĿƙƥƑǋ�TŠƙĿĳĺƥƙ

sîƥƭƑîŕ�¬ƥǋŕĚ �ēîƎƥĿǄĚ�¬ƥǋŕĚ

ɓ



ŋ

¡ƑĚǄĿūƭƙ� ĺƭƑČĺɓ/ŞƎŕūǋĚƑ

sîŞĚ�ūĲ� ĺƭƑČĺ 'ĚŠūŞĿŠîƥĿūŠ

¡ūƙĿƥĿūŠ Oūǅ�ŞîŠǋ�ǋĚîƑƙɎ

¡ƑĚǄĿūƭƙ� ĺƭƑČĺɓ/ŞƎŕūǋĚƑ

sîŞĚ�ūĲ� ĺƭƑČĺ 'ĚŠūŞĿŠîƥĿūŠ

�ēēƑĚƙƙ

/ēƭČîƥĿūŠ

sîŞĚ�ūĲ� ūŕŕĚĳĚɓÀŠĿǄĚƑƙĿƥǋ

�ēēƑĚƙƙ

qîŏūƑɚƙɛ

ÀŠēĚƑĳƑîēƭîƥĚ

ÞĚƙ'Ŀē�ǋūƭ�ĳƑîēƭîƥĚɎ sū ÞĚîƑ

sîŞĚ�ūĲ� ūŕŕĚĳĚɓÀŠĿǄĚƑƙĿƥǋ

�ēēƑĚƙƙ

qîŏūƑɚƙɛ

qîƙƥĚƑƙ

'Ŀē�ǋūƭ�ĳƑîēƭîƥĚɎ ÞĚîƑ

�ɍ¬ɍ'ĚĳƑĚĚ �ɍ�ɍ �ƙƙūČĿîƥĚƙ

¹ǋƎĚ�ūĲ�ēĚĳƑĚĚɇÞĚƙ sū

¡ūƙĿƥĿūŠ Oūǅ�ŞîŠǋ�ǋĚîƑƙɎ
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èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

�ēēƑĚƙƙ



Ō

sîŞĚ�ūĲ� ūŕŕĚĳĚɓÀŠĿǄĚƑƙĿƥǋ

�ēēƑĚƙƙ

èĿƎ¬ƥîƥĚ Ŀƥǋ¬ƥƑĚĚƥ��ēēƑĚƙƙ

qîŏūƑɚƙɛ

'ūČƥūƑîŕ

'Ŀē�ǋūƭ�ĳƑîēƭîƥĚɎ

OūċċĿĚƙ

ÞūƭƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ǋūƭƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

ÞūƭƑ�ƙƎūƭƙĚɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ūŞƎŕĚƥĚ�ƥĺĚ�ĲūŕŕūǅĿŠĳ�ūŠŕǋ�ĿĲ�ǋūƭƑ�ŒĿēƙ�îƑĚ�ŕĿǄĿŠĳ�ĿŠ�ǋūƭƑ�ĺūŞĚɍ

ÞūƭƑ�ČĺĿŕēɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

ÞĚîƑ ¹ǋƎĚ�ūĲ�ēĚĳƑĚĚɇÞĚƙ sū
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ō

ÞūƭƑ�ČĺĿŕēɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

ÞūƭƑ�ČĺĿŕēɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

ÞūƭƑ�ČĺĿŕēɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

ÞūƭƑ�ČĺĿŕēɑƙ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�ɚ¡ŕĚîƙĚ�ŕĿƙƥ�îŕŕ�ƥĺĚĿƑ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�îŠē�ĺîŠēŕĚƙɛ

GîČĚċūūŒ TŠƙƥîĳƑîŞ

¹ǅĿƥƥĚƑ ¹ĿŒ¹ūŒ

gĿŠŒĚēTŠ ~ƥĺĚƑ

 ĺĿŕēɑƙ�sîŞĚ

¹ĺĚ�îċūǄĚ�Ŀƙ�î�ČūŞƎŕĚƥĚ�ŕĿƙƥ�ūĲ�îŕŕ�ƙūČĿîŕ�ŞĚēĿî�îČČūƭŠƥƙ�ūĲ�ŞĿŠĚɈ�Şǋ�ƙƎūƭƙĚɈ�îŠē�îŕŕ�ČĺĿŕēƑĚŠ�ŕĿǄĿŠĳ�ĿŠ�ūƭƑ�ĺūŞĚɍ

ÞĚƙ sū
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Ŏ

�Ěŕūǅ�îƑĚ�ƥǅū�ūƎĚŠɠĚŠēĚē�ƐƭĚƙƥĿūŠƙɍ�ÀƙĚ�ƥĺĿƙ�ƙƎîČĚ�ūƑ�îēē�ĚǊƥƑî�ƙƎîČĚ�ĿĲ�ŠĚĚēĚēɍ

Ȃɛ�'ĚƙČƑĿċĚ�ĺūǅ�ǋūƭ�ċĚČîŞĚ�î� ĺƑĿƙƥĿîŠɍ

ȃɛ�'ĚƙČƑĿċĚ�ĺūǅɈ�ǅĺĚŠɈ�îŠē�ǅĺǋ�ǋūƭ�ŒŠūǅ�Hūē�ČîŕŕĚē�ǋūƭ�ƥū�ŞĿŠĿƙƥƑǋɍ
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ŏ

¡ƑūǄĿēĚ�ǋūƭƑ�ČƭƑƑĚŠƥ�ČĺƭƑČĺ�ǅĚċƙĿƥĚɍ

�ƑĚ�ǋūƭƑ�ƙĚƑŞūŠƙ�ūŠŕĿŠĚɎ ÞĚƙ sū

'ĚƙČƑĿċĚ�ĿŠ�ēĚƥîĿŕ�ǋūƭƑ�ĿēĚîŕ�ūƑēĚƑɈ�ĲŕūǅɈ�ƙūŠĳ�ƙĚŕĚČƥĿūŠɓƥǋƎĚ�ūĲ�ŞƭƙĿČɈ�ūĲĲĚƑĿŠĳɈ�ƙĚƑǄĿČĚ�ČŕūƙĚɈ�îŠē�ŕĚŠĳƥĺ�ūĲ�î�ƙĚƑŞūŠ�ĲūƑ�î
¬ƭŠēîǋ�ŞūƑŠĿŠĳ�ƙĚƑǄĿČĚɍ

¡ƑūǄĿēĚ�ƥĚŠ�ūĲ�ǋūƭƑ�ĲîǄūƑĿƥĚ�ƙūŠĳ�ƥĿƥŕĚƙ�ƑĚƎƑĚƙĚŠƥĿŠĳ�ČūŠĳƑĚĳîƥĿūŠîŕ�ƙĿŠĳĿŠĳɓǅūƑƙĺĿƎ�ĲūƑ�î�¬ƭŠēîǋ�ŞūƑŠĿŠĳ�ƙĚƑǄĿČĚɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ĿēĚî�ūĲ�îƎƎƑūƎƑĿîƥĚ�ēƑĚƙƙ�ĲūƑ�ǋūƭƑ�ƎūƙĿƥĿūŠ�ĲūƑ�¬ƭŠēîǋɈ�ŞĿēǅĚĚŒɈ�îŠē�ūƥĺĚƑ�îČƥĿǄĿƥĿĚƙ�îƑūƭŠē�ƥĺĚ�ČĺƭƑČĺ
îŠē�ČūŞŞƭŠĿƥǋɍ
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Ő

'ĚƙČƑĿċĚ�ǅĺîƥ�ĲĿŠîŠČĿîŕ�ƑĚƙƎūŠƙĿċĿŕĿƥǋ�ČūŞĚƙ�ǅĿƥĺ�ƥĺĿƙ�ƎūƙĿƥĿūŠ�ɚÀƙĚ�ūĲ�ČĺƭƑČĺ�ČƑĚēĿƥ�ČîƑēɈ�ƥƑîǄĚŕɈ�ĚŠƥĚƑƥîĿŠŞĚŠƥɈ
ċĚŠĚǄūŕĚŠČĚ�ĳĿĲƥƙɈ�ūĲĲĿČĚɈ�ĚƥČɍɛɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ƥĺĚ�îƭƥĺūƑĿƥǋ�ŕĚǄĚŕ�ūĲ�ƥĺĿƙ�ƎūƙĿƥĿūŠ�ɚîċĿŕĿƥǋ�ƥū�ĺĿƑĚɈ�ƥĚƑŞĿŠîƥĚɈ�ƑĚƎŕîČĚ�ǄūŕƭŠƥĚĚƑƙɈ�ƑĚƎŕîČĚ�ƥĚîČĺĚƑƙɈ�îƭƥĺūƑĿǕĚ
ƑĚƎîĿƑ�ūĲ�ČĺƭƑČĺ�ǄĚĺĿČŕĚƙɈ�îƭƥĺūƑĿǕĚ�ĲîČĿŕĿƥǋ�ƑĚƎîĿƑƙɈ�Čîŕŕ�ūĲĲ�ƙĚƑǄĿČĚƙɈ�îŠē�ūƥĺĚƑ�îƑĚîƙ�ǋūƭ�ĲĚĚŕ�Ĳîŕŕ�ǅĿƥĺĿŠ�ƥĺĿƙ�ƎūƙĿƥĿūŠɛɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ǄĿĚǅ�ūŠ��ĿċŕĚ�ƥƑîŠƙŕîƥĿūŠƙɍ
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ő

'ĚƙČƑĿċĚ�ƥĺĚ�ČĺƭƑČĺɑƙ�ƑūŕĚɈ�ĿĲ�îŠǋɈ�ĿŠ�ŕūČîŕɈ�ƙƥîƥĚɈ�îŠē�ĲĚēĚƑîŕ�ƎūŕĿƥĿČƙ�ɚēĚƙČƑĿċĚ�ƥĺĚ�îƎƎƑūƎƑĿîƥĚ�ƑūŕĚ�ūĲ�ƙƥîĲĲ�ŞĚŞċĚƑƙɈ
ċūƥĺ�îƥ�ČĺƭƑČĺ�îŠē�ūŠ�ƥĺĚĿƑ�ƎĚƑƙūŠîŕ�ƥĿŞĚɛɍ

'ū�ǋūƭ�ĲĚĚŕ�ƙƥƑūŠĳŕǋ�îċūƭƥ�ǅĺĚƑĚ�ǋūƭƑ�ČĺĿŕēƑĚŠ�îŠē�ūƥĺĚƑ�ČĺƭƑČĺ�ƎîƑĚŠƥƙɑ�ŒĿēƙ�ƙĺūƭŕē�îƥƥĚŠē�ƙČĺūūŕ�ūƑ�ČūŕŕĚĳĚɎ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ƐƭĿĚƥ�ƥĿŞĚ�ƑūƭƥĿŠĚƙɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ƙĚƑŞūŠ�ƎƑĚƎîƑîƥĿūŠ�ƑūƭƥĿŠĚ�ɚĿŠČŕƭēĚ�ǅĺū�ǋūƭ�ƑĚîē�îĲƥĚƑɛɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ƥĺĚ�ČūŞƎūŠĚŠƥƙ�ūĲ�î�ǅĚŕŕɠƎƑĚƎîƑĚē�ƙĚƑŞūŠɍ
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Œ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ĚǊƎĚƑĿĚŠČĚ�ǅĺĚŠ�ƙƭƎĚƑǄĿƙĿŠĳ�ƙƥîĲĲ�ūƑ�ǄūŕƭŠƥĚĚƑƙ�ɚĿŠČŕƭēĚ�ǋūƭƑ�ŕĚîēĚƑƙĺĿƎ�ƙƥǋŕĚɛɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ƥĺĚ�ĿēĚîŕ�ĲūƑŞ�ūĲ�ēĿƙČĿƎŕĚƙĺĿƎɍ

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ǄĿĚǅ�ūĲ�ƥĺĚ�ĲūŕŕūǅĿŠĳ�ƥĺĚūŕūĳĿČîŕ�ƙƭċŏĚČƥƙɇ

¹ƑĿŠĿƥǋȂɛ
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Ŋ ŉ

Hūēɑƙ�ØūƑēȃɛ

Ȅɛ

ȅɛ

¤ūŕĚ�ūĲ�Hūē�ƥĺĚ�GîƥĺĚƑ

¤ūŕĚ�ūĲ� ĺƑĿƙƥ
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Ŋ Ŋ

'ĚîƥĺɈ��ƭƑĿîŕɈ�îŠē�¤ĚƙƭƑƑĚČƥĿūŠ�ūĲ� ĺƑĿƙƥ

Ȇɛ

ȇɛ

Ȉɛ

¤ūŕĚ�ūĲ�ƥĺĚ�Oūŕǋ�¬ƎĿƑĿƥ

×ĿƑĳĿŠ��ĿƑƥĺ
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Ŋ ŋ

×îŕƭĚ�ūĲ�~ŕē�¹ĚƙƥîŞĚŠƥ

×îŕƭĚ�ūĲ�sĚǅ�¹ĚƙƥîŞĚŠƥ

qîƑƑĿîĳĚ

ȉɛ

Ȋɛ

Ȃȁɛ

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �



Ŋ Ō

HĚŠēĚƑɓ¬ĚǊƭîŕĿƥǋ

 ƑĚîƥĿūŠ

HĚŠēĚƑ�¤ūŕĚƙ�ĿŠ�ƥĺĚ� ĺƭƑČĺ

ȂȂɛ

Ȃȃɛ

ȂȄɛ

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �



Ŋ ō

/ƙČĺîƥūŕūĳǋ

¬îŕǄîƥĿūŠ

�îƎƥĿƙŞ

Ȃȅɛ

ȂȆɛ

Ȃȇɛ

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �



Ŋ Ŏ

¬îŠČƥĿĲĿČîƥĿūŠ

�ƙƙƭƑîŠČĚ�ūĲ�¬îŕǄîƥĿūŠ�ɚēĚČūŠƙƥƑƭČƥĿūŠ�ūƑ�ŞîŒĿŠĳ�ƙĺĿƎǅƑĚČŒ�ūĲ�ūŠĚɑƙ�ĲîĿƥĺɛ

¡ƑĚēĚƙƥĿŠîƥĿūŠɓGūƑĚŒŠūǅŕĚēĳĚ

ȂȈɛ

Ȃȉɛ

ȂȊɛ

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �



Ŋ ŏ

¡ƭƑƎūƙĚ�ūĲ�ƥĺĚ� ĺƭƑČĺ

�ČČūƭŠƥîċĿŕĿƥǋ

ȃȁɛ

ȃȂɛ

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �

HūƙƎĚŕ�~ƑēĿŠîŠČĚƙȃȃɛ



Ŋ Ő

\ � d j N _ Ʀ d j � & &
� � G � 0 � � j �

^ n � d j 0 N G G � 0 _ �

'ĚƙČƑĿċĚ�ǋūƭƑ�ĲîŞĿŕǋ�ɚƥū�ĿŠČŕƭēĚ�îēƭŕƥ�ČĺĿŕēƑĚŠɛ�îŠē�ƥĺĚĿƑ�ƑĚŕîƥĿūŠƙĺĿƎ�ƥū� ĺƑĿƙƥ�îŠē
ƥĺĚ� ĺƭƑČĺɍ�ØĚ�ƭŠēĚƑƙƥîŠē�ƥĺîƥ�Šū�ĲîŞĿŕǋ�Ŀƙ�ƎĚƑĲĚČƥɈ�ċƭƥ�ǅĚ�ǅîŠƥ�ƥū�ĺĚîƑ�îċūƭƥ�ƥĺĚ
ƑĚǅîƑēƙ�îŠē�ČĺîŕŕĚŠĳĚƙ�ǅĿƥĺĿŠ�ǋūƭƑ�ĲîŞĿŕǋ�ēǋŠîŞĿČƙɍ


