Bemessungsbeispiele fiir
holz.bau X-Fix-C und X-Fix-L Holz-Holz Verbinder

forschungs gmbh der Fa. Greenethic building & living systems
4 RECHENBEISPIELE FUR X-FIX-L KOPPELLEISTEN
4.1 Grundfalle
411 Zugtragfahigkeit bei T-StdRen

Der charakteristische Wert bei einer Beanspruchung eines X-Fix-L Verbinders bei einem T-Wandstof auf
Zug betrdgt R, = 15,0 kN/m (Abb. 6). Der Anteil der auf die beanspruchte Wand entfallenen Querkraft V
wurde dabei ndherungsweise vernachldssigt.

M

Abb. 6 X-Fix-LVerbinder in einem auf Zug beanspruchtenT- (Wand-) StoB (MaRe in mm)

Unter Annahme eines Modiﬂkationst_)_eiwertes von Kupeq = 0,9 fiir die Nutzungsklasse I und die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1955-1-1 kann somit folgender Bemessungswert der
Zugkraft pro Ifm tibertragen werden.

kmud .Rl.k _ O'~91550

~
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=10,4kN/m

Die rechnerische Verschiebung der Verbindung bei dieser Beanspruchung im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (K = 14.500 N/mm/m) betrdgt

F., 150-10°
u=—-= =1,03 mm
K 14.500

ser
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41.2 Zugtragfahigkeit bei EckstdBen
Ecke auf Gehrung unter o = 45° gestofien
Der charakteristische Wert bei einer Beanspruchung eines X-Fix-L Verbinders bei einem (Wand-) Eck-

stol} auf Zug betrégt Ry = 14,0 kN/m (Abb. 8). Der Anteil der auf die beanspruchte Wand entfallenen
Querkraft Vy wurde dabei naherungsweise vernachléssigt.
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Abb. 8 X-Fix-LVerbinder in einem auf Zug beanspruchten (Wand-) Eckstofl —

Variante I1: auf Gehrung gestoBen (MaBe in mm)

Unter Annahme eines Modifikationsbeiwertes von k.4 = 0.9 fiir die Nutzungsklasse [ und die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1955-1-1 kann somit folgender Bemessungswert der
Zugkraft pro Ifim tibertragen werden.

_ kmod ‘Ri\k s 0591410

R .=
YM 133

=9,69kN/m

t.d

Die rechnerische Verschiebung der Verbindung bei dieser Beanspruchung im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (Ky..= 8.300 N/mm/m) betragt

Fo _14,0-10°
K 8.300

ser

u= =1,69 mm
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Variante: Ecke stumpf gestolien

Der charakteristische Wert bei einer Beanspruchung eines X-Fix-L. Verbinders bei einem (Wand-) Eck-
stof} auf Zug betrdgt Ry = 8,50 kN/m (Abb. 7). Der Anteil der auf die beanspruchte Wand entfallenen
Querkraft V4 wurde dabei ndherungsweise vernachlissigt.
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Abb. 7 X-Fix-LVerbinder in einem auf Zug beanspruchten (Wand-) Eckstoly —
Variante [: stumpf gestoen (MaBe in mm)

Unter Annahme eines Modifikationsbeiwertes von kg = 0,9 fiir die Nutzungsklasse I und die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1955-1-1 kann somit folgender Bemessungswert der
Zugkraft pro Ifm tibertragen werden,

_ kmocl ’ Ri,k _ 0,9'8, 50

R .=
Ym L3

=5,88kN/m

t.d

Die rechnerische Verschiebung der Verbindung bei dieser Beanspruchung im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (K., = 3.500 N/mm/m) betriigt

E 10°
ko 59010 1,09 mm
R 7.800
41.3 Tragfahigkeit auf Abscheren bei EckstéRen

Ecke auf Gehrung unter o = 45° gestofien

Der charakteristische Wert bei einer Beanspruchung eines X-Fix-L. Verbinders bei einem (Wand-) Eck-
stol3 auf Zug betrigt Ry, = 8,00 kN/m (Abb. 10).
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Abb. 10 X-Fix-LVerbinder in einem auf Abscheren beanspruchten (Wand-) EckstoB —
Variante IT: auf Gehrung gestoBen (MaBe in mm)

Unter Annahme eines Modifikationsbeiwertes von kg = 0,9 fiir die Nutzungsklasse [ und die Klasse der

Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1955-1-1 kann somit folgender Bemessungswert der

Zugkraft pro [fim tibertragen werden.

kmod ) Rv.k - 039 > 8: OO
T 1,3

R,, = =5,54kN/m

Die rechnerische Verschiebung der Verbindung bei dieser Beanspruchung im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (K= 6.500 N/mm/m) betrigt

F _800-10°
K 6.500

ser

-

,23 mm

Variante: Ecke stumpf gestofien

Der charakteristische Wert bei einer Beanspruchung eines X-Fix-L Verbinders bei einem (Wand-) Eck-
stof3 auf Zug betragt Ry = 5,50 kN/m (Abb. 9).

Vy

Abb. 9 X-Fix-LVerbinder in einem auf Abscheren beanspruchten (Wand-) Ecksto —
Variante [: stumpf gestoflen (Mafle in mm)
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Unter Annahme eines Modifikationsbeiwertes von Kyeq = 0,9 fiir die Nutzungsklasse | und die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1935-1-1 kann somit folgender Bemessungswert der
Zugkraft pro lfm tibertragen werden.

_ kmc}d R\rk _ 0,95,50

R

v =3,81kN/m
YM ?

Die rechnerische Verschiebung der Verbindung bei dieser Beanspruchung im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (K., = 2.300 N/mm/m) betrigt

b 102
_ My _5,50-10 {12 FE
K. 4.900
4.2 Anwendungsbeispiele
4.2.1 Ubertragung von Windkriften normal zur BSP-Wandscheibe

Fiir die Ubertragung von Windkréften normal zur BSP-Wandscheibe (siche Abb. 5) wird diese mit der
dartiber bzw. darunter liegenden BSP-Deckenscheiben mit Hilfe von X-Fix-L Verbindern verbunden. Der
Bemessungswert der auftretenden Windsog- bzw. Winddruckkraft wi =+ 1,00 kN/m? ergibt sich zu:

W, =Y, W, -h= 1,50-1,00%-(3,25+0,14+0,16)— 2,66 kKN /m

Unter Annahme eines Modiﬁkationgbeiwertcs von Kpes = 0.9 flir die Nutzungsklasse [ und die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer "kurz" nach ONORM EN 1953-1-1 und Vernachldssigung der in der Fuge Decke-

Wand wirkenden Reibung kann somit folgender Bemessungswert der Zugkraft pro [fm libertragen wer-
den.

kmod 'R‘v k 0,95,50

R,,= ’ ——=3,81kN/m
Yu 1,3
Der Nachweis ergibt sich zu damit zu:
w, 2,66

=0,70<1,0 Nachweis erfiillt!
R,, 3,81
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4.2.2 Ubertragung von Windkriften tiber einen EckstoR

Auf einen mittels X-Fix-L unter o = 45° (auf Gehrung) gestoBenen EckstoBes mit BSP-Wandelementen
wirken (lokale) Windkréfte auf Sog (w; = 1,25 - 1,00 = 1,25 kN/m) an den beiden angrenzenden Wand-
flachen ein. Die Verbinder im Eckstol werden dabei auf Zug und Abscheren beansprucht. Die wirksame
Breite rechts und links des StoBes betrage b = 1,75 m.

Der Bemessungswert der Windbeanspruchung ergibt sich damit zu:
Wy =Y W, -h=1,50-1,25-1,75=3,28 KN/ m

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fiir den stumpf gestoBenen Eckstof ergibt sich auf:

- Abscheren
k..o R, .
R, =—" vk 02800 5,54 kN/m
LY ’
- Zug
k R .
R, =tk _ 57 00 060

T L3

Fiir den Nachweis bei einer kombinierten Beanspruchung folgt daraus:

Fo ) (Fa ) _(3.28) . (3,28Y
| ) Zw | (28] 3 s 0 11=0,46<1.0 Nachweis erfillt!
R R,| \554) (9,60

v,d
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4.3 Zusammenfassung

Fir sog. X-Fix-C* und . X-Fix-L" Holz-Holz Verbinder der Fa. SCHILCHER Trading & Engineering
GmbH, Geschiftsbereich Greenethic building & living systems, Lamnitz 8, A-9833 Rangersdorf wurden
im vorliegenden Bericht einige typische Bemessungsbeispiele exemplarisch vorgerechnet.

Wie gezeigt werden konnte, sind beide Verbindertypen in der Lage die bei kleineren Bauwerken aus
Brettsperrholz (BSP) iiblicherweise auftretenden Beanspruchungen — insbesondere Windbeanspruchun-
gen — auf Zug und Abscheren abzutragen. Die zugrunde gelegten Tragfihigkeiten wurden aus den For-
schungsberichten [1] und [2] Gibernommen und gelten fiir die dort festgelegten Randbedingungen,

Bei den vorliegenden Berechnungsbeispielen handelt es sich um eine ,,Systemstatik™. Der statische
Nachweis fiir das jeweils zu bearbeitende Bauwerk hat individuell zu erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass fiir eine in Richtung aussteifender Wandscheiben aufiretende Beanspru-
chung (z. B. Krifte parallel zur Wandrichtung in der Bogenfuge) gesonderte Verbindungsmittel bzw.
gesonderte Nachweisfiihrungen erforderlich werden.
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