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Final Report 1999-2001

Ziel des Projektes war die Untersuchung der Eignung der GroRen Brennnessel (Urtica dioica
L.) als Rohstofflieferant fur textile Fasern und Zellulose. Besonderes Augenmerk galt den
Aspekten des Anbaus, der Pflege, Ernte und Verarbeitbarkeit zu textilen Produkten unter
Verwendung moderner Produktionstechniken.

Pflanzenmaterial

Ausgangsmaterial fiir die Untersuchungen waren je zwei weibliche und ménnliche
Fasernesselklone, die dem IFA-Tulln dankenswerterweise kostenlos von der Thuringer
Landesanstalt fir Landwirtschaft zur Verfliigung gestelit worden waren. Der Ursprung der
verwendeten Klone liegt in der ziichterischen Arbeit von Prof. Bredemann, der diese in den
Jahren 1941 — 1950 an der Universitdt Hamburg entwickelt hatte (Wurl, miindliche Auskunit).
Eine ausfihrliche Beschreibung der vier Fasernesselstdmme findet sich in Tabelle 1A im
Anhang.

Um die genetische Erhaltung des Ausgangsmaterials zu gewahrleisten, werden derzeit
Fasernesseln noch liber Stecklinge vermehrt.

Vermehrung, Anzucht und Auspflanzung

Die Pflanzen waren Mitte April 1999 aus Thiiringen geholt worden. Die dort geschnittenen
Stangel waren ca. 10 cm lang. Die Vermehrung der Stecklinge erwies sich als sehr kosten-
und arbeitsintensiv, da aus den kurzen Stangeln zum Teil nur ein Steckling produziert
werden konnte. Die Stecklinge, bestehend aus zwei Knoten, wurden in Multitopfplatten mit
einem Durchmesser von 3 cm pro Topf in einem Torf-Sand-Kompost-Gemisch (pH=6,5)
herangezogen. Nach zirka einer Woche hatte sich der Grofteil der Stecklinge bewurzelt .
Von diesen Pflanzen wurden nach 4 Wochen wieder Sténgel fiir die Stecklingsproduktion
geschnitten. Die Pflanzung der ersten Jungpflanzen erfolgte sechs Wochen nach dem
Schnitt in Thiringen mit Hilfe einer Krautpflanzmaschine im Reihenabstand 75 cm und
Pflanzenabstand 50 cm (Foto 4). Auch die bereits ausgepflanzten Stecklingen wurden
nochmals abgeerntet um schlussendlich zwei Hektar Ackerflache mit 63000 Nesselpflanzen
anlegen zu kénnen.

Foto 1 Foto 3

Fotos 1 bis 3: Mittel- und Kopfstecklinge; zur Anzucht in Multitopfplatten; bewurzelter Setzling,



Fotol: Auspflanzen der bewurzelten Stecklinge im
Frithling 1999 am Standort Tulln.

Versuchsstandorte

Als Anbaufléchen fur die Nesselfelder konnten zwei unterschiedliche Feldstiicke in
Niederdsterreich gefunden werden (Lageplan siehe Abbildung 1). Die beiden Fiéchen
wurden von den Landwirtschaftlichen Fachschulen Tulin und Pyhra zur Verfligung gestelit.
Das Versuchsfeld in Tulln lag auf einer Seehéhe von 180 m mit einer langjahrigen
Durchschnittstemperatur von 9,2 °C und einem Niederschlagsmittel von 620 mm, Bodentyp
ist Feuchtschwarzerde und als Bodenart wurde schwerer Lehmboden festgestelit.

Das Versuchsfeld in Pyhra liegt im niederdsterreichischen Alpenvorland auf einer Seehdhe
von 280 m mit einem Niederschlagsmittel von 800 mm und einer Jahresdurchschnitts-
temperatur von 8,6 °C. Der Bodentyp ist eine pseudovergleyte Parabraunerde, die Bodenart
ist sandiger Lehm mit mittlerer Bodenschwere. Die Vorfrucht in Tulln war Kérnererbse, in
Pyhra war es Triticale.
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Abb. 1: Lage der Versuchsstandorte Tulin und Pyhra.

Die Niederschlagsmengen in den Versuchsjahren 1999 bis 2001 in den Monaten Januar bis
August sind in Tabelle 1 aufgelistet. Zwischen den Standorten betrug die Differenz bis zu
240 mm.



Tab. 1: Niederschlagssummen in den Versuchsjahren 1999, 2000 und 2001 von Januar bis
August an den Standorten Tulln und Pyhra.

Niederschlagssummen Jan - Aug

1999 2000 | 2001
Tulln 442 mm 364 mm 402 mm
Pyhra _ 688 mm 483 mm 490 mm

Versuchsanordnung

Die Feldversuche waren als Spaltanlage angelegt worden. Die GroRRparzellen bildeten die
Diingestufen, die Kleinparzellen die Klone. An beiden Standorten waren die Klone zu
dhnlichen Mengen angebaut worden. Abbildung 2 skizziert den Versuchsaufbau.
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Abb. 2: Skizze der Versucnsanordnung an den Standorten Tulin und Pyhra

Bestandesetablierung

Durch relativ hohe Temperaturen nach dem Auspflanzen gerieten die Jungpflanzen in
Wasserstress. Es wurde zwar eine Zusatzbewéasserung durchgefiihrt, dennoch fielen einige
Pflanzen der Trockenheit zum Opfer und es musste an diesen Stellen nachgepflanzt werden,
um einen lickigen Bestand zu vermeiden. Trotz dieser Bemithungen blieben einige Liicken
in den Reihen, wo sich Unkraut schneller ausbreitete als die Nessel. Besonders im ersten
Jahr spielte die Unkrautregulierung eine bedeutende Rolle. Doch auch in den folgenden
Jahren war darauf nicht zu verzichten.
Mit viel Zeitaufwand wurde versucht, das Unkraut maschinell, manuell und mit Kleeuntersaat
zu bekéampfen, die Erfolge waren méagig. In Tulin konnte sich der Klee aufgrund der
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Trockenheit im Sommer kaum ausbreiten, in Pyhra war die Konkurrenz durch mehrjéhrige
und sich vegetativ verbreitende Unkrauter in vielen Varianten weder von Nessel noch von
Klee zu unterdriicken.

Nahrstoffversorgung

Die Versorgung mit Nahrstoffen erfolgte durch die Gabe von organischem Diinger. Vor dem
Anlegen des Bestandes wurde Stalimist, danach Glille ausgebracht. Um die Wirkung des
Stickstoffs auf Ertragsmenge und —qualitét zu Gberprifen, wurden drei Diingestufen (A, B, C)
angelegt. Die ausgebrachte Menge Giille entsprach einem Stickstoffaquivalent von A=60,
B=120 und C=180 kg N/ha (Siehe Abb. 1).

Stickstoffdynamik

Die Stickstoffdynamik in Boden und Bléttern wurde dokumentiert, indem viermal pro Jahr
Bodenproben mit Hohlbohrern entnommen wurden. Zur selben Zeit wurden auch Blattproben
an den Spitzen der Sténgel entnhommen. Die Analysen der Bodenproben erfolgten durch die
Abteilung Umweltbiotechnologie am IFA-Tulln bzw. durch das Institut fiir Bodenwirtschaft am
Bundesamt und Forschungszentrum fir Landwirtschaft, die Analysen der Blatter erfolgten
am C/N-Analysegerét des Instituts fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Universitét fir
Bodenkultur Wien.

Die nachfolgenden Grafiken beschreiben die Stickstoff-Dynamik im Boden und in den
Blattern anhand ausgewahiter Varianten.
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Abb.3: Stickstoffdynamik im Boden in Pyhra in den Jahren 1999 bis 2001 (1, 2: 1. und 2.
Wiederholung; A=60, B=120, C=180 kg N/ha).
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Abb.4: Stickstoffdynamik im Boden in Tulln in den Jahren 1999 bis 2001 (1, 2: 1. und 2.
Wiederholung; A=60, B=120, C=180 kg N/ha) .
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Die relativ hohen Np,-Werte im Mai werden durch die Diingergaben im Frihling ausgeldst,
im Herbst sind sie auf den Blattfall zurickzufiihren. Es féllt auf, dass in Tulln in der Variante
2B im Mai 2000 und im September 2001 Werte von umgerechnet <160 kg Nn/ha erreicht
werden.

in Pyhra liegen die Maximalwerte bei 120 kg Nmin/ha, was ebenfalls noch sehr hoch ist.
Zwischen dem N,;;-Gehalt im Boden und den Frischmasse-Ertrédgen konnten im Jahr 2001
lediglich fur den Entnahme-Termin im Juli positive Korrelationen von r=0,8 gefunden werden.

Blattstickstoff

Zwischen dem Stickstoffgehalt in den Bléattern und dem Ertrag konnte kein Zusammenhang

festgestellt werden. Die Ergebnisse der Blattanalysen sind in den Tabellen 2 und 3 in %
Stickstoff angegeben.

Tab. 2: Ergebnisse der Blattanalysen, Mittelwerte iiber 2 Wiederholungen und 3

Stickstoffstufen. Ausnahme Tulln 2000, hier sind die Mittelwerte im Juli und Sept. 2000 nur

aus der 2. Wiederholung, Varianten A und B, berechnet.

2000 2001
$ N

Mai Juli Sept. Mai Juli Sept.

o | Klonl 5,798 4,221 4,275 4,71 4,19 4,99
4 [Klon3| 5,248 4,426 3,795 5,37 4,01 4,70
'E. Klon8 4,797 | 3,837 3,558 4,47 3,99 4,71
Klon9 4,7 3,811 3,698 4,98 3,56 4,48

o |Klonl| 5,268 [ 5,39 4,270 5,09 6,50 4,93
~ |Klon3| 5,385 | 5,418 4,538 5,39 6,91 4,49
5 | Klons| 4,978 5,118 4,104 4,99 6,47 5,08
B I'kiono| 1,841 5,135 4,331 4,74 5,99 4,52

Tab. 3: Ergebnisse der Blattanalysen nach Diingestufen, Mittelwerte Gber alle Kione und
Wiederholungen. Die Stickstoffstufe C in Tulln war im Jahr 2000 nicht angelegt worden.

2000 2001
% N _

Mai Juli Sept. Mai [ Juli Sept.
@ A 5,192 6,809 3,643 4,656 3,705 4,476
8 B 5,048 3,979 3,931 5,115 4,104 4,910
& o 5,167 4,433 3,921 4,876 4,005 4,768
a A 4,987 5,17 4,126 4,673 6,424 4,438
"H:’ B 5,258 5,36 4,495 5,119 6,524 4,861
E o] 5,109 - - 5,360 6,455 4,960

In den folgenden Grafiken sind die Werte nochmals anschaulich dargestelit.
Es falit auf, dass die Werte der Blattanalysen in Tulln im Juli jeweils ansteigen, wéhrend in

beiden Jahren in Pyhra die Stickstoffkonzentration sinkt.
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Abb.5 : Stickstoffgehalt in den Blattern in % von Mérz 2000 bis September 2001 am Standort

Pyhra, je Klon.
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Abb. 6: Stickstoffgehalt in den Blattern in % von Mérz 2000 bis September 2001 am Standort

Tulin, je Klon.
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Abb. 7: Stickstoffgehailte in den Blattern am Standort Pyhra in den Jahren 2000 bis 2001 je
Diingevariante. Mittelwerte tiber alle Klone und 2 Wiederholungen. A=60, B=120, C=180kg

N/ha.
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Abb. 8: Blattstickstoff-Dynamik in Klon 8 am Standort Pyhra (1,2=1., 2. Wiederholung; A=60,
B=120, C=180kg N/ha).
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Abb. 9: Stickstoff-Gehalte in den Blattern am Standort Tulln in den Jahren 2000 bis 2001.
Mittelwerte (iber alle Kione, im Jahr 2000 wurde die Variante C nicht angelegt. A=60, B=120,
C=180kg N/ha.

Ertrage 1999 bis 2001

Im ersten Jahr wurden die Ertrage noch je Pflanze gemessen. Trotz zum Teil durftigen
Wuchses hatten sich die Pflanzen ab 2000 zum Teil so weit ausgebreitet, dass die
Abgrenzung einzelner Pflanzen schwierig wurde. Deshalb wurde ab dem 2. Jahr dazu
ubergegangen, die Ertrage je Quadratmeter zu messen. Die Ernten erfolgten im Oktober
1999, Ende August 2000 und Anfang/Mitte August 2001.

In den Abbildungen 10 und 11 sind die Ertragsverlaufe an den beiden Standorten grafisch
dargestelit. Die Werte aus dem 1. Jahr wurden auf Quadratmeter umgerechnet. in Tullin falit
der extrem niedrige Frischmasse-Ertrag im 2. Jahr auf, wéhrend die Sténgel-Trockenmasse
um ca. 300 kg Uber dem Wert im Jahr 1999 liegt, vermutlich eine Reaktion auf die extremen
Witterungsbedingungen im Jahr 2000. Der héchste Ertrag in Tulin wurde im Jahr 2001 mit
rund 2 Tonnen Stangel-Trockenmasse erreicht
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Abb. 10: Ertragsentwicklung am Standort Tulln in den Versuchsjahren 1999 bis 2001.
Frischmasse (FM), Stangel-Trockenmasse (StTM) und Anteil der Stangel-Trockenmasse an
der Frischmasse in Prozent (% StTM)

In Pyhra betrug die Steigerung der Stangel-Trockenmasse von 1999 auf 2000 das Vierfache,
wahrend von 2000 auf 2001 nur eine geringfiigige Steigerung der Stangel-Trockenmasse bei
gleichzeitigem Riickgang der Frischmasse zu beobachten war. Die Ursache dafiir kdnnte die
Vorverlegung des Erntezeitpunktes um ca. zwei Wochen sein. Im Jahr 2000 bildeten die
Pflanzen bereits Seitentriebe und frische Blétter aus, wahrend 2001 der Blattfall bereits das
obere Drittel der Stangel erreicht hatte und noch keine frischen Triebe ausgebildet worden
waren.
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Abb.11 : Ertragsentwicklung am Standort Pyhra in den Versuchsjahren 1999 bis 2001.
Frischmasse (FM), Stangel-Trockenmasse (StTM) und Anteil der Stangel-Trockenmasse an
der Frischmasse in Prozent (% StTM)

Ein weiterer Grund flr den geringen Anstieg der Stangel-Trockenmasse am Feld in Pyhra ist
der Ruckgang des Ertrages in bestimmten Varianten, namlich dort, wo Unkrautkonkurrenz
und andere Einfliisse eine optimale Entwicklung des Bestandes hemmten. Wie die folgenden
Abbildungen zeigen, ist dies vor allem im Bereich der ersten Wiederholung der Fall. Die
Abfolge der Varianten 1A bis 2C auf der Rubrikenachse entspricht auch der Abfolge am
Feld.
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Abb.12 : Stangel-Trockenmasse aller Klone der jeweiligen Varianten (1, 2: 1. und 2.
Wiederholung, A=60, B=120, C=180 kg N/ha) in Pyhra in den Jahren 1999 - 2001.
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Abb.13 : Stangel-Trockenmasse von Kion 8 in Pyhra in den jeweiligen Varianten (1, 2: 1. und
2. Wiederholung, A=60, B=120, C=180 kg N/ha) von 1999 -2001.

kg/m? Kion 1, Pyhra
0.700 m1999| Stiingel-Trockenmasse
0.600 nzoooI-_ .
0.500 — 32001 —_— 5
0400 | ——— — a
0_300 i J | — .\ - -
0.200 — - .
0.100 —— — —
0.000 - 5

1A 1B 1C 2A 2B 2C

Abb.14 : Stangel-Trockenmasse von Klon 1 in Pyhra in den jeweiligen Varianten (1, 2: 1. und
2. Wiederholung, A=60, B=120, C=180 kg N/ha) von 1999 - 2001.

Wahrend Klon 8 in allen Varianten mit Ausnahme 1A eine stetige Steigerung des Ertrages
von 1999 bis 2001 aufweist, betrifft die Ertragssteigerung von Klon 1 eher die Varianten in
der 2. Wiederholung.

Klon 3 zeigte 2001 im Vergleich zu 2000 stark reduzierte bis gleichbleibende Ertrage. Dies
erkléart sich unter anderem sicher durch die Randposition und den damit verbundenen
Konkurrenzdruck durch einwandernde Unkréuter aus dem angrenzenden Griin- und
Distelstreifen.
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Abb.15 : Sténgel-Trockenmasse von Klon 3 in Pyhra in den jeweiligen Varianten (1, 2: 1. und
2. Wiederholung, A=60, B=120, C=180 kg N/ha).

In Tulln zeigt sich von 1999 bis 2001 eine stetige Steigerung in allen Varianten. Gut sichtbar
ist in Abbildung 16 die Ertragssteigerung in der Variante C der 1. und 2. Wiederholung. Im
Jahr 2000 existieren lediglich Ertragswerte fir die 2. Wiederholung.

[kg/m?] Alle Kione, Tulln
Stidngel-Trockenmasse

0.700 - m 1999 — — - |
0600 | [2000 - |
0.500 [12001 - —
0.400 d —
0300 - —
0200 | —
0.100 —I —i =
0.000 - N i

1A 1B 1c 2A 2B 26

Abb.16: Sténgel-Trockenmasse aller Klone in den jeweiligen Varianten (1, 2: 1. und 2.
Wiederholung, A=60, B=120, C=180 kg N/ha) in Tulln, 1999 - 2001.

Wuchshoéhe

Die Wuchshéhe der Klone erreichte zum Erntezeitpunkt im Jahr 1999 in Tulln
durchschnittlich 60 cm und steigerte sich 2001 auf 111 cm. In Pyhra erlangten die Pflanzen
bereits im ersten Jahr eine Hohe von durchschnittlich 97 cm, im Jahr 2001 waren es 162 cm.
Klon 3 erreichte an beiden Standorten von allen Klonen die l&ngsten Stangel.

Tulln 1999 Pyhra m1999
fom] Wuchshdhe 12000 [em] Wuchshéhe [12000
012001 012001
180 — . 180 —
150 = — 150 ¢ | I 5 -
120 m 120 |— o4 ||
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30 - 30 - _
0 : 0 :
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Abb. 17: Wuchshdhe der Klone 1, 3, 8 und 9 an den Standorten Tulln und Pyhra.
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Mehrmaliges Ernten im Jahr

In der Literatur (TLL, 1996)' findet sich der Hinweis auf eine zweite Emte im Herbst, sofern
die erste Ernte bis Anfang/Mitte Juli durchgefiihrt wird. Im Versuchsjahr 2001 wurden im Juli
aus jeder Variante ca. 20 m? entnommen und der Ertrag bestimmt. Die geernteten Flachen
blieben bei der Haupternte im August unangetastet und der Wachstumsverlauf wurde
weiterhin beobachtet. Es zeigte sich allerdings, dass bei einer Héhe von ca. 50 cm das
Wachstum eingestellt und die Energie in die Ausbildung von Bliten investiert wurde.

in Tulln war in diesem Zeitraum eine Steigerung von 0,180 auf 0,195 kg Sténgel-
Trockenmasse zu beobachten.
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Abb.17 : Entwicklung der Stangel-Trockenmasse (kg/m?) in Tulln vom 1. Schnitt im Juli bis
zur Haupternte im August 2001.

Am Standort Pyhra fiel auf, dass der durchschnittliche Sténgelertrag im Juli mit 0,360 kg/m?
uber dem Durchschnittsertrag im August (0,340 kg) lag. In Pyhra dirfte dies ein Ergebnis
des inhomogenen Bestandes sein.
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Abb.18 : Stangel-Trockenmasse (kg/m?) in Pyhra beim 1. Schnitt im Juli und zur Haupternte
im August 2001.

1 Thiiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (1996): AbschiuSbericht 2/1996; Untersuchungen zum Anbau der
GroBen Brennessel (Urtica dioica L.) und deren Eignung als Verstirkungsfaser fiir Kunststoffe.
Themen-Nr.: 11.10.430
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Varianz innerhalb der Varianten

Diese UnregelmaRigkeit wird auch durch die hohe Varianz innerhalb der Varianten belegt.
In Tabelle 4 sind die Mittelwerte der Frischmasse und Stangeltrockenmasse am Standort

Pyhra sowie die gemessenen Minimal- und Maximalwerte jeder Variante angegeben. Die auf

diese Art dargesteliten Werte geben einen gute Uberblick {iber die am Feld zu erwartende
Ernte. Niedrige Werte sind oft das Resultat von Liicken im Bestand.
In gleicher Weise zeigt Tabelle 5 Mittel-, Minimal- und Maximalwerte in Tulln

Fur Pyhra lasst sich unter Zuhilfenahme der Maximalwerte in der 2. Wiederholung die
potentielle Ertragserwartung unter optimalen Bedingungen schétzen. Demnach betrégt der
Ertrag in der 2. Wiederholung 3,570 kg Frischmasse, bei durchschnittlich 22 % Sténgel-

Trockenmasse in diesen Varianten sind das 0,714 kg Sténgel-Trockenmasse/m? bzw. ca. 7
Tonnen Stangeltrockenmasse pro Hektar.

Tab. 4; Durchschnittliche Frischmasse in den Varianten am Standort Pyhra Mitte August

2001 mit gemessenen Minimal- und Maximalwerten in diesen Varianten.

i _ fresh mass (kg/m?) dry stem mass (kg/m*)
Clone| Rep. |N-Level Average | Min. | Max. | Average | Min. | Max.
1| 1| A | 0726 | 0330 | 1080 | 0155 | 0.070 | 0230
1 1 B 1.194 0.070 | 2070 0.248 0.015 | 0.430
1 1 c | 1928 1.110 | 3.010 0.397 0.229 | 0.620
1 2 A : 2.399 1.190 | 4.860 0.523 0.260 | 1.060
1 2 B 2.784 0.650 | 3.760 0.553 0.129 | 0.746
1 | 2| € | 2207 | 0500 | 4140 | 0.441 | 0.100 | 0.828
3 1 A 0.401 0.060 | 0.820 0.085 0.013 | 0174
3 1 B 1.056 0.180 | 1.820 0.229 0.039 | 0.395
[ 3 1 Cc 1.218 0.490 | 2.200 0.244 0.098 | 0.440
| 3 2 A 1.045 0.180 | 2.880 0.209 0.036 | 0.576
3 2 B 2.034 0.460 | 3.650 0.475 0.108 | 0.853
3 2 C | 1.868 0.540 | 3.150 0.356 0.103 | 0.600
8 1 A 0.730 0.170 | 1.350 0.180 0.042 | 0.332
| 8 1 B 1.693 0.400 | 3.580 0.353 0.083 | 0.746
[ 8 1 c 2.295 0.580 | 4.010 0.410 0.104 | 0.717
‘ 8 2 A 1.453 0.370 | 2.800 0.333 0.085 | 0.643
8 2 B 2450 | 0.320 | 4.020 0.564 0.074 | 0925
‘.. 8 2 C 2.096 1.300 | 3.050 0.454 0.282 | 0.661
|9 1 A 0.376 0.150 Ir 0.630 0.094 0.037 | 0.157
9 1 B 1.113 0270 | 2.020 0.220 0.053 | 0.400
9 1 Cc 1.223 0.530 | 1.840 0.270 0.117 | 0.406
| 9 2 A | 0.652 0.060 | 1.640 0.154 0.014 | 0.388
‘ 9 2 B 2694 | <0.010| 5.200 0.607 <0.001 1.171
9 2 c 2.095 0.120 | 3.690 0.521 0.030 | 0.918
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Tab. 5: Durchschnittliche Frischmasse in den Varianten am Standort Tulin Mitte August 2001

mit gemessenen Minimal- und Maximalwerten in diesen Varianten.

E fresh mass (kg/m?) dry stem mass (kg/m?)
Clone Rep. N-Level Average | Min. | Max. | Average | Min. | Max.
1 1 A 1.161 0.675 | 1.633 0.169 0.098 | 0.237
1 1 B 1.099 0.366 | 2.150 0.140 0.047 | 0.274
1 1 C 1.712 0.808 | 2.578 0.224 0.106 | 0.337 |
1 2 A 1.282 0.636 | 1.802 0.190 0.094 | 0.268
1 2 B | 0994 0.206 | 2.001 0.139 0.029 | 0.280
1 2 C | 1581 0.250 | 2.526 0.279 0.044 | 0.445
3 1 A 0.864 0.138 | 1.712 0.142 0.023 | 0.281
3 1 B 1.112 0.153 | 1.955 0.170 0.023 | 0.299
3 1 Cc 1.299 0.212 | 2.200 0.190 0.031 | 0.322
3 2 A 1.250 0.327 | 1.961 0.214 0.056 | 0.335
3 2 B 1.229 0.010 | 1.949 0.195 0.002 | 0.309
3 2 C 1.564 0.010 | 3.045 0.223 0.001 | 0.434
8 1 A 0.914 0.243 | 1.560 0.127 0.034 | 0.217
8 1 B 1.466 0.775 | 2.111 0.183 0.097 | 0.263
8 1 C 1.674 1.338 | 2.215 0.233 0.187 | 0.309
8 2 | A 0.858 0.322 | 1.351 0.141 0.053 | 0.223
8 2 B 1.234 0.550 | 2.230 0.188 0.084 | 0.339
8 2 Cc 1.546 0.010 | 2.727 0.227 0.001 | 0.400
9 1 A 1.110 0.355 | 1.900 0.183 0.058 | 0.313
9 1| B 1.319 0.146 | 1.907 0.198 0.022 | 0.287
g |1 C 2.011 1.540 | 2.620 0.298 0.228 | 0.388
9 | 2 A 1.204 0.795 | 1.462 0.189 0.125 | 0.230
9 2 B 1.443 0.815 | 2,172 0.194 0.109 | 0.292
9 2 Cc 1.859 0.721 | 2.578 0.245 0.095 | 0.340

Die Werte aus den Tabellen 4 und 5 sind in den folgenden Abbildungen grafisch aufbereitet.

Pyhra

Abb. 19: Durchschnittliche Frischmasse-Ertrage sowie Maximal- und Minimalwerte in jeder

Variante in Pyhra, Ernte August 2001, in kg/m2.
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Abb. 20 : Durchschnittliche Frischmasse-Ertrage je Variante sowie die gemessenen Minimal-
und Maximalwerte in Tulln, August 2001.
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Abb. 21: Durchschnittliche Sténgel-Trockenmasse-Ertrédge sowie Minimal- und Maximalwerte
je Variante in Pyhra, August 2001.
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Abb. 22: Durchschnittliche Sténgel-Trockenmasse-Ertrage sowie Minimal- und Maximaiwerte
je Variante in Tulln, August 2001.
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Erntetechnik

Es wurde grundséatzlich auf in der modernen Landwirtschaft géngige Maschinen und Geréte
zuriickgegriffen.

Im ersten Versuchsjahr wurde keine Ernte sondern lediglich ein 'Pflegeschnitt’ im Herbst
durchgefiihrt. Im Versuchsjahr 2000 erfoigte die Ernte in Pyhra mit verschiedenen
Erntemaschinen. Um eine Parallellage der Sténgel zu erreichen, wurde versucht, die Ernte
mit einem zapfwellenbetriebenen Bindemaher (ein Gerét, das vor mehreren Jahrzehnten fir
die Getreideernte eingesetzt wurde) durchzufilhren. Die Bindel von ca. 5 kg Frischmasse
wurden auf den Stoppeln zum Trocknen bzw. zur Réste aufgelegt. Um den Befall mit
Schimmel zu vermeiden, mussten die Biindel allerdings per Hand gewendet werden.

Die zweite Methode war der Einsatz eines Scheibenmahwerkes, als Resultat liegen die
Stangel mehr oder weniger wirr, in leichtem Schwad, am Feld. Teilweise kam es zu
Verzégerungen, nachdem sich die Stangel unter der Schutzplane verkeilt hatten.

Die Verwendung eines Doppelmesser-Mahwerkes zeigte sich als die geeignetste Methode.
Im Versuchsjahr 2001 wurde lediglich diese Technik angewendet.

Eine Behinderung der Ernte kann durch die frischen Austriebe an den Stoppeln der
Brennnessel eintreten. Um dies zu verhindern, soliten die Sténgel méglichst rasch nach dem
Schnitt aus dem Bestand gezettet werden.

Die getrockneten Stangel wurden zu Rundballen gepresst und abtransportiert. Das Pressen
zu kleinen Quaderballen erwies sich als nicht tauglich da die Stangel dabei verkirzt werden.

Foto 5: Zu Rundballen gepresstes Nesselstroh, Pyhra 2000.

Faseraufschluss

Nachdem nicht bekannt war, wie sich eine Réste auf die Faserqualitét auswirken wiirde,
wurde zunéchst eher davon ausgegangen, eine Rdste zu vermeiden.

im Jahr 2000 wurde nur jener Teil der Ernte gerdstet, der als Bundel am Feld geblieben war.
Die Réstdauer betrug ca. 4 Wochen. Der Rest der Ernte wurde nach ca. einer Woche
Trocknung am Feld mittels Rundballenpresse gesammeit.

Nachdem die Untersuchungen in Reutlingen ergeben hatten, dass die Qualitét unter einer
Réste nicht leidet und nach den ersten emiichternden Erfahrungen in einem
flachsverarbeitenden Betrieb, entschlossen sich die unmittelbar beteiligten Projektpartner
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(Steinbeis-Transfer-Zentrum und IFA-Tulin), im zweiten Erntejahr grundsétzlich eine
Feldréste durchzufiihren.

Im Jahr 2001 erfolgte auf beiden Versuchsflachen eine leichte Feldréste von drei bis vier
Wochen. In dieser Zeit wurden die Stangel zweimal gewendet und dabei méglichst aggressiv
bearbeitet. Durch die intensive Bearbeitung wird bereits am Feld ein Teil der Schiben
ausgeworfen, bzw. werden die Fasern zum Teil freigelegt, sodass die Sténgel nicht
vereinzelt auf dem Flachsaggregat liegen und leicht durch die Rittlerschlitze fallen sondern
sie werden miteinander 'verfilzt' und dadurch kdnnen sie in der Produktionsstralte mehr oder
weniger ungehindert weitertransportiert werden. In der Waldviertler Faserverarbeitung GmbH
wurden bei den Brechwalzen zusétzlich Bleche eingebaut, damit die einzelnen Stangel nicht
durchfallen kénnen. Ansonsten wurden keine wesentlichen Verdnderungen vorgenommen.
Nachdem nach dem ersten Durchlauf auf dem Flachsaggregat die Fasern noch nicht
ausreichend von anhaftenden Holz- und Bastteilen befreit waren, wurden sie ein zweites Mal
durch das Aggregat geschickt. Dies erwies sich als brauchbare Methode, um einigermaen
sauberes Fasermaterial flir die versuchsweise Weiterverarbeitung zu gewinnen, allerdings
war dieses Ergebnis nur mit weiteren Masseverlusten zu erzielen.

Ein Grund fir die schlechte Entholzung nach nur einem Durchlauf kénnte auch darin liegen,
dass die Stangel durch die Lagerung im Herbst Feuchtigkeit angenommen hatten und der
Vorgang des Brechens nicht so effizient war wie nach Trocknung der Sténgel.

Faserausbeute nach mechanischem Aufschiuss

Die Faserausbeuten nach dem mechanischen Aufschluss in der Flachsverarbeitungsanlage
sind in Tabelle 6 aufgelistet. Von Klon 8+9 Tulln wurde ein Teil der Fasern nach dem 2.
Durchlauf noch gerissen, wodurch ein zusétzliches Verfeinern erreicht wurde.

Die Sténgel der mannlichen Kione (8+9) lieferten an beiden Standorten prozentméafig mehr
Rohfaser als die des weiblichen Klon 1. Die Rohfaserausbeute der Tuliner Ernte war
niedriger als jene aus Pyhra. Die kiirzeren Stangel in Tulln kdnnten der Grund dafiir sein. Je
kiirzer die Stangel, desto leichter fallen sie durch die Schiittierschlitze.

Die tatsachlichen Fasergehalte der Klone werden im Bericht des Steinbeis-Transfer-Zentrum
angegeben.

Tab.6: Faserausbeute im Jahr 2001 nach mechanischem Aufschluss. Angaben in Kilogramm
bzw. in Prozent vom Ausgangsmaterial.

Angaben in kg Stédngel [nach 1. Durchiauf nach 2. Durchlauf
£ | Kion1 560 126 (22,5%) 96 (17,1%)
& Klon 8+9 560 134 (23,9%) 118 (21,1%)
-__:: Klon 1 700 127 (18,1%) 92 (13,1%)
= Klon 8+9 530 106 (20,0%) 87 (16,4%)

Summe 2350 493 393

Cellulose

Im Zuge der Faserproduktion fallen als Abfallprodukte Schaben an. Schaben von Hanf
wurden vom Osterreichischen Papierhersteller NeusiedlerAG bis vor kurzem zu
hochwertigem Papier verarbeitet. Die Verkochung von Hanfschében wurde inzwischen
allerdings eingestellt, wie uns von NeusiedierAG berichtet wurde. Neben der NeusiedierAG
wurde auch mit der LenzingAG und der Papierfabrik Steyrermihl (inzwischen in den UPM-
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Kymmene Konzern integriert) Kontakt aufgenommen. Letztendlich konnten wir mit dem
Ausbildungszentrum der Osterreichischen Papiermacherindustrie in Steyrermiihl einen
interessierten Papierhersteller finden, wenn dort auch nur im Rahmen der
Ausbildungstéatigkeit im Versuchsmafstab gearbeitet werden kann. Die Ergebnisse liegen
noch nicht vor.

Kurz vor Projektende wurde das IFA-Tulln von der Ybbstaler ZellstoffGmbH kontaktiert, diese
erhielt inzwischen Schében fur Probeverkochunge.

Diskussion

Der Anbau der GroBen Brennnessel als Faserpflanze erfolgte im Versuch mit bewurzelten
Stecklingen. Diese MaBBnahme gewéhrleistet die genetische Erhaltung des Ausgangsmaterials
und ist die Basis fiir die Etablierung eines homogenen Bestandes.

Die Produktion von ca. 25000 Stecklingen pro Hektar und deren Bewurzelung im Glashaus
gestaltete sich als arbeits- und kostenintensiv.

Eine kostensparende Methode, die allerdings im vorliegenden Versuch nicht durchgefiihrt
wurde, konnte die Auspflanzung der frisch geschnittenen Stecklinge direkt auf das Feld sein.
Diese Methode wiirde jedoch vermutlich hohe Anspriiche an die Feldbearbeitung stellen. Das
Saatbett miisste feinkriimelig und frei von Unkraut sein. Fiir ausreichende Wasserversorgung
muss gesorgt sein. Die Jungpflanzen sind jedenfalls gegen Trockenstress sehr empfindlich, als
Anbauzeitpunkt wiirde sich daher das zeitige Frithjahr oder der Herbst empfehlen. In diese
Richtung sollte in Zukunft jedenfalls weitergeforscht werden.

Der Anbau erfolgte mit Hilfe einer vierreihigen Krautpflanzmaschine von April bis Juni.

Der Reihenabstand richtet sich vor allem nach den maschinellen Gegebenheiten des
Betriebes. Im vorliegenden Versuch wurde ein Abstand von 75 cm gewihlt um die
mechanische UnkrautBekdmpfung mittels Maishackgerit durchfithren zu konnen. Als
Abstand in der Reihe wurde 50 cm gewihlt, ein Abstand, der z.B. fiir Klon 3 (bildet wenige,
kriftige Stangel aus) verkiirzt werden sollte.

In der Literatur finden sich Reihenabstinde von 50 bis 175 ¢m mit variierendem Abstand in
der Reihe. GroBere Reihenabstinde mit gleichzeitig engerem Abstand in der Reihe haben den
Vorteil, dass zwischen den Reihen relativ gut maschinelle Unkrautbekdmpfung durchgefiihrt
werden kann, wihrend in den Reihen durch die enge Pflanzung das Unkraut unterdriickt wird.

Die Mehrjahrigkeit der Nessel bringt den Vorteil, dass nach einmaligem Anbau die Nutzung
iiber mehrere Jahre erfolgen kann, sofern dem Bestand nach einem gelungenen Anbau diverse
PflegemaBnahmen zukommen. Brennnesseln wachsen zwar fast tiberall, jedoch werden auf
stickstoffreichen, schweren bis mittelschweren, humosen Boden mit guter Wasserversorgung
die hochsten Frischmasse-Ertrige erzielt. Gegen stauende Nisse sowie austrocknende Winde
ist die Fasernessel empfindlich (Bredemann, 1959)". Wassermangel und austrocknende
Winde diirften auch der Grund fiir die méBige Entwicklung in Tulln gewesen sein. Standorte
mit weniger als 650 mm Jahresniederschlag sind fiir Nesselanbau kritisch zu betrachten.

Die Grofie Brennnessel gilt als konkurrenzstarke Pflanze, die sich ab dem 2. Standjahr gegen
aufkommendes Unkraut behaupten kann, im Versuch konnte dies allerdings nicht bestétigt
werden. Es zeigte sich, dass auf unkrautwiichsigem Boden sowohl im zweiten wie auch
dritten Jahr das Unkraut in und zwischen den Reihen bekédmpft werden musste. Nachdem
keine Herbizide eingesetzt wurden, gestaltete sich die Unkrautregulierung als aufwandig und

? Bredemann, Gustav (1959): Die Grosse Brennessel Urtica dioica L., Akademie-Verlag, Berlin
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langwierig. Besonders hartnickig kann sich Vergrasung ausbreiten. Wurl et al. (1998)°
empfehlen Lontrel zur Distelbekdmpfung und Fusilade gegen Ungréser.

Wirtschaftlich gesehen sollte auf Unkrautbekdmpfung verzichtet werden kénnen.

Eine auch fiir den Biolandbau einsetzbare Methode ist die Einsaat von Klee, wodurch
gleichzeitig Stickstoff fixiert wird.

Fiir den Anbau der Fasernessel sind Béden mit wenig Unkraut (v.a. keine Wurzelunkrauter
und Quecke) vorzuzichen, wie dies u.a. auch von HARTL und VOGL (2001)* beschrieben wird.

Durch die Brennhaare an Stangel und Bléttern ist die Nessel gut gegen phytophage
Schiidlinge geschiitzt, einige Pflanzenfresser haben sich jedoch auf die Brennnessel
spezialisiert, so die Raupen diverser — z.T. geschiitzter - Schmetterlinge (Tagpfauenauge,
Kleiner Fuchs, Landkértchen). Eine Bekidmpfung zeigte sich im Versuch als nicht nétig, da
sich im Bestand ein ausgeglichenes Rauber-Beute-Verhéltnis entwickelt, eventuell auftretende
Raupennester kénnen manuell entfernt werden. Als weitere Schédlinge kénnen Russelkafer
auftreten, durch deren Aktivitit eine Deformation der Stangel entsteht, die als Drehwuchs
bezeichnet wird.

Je nach Boden-, Klimabedingungen und Ertrag werden fiir die Stickstoff-Diingung von
WURL ET AL. (1998) Werte zwischen 160 und 200 kg N/ha angegeben, wobei eine Gabe von
ca. 40 kg N nach dem Schnitt fiir einen ziigigen Wiederaufwuchs als unumgénglich
bezeichnet wird. Jedenfalls sollte die Diingung nicht ohne begleitende Bodenuntersuchungen
vorgenommen werden und wird sich nach der Bodenbeschaffenheit, Ertragserwartung und
eventuell vorhandener Klee-Untersaat richten. Im vorliegenden Projekt wurden drei
Stickstoff-Stufen mit 60, 120 und 180 kg N/ha angelegt. Am Standort Pyhra wurde in der
Variante mit 120 kg in beiden Jahren die hochsten Stingeltrockenmasse-Ertrage erzielt, in
Tulln waren die Ertrage in der Variante mit 180 kg N/ha die héchsten.

Die Ernte erfolgt im Spitsommer, wenn moglichst viele Blitter bereits vergilbt und vom
Stingel gefallen sind. Wurl et al. (1998) empfehlen zur Feststellung des optimalen
Zeitpunktes eine wochentliche Probennahme ab Anfang Juli und beschreiben das Erreichen
der Erntereife bei ca. 80 % Stingelanteil im Emtegut. Die folgende Abbildung
veranschaulicht die Bestandesentwicklung in Pyhra im Versuchsjahr 2001. Der Anteil der
Stangeltrockenmasse an der Gesamttrockenmasse betragt demnach zum Ermntezeitpunkt ca. 83
%.
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Abb. 22: Bestandesentwicklung in Pyhra im Versuchsjahr 2001 von Ende Mai bis zur Emte.

* Wurl G., A. Biertiimpfel und A. Vetter (1998): Untersuchungen zum Anbau der GroBen Brennessel (Urtica
dioica L.) zur Fasergewinnung. Biosphiire Nr. 23, Okt. 1998
*Hartl A. und C. Vogl (2001/1b): Anbauversuche Fasernessel, Faser- und Farberpflanzen aus ékologischem
Landbau; Berichte aus Energie- und Umweltforschung des BMVIT. Wien Dez.2000
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Sowohl der Schnitt mittels Scheibenmahwerk wie auch mittels Doppelmessermahwerk
wurden im vorliegenden Versuch als geeignet erachtet. Die als Wirrstroh am Feld
verbleibenden Stiangel werden ein bis zweimal gewendet, geschwadet und im trockenen
Zustand zu Rundballen gepresst. Im Versuchsjahr 2000 wurde der GroBteil der Ernte sofort
nach dem Trocknen vom Feld abtransportiert. Wie sich jedoch herausstellte, konnen im
mechanischen Grobfaseraufschluss leicht angerdstete Stingel besser entholzt werden.
Nachdem die Untersuchungen der Fasern im ersten Jahr keine Beeintrichtigung durch die
Roste ergeben hatten, wurde im Versuchsjahr 2001 die gesamte Ernte einer ca. vierwochigen
Feldréste unterzogen.

Ertragserwartungen

Im vorliegenden Versuch betrugen die durchschnittlichen Stangel-Trockenmasse-Ertrige in
Tulln im Jahr 2000 0,114 kg/m?, im Jahr 2001 waren es auf diesem Standort 0,195 kg/m?. In
Pyhra wurden héhere Werte erreicht als am Standort Tulln. Die Stingel-Trockenmasse-
Ertriage betrugen hier durchschnittlich 0,328 kg/m? im Jahr 2000 und 0,334 im Jahr 2001.

Die Durchschnittswerte bei HARTL und VOGL (2001/1b) lauten auf 5,6 — 9,7 t/ha. LEHNE ET
AL. (2001)° beschreiben Durchschnittsertriige von 1,7 bis 4,4 t Stangeltrockenmasse/ha, also
ahnlich wie im vorliegenden Versuch.

Nutzungsdauer

Die in &lterer Literatur angegebene Nutzungsdauer der Nesselbestinde mit 10 — 15 Jahren
wurde bereits von Bredemann (1959; Seite 81) bezweifelt, zumal er die Erfahrung machte,
dass "den besten Stand mit hohen Stengel- und Faserertrigen die ... Fasernesselfelder
durchweg im zweiten und dritten Jahr nach der Aufpflanzung aufweisen. Danach beobachtet
man eine allmahliche Verschlechterung der Feldbesténde, trotz vorschriftsmaBiger Pflege.”
Auch im vorliegenden Versuch wurden am Standort Pyhra von 2000 auf 2001 im
Durchschnitt tiber die gesamte Flidche nur geringfiigige Ertragszuwiéchse gemessen. In Tulln
waren die Zuwéchse von 2000 auf 2001 zwar groBer, der Grund dafiir lag aber im extrem
niedrigen Ertrag im Jahr 2000 (hervorgerufen durch zu geringe Niederschlige). Diese
Beobachtungen stimmen auch mit jiingsten Ergebnissen von LEHNE ET AL. (2001) iiberein.
Diese fanden im ersten Erntejahr 3,7 t Stingeltrockenmasse, im zweiten Emtejahr in der
Jauche/Stallmist-Variante 4,4 t/ha und im dritten Erntejahr 3,2 t/ha.

Zukunftsperspektiven - Forschungsansitze

Um die 6kologisch wertvolle Nessel konkurrenzfihiger im Rennen mit anderen Naturfasern
zu machen, miisste noch Ziichtungsarbeit in die Schaffung faserreicher Klone gesetzt werden.
Am IFA-Tulln wurden bereits Kreuzungen zwischen den Klonen durchgefiihrt und ca. 200
Einzelpflanzen stehen zur weiteren ziichterischen Bearbeitung zur Verfiigung. AuBerdem
wurden Samen geerntet, die ebenfalls als Ausgangsmaterial fiir weitere Untersuchungen
herangezogen werden konnten.

Das Anlegen eines liickenlosen Nesselfeldes mittels der herkémmlichen Methode der
Stecklingsproduktion und —bewurzelung im Glashaus gestaltet sich als duBerst
kostenaufwiandig. Ein wichtiger Ansatzpunkt fiir weitere Forschungsarbeit auf diesem Gebiet
wire der Versuch, homogenes Saatgut zu gewinnen und anzubauen oder, eine andere
Moglichkeit, das Auspflanzen von unbewurzelten Stecklingen direkt in ein optimal

* Lehne P., K. Schmidtke und R. Rauber (2001): Ertrag von Fasernesseln im 6kologischen Landbau bei
unterschiedlicher Nihrstoffversorgung. http://www, gwdg de/~mlehne/ab260301/publ/VOEQ1 _nurgedruckt. htm
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vorbereitetes, unkrautfreies Saatbett. Frither oder spéter sollten interessierte Landwirte
gesucht werden, die, mit finanzieller Unterstiitzung, bereit sind, diese neue Kulturpflanze
anzubauen. Interessenten gibt es genug, wie aufgrund zahlreicher Anfragen festgestellt wurde.

Durch Entgegenkommen der Fachschulen Pyhra und Tulln konnte ein Fortbestehen der in
mithevoller Arbeit angelegten Bestinde gewihrleistet werden und es ist méglich, die
Nesselbestdnde vorerst ein weiteres Jahr zu beobachten. Die Kosten dafiir iibernehmen
einstweilen die Abteilung Biotechnologie des IFA-Tulln und der Antragsteller PAPTEX
GmbH.

Mit der Waldland FaserverarbeitungsGesmbH wurde ein verarbeitender Betrieb gefunden,
dessen Mitarbeiter sich sehr bemiihten, mit provisorischen Veranderungen am gegebenen
Maschinenpark aus einem bis dato unbekannten Sténgelmaterial das bestmégliche
Endergebnis zu produzieren. Es wire fiir weitere Forschungsarbeiten auf dem Gebiet des
mechanischen Faseraufschlusses interessant, mit diesem Betrieb in Kontakt zu treten. Der
Betrieb steht im niederdsterreichischen Waldviertel, einem traditionellen Faserpflanzen-
Gebiet, wo auch der Anbau der Nessel getestet werden sollte.
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Anhang

Tab. 1A: Beschreibung der vier Fasernesselstimme nach G. Wurl:

Klon 1 Klon 3 Klon 8 Klon 9
Klonbezeichnung nach Bredemann Kion 1800  |Klon 829  |Klon 1881 |Klon 2814
Geschlecht |weibl. weib. ménnl. mannl. I_
Fasergehalt % (einjahrige Ergebnisse) 9,2 ~ |138 15,2 13 |
Wuchshéhe (cm) iiber 3 Jahre 195-205 178-182 160-190 180-190
\Ertrag (dt TM/ha) iber 3 Jahre 75,3-917 65,7-76,9 |65,3-89,7 |59,7-72,1
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