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1. INTRODUKTION

Opggerelsen af drivhusgasser (GHG) er det ferste skridt for en enhed til
at bidrage til kampen mod klimaaendringer. Ved at kende profilen af sine
emissioner, baseret pa diagnosen garanteret af opgerelsen, kan enhver enhed
tage det naeste skridt: at etablere strategier, planer og mal for reduktion og
styring af drivhusgasemissioner og engagere sig i lgsningen af denne enorme
udfordring for global baeredygtighed (GHG Protocol, 2010). P4 den anden side
kan iseer landejendomme have omrader med potentiale for kulstoffjernelse,
hvor hovedkomponenterne er: skove, flerarige afgreder og nogle gange

jorden - som afhangigt af forvaltningen ogsa kan veere en emissionskilde.

Miljgbevidsthed om arsager og konsekvenser forbundet med klimaandringer er
en af de faktorer, der motiverer vedtagelsen af initiativer til handtering af
drivhusgasemissioner. Nogle landdistriktsproducenter udferer pa eget initiativ en
differentieret forvaltning i deres omrader og vedligeholdelse af grenne omrader, og
fremmer miljgservice i de mest forskelligartede omfang, inden for og uden for deres
ejendommes graenser. For at disse "bestraebelser" kan blive anerkendt og veerdsat, er det
vigtigt at fremhave disse miljghandlinger foran samfundet. Fra implementeringen af
dekret nr. 11.075 af 19. maj 2022 (BRASIL, 2022) er der en stor forventning om, at der vil
veere en stigning i synlighed og en sterre paskennelse af produkter, processer og
aktiviteter med mindre CO2-fodaftryk.

Hvad der ogsa opfattes er, at CO2-markedet er blevet stadig mere
attraktivt, hvor mange producenter ser muligheden for nye forretninger og
muligheden for at tiltreekke nye investorer, udover at opretholde et stadig mere
kraevende forbrugermarked. Sektoren for sendringer i arealanvendelsen efterfulgt
af landbrugssektoren er de vigtigste kilder til drivhusgasemissioner i Brasilien, der
tegner sig for henholdsvis 46 % og 27 % af de samlede bruttoemissioner (SEEG,
2021). I betragtning af disse sektorers relevans for klimaaendringer vil
landbrugsaktiviteter i stigende grad have krav forbundet med kvantificeringen af

deres indvirkning pa klimaandringer. Mere specifikt formalet med dette
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projekt - REGISTER 2022020 - forberedelse af opgerelsen over drivhusgasemissioner
og kulstoffjernelser for at opna kulstofbalancen i Fazenda Santa Clara, med et samlet

areal pa 1.592,71 hektar, i Oliveira, Minas Gerais.
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2. DATA FOR DRIFTSBLOKSLAG

2.1 Ansvarlig for levering af aktivitetsdata

Heliton Antonio de Castro

2.2 Opgworelsesreferenceperiode

september 2021 til august 2022

2.3 Generelle data for landejendommen

Ejendomsnavn: Fazenda Santa Clara
Gardens starrelse: 1.592,71 ha
Kommune: Oliveira

Stat: Minas Gerais

2.4 Grundleggende anvendte metoder

Metoden til at udarbejde drivhusgasopgerelsen fulgte retningslinjerne fra det
mellemstatslige panel om klimaaendringer (IPCC), ministeriet for videnskab, teknologi,
innovation og kommunikation (MCTIC), den brasilianske sammenslutning af tekniske
standarder (ABNT) og det brasilianske GHG-protokolprogram .

De vigtigste dokumenter, der blev konsulteret, var: i)Retningslinjer for
nationale drivhusgasopgorelseIPCC, 2006); ii)Forfining til IPCC-retningslinjerne
fra 2006 for nationale drivhusgasopgorelseIPCC, 2019); iii) referencerapporter fra
Brasiliens fjerde nationale meddelelse til FN's rammekonvention om
klimaaendringer (MCTIC, 2020); iv) ABNT NBR ISO 14064-1: Drivhusgasser. Del 1:
Specifikation og vejledning for organisationer til at kvantificere og udarbejde
rapporter om emissioner og fjernelse af drivhusgasser (ABNT, 2007); v)
Specifikationer for det brasilianske GHG Protocol Program (GHG Protocol, 2010);
vi) GHG Protocol Tool (GHG Protocol, 2022).

De emissions- og fjernelsesfaktorer, der vurderes at vaere mere passende i forhold til
den virkelighed eller situation, hvori praksis er indsat, samt andre parametre, der er

ngdvendige for kvantificeringen af drivhusgasemissioner og kulstoffjernelser, blev hentet fra
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specifik supplerende litteratur.

2,5 drivhusgasbeholdningsgraenser

2.5.1 Organisatoriske graenser

Nar de definerer organisatoriske graenser, vaelger en institution en tilgang
til konsolidering af drivhusgasemissioner og anvender derefter konsekvent den
valgte tilgang til at definere dens konstituerende virksomheder og operationer
med det formal at opgere og rapportere drivhusgasemissioner (WRI, 2004). Den
samme forstaelse gaelder for kulstofdraen.

For den pagzeldende landejendommes vedkommende blev de organisatoriske
graenser gennem kontrolmetoden defineret som de generelle operationer, der direkte og
indirekte var relateret til Fazenda Santa Clara, beliggende i Oliveira kommune i Minas

Gerais.

2.5.2 Driftsgreenser

Efter fastleeggelse af organisatoriske graenser blev der etableret operationelle graenser.
Dette trin involverer identifikation af emissioner forbundet med operationer, kategorisering af
dem som direkte og indirekte emissioner og udvaelgelse af omfanget for regnskabsfering og
udarbejdelse af drivhusgasopgerelsen (WRI, 2004, WRI, 2015). Konceptet for hvert omfang,
savel som de kilder, der tages i betragtning i tilfaeldet med Fazenda Santa Clara, er beskrevet
nedenfor:

- Omfang 1 -Direkte drivhusgasemissioner : opsta fra kilder, der er

ejet eller kontrolleret af landejendommen (pa den pagaeldende ejendom blev
emissioner fra stationaer forbraending, mobil forbraending, jordkorrektion og
gedskning, risdyrkning, husholdningsspildevand, husdyr, treekulsproduktion
og hast taget i betragtning fra plantede skove);

- Omfang 2 -Indirekte drivhusgasemissioner fra energi : drivhusgasemissioner

fra anskaffelse af elektrisk og termisk energi - elektricitet, varme, damp og
keling - kebt eller bragt inden for ejendommens organisatoriske graenser (i
den pagaldende ejendom blev emissioner fra forbrug af elektricitet taget i
betragtning);

- Omfang 3 -Andre indirekte drivhusgasemissioner : er en konsekvens af aktiviteter

7
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af eiendommen, men opstar af kilder, der ikke ejes eller ikke kontrolleres af
ejendommen. I dette tilfaelde er emissioner valgfri rapportering (i den pagaldende
ejendom blev emissioner fra fast affald taget i betragtning)

Den samme forstaelse geelder for egenskabers kulstofdraen:

- Omfang 1 -flytninger : i den pagaeldende ejendom, den

fiernelser af kaffetraeer, af frugttraeer og indfedte traeer i store mellemrum, af plantede og
hjemmehgrende skove og ved at &endre arealanvendelse;
- Omfang 2 - Ikke anvendelig.

- Omfang 3 - Ikke anvendelig.
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3. EMISSIONER

Til kvantificering af emissioner blev aktiviteter, der udleder falgende
drivhusgasser, taget i betragtning: COto(kuldioxid), CH4(metan) og NtwO (nitrogenoxid).
De respektive drivhusgasemissioner er givet af produktet mellem aktivitetsdata -
kvantitativt mal for aktivitet, der resulterer i en drivhusgasemission eller fjernelse
(ABNT, 2007) - og emissionsfaktoren - som angiver emissionen forbundet med en
enhed af data for aktivitet i spergsmal (IPCC, 2006).

Aktivitetsdataene er leveret af den person, der er ansvarlig for at udfylde
formularen og er udelukkende dennes ansvar. Emissionsfaktorerne og andre
ngdvendige parametre til beregningerne er hentet fra den specifikke dokumentation,
der er citeret ovenfor.

Konvertering af emissionen af hvert drivhusgas til CO-standardenhedentwog
(kuldioxidaekvivalent) er givet af produktet mellem emissionen forbundet med den
pagaeldende gas og dets respektive globale opvarmningspotentiale - GWP (tabel 1). GWP
maler, hvor meget et bestemt drivhusgas bidrager til klimapavirkningen i forhold til COto

(IPCC, 2007).

Tabel 1. Globalt opvarmningspotentiale (GWP) for de vigtigste drivhusgasser
(GHG)

GHG BETALE
kuldioxid (COt) Methan 1
(CHa) 28
Dinitrogenoxid (NwOQ) 265

Kilde: IPCC, 2013

Beregningen af den samlede emission er baseret pa summen af emissionerne af hvert

drivhusgas ganget med GWP (ligning 1).

=2(x x ) (1)
Pa hvilke:
OGijeg= samlet kulstofemission fra kildenjeg, i tCOwo0g
ADjeg= aktivitetsdata efter kildejeg TROjj=
gasemissionsfaktorjaf kildenjeg BETALEj= Gassens

globale opvarmningspotentiale/



GRON

Metoden til beregning af emissioner omfatter ogsa begrebet biogene eller
"neutral kulstof"-emissioner. Biogene emissioner kommer fra forbraending af
biomasse, hvor COrofrigivet er lig med COtofjernet fra atmosfaeren, betragtes som
"kulstofneutral", og skal rapporteres saerskilt. Pa den anden side CH-emissionersog Nt
Det kan ikke betragtes som neutralt, da disse gasser ikke fjernes fra atmosfaeren

under den biologiske cyklus (Assad et al., 2020, GHG Protocol, 2010).

3.1 Oversigt over samlede emissioner

3.1.1 Stationaer forbraending

3.1.1.1 Liquefied Petroleum Gas (LPG)

Afbraending af flydende petroleumsgas (LPG), et fossilt braendstof, der
bruges til at generere varme, genererer COto, CH40g NtoO. Aktivitetsdataene for
denne emissionskilde er det samlede forbrug af LPG, i t.ar-1, og
emissionsfaktorerne er vist i tabel 2.

Dette samlede forbrug blev estimeret ud fra antallet af forbrugte flasker
i referenceperioden (inklusive almindeligt forbrug pa ejendommen og ogsa i

boliger for ansatte, der bor pa gardens skel) og vaegten af cylinderne.

Tabel 2. Emissionsfaktorer for hvert drivhusgas, i kgGEE.t-1, relateret til stationaer

forbraending pa grund af forbruget af flydende petroleumsgas (LPG)
Emissionsfaktor (kgGEE.t-1)

COto CH4 Ingenw0

LPG 2.930,93 0,23 0,005

Kilde: GHG Protocol, 2022

Braendstof

LPG-forbruget i referenceperioden for drivhusgasopge@relsen var
1,87 t, i alt en udledning pa 5,50 tCOte.ar-1.

3.1.1.2 Naturgas
PA

10
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3.1.1.3 Braende

Forbraendingen af braende for at generere termisk energi producerer de tre vigtigste
drivhusgasser, men udledningen af COtbetragtes som "kulstofneutral". Derfor svarer de
effektive emissioner kun til CH40g NtoO.

Aktivitetsdataene svarer til det samlede forbrug af braende, i t.ar-1, og

emissionsfaktorerne er vist i tabel 3.

Tabel 3. Emissionsfaktorer for hvert drivhusgas, i kgGEE.t-1, relateret til stationeer

forbraending ved forbrug af braende til termisk energiproduktion
Emissionsfaktor (kgGEE.t-1)

COto* CH4 Ingen:0

Braende til direkte afbreending 1.817,14 5,43 0,07

* kulstofneutral

Kilde: GHG Protocol, 2022

Braendstof

Braendeforbrug i referenceperioden for drivhusgasopgerelsen var

388,80 t, hvilket forarsager en effektiv emission pa 66,52 tCOwe.ar-1.

3.1.1.4 Traekul
PA

3.1.1.5 Biogas
PA

3.1.2 Mobil forbreending

Mobil forbraending udleder COtw, CH40g Nt O. Ved beregning af emissioner blev
maengden af biobraendstoffer indeholdt i diesel - 10 % (MME, 2021) og i benzin - 27 %
(MAPA, 2015) taget i betragtning. Saledes er emissioner af rent braendsel og
biobraendstof beregnet med deres respektive emissionsfaktorer (tabel 4). For at
kvantificere emissioner fra afbraending af biobraendstoffer blev begrebet "neutralt
kulstof" vedtaget.

Aktivitetsdata for mobil forbraending er det samlede forbrug af hver type

braendstof og biobraendstof, i liter.

11
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Tabel 4. Emissionsfaktorer for hvert drivhusgas, i kgGHG.liter-1, relateret til mobil
forbraending af fossile braendstoffer og biobraendstoffer

Braendstof Emissionsfaktor (kgGEE.liter-1)
Biobraendstof COto CHa Ingen.0
Diesel 2,60 0,0001 0,0001
Benzin 2.21 0,0008 0,0003
Biodiesel (B100)bet 2,43* 0,0003 0,00002
Vandfri Ethanols 1,53* 0,0002 0,00002

* kulstofneutral

petBiobraendstof til stede i den kommercielle blanding af diesel
sBiobraendstof til stede i kommerciel benzinblanding
Kilde: GHG Protocol, 2022

3.1.2.1 Eget forbrug

Drivhusgasemissioner fra braendstofforbrug fra keretajer, maskiner og
udstyr ejet af producenten tilhgrer Scope 1. I henhold til graenserne defineret
for drivhusgasopgerelsen blev der kun taget hensyn til braendstofforbrug til
aktiviteter relateret til landejendommen.

Aktivitetsdata blev opndet direkte i liter. Forbrug og
drivhusgasemissioner relateret til fossile braendstoffer og biobraendstoffer er

beskrevet i tabel 5.

Tabel 5. Forbrug, i liter, drivhusgasemissioner pr. braendstof og biobraendstof, i
kgGHG, og samlede udledninger, i tCOtwe.ar-1, relateret til forbruget af fossile
braendstoffer og biobraendstoffer

braendstof / Forbrug Udstedelse Udstedelse Udstedelse Udstedelse

Biobraendstof (liter) (kgCOto) (kgCHa) (kgNt0) (tCOwDet er)
Diesel 65.329,2 170.051,91 9.05 9.05 172,70
Benzin 12.272,8 27.147,35 9,91 3.17 28.27
Biodiesel (B100)oet 7.258,8 17.646,14* 2,41 0,14 0,11
Vandfri Ethanols 4.539,2 6.926,88* 1.01 0,06 0,04
TALT 201.12

* kulstofneutral
petBiobraendstof til stede i den kommercielle blanding af diesel
sBiobraendstof til stede i den kommercielle blanding af benzin

3.1.2.2 Medarbejdernes private karetgjer

PA

3.1.2.3 Kollektive karetajer

PA

12
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3.1.3 Jordkorrektion og gedskning

Anvendelsen af kalksten, gips og nitrogenholdig gedning (organisk og
syntetisk) i landbrugsjord genererer CO-emissionertwoog NwO. Direkte CO-udledningto
opsta ved brug af kalksten, gips og urinstof. Urea udsender ogsa NwDirekte og
indirekte, ved atmosfaerisk aflejring og udvaskning, samt andre kilder til
kvaelstofholdig gedning.

Aktivitetsdataene er det samlede forbrug af hvert anvendt input, og for
kvaelstofholdige gedninger tages der hensyn til procentdelen af nitrogen (N) i dets
sammensatning (tabel 6).

De emissionsfaktorer og andre parametre, der bruges til at beregne CO-
emissionerwog NwDe er vist i tabel 7.

Brugen af korrigerende midler og gedning bidrog med 548,06 tCOtoe.ar-1
(Tabel 8).

Tabel 6. Mangde af nitrogen (N), i %, i sammensatningen af hver
kveelstofggdning

Kilde Antal N (%) Kilde
Urinstof 46,0 Opgivet data
NPK (33-00-00) 30,0 Opgivet data
NPK (20-03-00) 20.0 Opgivet data
NPK (11-02-07) 2.0 Opgivet data
kaffestra 1.5 Matiello et al., 2010

Tabel 7. Emissionsfaktorer og andre parametre anvendt til beregning af CO-
udledningtog NwO ved pafering af kalksten, gips og nitrogenholdig gedning
(organisk og syntetisk) i landbrugsjord

Vare Enhed emissionskilde Veerdi Kilde
emissionsfaktor tC.tUrea- Urinstof 0,200 IPCC, 2006
emissionsfaktor kgNtO.kgN-1 Urinstof 0,013 IPCC, 2019
emissionsfaktor kgNwO.kgN-" Syntetisk gedning 0,013 IPCC, 2019
emissionsfaktor kgNtwO.kgN-1 Organisk gedning 0,007 IPCC, 2019

aflejringsfaktor
atmosfaerisk
aflejringsfaktor
atmosfaerisk
aflejringsfaktor
atmosfaerisk
Emissionsfaktor ved kgNtwON.kg[NHs-N og

kgNH3s-N+NEJx - N.kgN-1  urinstor 0,150 IPCC, 2019

Ammonium- og
nitratbaseret gedning

kgNH3N+NOx-N.kgN-1  organisk gedning 0,210 IPCC, 2019

kgNH3-N+NEJx-N.kgN-1 0,050 IPCC, 2019

atmosfeerisk deposition  NEJx-N] " el 0010 IPCC, 2019
udvaskningsfaktor kgN.kgN-1 Alle 0,240 IPCC, 2019
Udvaskningsemissionsfall<(t%l>|m&kgN'1 Alle 0,011 IPCC, 2019

13
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Tabel 8. Input efter aktivitetstype, forbrug, i t.ar-1, emission pr. input og total
emission, i tCOwe.dr-1, relateret til jordkorrektion og gedskning

.. . Forbrug Udstedelse
Aktivitet input (t. ar-1) (tCOtoe.ar-1)

Urinstof 24 9,64
NPK (33-00-00) 197,8 438,73

syntetisk ggdning  NPK (20-03-00) 68,0 91,41
NPK (11-02-07) 48,0 6,45
Subtotal 546,23

. . kaffestra 25,0 1,83
organisk gedning ubtotal 1.83
TALT 548,06

3.1.4 Risdyrkning

Ejendommen rader over 0,2 ha til risproduktion. Men dyrkningen udfgres i

regnfodret eller tert land, hvilket ikke resulterer i drivhusgasemissioner.

3.1.5 Spildevand

Anaerob og aerob nedbrydning af spildevand genererer i starre eller mindre
grad CH-emissionersog NwO. Emissioner blev kvantificeret for husholdningsspildevand
genereret pa ejendommen.

Aktivitetsdataene til beregning af spildevandsemissioner er den samlede
maengde produceret spildevand. Denne veerdi blev estimeret ud fra antallet af
individer, der benyttede gardens faciliteter og individernes opholdstid pa garden
(tabel 9). Ud over emissionsfaktoren pa 0,30 kgCH4.kgDBO-10g Biokemisk Oxygen
Demand (BOD) - 54,0 g.individuelt-1.ar-1(Piveli, 2000), blev andre parametre brugt
til at kvantificere emissioner fra husholdnings- og industrispildevand, som angivet
af metoden beskrevet af IPCC (2019).

Den samlede effektive emission fra behandling af husholdningsspildevand gennem

septiktanke var 2,88 tCOtwe.ar-1.

Tabel 9. Antal personer, der benytter bedriftens faciliteter og opholdstid pa
bedriften (Perm.), i dage.ar-1

Kilde Personnummer Perm. (dage.ar-1)
gardbeboere 35 365
ikke-hjemmehgrende medarbejdere 39 252
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3.1.6 Elektricitet

Emissioner relateret til elektricitet forekommer ved produktion af elektricitet i det
nationale sammenkoblede system i Brasilien (SIN) og er klassificeret som Scope 2-
emissioner.

Aktivitetsdataene er det faktiske energiforbrug i MWh (megawatt-time)
og emissionsfaktorerne for hver maned i referenceperioden i tCOw.MWh-1, er
vist i tabel 10.

Tabel 10. Gennemsnitlige emissionsfaktorer pr. maned, i tCOw.MWh-1, relateret
til forbruget af el

Maned AI’ Gennemsnitlig emissionsfaktor (tCOtw.MWh.1)
september 2021 0,170
oktober 2021 0,179
november 2021 0,148
december 2021 0,103
januar 2022 0,073
februar 2022 0,050
marts 2022 0,041
April 2022 0,022
Kan 2022 0,028
juni 2022 0,044
juli 2022 0,042
august 2022 0,046

Kilde: MCTIC, 2022

Det samlede forbrug af el pa garden var 65,34 MWh. Ud over forbrug
var der ogsa produktion af 84,08 MWh gennem solenergi. Pa denne made vil
emissionen fra energiforbruget (5,14 tCOwe.ar-1), i stedet for at blive betragtet
som effektiv, rapporteres det som "undgaet emission", da der ikke var kegbt

energi fra SIN.

4.1.7 Andring af arealanvendelsen

PA

3.1.8 Husdyr

Husdyrrelaterede emissioner kommer fra enterisk geering og

behandling eller deponering af animalsk affald pa graes. geeringen
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Enterinsyre er en vigtig kilde til CH4. Behandlingen af animalsk affald fremmer
udledningen af CHasog NtwO, i sterre eller mindre maengder, afhaengigt af det
anvendte ledelsessystem. Deponering af gadning pa graes genererer N-emissionerto
Det pa samme made som tilsaetning af organisk kvaelstofgedning i jorden.

Aktivitetsdata til kvantificering af emissioner er antallet af dyr i hver
kategori (tabel 11) og typen af affaldsbehandling. Ud over CH-
emissionsfaktorers, ved enterisk geering og maengden af kvaelstof udskilt i
dyrenes affald (tabel 12), blev andre parametre brugt til at kvantificere de
samlede emissioner fra de dyr, der er til stede pa bedriften, som angivet af
metoden beskrevet af IPCC (2019) og af MCTIC (2020).

Tabel 11. Antal dyr af hver kategori og underkategori til stede pa bedriften i
referenceperioden for drivhusgasopggrelsen

Kategori Underkategori 2021 2022
sep okt nov dec jan feb mar apr maj junjulaug
Kvaeg <1 ar 166204 211217194198 1931466769 71 717171
kedkvaeg Kveeg > 1°< 2ar 57 57 5555 58 65 142 149 65 65
Tyre>2ar 25 24 1212 2317 16 16161616 16
Kvinder > 2 3rpet 412 378 322 322 337 332 332 332 332 363 377 478
Hejproduktion malkekvaegs 5
grise fra Opdraettere . !
underholduw Amnlng./dagpleje 30
Afslutning 10
fugle Hens og &glaeggende hans 300
Kyllinger, hens og haner 100
geder lav produktivitetd to
far lav produktivitetdet er 12
heste - 24

petUbundne dyr;sProduktion sterre end 5,48 liter maelk om dagen;w
"Subsistens"-grise har lav produktivitet;d28 kg;deter31 kg

Drivhusgasemissionerne for hver kategori og underkategori af dyr og den samlede

emission fra de dyr, der er til stede pa bedriften, er beskrevet i tabel 12.
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Tabel 12. Ggdningsbehandlingssystem (Trat. dej.), emissionsfaktor fra enterisk
geering (FE), i kgCHa.hoved-1.ar-1, maengde kvaelstof udskilt i gylle (N exc.), i
kgN.hoved-1.ar-1, emission efter kategori og underkategori af dyr og samlet
emission, i tCOwe.dr-1

Kategori Underkategori Trat. dej. TRO Ingen exc. (tgg:::ger.ﬂ
Kveeg < 1 ar 34,0 16,66 156,38
kedkvaeg Kvaeg > 1°< 2ar graesaflejring 52,0 29,94 119,79
Tyre>2ar 71,0 56,21 38,82
Kvinder > 2 arpet 78,0 32.09 841,81
Malkekvaeg  hej produktionw tert parti 87,0 85,33 18.14
grsefra (PR opiee VEskerllewden g Beg 9
underholdw Afslutning naturlig skorpebelagning) 10 10,82 0.64
Hens og &gleeggende hans solid opbevaring 0,0 0,60 1,23
fugle Kyllinger, hens og haner $O|-Id opbevaring - 0,0 0,32 0,06
tilfojelser
geder lav produktivitetd graesaflejring 5,0 11.5 0,36
far lav produktivitetdeter  graesaflejring 5,0 6.03 1,97
heste - graesaflejring 18,0 39,96 16.29
IALT 1.196,87

petUbundne dyr;sProduktion st@rre end 5,48 liter maelk om dagen;w"Subsistens"-
grise har lav produktivitet;d28 kg;deter31 kg Kilde (FE og N ekskl.): IPCC, 2019;
MCTIC, 2020

3.1.9 Produktion af traekul

Produktionen af traekul udleder CH4og COto, i starre eller mindre grad
afhaengig af tekniske aspekter af produktionsprocessen. CO-udledningtbetragtes
som "kulstofneutral”.

De ngdvendige oplysninger til at kvantificere drivhusgasemissioner fra
kulproduktion var: maengden af braendt braende i t. maned-1, treefugtindhold
(%), gravimetrisk udbytte (%), treekulsproduktion, i t.maned-1, og oplysninger
om, hvorvidt man skal braende forkulningsgasser.

Emissionen af CHablev estimeret efter metoden "AM00417 - Reduktion af
metan-emissioner i traeforkulningsaktiviteten til traekulsproduktion’, en
integreret del af Clean Development Mechanism (CDM), og praesenteret i
Project Design Document Form (CDM PDD) af Queiroz Galvao Group (FN, 2010).
Udledningen af COtoblev estimeret ved hjeelp af en tilpasset
regressionsligning, afhaengigt af om karboniseringsgasserne blev braendt eller
ej (Canal et al., 2016; Coelho, 2013).

Mangden af trae anvendt til traekulsproduktion i referenceperioden var
1.840,0 t, med et fugtindhold pa under 30 %, og
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det gennemsnitlige gravimetriske udbytte var 25 % (Oliveira et al., 2013). Den samlede
produktion af traekul i referenceperioden for drivhusgasopgerelsen var 460,0 t.ar-1. Denne

produktion bidrog med en effektiv emission pa 1.074,58 tCOtwe.ar-1.

3.1.10 Landbrugsaffald

PA

3.1.11 Fast affald

Fast affald udleder ogsa drivhusgasser pa grund af nedbrydningsprocessen
efter bortskaffelse. Aktivitetsdataene til kvantificering af emissioner er den
samlede produktion og endelige destination for behandling af hver
affaldskategori. Estimatet af drivhusgasemissioner fra fast affald betragtede COD
for hver affaldskategori (tabel 13), blandt andre parametre, som angivet af
metoden beskrevet af IPCC (2006) og af IPCC (2019).

I tilfeeldet med Fazenda Santa Clara er der ingen sortering af fast affald. P4 denne made
blev alt det genererede affald indsamlet og sendt til lossepladsen, hvilket genererede
drivhusgasemissioner pa grund af dets nedbrydning. Denne emission blev tildelt i Scope 3, da

den refererer til en behandling, hvor der ikke er kontrol fra bedriften.

Tabel 13. Parametre, der bruges til at beregne drivhusgasemissioner fra handtering af
fast affald

Variabel Veerdi Kilde
COD - generelt 12 % IPCC, 1996
CODf - fraktion af kulstof, der faktisk nedbrydespet 0,50 IPCC, 2019
MCF - CH omregningsfaktora 0,60 IPCC, 2019
F - fraktion af kulstof udledt som CHa 0,50 IPCC, 2019
12/16 - omregningskurs fra C til CH4 1,33 IPCC, 2006
Rt - CHagenvundet OXt 0,00 IPCC, 2019
- oxidationsfaktor 0,00 IPCC, 2019

petModerat nedbrydeligt affald (papir, tekstiler, bleer)

Det samlede producerede faste affald var 24,00 t.ar-1. Den samlede emission fra

handtering af dette affald var 16,13 tCOtwe.ar-1.
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3.1.12 Flyrejser
PA

3.1.13 Kaffeopskrift

PA

3.1.14 Hast af plantede skove

GRON

Hest af plantede skove er ogsa en kilde til drivhusgasemissioner. Det

hestede trae blev brugt til at producere traekul. Emissioner blev saledes ikke

indregnet inden for denne emissionskilde, men under "Trkulsproduktion".

3.1.15 Host af hjemmehearende skove

PA

3.2 Omifang 1 Emissioner opdelt efter kategori

Den samlede emission fra emissionskilder klassificeret som Scope 1 var 3.095,54

tCOroe.ar-1(Tabel 14).

Tabel 14. Betragtede emissioner, biogene emissioner og undgaede emissioner, i tCOto
e.ar1, der stammer fra aktiviteter udfert pa Fazenda Santa Clara og klassificeret som

Scope 1
L Emissioner Emissioner
udsender kilde (tén(;':::ge;_ﬂ biogen undgas
’ (tCOtoe.ar-1) | (tCOtoe.ar-1)
stationaer forbraending 72,03 706,50
Mobil forbraending (eget forbrug) 201.12 24,57
Jordkorrektion og g@dskning 548,06
risdyrkning
Spildevand 2,88
Husdyr 1.196,87
Produktion af traekul 1.074,58 248,44
IALT 3.095,54 979,51 0,00
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3.3 Scope 2 Emissioner opdelt efter kategori
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Den eneste kilde, der tilhgrte Scope 2, var kgb af elektricitet, og der var ingen

egentlig emission fra denne kilde (tabel 15).

Tabel 15. Betragtede emissioner, biogene emissioner og undgdede emissioner, i tCOro
e.ar-1, der stammer fra aktiviteter udfert pa Fazenda Santa Clara og klassificeret som

Scope 2
Emissi Emissioner Emissioner
udsender kilde isstoner biogen undgas
(tCOwe.ar1) | (tcowe.ar1) | (tCOwe.dr-1)
Elektricitet 5.14
[IALT 0,00 0,00 5.14

3.4 Omfang 3 Emissioner opdelt efter kategori

Den eneste kilde, der tilharte Scope 3, var bortskaffelse af fast affald, og

emissionen fra denne kilde var 16,13 tCOtoe.ar-1(Tabel 16).

Tabel 16. Betragtede emissioner, biogene emissioner og undgaede emissioner, i tCOtw
e.ar-1, der stammer fra aktiviteter udfert pa Fazenda Santa Clara og klassificeret som

Scope 3
Emissioner Emissioner Emissioner
udsender kilde st biogen undgas
(tCOwe.ar1) | (icowe.dr1) | (tCOwe.3r1)
fast affald 16.13
TALT 16.13 0,00 0,00

3.5 Intensitetsindekser

Den samlede emission af Fazenda Santa Clara i referenceperioden for

drivhusgasopgerelsen var 3.111,66 tCOtoe.dr-1. Bedriftens emissionsintensitetsindeks

var 1,95 tCOwe/ha, som udtrykker drivhusgaspavirkningen pr. enhed af det samlede

ejendomsareal.

3.6 Vaegtning af emissioner

PA
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4. FJERNELSE

Kulstoffjernelse fra draen, der er til stede pa ejendommen, kan generelt
estimeres pa to mader: ved kulstoftilvaekstfaktoren (ligning 2) og, i tilfeelde af
plantede og oprindelige skove, ved de oplysninger, der er opndet med

skovopgerelsen (ligning 2) 3).

= X X — (to)

Pa hvilke:
Rjeg= kulstoffjernelse ved kildenjeg, i tCOtoe.ar-1

FRAjeg= fjernelseskildeaktivitetsdatajeg, i arealenheder eller antal individer

FIij= arlig kulstoftilvaekstfaktor efter kildejegmed funktionery; i tC.
(aktivitetsdataenhed)-1.ar-1

44/12 = CO-omregningsfaktortw-C til COwdet er

44
(x x0,47 x ﬁ) (3)

=2 1000

P& hvilke:

Rro= kulstoffjernelse fra skove, i tCOw0g Vjeg= den
samlede maengde trae af artenjeg, i m? Djeg= artens
grundlaeggende traetaethedjeg, i kg/m? 0,47 = biomasse
til kulstof konverteringsfaktor 44/12 = CO

konverteringsfaktorto-C til COwdet er

4.1 Oversigt over samlede fjernelser

4.1.1 Kaffeplantage

Den arlige fjernelse af kulstof fra kaffeplantager betragtes som den luftmaessige
del af planterne, i kaffeplantager over 1 ar gamle. Aktivitetsdataene var det dyrkede areal, i
ha. Arlige kulstofstigninger i tC.ha-1.ar-thaenger sammen med kaffeplantagernes alder,
tilstedevaerelsen eller fravaeret af traeer i plantagen, og hvorvidt planterne var skeletiseret

eller e (tabel 17). I kaffeplantagerne, hvor ledelsen ved
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gennem skeletdannelsen af planterne blev der overvejet en stigning pa 50 % i forhold til
de omrader, hvor der ikke var sket en skeletdannelse. Tilvaeksten af kulstof i traeer i
traebevoksede kaffeplantager kvantificeres ogsa og leegges til den samlede fjernelse, nar
disse er mere end 1 ar gamle.

Kaffeplantager fijernede 894,46 tCOrwe.ar-1over den etablerede periode
(tabel 17).

Tabel 17. Karakteristika for kaffeplantager, areal, i ha, arlig
kulstoftilvaekstfaktor (FI), i tC.ha-1.dr-1, fjernelse efter plantetype og total
fiernelse, i tCOtwe.ar-1

Alder Areal FI Fjernelse
(flere ar) Skovkledt  skeletdannelse (der er) (tC.ha-1.é r1) (tCOtoe.é r-1)
1-8 Ingen Ingen 90,81 1.808pet 601,84
> 8 Ingen Ingen 81,56 0,8658 258,68
Alle Ingen Ja 21.40 0,433s 33,94
TALT 894,46

petKilde: Silva et al., 2013
sKilde: Coltri et al., 2011

4.1.2 Frugt og hjemmeharende planter plantet alene eller i store mellemrum

Fiernelsen af frugttraeer og indfadte traeer plantet isoleret og i store
mellemrum (sterre end 10 mto), inklusive traeer, der findes i traebevoksede
kaffeplantager, indgik i den samlede fjernelse, nar disse er aldre end 1 ar. I
disse tilfaelde var aktivitetsdata antallet af traeindivider, som i tilfeeldet med
Fazenda Santa Clara var 208, og den arlige kulstoftilvaekstfaktor var 0,007 tC.
(treeindivid)-1.ar-1(Silva, 2017).

Indfedte traeer og frugttraeer plantet isoleret og med store mellemrum var

ansvarlige for fjernelsen af 5,50 tCOtoe.ar-1.

4.1.3 Plantede skove

Skovene, der er plantet pa den pagaeldende ejendom, er sammensat af
eukalyptusplantager. Aktivitetsdataene var arealet dyrket med arten - 140,0
ha, taget i betragtning af plantager &ldre end 1 ar. Den arlige
kulstoftilveekstfaktor er relateret til arter, afstand og plantningsalder og var
10,01 tC.ha-1.ar-1(Rocha, 2011).
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Fjernelser relateret til plantede skove belgb sig til en veerdi af
5.138,47 tCOroe.ar-1.

4. 1.4 Indfadte skove

De oprindelige skove pa ejendommen betragtes ogsa som kulstofdraen.
Aktivitetsdataene til at estimere fjernelser fra denne kilde var arealet med
indfedte skovfragmenter - 455,47 ha. Den arlige kulstoftilvaekstfaktor - 1.306
tC.ha-1.ar-1(Ribeiro, 2007; Santos et al., 2009) - er relateret til biomet, hvor
skovfragmentet er indsat, og fragmentets alder (begge oplysninger blev givet
af ansggerne).

Indfedte skove indsat i Atlantic Forest-biomet fjernede 2.180,41 tCOto

e.ar-ii referenceperioden.

4.1.5 Andring af arealanvendelsen

/Andring af arealanvendelse kan ogsa vare en kilde til fiernelse afhaengigt af
tidligere og nuvaerende arealanvendelse. Aktivitetsdataene til beregning af udtag var
det areal, der gennemgik en anvendelsesaendring, i ha. De arlige

kulstoftilvaekstfaktorer er angivet i tabel 18 sammen med den respektive fjernelse.

Tabel 18. Tidligere anvendelse, nuvarende anvendelse, detaljer og areal, i ha, der har gennemgaet
a&ndringer i arealanvendelsen, arlige kulstoftilvaekstfaktorer (FI), i tCOw.der er-1.ar-1, fjernelse efter
type af arealanvendelsesandring og total fjernelse i tCOtwe.ar-1

tidligere brug nuvaerende brug FI* Areal (ha) (tgjoe:neelésf1)
ocC. -
forringet graesgang  Graesmark forbedret med input 3,67 350,0 1.283,10
gresgang/greEsgang o sareal forbedret med input 4,63 100,0 463,40
forbedret
TALT 450,0 1.746,50

Kilde (FI): GHG Protocol, 2020

4.2 Intensitetsindekser

Den samlede fjernelse af Fazenda Santa Clara i referenceperioden for
drivhusgasopgerelsen var 9.965,34 tCOtoe.ar-1.
Bedriftsfjernelsesintensitetsindekset var 6,26 tCOtoe/ha, som udtrykker

fiernelsespotentialet pr. enhed af samlet ejendomsareal.
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4.3 Overvejelser om fjernelser

PA

5. KULBALANCE

Kulstofbalancen er en vigtig parameter til vurdering af miljgmaessig
baeredygtighed i landdistrikter og svarer til forskellen mellem
drivhusgasemissioner og kulstoffjernelse opgjort i referenceperioden pa et ar
(ligning 4). Resultatet af kulstofbalancen kan vaere negativt, hvilket indikerer
sterre fjernelse end emission i referenceperioden. Ellers kan det vaere positivt,
hvilket indikerer et underskud med hensyn til kulstofdreen i forhold til

emitterende kilder.

=22 (4)
Pa hvilke:
B = ejendommens arlige kulstofbalance i tCOtwe.ar-1
OGjeg=arlig kulstofemission efter kildejeg, i tCOtwe.ar-1

Rjeg=arlig kulstoffjernelse efter kildejeg, i tCOwe.ar-1

Den samlede kulstofbalance ved Fazenda Santa Clara viste et negativt
resultat pa -6.853,68 tCOwe.ar-1(Tabel 19), med gardens kulstofbalance pr. enhed
af samlet areal lig med -4,30 tCOtoe/ha.

Blandt kilderne til drivhusgasemissioner var husdyr den stgrste ansvarlige.
Denne kilde bidrog med 38,46 % af de samlede emissioner, efterfulgt af
emissioner fra traekulsproduktion og jordg@dskning (graf 1).

Den totale fjernelse af COwblev hovedsagelig bidraget af plantede skove.
Denne kilde var ansvarlig for 51,56% af det samlede fjernede. Stigningen i kulstof i den
oprindelige skov var ansvarlig for den naeststerste kilde til fjernelse, efterfulgt af

a&ndringer i arealanvendelsen (graf 1).
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6. KOMPENSATIONER OG REDUKTIONER

Det blev ikke oplyst, om ejendommen har modregnet projekter og/eller

emissionsreduktionsprojekter.
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Tabel 19. Kilder til emission og fjernelse; emission og fiernelse efter kilde, i tCOwe.ar-1; emission og total fjernelse, i tCOwe.ar-1; hver kildes
bidrag til den samlede emission eller fjernelse i % og kulstofbalancen i tCOtoe.dr-1

Omfang emissionskilde Udstedelose Bldrag (%)
Aktivitet Oprindelse (tCOroe.ar-1)
. . LPG 5,50
stationeer forbraending R 66,52 2,31
. . Braendstoffer 200,97
Mobil forbreending (eget forbrug) Biobreendstoffer 0,15 6,46
: . Syntetisk kvalstofggdning 546,23
Jordkorrektion og gedskning Organisk nitrogengedning 1.83 17,61
risdyrkning risdyrkning 0,00 0,00
Spildevand husholdningsspildevand 2,88 0,09
1 kedkvaeg 1.156,81
Malkekvaeg 18.14
svin 2.02
Husdyr fugle 1,29 38,46
geder 0,36
far 1,96
heste 16.29
Produktion af traekul Traeforkulning 1.074,58 34,53
Subtotal 3.095,54 99,48
3 fast affald | Bortskaffelse af fast affald 16.13 0,52
Subtotal 16.13 052
SAMLET UDGAVE 3.111,66 100,00
kilde til fjernelse Fjernelse .

Omfang Aktivitet : Oprindelse (tCJOtoe.ér-1) Bldrag (%)
flerarig afgrede Kaffe 894,46 8,98
Enkelte traeer eller store mellemrum Enkelte traeer eller store mellemrum 5,50 0,06

1 plantede skove Eukalyptus 5.138,47 51,56
indfgdte skove Atlantisk skov 2.180,41 21,88
fendring af arealanvendelsen Nedbrudt graesareal - Forbedret graesareal med input 1.283,10 1753

Graesgang/forbedret graesareal-Forbedret graesareal med tilfgrsler 463,40 '
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TOTAL FJERNELSE

9.965,34

100,00

CARBON BALANCE

- 6.853,68
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