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QUALITY-APPs Applikationen fir das Qualitatsmanagement

Probieren und Studieren

Der Violin-Plot

Daten attraktiv prasentieren und intelligent interpretieren

Dr. Konrad Reuter

Mit statistischen Ergebnissen Gberzeugen heillt nicht zuletzt, diese Daten in geeigneter grafischer Form darzustellen. Sowohl statistische Software als auch Birosoftware bieten hierfir vielfaltige Moglichkeiten.
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Die Dichtektn... 2 wird an-der Merkmalsachse gespiegelt dagesterrt, so dass' dem bragramm eine gewrsse Ahnfichkertmn_lem Kesonanzkorper einer violine zugesprochen werden kann.
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Die vorliegende Datei ermoglicht es dem Nutzer bereits mit der Tabellenkalkulation diese Grafik zum Vergleich von Datenreihen zu verwenden.
Die Datei ist ebenfalls geeignet, einen Zugang zur Schatzung von Dichtekurven zu gewinnen (Kernel-Schatzer).
Eine praktikable Losung mit EXCEL basiert auf der Verwendung von dynamischen Bereichsnamen und der Matrixfunktionalitdt von Formeln.
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Lizenzvereinbarung

Dieses Produkt "Violin Plot" wurde vom Autor Dr. Konrad Reuter mit groRem Aufwand und groRRer Sorgfalt hergestellt.

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt (©). Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Weitergabe, der Ubersetzung, des Kopierens, der Entnahme von
Teilen oder der Speicherung hleihen vorhehalten,

Bei Fehlern, die zu einer wesentlichen Beeintrachtigung der Nutzung dieses Softwareproduktes fiihren, leisten wir kostenlos Ersatz. Beschreibungen und Funktionen
verstehen ¢ .m. 'S E isch 2ib) |, 'gve A NU zun = 'gli nkeite  'unc m, 9t o echtsverkindliche Zus , : : )

Sie erklaren sich damit einverstanden, dieses Produkt nur flr lhre eigene Arbeit und fir die Information innerhalb Ihres Unternehmens zu verwenden. Sollten Sie es in
anderer Form, insbesondere in Schulungs- und InformationsmafRnahmen bei anderen Unternehme

.

Alle Ergebnisse basieren auf den vom Autor eingesetzten Formeln und missen vom Anwender sorgfaltig gepriift werden.
Die berechneten Ergebnisse sind als Hinweise und Anregungen zu verstehen.

Wir wiinschen viel Spal8 und Erfolg mit dieser Applikation
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QUALITY APP Der Violin Plot
Anwendungshinweise

Statistik

Losungsidee

Violin Plots sind Methoden zur grafischen Darstellung von Daten. Die Methode ist in der deutschen Literatur kaum zu
finden [1] [2].

Eine Reihe von Software, unter anderem "R", enhalt entsprechende Module bzw. es ist auf solche Algorithmen
verwiesen.

Ein "Violin Plot" kombiniert eine Box Plot mit symmetrisch zugeordneten Dichtekurven.

Bild1l: Beispielplot mit einer Normalverteilung

Die Boxplot wird klassisch mit Median und Whiskers dargestellt.
Die Dichtekurve wird zwischen den Maxima berechnet und gespiegelt um die Box positioniert, so dass mit einiger
Vorstellungskraft das nebenstehende Bild einer Violinkontur passt.

Boxplot

Box-Whisker Plots beruhen auf Quantilen und sind nicht von einer Verteilung abhangig.

Die Box erstreckt sich vom unteren Quartil bis zum oberen Quartil und umfasst somit 50% der Daten. Der Abstand
zwischen den Quartilen wird als Interquartilsabstand IQR bezeichnet.

Die Box wird vom Median geteilt. Ein Kreuzsymbol kann fir den arithmetischen Mittelwert verwendet werden.

Der Abstand der Whiskers (Antennen) kann zwischen 1 und 1,5 IQR gewahlt werden.

Die Darstellung von "Ausreiern" in Box Plots ist in [4] beschrieben.

Dichtekurven

Von empirischen Daten liegt die Wahrscheinlichkeitsdichte in der Regel nicht vor. Anzahl der Trteppenstufebn bzw. die
Klassenbreite sind wahlbar in bestimmten sinnvollen Grenzen.

Histogramme zeigen die den gewahlten Klassen zugeordneten mittleren Wahrscheinlichkeiten. Insofern ergibt sich
immer eine Treppenkurve.

Die Anwendung der Formatierungsoption "Linie glatten" durch EXCEL auf ein Histogramm bzw. Polygonzug fiihrt nicht zu
einem mathematisch sinnvollem Ergebnis!
Eine mathematisch begriindete geglattete Darstellung der Dichtefunktion wird durch einen sogenannten Kernel (Dichte)
Schétzer erhalten.
Dichteschatzer verwenden folgende Funktion :

1 X=X

fo)=—Yw
h (X) nh; .

mit n als Stichprobenumfang und h als Bandbreite.

Flr die Funktion W sind unterschiedliche Kernelschadtzer anwendbar. Hierzu gibt es eine Reihe von Spezialliteratur, auf
die hier nicht eingegangen wird.

Als brauchbar hat sich folgenden Schétzer erwiesen [3]:
1+cos(2zu) _ fallsju| <1/2

W (u) =
) 0 sonst

Die Wahl von h richtet sich nach dem Stichprobenumfang n und der gewiinschten Glattung.
Die GroRe von h wird als % Anteil der Spannweite R angegeben.

GroRere Werte h bewirken ein bessere Glattung, fiihren aber auch zu einer Verzerrung (Bias).
Né&heres dazu auch in der Spezialliteratur.

Die Testdatensatze geben Beispiele zur Wahl der Bandbreite h .
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Variable _[Verteilung n h

Dat_1 empirischl 47 60%
Dat_2 Normalverteilung | 500 | 50%
Dat_3 Weibullverteilung | 1000 | 40%
Dat_4 empirisch2 1933 | 30%

2. Anwendung

Wie auch bei Box Plots lebt die Grafik vom Vergleich von Stichproben [2].

Im Blatt Merkmal sind zugehdrigen Angaben einzutragen.

Im Blatt Daten sind die Daten einzutragen oder aus Anwendungen zu Gbernehmen.

Im Blatt Testdaten sind als Beispiel vier Datensatze vorbereitet.

Sie konnen einen Datensatz auswahlen und sehen sofort im Blatt "Plot" die Verdnderung.

Die Anpassung einer geeigneten Bandbreite miissen Sie mit dem Schieberegler selbst vornehmen.

Der Datenumfang ist nur durch EXCEL begrenzt. Der Datenbereich ist als dynamischer Bereichsnamen festgelegt.

Im Blatt Kennwerte sind Uibliche Ergebnisse der deskriptiven Statistik aufgefuhrt.

Die Auswahl von h erfolgt Giber die Bildlaufleiste in der Grafik, so dass das Ergebnis direkt beobachtet werden kann.

. Die Auswahl des Faktors fiir den Interquartilsabstand k erfolgt im Blatt Kennwerte.

Die y-Achse der Grafik ist ggf. dem Datenbereich manuell anzupassen.

EXCEL
Die EXCEL- o5\ 1¢ st zt 7, ¢ uf fi Ige 1oe O Azipi , ¢ T D)= —~—~ "
Funktionei 2 A/ 1t W g ,uw '€ sck edi ne E Atter T (1]
Optische Hervornebung von Zellen in Abhangigkeit von ihrer Funktion.
Kommentierung wesentlicher Zellen

| ' P p

YAY VAY

Vergaben von Namen fir Variable, ) ’ i’
Die Liste muss nach Anderungen mit F3 manuell aktualisiert werden.
Einsatz sog. dynamischer Namen, der Umfang sich den Inhalten anpasst.
Textliche Kommentierungen in rot kursiv.

Auslesen von Tabelleninhalten
Bezug auf benannte Zellbereiche (ist ein sog. volatile Funktion in EXCEL).

Feststellen von Zellinhalten

Reagieren auf Bedingungen /Verzweigungen

Erzwingung einer geeigneten Zahlenformatierung im Protokoll mit vorgegebener Stellenzahl.

Verknupfung von Zellinhalten tiber "&"

Zellen werden in Berechnungsblattern und Protokollen nicht tiber "Zellen verbinden" formatiert!

Als Losung dient die Formatierung schmaler Spalten und die Formatierung
benachbarter Zellen mit "Uber Auswahl zentrieren".

Die Nachteile verbundener Zellen sind damit vermieden..

Ausblenden von Zellinhalten, die nicht zutreffend sind.

Ausblenden von Blattern, die nicht standig gebraucht werden.

Blattschutz gegen versehentliches Uberschreiben, bitte nutzerintern anpassen.

Matrixfunktionen werden aus "normalen" Funktionen insofern erzeugt, als beim Eingeben die Funktion mit "strg","shift"

und "enter" gleichzeitig (beidhandig arbeiten) abgeschlossen wird.

Die geschweiften Klammern werden bei dieser Prozedur von EXCEL automatisch eingefiigt, sind also nicht mit der

Tastatur erzeugbar!

Matrixfunktionen arbeiten gewissermaRen als "Schleife" und ersparen so hdufig eine sonst notwendige VBA Prozedur!

Achtung, die Berechnung dauert ein wenig ldnger!.

. In den Grafiken werden z.B. Grenzlinien nur mit einem Datenpunkt erzeugt.

Die Linie wird dann mit der Formatierung als "Fehlerindikator" erzeugt.

Dieser Fehlerindikator ist sehr flexibel einsetzbar und erweitert die Moglichkeiten grafischer Gestaltung bedeutend.

Quellen

wikipedia.org/wiki/Violin_plot
eike-klima-energie.eu/climategate-anzeige/ein-modell-eine-wahl/
STATGRAPHICS XVI statpoint inc.
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Der Violin Plot

Bezeichnung Testdaten
Teile-Nr. 0815
Merkmal Durchmesser
Maleinheit mm
[ Messmin® 121 ([ e siefdB i 1010 /2l
Auflésung | ooor |4
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Der Violin Plot

Stichprobenumfang| n 47
Mittelwert 12,821915
Stabdardabweichung| s 10,445045
Schiefe 1,307534
Groltwert [ max 47,78
Kleinstwert min 0,74
L 47,04 4ol
FfijEEE f\w&'f_it,’(%“,"_

Medlanl 50% 9,44|
TIWWW-TqUEVEKIapsulE
Interquartilsabstandsfaktor | Kk 1 auswarilen
Interquartilsabstand | IQR 15,575
ob. Ausreil3ergrenze 36,24 WAHR
unt. Ausreil3ergrenze -10,485| FALSCH
Kernelschatzung
Bandbreitein% vonR | h | 60% 60
mit Bildlaufleiste in Plot auswéhlen
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Der Violin Plot
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Box Whiskers Interquartile Median Maximumlinie Zeile
X y ay WAl Ltgmk. €50, 120032 oo 3624 o p 0012 | 944 -0,0016 | 47,78 101
-0,0125 20,665 33,20 0 L5050 2y 0,003 o224/ " 5 9,44 0,0016 47,78
0,0125 20,665 0 0,74 | 4,35 0,0031 #NV | Mittelwert Minimumlinie
0,0125 5,090 VALY, SVETISEIGE o] 12,822 -0,0286 | 0,74
-0,0125 5,090 “maxy | 0,04164] 0,0286 0,74
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[Dat 1 [Dat 2 [Dat 3 [Dat 4 | Variable |Verteilung n h Testdaten iibernehmen |
8,25 -0,81 917,2 18,7041 Dat_1 empirischl 47 60%
2,82 -0,164 489,7 5,8839 Dat_2 Normalverteilung 500 50%
4,16 0,395 299,6 12,5175 Dat_3 Weibullverteilung | 1000 | 40%
18,66 -0,76 426,7 15,165 Dat_4 empirisch2 1933 30%
12,72 -0,51 663,8 11,1806 1| Verteilung n h
8,75 1,626 684,6 2,0766 empirischl 47 60%
2,29 -1,281 651,7 -1,1967
7,22 0,517 310 10,0656 TQU Verlag, Magirus-Deutz-StraBe 18, 89077 Ulm Deutschland, Telefon 0731/14660200, verlag@tqu-group.com, www.tqu-verlag.com
9,76 -0,86 412,8 7,1581
7,72 0,115 761,4 6,9582
27,38 0 LW B A4S ) p ) D,e0e
5,14 . —0;5Y 1602 1 -d,5462
47,78 -0,593 741 6,0062
35,92 0,613 /U DOl et <
21,36 -0,567 230,8 7,5637
4,97 -0,358 565,3 3,5816
0,74 0,024 419,1 3,1105
5,96 -0,712 532,6 11,9821
5,04 -0,582 264,9 3,4034
14,98 -1,742 619,5 10,3959
6,09 -1,467 548,1 2,767
11,05 0,19 390,9 8,1101
531 -0,612 334,6 2,2043
13,36 0,938 153,6 2,8305
22,27 1,009 189,9 12,123
28,31 -0,873 735,5 12,9816
21,95 -0,227 383,3 7,5046
20,87 -0,086 95,3 8,372
4,85 2,141 119,3 14,8389

3,1 -0,752 364,9 2,8989
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Der Violin Plot: Beispiele

600 Violin plot showing the proportion of hashrate per user account per pool
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