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Priifplane flir quantitative Prifungen (Variablenprifung)

Autor: Dr. Konrad Reuter

Die Entwicklung von standardisierte Prifplanen flr Stichprobenpriifungen hat ihren Ursprung in Militdrstandards der USA. Inzwischen sind diese Priifplane weit verbreitet
und in den vielen CAQ-Programmen verfligbar. Die vorgelegte EXCEL-Losung soll denjenigen Nutzern dienen, die Uber eine solche Software nicht verfligen. Die Datei soll
auch zumy¥erstehen der Methode und|derstatistischen Grundlagen dienen-Im Weiteren wird davon ausgegangen /dass der Nutzer die/ Norm furweitere Details

verflgbar\hat)

Die standardisierten Prifpldne hatten in der Zeit ohne PC ihre Bedeutung in der Vereinheitlichung und Vereinfachung der Berechnungen durch umfangreiche grafische
Unterstltzung. Zu Stichprobenprifungen, die sich an die Qualitatslage anpassen und damit den| Prifaufwand deutiich senken gehéren Sequentielle Prifplane (ISO 3951-5)
. Hierzu liegt eine entsprechende ARF im TQU Verlag vor)/687|Sequentielle Stichprobeénpriifung.

Die Applikation ist so gestaltet, dass interaktiv die Grundlagen der Anwendung der Stichprobenpriifung und deren wichtigsten KenngréRen verstanden und genutzt
werden kénnen. Dieses QUALITY APP liefert dem Qualitats- und dem Produktionsmanagement wertvolle Unterstitzung bei der Annahmestichprobenprifung. Die
Applikation lauft unter EXCEL ab Version 10 und kann sofort eingesetzt werden.

Ansprechpartner: Dr. Konrad Reuter
Telefon: 0171/6006604
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QUALITY APPs Applikationen fiir das Qualitatsmanagement

Lizenzvereinbarung

Dieses Produkt " Stichprobenprifung nach I1SO 3951-1 " wurde vom Autor Dr. Konrad Reuter mit groBem Aufwand und Sorgfalt hergestellt.
Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt (©). Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Weitergabe, der Ubersetzung, des Kopierens, der Entnahme von Teilen oder der
Speicherung bleiben vorbehalten. Die Lizenz des BEUTH Verlags fiir die genutzten Tabellen liegt beim Autor vor.

Das APP ist zu Test- und Anwendungszwecken geeignet. Bei den eingetragenen Daten handelt es sich um Testdaten, sie miissen vor der Anwendung vom Benutzer geldscht bzw. ersetzt
werden. Die gesamte Mappe ist geschiitzt. Die Blatter der Mappe sind durch einfachen Excel-Schutz geschiitzt. Einzelne Blatter oder Zeilen wie Spalten konnen ausgeblendet sein. Werden
die Schutzmalknahmen vom Anwender Verandert) iberhimmt der Verlag keine weiteren Verpflichtungen.

Bei Fehlern,-diezu'einer/wesentlichen Beeintrachtigung der Nutzung dieses|Softwareprodukies filihren, leisten wirkostenles-Ersatz. Beschireibungen und Funktigren verstehen sich als
Beschreibung von Nutzungsmoglichkeiten und nicht als rechtsverbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften. Wir Gbernehmen keine Gewahr dafiir, dass die angebotenen Losungen fiir
bestimmte vom Kunden beabsichtigte Zwecke geeignet sind.

Sie erklaren sich damit einverstanden, dieses\Produktnur/fur Ihre cigene|Arbeit und fiir die Information innernalp Ihres Unternehmgns zu yerwenden. Sollten Sie es in anderer Form,
insbesondere in Schulungs- und Informationsmalnalimeén bei'anderen Unternehmen'\(Beratung, Schulungseinrichtung etc, }-verwenden 'wollen, setzen Sie sich unbedingt vorher mit uns

wegen einer entsprechenden Vereinbarung in Verbindung. Unsere Produkte werden kontinuierlich weiterentwickelt. Bitte-rnelden Sie sich, wenn Sie ein Update wiinschen.

Alle Ergebnisse beruhen auf den vom Autor eingesetzten Regeln und Berechnungen, sie miissen vom Anwender sorgfaltig auf ihre Eignung gepriift werden. Die berechneten Ergebnisse sind
als Vorschlage, Hinweise oder Anregungen zu verstehen.

Wir wiinschen viel Spal® und Erfolg mit dieser Applikation

TQU Verlag, Magirus-Deutz-StraRe 18, 89077 Ulm Deutschland, Telefon 0731/14660200, verlag@tqu-group.com, www.tqu-verlag.com



QUALITY APPs Applikationen fur das Qualitatsmanagement
QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

Anwendungshinweise
1. Statistik
1.1 Einflhrung
Die Standardisierung von Stichprobenprifungen durch Normen erleichtert den Dialog zwischen Herstellern und Kunden.

Fir die Stichprobenpriifung von Variablen liegt die Norm ISO 3951-1 zugrunde. Die Geschichte dieser Norm geht ebenfalls auf US-
Militarstandards zurick.

Fir den Umgang mit dieser Norme sind zwingend die Voraussetzungen ihrer Anwendung zu beachten. Es wird vorausgesetzt, dass
die Variablen in der Grundgesamtheit (dem Los) exakt oder ndherungsweise normalverteilt sind mit dem Mittelwert p und der
Standardabweichung o. Die Normalitat sollte periodisch Gberprift werden.

Fur die Testung auf Normalitat sind folgende APP's verfigbar:
APP/650 Anpassungstest fiir Verteilungen (Chi’ Test und Koirmogoroff Test)
APP-73%1.Shapiro-Wilk Test
APP 732 Epps-Pulley Test

AusreifSer bzw. Fehlmessungen verursachen, auchlwenn sieinnerhaib der Toieranz liegen, eine merkliche Erhéhung der Streuung
und beeinflussen den Mittelwert. Im Falle von entdeckten AusreiRern sollte es libei’das das Los zu einer Abstimmung zwischen
Lieferant und Abnehmer kommen .

Ausreiflertests sind in APP 696 AusreiBerbehandlung dargestellt.

Die Lose mussen aus laufenden Lieferungen stammen und dirfen vor der Priifung nicht anderweitig auf feherhafte Teile geprift
bzw. aussortiert sein.

In der Regel ist der Mittelwert der Fertigungslage p unbekannt und muss aus der Stichprobe mit xgeschatzt werden.
Bezuglich der Streuung werden zwei Wege beschritten.
Es wird angenommen, dass :

1. die Standardabweichung o bekannt ist ---> 6 Methode oder

2. die Standardabweichung s aus der Stichprobe geschatzt wird ---> s Methode.

Fur das Merkmal sind eine oder zwei Toleranzgrenzen OGW und UGW bzw. U und L spezifiziert.

Eine Einheit ist nicht brauchbar, wenn die Messwerte diese Grenzen tberschreiten.

Die Priifung berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass diese Toleranzgrenzen liberschritten werden (Ausschussanteil p ).

Je nach vorgegebener Qualitdtslage wird aufgrund der gewahlten Berechnungsmethode entschieden, ob das Los angenommen oder
rlickgewiesen wird.
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

1.2 Grundsétzlicher Ablauf
Analog zum Prifplan der attributiven Prifung 1SO 3951-1 missen einige BestimmungsgroRen ermittelt werden.
Flr die Auswahl eines Prifplanes ist der Losumfang N erforderlich.
Die Datei bearbeitet Losumfange bis N = 35.000
Das erforderliche Qualitatsniveau wird mit dem AQL Wert, der annehmbaren Qualitatsgrenzlage, fixiert.
Die Datei umfasst die Normwerte bis AQL=4.
Die Prifscharfe wird aus den Prifniveaus von S-1, S-2, S-3, $-4, 1, II, Ill ausgewahlt (in zunehmender Prifscharfe).
Dig'Rucksichtnalhime auf die Wirtschaftlichksit desPrifenswird mit drei'Verfahren ermaoglicht, der nornialen, verschérften und
reduziertei’/ RrYlfung:

Aus dem Losumfang N((Zeile)\ und der Priifschdife|(Spalte, 2.B7 lifwird | ausTabelle Al einennbuchstabe ermittelt (in der Datei von
B bis M).

Der Kennbuchstabe wiederum bestimmt die Zeile in der Tabelle der Faktoren (z.B. B.1).

Das Ergebnis der Ablesung aus B.1 ist der Faktor k und der Stichprobenumfang n.

Die Tabelle B.1 z.B. lasst erkennen, dass nicht jede Kombination zu einem giiltigen Prifplan fuhrt.

Trifft eine gewahlte Kombination aus Kennbuchstabe und AQL auf einen Pfeil, so ist diesem Pfeil bis zur nachsten Zahl fir n und k
zu folgen.

Der Grund dafir ist, dass der Priifplan akzeptable statistische Risiken einhalten muss. Wie bei jedem statistischen Test sind die
Fehler 1. Art (a) und 2. Art (B) zu beriicksichtigen.

In der Sprache der Annahmestichprobenprifung sind diese das Lieferantenrisiko a und das Abnehmerrisiko B.

Lieferungen mit einem geringen Ausschussanteil p sollten auch ein geringes Lieferantenrisiko a haben.
Das Abnehmerrisiko B ist auf 10% fixiert.

1.2 Verflighare Methoden
1.2.1 Ubersicht und Begriffe
Um den praktischen Anforderungen zu entsprechen, sind in der Norm folgende Verfahren vorgestellt:
Prifung bei nur einer Spezifikationsgrenze
"s -Methode" "g -Methode"

Die Priifung bei zwei Spezifikationsgrenzen ist in den Varianten "getrennt”, "kombiniert" oder "komplex" moglich.
"getrennt" (separate ) bedeutet bei zwei Toleranzgrenzen werden unterschiedliche AQL Werte angewendet.
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

"Kombiniert" (combined) bedeutet beide Toleranzgrenzen mit dem gleichen AQL Wert priifen.
"Komplex" (complex ) bedeutet eine Toleranzgrenze von groRerer Wichtigkeit wird mit einem kleinerem AQL Wert gepriift und ein
groBerer AQL Wert wird fiir die gesamte Uberschreitung beider Toleranzgrenzen verwendet.
Diese Variante ist denkbar, wenn die Uberschreitung einer Spezifikationsgrenze ein unterschiedliches technisch-wirtschaftliches
Gewicht haben kann.

Die Priifung von mehreren Merkmalen an einem Produkt, der multivariate Fall, wird in 1ISO 3951-2:2013-09 behandelt. Auf diese
Methode wird in der vorliegenden Datei nicht eingegangen. Voraussetzung fiir die Anwendung ist die Unabhangigkeit der Variablen.
Methoden der Multivariaten Statistik sind im Workbook 128 Multivariate Statistik im Qualitaitsmanagement einfiihrend vorgestellt

und in der CD 403 Multivariate Statistik vertieft.
Die Voraussetzung der Unabhangigkeit von Variablen ist in vielen Fallen nicht realistisch.

1.2.2 s-Methode
Aus der Stichprobe vom Umfang n werden der Mittelwert x ¢, und die Standardabweichung s berechnet.

Bei Priifung nur einer Toleranzgrenze ist das k -Kriterium die ibliche Methode (Normtabellen B1, B2 und B3).
Bei Prufung auf beide Toleranzgrenzen ist das p* -Kriterium anwendbar.

1.2.3 g-Methode
Die o Methode ist nur anwendbar, wenn es sichere Kenntnis davon gibt, dass die Standardabweichung des Prozesses konstant o ist.

Neben/dem’/ Mittelwert wird die Stichprobenstandardabweichung s| firKontrollzwecke/berechnet.

Ist der Mittelwert auRerhalb der Toleranzgrenzen, erlbrigt sich die weitere Priifung und das Los wird zuriickgewiesen.
Der weitere Ablauf gestaltet sich wie bei derrs Methode indem fiir s das bekannte o eingesetzt wird.

Die Datei sucht aus den Tabellen\die \entsprechenden k| bzw)p *Werte.

Der hohere Informationsgehalt der Kenntnis von ¢ fihrt zu deutlich verringerten Stichprobenumfangen n .

Die Bewertung der Standardabweichung fur die Zuldssigkeit der komplexen Priifung wird mit dem Wert MPSD
(maximale Prozessstandardabweichung) vorgenommen.

1.2.4 k-Annahmekriterium
Aus den Kennwerten werden die Statistiken Q ; und Q, berechnet und folgende Entscheidungen getroffen.

QU:U_X Q :K—L O <k annehmen
S - S Q <k rickweisen
Bei separater Priifung beider Grenzen missen die Bedingungen fiir beide Grenzen erfillt sein.
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

1.2.5 p *-Annahmekriterium
Fur die kombinierte oder die komplexe Priifung beider Toleranzgrenzen steht das p *-Annahmekriterium zur Verfligung (s -Methode

Normtabellen D1, D2 und D3; o-Methode Normtabellen E1, E2 und E3 ).
Das p *-Annahmekriterium ist allgemeiner geeignet fur die Prifung univariater oder multivariater Merkmale mit kombinierter,
getrennter oder komplexer Priifung.

Wenn fir die univariate s -Methode eine komlexe oder kombinierte Priifung beider Toleranzgrenzen erforderlich ist, gibt es ein
Ubergreifendes AQL fiir den Ausschussanteil p iber beide Toleranzgrenzen.

Ein erster Check fir die Anwendung des p *-Kriteriums ist die Ermittlung einer zuldssigen maximalen Standardabweichung MSSD.

MSSD errechnet sich aus dem Tabellenwerten f, nach D.1-D.3 multipliziert mit der Toleranz T.
Wird die zuldssige MSSD (iberschritten, ist das Los ohne weitere Priifung zuriickzuweisen.
Der geschéatzte Ausschussanteil Pmuss berechnet und mit p * aus den Tabellen verglichen werden.
D= PL+bu
Der Tabellenwert p * aus den Tabellen D1, D2 und D3 bzw. E1, E2 und E3 ist fiir die weitere Berechnung durch 100 zu dividieren.

%3)

r

Gil

=

<p ¥ annehmenyandernfalis zuriickweisen.

Die-Ausschussanteile-beziglich-jeder Toleranzgrerize berechien sich-nach-falgenden Fermeln, wobei-G/, ,); diesymmetrische Beta-
Verteilung mit den beiden Parametern m ist, mit
m =(n;-2)/2.

b, =G o L[| U=F n . o 1, 5-1
v (n=2)/2 2 8 n—111 PL = (n1—=2)/2 5 m gt s

EXCEL kann diese Berechnung durchfiihren, so dass die angegebenen Ndherungsverfahren der Norm bzw. die Tabellen dafir
entbehrlich sind. G = BETAVERT(x;m;m)

1.2.6 Regeln fiir die Dynamik der Stichprobenprifung
Der Beginn erfolgt mit normaler Priifung (falls nicht anderweitig fixiert).
Ubergang auf Verschirfte Priifung - innerhalb von fiinf Losen gibt es zwei Riickweisungen.
Rickgang auf normale Priifung - finf aufeinander folgende Lose sind angenommen worden.
Reduzierte Prifung kann eingerichtet werden, wenn nach 10 aufeinanderfolgenden Losen :
a) diese Lose auch bei einem AQL-Wert einer Stufe hoher angenommen worden waren,
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

b) die Produktion statistisch beherrscht ist,
(Zur Bewertung der Prozessfahigkeit liegt das APP 717 Prozessfihigkeit nach 1SO 22514 vor.)
c) die Reduzierte Priifung von der verantwortlichen Person als wiinschenswert betrachtet wird.
Rucksprung zu normaler Prifung falls:
a) ein Los nicht angenommen wird,
b) die Produktion unreglmaRig oder verzogert lduft oder
c) die Reduzierte Prifung von der verantwortlichen Person nicht mehr als wiinschenswert betrachtet wird.

1.2.7 Grafische Darstellung der OC
Der Zusammenhang von Ausschussanteil p und Annahmewahrscheinlichkeit Pa wird durch die Operationscharakteristik OC

dargestellt.

P =dn(K,-k)}

Mit @ als Standardnormalverteiling,/n/dem Stichprobendmfang, K|p dermoberen p\-Fraktit der Standardnormalverteilung und k

dem Annahmefaktor der o-Methode.
Es wird in der Norm festgestellt, dass es eine brauchbare Ubereinstimmung mit der s -Methode gibt.

In der Datei werden das Liefernten- und das Abnehmerrisiko aus dieser OC Glbernommen.
Die exakte Berechnung von Lieferanten- und Abnehmerrisiko erfordert statistische Funktionen, die in EXCEL nicht zur Verfligung

stehen (dezentrale t-Verteilung).

Fir verbindliche kommerzielle Entscheidungen sind die Werte der Normtabellen zu verwenden.

1.2.8 Berticksichtigung der Messunsicherheit

Die Tabellen der Norm sind ohne Berticksichtigung der Messunsicherheit berechnet worden. Vorhandene Messunsicherheit o,
vergroert immer die Streuung © zu Oygy-

_ 2 2
Tiotal =T +Crm'

Kann gesichert werden, dass die Standardabweichung des Messmittels kleiner als 0,1 o ist, so ist der Einfluss der Messunsicherheit

praktisch vernachlassigbar.
Andernfalls ist folgendes méglich:

1. Bei bekanntem o und o,
Erhéhung des Stichprobenumfangs auf n *bei konstantem k oder p *
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

n*=n(l+7%)

Mit }‘} als Schatzung einer oberen Grenze mit ¥ = O, e

2. Beiunbekanntem o und bekannter Messunsicherheit oy,
Erhéhung des Stichprobenumfangs auf n *bei konstantem k oder p *

Berechnung von ) 7

* = -
s¥=4s" -0

Falls die Differenz <0, danns * =0.

3. Bei unbekanntem o und unbekannter Messunsicherheit oy,
Erhéhung des Stichprobenumfangs auf n *bei konstantem k oder p *
Durchfiihrung von Mehrfachmessungen der Teile zur Berechnung einer Varianzanalyse zur Ermittlung der Streuung innerhalb
der|Gruppén.

Eine Abschatzung des Verhaltnisses Y ist auf dem Blatt Merkmal eingestellt. Der Wert gilt bei bekannter Messunsicherheit o ,, und

Prozesstreuung o .

Methoden zur Bestimmung der Messunsicherheit {MSA) sind in mehreren APP's'vorgestellt.
APP 638 Paket Messystemanalyse komplett
APP 636 Messsystemanalyse MSA2 ANOVA

2. EXCEL
2.1 Grundsatze
Die EXCEL-L6sung stitzt sich auf folgende Prinzipien:
Funktionelle Aufteilung auf verschiedene Blatter,
Optische Hervorhebung von Zellen in Abhangigkeit von ihrer Funktion und bedingte Formatierung,
Vergaben von Namen fir Variable,
Verkniipfungen zwischen Tabellen,
Kommentierung wesentlicher Zellinhalte,
Reagieren auf Bedingungen / Verzweigungen,
Ausblenden von Zellinhalten, die nicht zutreffend sind,
Erzwingung einer geeigneten Zahlenformatierung im Protokoll mit vorgegebener Stellenzahl entsprechend der Auflésung des
Messmittels.
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

Den Blattschutz gegen versehentliches Uberschreiben (firmenintern anpassen).
Die Pflege einer Logdatei fiir die Anderungen ist sehr zu empfehlen.

2.2 Spezielle Lésungen
Das Blatt "Merkmal" erfasst die Identifikation des Merkmals, des Prifmittels, des Loses und des Verantwortlichen.

Das Ergebnis der Priifung als Mittelwert Xjnd Standardabweichung s (bzw. Sigma) wird eingetragen.
Eine Verwaltung von Daten und Ergebnissen oder die Berechnung von Kennwerten aus Daten sind nicht vorgesehen.

Das Biatt "Priifung!’ verlangt'di¢ Eingabe der LosgréRe Al ;. des-Prufniveus, der Prifmethode und *dynariik.

Ein'\Kennbuchstabe (hier E) wird vorgeschlagen. Nach Auswahl des //detr.gewlinschten /AQL Werte wird geprift, ob fur diese
Kombination ein glltiger Prufplan vorliegt.

Ist dies nicht der Fall, wird auf "dndern" hingewiesen. Der Nutzer kannfden nachsten "i.0." Kennbuchstaben auswahlen, der zu
einem gultigen Prifplan filhrt,

Sollen zwei Toleranzgrenzen separat, kombiniert oder komplex Gberwacht werden, sind die gewiinschten AQL Werte und die Prifart
einzutragen.

Die zugehorigen Stichprobenumfange n werden angezeigt. Wird kein glltiger Prifplan gefunden, geht diese Meldung an Tabellel
(andern).

Tabelle3 berechnet die Zuldssigkeit der Priifung entsprechend der Streuung.
Die Alternative zur gewdhlten Priifmethode ist grau formatiert.

Der Wahreitswert ist das Ergebnis des Verleiches s < MSSD .

Bei Unzuldssigkeit der vorgesehenen Prifung wird das Los zurlickgewiesen.

Soll das k- Kriterium angewendet werden, so sind die Ergebnisse flr die jeweiligen Toleranzgrenzen aus Tabelle3 ablesbar.

Soll das p *-Kriterium angewendet werden, so sind die Berechnungen in Tabelle5 ausgefihrt.

Tabelle6 zeigt die Ergebnisse der Prozessfahigkeit fiir einen beherrschten Prozess unter der Voraussetzung der (angenaherten)
Normalverteilung.

Das Blatt "Faktoren" umfasst auszugsweise die Normwerte in einer fiir EXCEL geigneteren Form.
Das Blatt "MSSD" umfasst auszugsweise die Normwerte zur Prifung der Streuung s-Methode.
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach ISO 3951-1

Das Blatt "MPSD" umfasst auszugsweise die Normwerte zur Priifung der Streuung o-Methode.

Das Blatt "Namen" listet die verwendeten EXCEL Namen und deren Bezlige sowie Begriffe der Norm flr den Ablauf der
Berechnungen.

Ausgeblendet ist das Blatt "Grafikdaten" fiir die OC.

Das-Blatt "Anderungen’ -dient zur Protokellierung von Anderungen:

Das Blatt “Protokoli” berichtet die wesentlichen Parameter und Ergebnisseje nach gewahitem Kriterium.
Die OC trifft fur die einseitige Prifung zu.

2.3 Validierung
Das Blatt “Validierung" vergleicht drei Beispiele der Norm mit den Ergebnissen der Berechnung der Datei im Blatt "Priifung” .
Der Ubertrag der Beispieleingaben ist manuell durchzufiihren,
Die getesteten Beispiele zeigten in allen Fillen Ubereinstimmung der Berechnung mit den Normdaten.

3. Quellen
ISO 3951-1:2016-06 Verfahren fiir die Stichprobenprifung anhand quantitativer Merkmale(Variablenprifung) Teill
Die Erlaubnis zum auszugsweisen Verwenden von Tabellendaten durch den BEUTH Verlag liegt beim Autor vor.

TQU Verlag, Magirus-Deutz-StraRe 18, 89077 Ulm Deutschland, Telefon 0731/14660200, verlag@tqu-group.com, www.tqu-verlag.com
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QUALITY APP: Stichprobenprifung nach 1ISO 3951-1

T

JAL

U /A

Auswahl der Parameter der Priifung Zuweisung AQL und Prufart
Losumfang| 80 Prufniveau Il Prufungsart | kombiniert | Prifumfang
Kennbuchstabe Vorschlag E WAHR Spezifikation AQL n
Auswahl E i.0. OGW (V) 70,000 2,500 13
Methode | S Dynamik normal UGW (L) 60,000 2,500 13
N [ /A [ PrieeERsp:/Kiteriyf) (T {Feyeide Green P A
lle1 v

o T 1

)

Check auf Zuléssigkeit der p* Methode

MSSD MPSD Prifergebnis
T fo s < MSSD o <MPSD
0,285 - WAHR
0,285
Emh N A v

k-Kriterium fur einzelne Grenze oder
getrennte Prufung beider Grenzen

p-Kriterium fur kombinierte oder komplexe Prifungen

=

=N LA

Prozessfahigkeit

Cp Cpo C pk
C pu
0,69

0,60 0,50
0,50
getrennt U unter der Voraussetzung
getrennt L der Normalverteilung
kombiniert
komplex

Qu ky rijfergepnis dovea i v ol g B pb ? ?fergﬁ
LV _

Q. 1 WAV RO T | Sl <k
2,0707 1,475 Q>=Kk [annéhmen 55 |] [ ~0.1889 T'1,158E°02 | 6,466E-0Z{ Rickweisen
1,5137 1,475 Q>=k annehmen 55 0,2726 5,921E-02 | 6,466E-02

U-x WAHR ﬁ =| 7,079E-02 - WAHR

Q = s WAHR \/7 WAHR
1 n
QL_XfL m = (n-2)/2 X=§[1—(§_1J FALSCH
S
Tabelle4 Tabelle5

TQU Verlag, Magirus-Deutz-StraRe 18, 89077 Ulm Deutschland, Telefon 0731/14660200, verlag@tqu-group.com, www.tqu-verlag.com
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XYZ GmbH Variablenpriifung FB #-ih
nach DIN ISO 3951-1 Freigabe ##
Datum 2. Dez. 16 Bearbeiter Reuter Abt./Kst. QW
Priafmittel Teil Merkmal
Bezeichnung  Thermometer Bezeichnung Normbeispiel zu p Kriterium Bezeichnung  Temperatur
Ident-Nummer 3333 Ident-Nummer 1111 SollmaBR 65,00 °C
Auflésung 1,00 °C Los OSG (U) 70,00 °C
Messunsicherheit 0,05 °C Liefernummer 77-33-2016 USG (L) 70,00 °C
Lieferdatum 42705,00 T 10,00 °C
Prufbedingungen Statistik
Losumfang 80 Prifkriterium  p*_Kriterium Mittelwert 64,223 °C
Prifniveau |l AQL 2,500 Standardabweichung 2,790 °C
Prifmethode s AQL | 2,500 MSSD 0,795 zuléssig
Prufdynamik  normal AQL a1 -
Kennbuchstabe E ng 13 Qu Ku
n. 13 QL kL

o f)U p* 6,47 02 rlckweisen
a 6,509 ieRranteffisi f)LT5 E LAG
QAL PEAPPs imiTaU
(aus angenaherter OC ilbernommen)
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QUALITY APP: Stichprobenpriifung nach 1SO 3951-1

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel n>5 AQL 1,5 fuhrt zur Ablehnung, da MSSD Uberschritten.
k-Kriterium obere Grenze Reaktion auf Kennbuchstaben p* Kriterium, kombiniert ~ zweiter Teil des Beispieles mit AQL = 2,5
Norm Berechnung Norm Berechnung Norm Berechnung
OGW (V) 60 - OGW (V) 70
UGW (L) = 4 UGW (L) 60
Losumfang N 100 1000 Losumfang N 80
Prufniveau 1 1] Prufniveau 1l
Prufdynamik normal normal Prufdynamik normal
AQL 2,5 0,1 AQL 2,5
Kennbuchstabe i B K E Methode 3
Stichprobenumfang n 13 13 28 13 Prifart kombiniert
k 1,426 1,475 2,58 1,475 Kennbuchstabe E E
Mittelwert 54,615 54,615 6,551 Stichprebenumfang n 13 13
S 3,330 3,330 0,3251 p* 0,06466 0,06466
Qu 1,617 2,071 - Mittelwert 64,223
QL - 1,514 7,847 1,514 S 2,7899
Qu 2,0707 2,0707
Daten 53 QL 1,5137 1,5137
57 g 0,274
49 g 0,285 0,285
58 Xy 0,18892 0,18892
59 X 0,27259 0,27260
54 P, 0,05920 0,05921
58 Entscheidung rickweisen | riickweisen
56
50 Ablauf Validierung
50 die Inhalte dieser Zellen in die Blatter "Merkmal" und "Priifung" ibernehmen.
55 die Inhalte dieser Zellen sollten sich mit den Daten der Normbeispiele decken
54
57
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