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MaRnahmen der Verbesserung der Ressourceneffizienz und der Ressourceneinsparung sollen Umwandlungsprozesse verbessern und verlangsamen. Die
Energieeinsparverordnung EnEV stellt zum Beispiel ein wichtiges Instrument der deutschen Energie- und Klimaschutzpolitik dar. Sie soll dazu beitragen, dass die
Ubergeordneten energiepolitischen Ziele erreicht werden kénnen. Bei Errichtung, Anderung oder Erweiterung von Gebauden ist nach EnEV ein sogenannter
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Jeder Einstieg in Projekte der Ressourcgneffmenz startet mit ejlr Bestandsaufnahme und einer Beob htung der Entwmklurﬁ Die Bewertung der Istsituation
erfordert Vergleichswerte, um 20, \n/ /ai» 3h scl at ey tu \onni Er 1e1 kﬂ?ﬂ S|eLte \u’N’ ‘ads) UJ tzeru t ac),tung efe i[Ld /Ideen um Ressourcen und Geld
zu sparen. Dieses QUALITY APP 'Aft'zauk e\ 'jeoh’ eh ‘ingro hiS ‘u, ep ! n’, 7hren WY Iau\{t}{‘qh Le Eg“’ﬁr Pes | e| iflzlenz fir Heizung/Warmwasser,
Wasser- und Stromverbrauch eines Hauses. Es visualisiert den blsherlgl Verlauf und bietet interessante VerglerwaWerte Es bietet mit der EnEV vertragliche
Verbrauchskennwerte, wie sie im Energieausweis verwendet werden. Interaktiv kbnnen Verbesserungspotenziale und deren Wirkung auf den gesamten
Ressourcenhaushalt ermittelt werden. Notwendige Investitionen kénnen beziiglich ihrer Amotisation bewertet werden.

\or

Dieses QUALITY APP unterstiitzt Betroffene und Beteiligte bei Uberlegungen zum eigenen Ressourcenmanagement auf der Basis des realen Verbrauchs. Die Applikation
ist im Excel-Format und kann sofort eingesetzt werden.
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QUALITY APPS Applikationen flr das Qualitatsmanagement

Lizenzvereinbarung
Dieses Produkt "Ressourceneffizienz EnEV Methode Heizung Strom Wasser" wurde von uns mit grofem Aufwand und groRRer Sorgfalt hergestellt. Dieses Werk ist
urheberrechtlich geschiitzt (©). Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Weitergabe, der Ubersetzung, des Kopierens, der Entnahme von Teilen

oder der Speicherung bleiben vorbehalten.

_Bei Fehlern, die zu einer wesenthchen Beemtrachtlgungger Nutzung dieses Softwareproduktes fuhren Jelsten wir kostenlos Ersatz. Beschrelbungen und FunktLonen
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Sie erkléren sich damit einverstanden, dieses Produkt nur fiir Ihre eigene Arbeit und fir die Information innerhalb Ihres Unternehmens zu verwenden. Sollten Sie es
in anderer Form, insbesondere in Schulungs- und Informationsmalnahmen bei anderen Unternehmen (Beratung, Schulunj einrichtung etc.) verwenden wollen,
setzen Sie sich unbedingt verhes m‘**mswepea elner AntspJ er‘d g barung ir) Verhin g, Unsose PrM‘ukte wed |n kentinuierlich weiterentwickelt. Bitte
melden Sie sich, wenn Sie el \ w d Ate v‘ ‘ / Fj F* (= { ) [
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Alle Ergebnisse basieren auf den vom Autor eingesetzten Formeln und miissen vom Anwender sorgfaltig gepruft werden
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Die berechneten Ergebnisse sind als Hinweise und Anregungen zu verstehen.
Wir wiinschen viel Spald und Erfolg mit dieser Applikation
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QUALITY APPS Applikationen fur das Qualitatsmanagement

Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Hintergrund:

Die Energieeinsparverordnung EnEV stellt ein wichtiges Instrument der deutschen Energie- und Klimaschutzpolitik dar. Sie soll dazu beitragen, dass die Uibergeordneten energiepolitischen Ziele erreicht werden kdnnen. Bei
Errichtung, Anderung oder Erweiterung von Gebauden ist nach EnEV ein sogenannter "Energieausweis" auszustellen, der einem potenziellen Kaufer, Mieter, Pachter oder Leasingnehmer Informationen zum energetischen
Zustand eines Gebdudes geben soll. Energieausweise werden je nach Baubestand aufgrund des errechneten Energiebedarfs oder des nachgewiesenen Energieverbrauchs fiir Heizung und Warmwasser erstellt werden. Spezielle
Berechnungsregeln sollen sicherstellen, dass die Energieeffizienz von unterschiedlichen Gebauden an verschiedenen Standorten vergleichbar wird. Nicht betroffen von dieser Verordnung sind die eingesetzten Ressourcen fir
Strom und Wasser im Geb&ude.

Hinweise:
Dieses QUALITY APP bietet einen Rahmen fiir eine individuelle Ressourcenanalyse auf der Basis des Ressourcenverbrauchs.
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Losung: S , —
Die Applikation orlen /er “. VC g\be des EV nd u’\/éltert C’A‘ Ve Em n [nw lertleize —~yf-len Strot |- ur’ ‘;fWa[‘se( erb uch s d c da e \g amts i\ ‘xte’n/bezogenen Ressourcenbedarf eines

Haushalts ab. Aus elr hm V/ rl \fvo br_,\ jel nJ erd geengr e '\e roB undk*grarﬂv{i LF(UK elt, di ut‘\ \Le/ un e|s bei de‘ ‘ss rcen 'se nd 1 . \Qsﬂ ng des Ressourcenmanagements geben
konnen. Es visualisiert uan“i’shengen VerlamJ et teres ante VérgIeR:h erte. £s bietet mit vertraglic Veﬁ)mﬁc\skemwerte wTé sie mTEN gleaus Verwenderwerden. Interaktiv kénnen

Verbesserungspotenziale und deren Wirkung auf den gesamten Ressourcenhaushalt ermittelt werden. Notwendige Investitionen kénnen beziglich ihrer Amotisation bewertet werden.

V]
Anwendung: =\ J_L
Die Applikation unterstiitzt Betroffene und Beteiligte\ 2 es. =4 cen. Sie drse==>a K bin
werden.

Arbeiten mit der Applikation:
Folgende Vorgehensweise kann empfohlen werden:
1. Auswahl und Detaillierung des zu bearbeitenden Objektes
2. Ubernahme der Verbrauchs- und Kostendaten aus den Abrechnungen der externen Energie-, Strom und Wasseranbieter
3. Analyse und Bewertung der Ergebnisse anhand der angebotenen Diagramme
4. Uberlegungen zum Ressourcenmanagement anhand méglicher Potenziale und Kosten anstellen
4. Ergebnisse kritisch Uberprifen, gegebenfalls Korrekturen ausfihren

Schutz:

Bei den eingetragenen Daten handelt es sich um Testdaten, sie mussen vor der Anwendung vom Benutzer geloscht werden. Es wird empfohlen, das Original vorher abzuspeichern. Die Mappe ist insgesamt geschiitzt. Der Schutz
kann nicht aufgehoben werden. Die einzelnen Blatter der Mappe sind durch einfachen Excel-Schutz geschiitzt. Einzelne Blatter oder Zeilen wie Spalten konnen ausgeblendet sein. Werden vom Anwender eingerichtete
SchutzmaBnahmen aufgehoben, lehnen die Autoren und der Verlag alle weiteren Verpflichtungen ab.

Ergebnisse:

Alle Ergebnisse beruhen auf den vom Autor eingesetzten Regeln und Berechnungen, sie mussen vom Anwender sorgfaltig auf ihre Eignung geprift werden. Die berechneten Ergebnisse sind als Vorschldge, Hinweise oder
Anregungen zu verstehen. Es konnen aufgrund von Vereinfachungen Abweichungen gegentber der EnEV auftreten.
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Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Objekt
Gebdaudetyp: Einfamilienhaus
Adresse: MusterstralBe 5, 7776 Musterstadt
Gebaudeteil: Hauptgebdude
Baujahr Gebaude: 1960
Baujahr Anlagentechnik: 2008
Anzahl Personen: 2,5
Zahl der Stockwerke: 2,5
Geschosshéhe (mit Decke in Meter): 2,7
Flache pro Stockwerk (auBen in gm): 88,0
Volumen VE (cbm): 594,00
Gebdudenutzflaiche AN (gm): 190,08
Klimafaktor 0,97

N 4t i o W L o || 5 = EmV == /AN
Wasser cbm/a 132 131 131 125 142 137 137
Heizung und Warmwasser kWh/a 57.118 56.222 58.137 54.818
Strom kWh/a A A AT A A A g oE8sAe o 57.238) 5 7.156 7.236
Summe kWh/a JAVENVAVE VAV 4 .9l ﬂ] ﬁ’j Eﬁsf L1 65.293 62.054
Gesamtkosten/a T g dhas - ()
Wasser EUR/a 257 266 276 275 310 305 311
Heizung und Warmwasser EUR/a 4.292 3.565 3.401 3.167 3.317 3.480 3.296
Strom EUR/a 1.294 1.431 1.528 1.616 1.665 1.901 1.973
Summe Kosten EUR/a 5.843 5.262 5.205 5.058 5.292 5.686 5.580
Kosten
Wasser Cent pro cbm 194,70 203,05 210,69 220,00 218,31 222,63 227,01
Heizung und Warmwasser Cent pro kWh 7,51 6,34 5,89 6,03 6,00 5,99 6,01
Strom Cent pro kWh 18,88 19,78 20,26 21,69 23,34 26,57 27,27
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Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Objekt

Einfamilienhaus

Musterstrae 5, 7776 Musterstadt

Diagramme Verbrauch pro Jahr

150

Wasser cbm/a

o—o—o\/“—‘

ALY APRsina COMMEREAG

0
D o —
o — -
o o o
o~ o~ o~
TQU VERLAG
Summe kWh/a
70.000
60.000 o o °
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
D o — o~ [a2] < wn
o — i ) i i Rl
o o o o o o o
o~ [V (' o~ [V} o~ o~
TQU VERLAG

2,5 Personen
190,08 gm Nutzflache

Heizung und Warmwasser kWh/a

70.000
60.000

10.000

Wﬂ‘\,

Y Y YiR TR YoM =Y

Verbrauch Durchschnitt

® Heizung und Warmwasser kWh/a

TQU VERLAGtrom kWh/a

Strom kWh/a
8.000

2011
2012
2013
2014
2015

Energieverbrauch

70.000 ==@==Summe
60.000 .'M. o kWh/a
50.000
40.000
==@=Heizung
30.000 und
20.000 Warmwas
ser kWh/a
10.000 0—0—0-0—0—0
0 ==@==Strom
DO A NMmST N kWh/a
O ™ o
[sNeoloNelBoNoNel
N ANANANNNN
TQU VERLAG

TQU Verlag, Magirus-Deutz-StraRe 18, 89077 Ulm Deutschland, Telefon 0731/14660200, verlag@tqu-group.com, www.tqu-verlag.com



Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Objekt Einfamilienhaus 2,5 Personen
MusterstraRe 5, 7776 Musterstadt 190,08 gm Nutzflache

Diagramme Kosten pro Jahr

Wasser EUR/a Heizung und Warmwasser EUR/a Strom EUR/a
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Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Objekt Einfamilienhaus 2,5 Personen
MusterstraRe 5, 7776 Musterstadt 190,1 gm Nutzflache

Energieverbrauch fir Heizung und Warmwasser in kWh pro gm pro Jahr (in Anlehnung EnEV)

kWh/gm a <50 50 bis 100 100 bis 150 150 bis 200 200 bis 250 250 bis 300 300 bis 350 350 bis 400 >400
285,6 A B C D E F G
e o o o o o L] L] L] e 6 o o o & & & & o o o T e 6 o o o & o o o [ ]

MFH tisch i
EFH energetisch energetisch  EFH energetisch

Passivhaus MFH Neubau EFH Neubau L Durchschnitt Wohngebaude nicht wesentlich nicht wesentlich
gut modernisiert - O
. 5 /\ modernisiert ?jﬂgmslert
7 \ \ - 2 / =
QUA APPRs. ipa, TOUNMERLAG
Wasservek\% JW&P priTag A = \J Z/_\&K/
Liter/Person d <50 50 bis 100 100 bis 150 150 bis 200 200 bis 250 250 bis 300 300 bis 350 350 bis 400 > 400
YRR ieile
146,4 JI\V/A\Y, o\ // =
AVAY RUCHTE: 405
e o o o 0o o 0o o o o o 1 ®© o o o o o © o o o 0o 0 0 © 0 0 0 0 0 0 °

Indien B IEEIE Osterreich Schweiz Spanien USA Dubai
Deutschland

Stromverbrauch in kWh pro Person pro Jahr

kWh/Person a <600 600 bis 1200 1200 bis 1800 1800 bis 2400 2400 bis 3000 3000 bis 3600 3600 bis 4200 4200 bis 4800
2892
.-.-.-..--o-o-o-o-oTo-o-o-o-o-o- °
gering niedrig mittel hoch

Kosten fiir Strom, Heizen und Wasser pro gm Nutzflache pro Jahr

EUR/gm a <5 5 bis 11 11 bis 17 17 bis 23 23 bis 29 29 bis 35 35 bis 41 41 bis 47

28,50

gering niedrig mittel hoch
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Ressourceneffizienz EnEV Methode

Heizung, Strom, Wasser

Objekt Einfamilienhaus 2,5 Personen
MusterstraBe 5, 7776 Musterstadt 190,08 gm Nutzflache
co2 . . . . . . Einsparung
Istzustand - Istzustand angestrebte Reduzierung in reduzierter | reduziert reduzierte Einsparung Kosten i
Verbrauch |"FUVHEM yosten EUR/a Prozent des Istzustands Verbrauch CO2t/a |Kosten EUR/a EUR/a osten in
t/a Prozent
Heizung und
Warmwasser
Vyis\ser cbm/a 134 i /2774 11 Wasser com/a KWh/a
’// - \§ ‘/E\ :ﬁ/ / /7\§ / /\\\\ / o
H H // \\\ ] H H //A\\ "
\\7 ')\, 7/ \ ) — 8 44/ \,\ ,J
Warmwasser 55.973 6,6 2,9 1.541
kWh/a -30%
— = — — — -40%
\W, IO A\ ¢ ?ﬁ@* A
Strom kWh/a 7.230 \V \ G| K@J}%A N
= -60%
8,8 5.418 -30% 4,5 2956 | 2.462 45,44%  TAUVERLAG
Amortisationsrechnung
notwendige Investition EUR 30.000,00
Zinssatz Prozent/a 2,00
Zinsen EUR 3.656
Einsparung EUR/a 2.462 0 2 4 6 8 10 12 14
Amortisation Jahre 13,67 TQUVERLAG
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Ressourceneffizienz EnEV Methode
Heizung, Strom, Wasser

Daily water use in selected European countries in 2012 [liter/day] Jahr K K A
DWD Station
Lithuania I 5 PLZ 89075 Augsburg
[ — -
Eatonia s 01/2009 0,97 0.935 103.8%
Belgium 115 12/2009
01/2010 - o
o - 12/2010 0,85 0,834 101.9%
01/2011 -
Germany 122 12/2011 1,03 0,982 104.8%
Herasty i . 0172012 - 0,96 0,947 101.3%
CLSEREEEE e s G
= 5 2 A —
0172014 -
218 12/2014 1 102.9%
Spain 285 01/2015 -
e 12/201 1,01 0,984 102.6%
\TYAVYAVY B da B EAYI=Y 6lF=) S -
AV AV e\ g

Stromspiegel fiir Deutschland 2014:

Vergleichswerte fiir den Stromverbrauch <D
Gebiudeart Personenim Verbrauch in Kilowattstunden (kWh) peo Jahe
Haushalt -
| Geing Mittel Hoch Mittelwert
& Ein- oder Zweifamilienhaus [] <1500 1,500 - 2.200 2200 - 3200 >3.200 2700
& Warmwasser ohne Strom (1] <2100 2100 - 3.000 3.000 - 3.600 >3.600 3200
[11] <2700 2.700 - 3.500 3500 - 4.300 >4.300 4.000
[111] <3.000 3.000 - 4.000 4.000 - 5.000 5000 4.400
(11 <3.500 3.500 - 4.900 4.900 - 6.000 > 6,000 5.500
& Ein- oder Zweifamilienhaus [] <1700 1.700 - 2.600 2,600 - 3.700 >3.700 3100
% Warmwasser mit Strom (1] <2500 2.500 - 3.500 3.500 - 4.400 >4.400 3900
[11] <3300 3300 - 4300 4.300 - 5.600 >5.600 5.000
[111] <3.600 3,600 - 5.000 5,000 - 6.200 >6200 5.600
e+ <4500 4500 - 6.300 6.300 - 8.500 >8.500 7.200
& Wohnung im Mehrfamilienhaus ] <800 800 -1.300 1300 -1.700 >1.700 1500
& Warmwasser ohne Strom 1] <1400 1400 - 2,000 2000 - 2.500 >2.500 2200
[11] <1800 1.800 - 2.600 2600 - 3.300 >3.300 3.000
(111} <2000 2000 - 3.000 3.000 - 3.800 >3.800 3.400
i+ <2300 2.300 - 3.600 3.600 - 4700 >4.700 4100
@ Wohnung im Mehrfamilienhaus B <1.200 1.200 - 1.800 1.800 - 2.400 >2400 2000
% Warmwasser mit Strom it <2000 2,000 - 2.800 2.800 - 3.500 >3.500 3.200
(11} <2800 2.800 - 3.900 3.900 - 4,700 >4.700 4200
(111} <3100 3.100 - 4.400 4400 - 5.500 >5500 5000
fhide+ <3800 3.800 - 5.500 5.500 - 7.000 >7.000 6000
Die grofie devtsches o Die 12,5 Prozent der Haushaite mit den

niedrigsten Stromverbr3uchen sind in der Kategorie .gering” zusammangefasst. Die Kategorien ,niedrig” und mittel” bilden jewails 25 Prazent der Haushalte ab.
Die restiichen 37,5 Prozent bilden die Kategorie Jhoch’.
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Gemessener Energieverbrauch des Gebaudes
Energieverbrauchskennwert.

Bedarfsausweis

oder
<) T

Analyse des energetischen
Zustandsvon

’\«3 Wanden, Fenstern

Verbrauchsausweis
Grundlage ..
Energiever-
brauch der
Gebaude-
bewohner

@

und Heizung!

won  be
Fermmarme 010103 3203 2emese

o 100 s o 178

Fernmime oo wmos o 1w w2 o 22
Fermmame oioios J20s W00 o owr w2 o sus
Durchschnit 95,4

Vergleichewerte Endenergiebedart

Quelle: http://www.zukunft-haus.info

Erlauterungen zum Verfahron

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Energieausweis

ARRSs. I TRUNMERLAG:
TR teu-verlag.cle-

Quelle: http://service.enev-online.de
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