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QUALITY-APPs Applikationen fiir das Qualititsmanagement

Datenplot Matrizen
Frequencyplot, Boxplot, Probabilityplot, Trendplot, Starplot, Scatterplot, Correlationplot

Autor:
Jurgen P. Blasing

Die Uibersichtliche und intelligente Darstellung von Messdaten (Plots) ist oft schon der erste Schritt zur Losung anspruchsvoller Analyse- und Optimierungsaufgaben. Dann, wenn
Beziehungen und Abhédngigkeiten zwischen den untersuchten Eigenschaften oder Merkmalen vermutet werden, ist die Darstellung der Merkmalsplots in Matrizen neben- und
Ubereinander hilfreich, diese Vernetzungen visuell ("mit gesundem Ingenieursverstand") zu erkennen und anschlieRend eventuell mit anspruchsvollen statistischen Mitteln weiter zu
untersuchen. Diese QUALITY APP bietet sieben Datenplot Matrizen zur Darstellung von Messdaten an.
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Veranderungen der Ergebniswerte wahrend einer Messreihe durch eine Trendlinie (z. B. linear). Ist die Trendformel bekannt, konnen auch ZwischengroBen oder Extrapolierungen (mit
aller Vorsicht) berechnet werden. Das Starplot (Spinnenwebdiagramm, Netzdiagramm) bietet die Moglichkeit, die Merkmale zueinander darzustellen und so eventuelle Multivariaten zu
erkennen. Bei stark unterschiedlichen Dimensionen der Merkmalswer’ 1 ist fur die Darstellung in Starplots ein¢ Normierung auf eine v Irgleichbare Basis (z. B. 1 bis 10) erforderlich. Die
eindrucksvolle Dartellung in Scatterp, it*, 5t 2L \n, d7 S0l |, 'g A) steé EK (re [ti nel (Rezie \w g¢ M0 w {5z lische |z (@ Merk f@ah 17 /Al n maoglichen Kombinationen dar. Eine
Regressionslinie (z. B. linear) unterstiit /o /Ubt et Age. pa /de jA. ‘de ‘P je. “, 2n. Das e =0 ot e 67 14 =Cearen, n. “h -er Starke der Korrelationen und bietet

wertvolle Ansatzpunkte fiir weitere Uberlegungen.

Dieses QUALITY APP bietet die Moglichkeit, Datenplot Matrizen auf der Basis von bis zu 10 Merkmalen und jeweils bis 20 Messungen zu erstellen.

Dieses QUALITY APP unterstiitzt Fachleute fiir Organisationsentwicklung, Prozessmanager oder Qualitdtsmanager bei der Analyse von Messdaten. Die Applikation ist im Excel-Format und
kann sofort eingesetzt werden. Individuelle Verdanderungen sind moglich.
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Lizenzvereinbarung

Dieses Produkt "Datenplot Matrizen" wurde von uns mit groem Aufwand und groRer Sorgfalt hergestellt.
Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt (©). Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Weitergabe, der Ubersetzung, des Kopierens, der Entnahme von Teilen

oder der Speicherung bleiben vorbehalten.

Bei Fehlarn, die zu einer wesentlichep Resintrichtigung der Nut7iing dieces Softwarenroduktes flihren leicten wir kostenlos Ersatz. Beschraihunoen und Funktinnen verstehen
sict als By icl reibt 1gy A ‘Nu' tung nég chke ¥ fundr & tal rec te e n o heZy jic . v, “estimn fer/ gens 1a ten. Virik \rne An :nkei e€ »w hrda A 'da §die
ang ‘bote /el Losi ag ...~ \b stimi tev Im Ku [den be ... W't teZw cKe gee, nets id ' [ i ]

Sie erklaren sich damit einverstanden, dieses Produkt nur fir lhre eigene Arbeit und fir die Information innerhalb Ihres Unternehmens zu verwenden. Sollten Sie es in anderer
Form, insbesondere in Schulungs- und InformationsmaRnahmen be* anderen Unternehmen (Beratung, Scht ungseinrichtung etc.)\ rwenden wollen, setzen Sie sich unbedingt
vorher mit uns wegen einer entspr, ¢t 1d n (e in @ r in Jerbit jur v s¢ eF odukt \w fc &M D1 gnu dricchy e @ Ntwic @n Bi @) elden Sie sich, wenn Sie ein Update

°

winschen.

Wir wiinschen viel SpaR und Erfolg mit dieser Applikation
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QUALITY-APPs Applikationen fiir das Qualitdtsmanagement

Datenplot Matrizen
Frequencyplot, Boxplot, Probabilityplot, Trendplot, Starplot, Scatterplot, Correlationplot

Hintergrund

Die Qualitat der Produkte ist stark schwankend und soll stabilisiet werden. Von dem zugehorenden Herstellungsprozess werden deshalb in einer Versuchsreihe variable (verdanderbare SteuergroRen)
Prozessdaten (z. B. Driicke, Zeiten, Temperaturen etc.) gemessen. Ziel ist es, die optimale (robuste) Prozesseinstellung zu finden. Die Frage ist unter anderem, ob und welche Beziehungen zwischen
den Prozessvariablen bestehen. Dies ist bereits bei Uiberschaubaren Prozessen eine herausfordernde Aufgabe. Die Gibersichtliche und intelligente Darstellung von Messdaten (Plots) ist oft schon der
erste Schritt zur Losung anspruchsvoller Analyse- und Optimierungsaufgaben. Dann, wenn Beziehungen und Abhdngigkeiten zwischen den untersuchten Eigenschaften oder Merkmalen vermutet
werden, ist die Darstellung der Merkmalsplots in Matrizen neben- und tibereinander hilfreich, diese Vernetzungen visuell ("mit gesundem Ingenieursverstand") zu erkennen und anschlieBend
eventuell mit anspruchsvollen statistischen Mitteln (Multivariate Statistik) weiter zu untersuchen.

Darstellungsmaoglichkeiten

Das Frequencyplot (Haufigkeitsdarstellung) stellt die Messdaten in einer klassierten Form als Histogramm dar. Mit dem Boxplot werden die Quantile der Verteilung der Haufigkeiten dargestellt. Im
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(Spinnenwebdiagramm, Netzdiagramm) bietet die Moglichkeit, die Merkmale zueinander darzustellen und so eventuelle Multivariaten zu erkennen. Bei stark unterschiedlichen Dimensionen der
Merkmalswerte ist fur die Darstellung in Starplots eine Normierung auf eine vergleichbare Basis (z. B. 1 bis 10) erforderlich. Die eindrucksvolle Dartellung in Scatterplots (Streuungsdarstellungen) stellt
Korrelationen (Beziehungen) jeweils zwischen zwei Merkmalen in allen ~16glichen Kombinationen dar. Eine Reg 3ssionslinie (z. B. lineal lunterstiitzt die Uberlegungen nach der Art der Beziehungen.
Das Correlationplot sortiert die Scatte\ \le \r /6 \d | \S ir & \r orrelk for M\ 1c die twel vo ¢ @s tz ank erdn 1€ @ TUbe ep\ ¢ M

Umsetzung
Dieses QUALITY APP bietet die Moglichkeit, Datenplot Matrizen auf der Basis von bis zu 10 Merkmalen und jeweils bis 20 Messungen zu erstellen. Die Umsetzung orientiert sich an internationalen
Standards. Beispiele mit Quellenhinweisen sollen dem Anwender eigene Recherchemdglichkeiten erleichtern.

Anwendung
Die Applikation ist zur Darstellung von Messdaten in unterschiedlicher Form entwickelt worden.

Schutz

Dieses APP ist lauffahig unter Excel 2007 und aufwarts. Bei den eingetragenen Daten handelt es sich um Test- und Simulationsdaten. Die Mappe ist insgesamt geschiitzt. Der Schutz kann nicht
aufgehoben werden. Die einzelnen Blatter der Mappe sind durch einfachen Excel-Schutz geschitzt. Dieser Schutz kann vom Anwender in eigener Verantwortung geoffnet werden und der Inhalt
seinen Bedurfnissen angepasst werden. Werden vom Anwender die eingerichteten SchutzmaBnahmen aufgehoben, lehnt der Autor und der Verlag alle weiteren Verpflichtungen ab. Einzelne Blatter

oder Zeilen wie Spalten kdnnen ausgeblendet sein.

Ergebnisse
Alle Ergebnisse basieren auf den vom Autor eingesetzten Formeln und missen vom Anwender sorgféltig gepriift werden. Die berechneten Ergebnisse sind als Hinweise und Anregungen zu verstehen.
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Projekt:

Innovation 2014

Versuch/Messung/Zeitpunkt

Eigenschaften 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Mittelwert|Streuung|Min  |Max
Merkmall 0,21 0,03 0,74/ 027 0,72 0,38 056/ 081 0,06 0,74 054 059 096 053 025 069 072 011 092 0,52 0,290 | 0,03 | 0,96
Merkmal2 0,10, 0,82 0,65 059/ 09, 0,73 0,18 0204 0,79 001 053 0,02 042 021 055 060/ 055 064 0,07 0,45 0,291 | 0,01 | 0,90
Merkmal3 : l9; (z I ;i d,\;k 0,54 ) g J F 36) )! "4 ')LN,; ;‘%ii iii’oki\i 0,8: 70 T_ij [9] 5,3i 0,38 ;Of’ %’7 0,14 0,44 0,285 | 0,03 | 0,94
Merkmal4 )9 — \s 104 01 0,f /r— Vi ap o3 Vil 10,1 017\ 05 2.2/ 0,4 0 7 i,& 0.9/ /—\ 3¢ 114 0,54 0,333 | 0,04 | 0,99
Merkmal5 054/ 0,72 081 025 045 043 029/ 0204 036/ 098 098 0,;13 0,57 017, 0,73 098] 0,77 0,77 0,30 0,57 0,271 | 0,17 | 0,98
Merkmal6 0,75 0,28 0,75 087 042 044 098 077 068 003 058 052 050 046' 0,28 095 071 0,28 043 0,56 0,253 | 0,03 | 0,98
Merkmal7 0,11 045 30T AN 02 2T e 1099\ /g0 s (G| G L oSS Y 0,08/ 0,74 037 0,65 0,47 0,322 | 0,05 | 0,99
Merkmal8 0,65/ 0,02 O,i; EA, f —O,Tl : v,(g— \:39 q ;8:* Ei TO,~7LP'70,_';7 *L,: ’u,gjib: --3| 004 016 033] 0,98 0,41 0,310 | 0,02 | 0,98
Merkmal9 094 084 088 071 021/ 082 052 0,78 044 000 095 044 004 0416/ 058 009 0,73 0,70, 0,63 0,55 0,315 | 0,00 | 0,95

Hinweis: Eingabefelder C9 bis U18 sind im Original mit Zufallszahlen belegt, Variieren erfolgt mit Taste F9. Diese Felder kénnen in der Anwendung gel6scht und tberschrieben werden.
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Frequencyplot Matrix (Haufigkeitsverteilungen)

Innovation 2014

Projekt:
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Klassenzahl:
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Boxplot Matrix

Projekt: Innovation 2014
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Probabilityplot Matrix (Wahrscheinlichkeitsverteilungen)

Projekt: Innovation 2014
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Hinweis: Die Annahme Normalverteilung muss verifiziert werden
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Trendplot Matrix

Projekt:

Innovation 2014
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Starplot Matrix

Projekt: Innovation 2014
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Hinweis: Bei stark unterschiedlichen Dimensionen der Merkmalswerte ist fiir die Darstellung in Starplots eine Normierung auf eine vergleichbare Ebene (z.B. 1 bis 10) erforderlich.
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Scatterplot Matrix (Streudiagramme)

Projekt: Innovation 2014
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Correlationplot Matrix (Scatterplots sortiert nach Korrelationsindex)

Projekt: Innovation 2014
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Datenplot Matrizen Beispiele
Frequencyplot, Boxplot, Probabilityplot, Trendplot, Starplot, Scatterplot, Correlationplot
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Quelle: http://marktforschung.wikia.com/wiki/Box-Plot

Matrix Plot of PIQ, Brain, Height, Weight
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Quelle: http://sites.stat.psu.edu/~Isimon/stat501wc/sp05/minitab/scatter_plot_matrix.html
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Scatterplot Matrix
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Quelle: http://home.centurytel.net/~mjm/scatterplotmatrix.htm
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Quelle: http://www.math.yorku.ca/SCS/sugi/sugil6-paper.html

Quelle: http://ericksondata.com/wp/page/3/

Motor Vehicle Profiles
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343 187 th i (7 oe B .
VAV VA Y
T 00 M A TS
v —
I
(] [}
‘ . N I B R
| 0015 [ 100 10
! I
Pl
- ! f_o
i)t P
I
*E |:: bl Vit L
[ [
ﬁég ||I‘ 0.005 - ﬂ [
X '
JB%‘E ’|4'_||.1 = a - H '!
Ty ) I
L Lt T L 0.000 Al T
iz, by
T T T
+3 : O 0.04 |- ;+ o ::‘ ::
r I . I t'%'u‘ I
*; 11 002 - | ||TI IJ._ O
o :: \ﬁ+ il I I
Lo | T eopp bt B HU o
i " ¥ B
R o | | R T |
= = A
‘g$éi?ﬁﬁuq'1 [ I T
N - LYo o T
T s IR o | e
T R T
» [mis] » [mis]

— — SR 0, 810
Bk o Lot
100
102
150
[ e [,
[ T Seire A s e
oo o, 230 S ———
Pt P AT
10 Aohw 196 t b e
WAAA P
- R WL B L W P
On S 0 Al 102 Vo 188
. Significantly down ] Ay 22 \ s
a0 LT 100 L
» ¥ b
o . . o6 » . . e
Beoe  amar  mmes | anm Becoe  amer  amen aues
504 4 ~ 192 100 1oz
0 ,\i ! 190 a0 190
Ny
30 \ ” 188 60 188
20 L. 185 a0 185
* ! e 0 1o
T Lo , LA = ee )
) —v" BT fimer) T b ke 37 [ Bz SBER ‘
s p p [ - p /
-
2 A 0 2
S e e I I e S I L~ L L |
DV o | O Y diy o Pl diype
rAVY [l e e U / E L)l e c
. . . .
1 1 1 1
1 1 1 1
1= . o o F----= oL
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
diype d.type diype
A B c
] ( ] ] 1
] ( ] ] 1
1 I | ] 1
1~ * e---- 1 r-—-= 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 Il 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T
2 4 0 1 2 2 4 0 2
val
Quelle: http://stackoverflow.com/questions/6774339




Mormal boxplot 10%/90% whiskers meant 1 and 2 SDs
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Quelle: http://datamining.togaware.com/survivor/Tuning_Boxplot.html
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