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SECCION UNO )
INTRODUCCION

1.1 DESCRIPCION GENERAL

El sistema de cdlibracién Gilian Gilibrator-2 es un Patrdn Primario para la
calibracidén de equipos de muestreo de aire. El sistema incluye una precisidon
alta, un caudalimetro de burbuja electronico que proporciona lecturas de
caudal de aire instantdneas y la media acumulativa de muestras multiples.
Tres células de caudal proporcionan un amplio rango de caudales de
medida y son facilmente intercambiables usando un montaje en giro.

La unidad de control controlada por microprocesador esta disehada para
una lectura de datos precisos. Una tecla “delete/reset” de doble funcidén
sustrae las lecturas erdneas para asegurar la precisidon de los datos, o poder
cancelar la lectura actual completamente. Las lecturas pueden ser sacadas
a los siguientes dispositivos:

e Impresora Térmica

e Impresora PC compatible matricial o de chorro de tinta

e Ordenador compatible IBM PC
Las células individuales proporcionan burbujas sin pulsaciones. Los sensores de
infrarrojos se activan instantGneamente para indicar las lecturas de caudal en
la pantalla LCD de la unidad de control.
Las nuevas caracteristicas del Sistema de Calibracion Gilian Gilibrator-2
incluye lo siguiente: pantalla amplia y de facil lectura; muestra simultdnea de
caudal, caudal medio, y numero de muestras tomadas; indicadores de
BATERIA BAJA (LOW BAT), ESPERE (WAIT), ERROR 1, Y ERROR 2; y apagado
automadtico cuando la unidad esta inactiva durante 15 minutos.
El Sistema de Calibracion Gilibrator-2 incluye los siguientes componentes
bdasicos: Célula de Caudal, Unidad de Control (Base), Cargador de Baterias, y
Solucién Jabonosa.
Estdn disponibles las siguientes Células de Caudal intercambiables:

e Bajo Caudal (de 1 a 250 ccm)

e Caudal Estdndar (de 20 ccm a 6 Ipm)

e Alto Caudal (de 2 a 30 Ipm)



1.2 TEORIA DE OPERACION

e Patréon de caudal de Aire Primario

Para ser un pairén primario, todos los valores deben ser absolutos y medidos
como absolutos. Una medida de caudal de aire pafrdon primario es un
volumen dividido por un intervalo de tiempo como el realizado por la Unidad
de Control del Gilibrator-2. El volumen (V) es el volumen de espacio medido
entre dos sensores infrarrojos. El tiempo (t) es el intervalo necesario para que
una pelicula de burbuja de jabdn atraviese entre los dos sensores. Por lo tanto,
el volumen por unidad de tiempo (V/i) serd el caudal y es fundamental
porque las medidas del volumen y el tiempo son bdsicas. Debido a que el
reloj electrénico esta lejos de mayor precision que las medidas de volumen, la
precisién de las medidas de volumen determina determina la precisién de la
totalidad de la unidad.

e Medida y Generacion de Burbujas

El Gilibrator-2 consta de dos elementos, la Célula de Caudal y la Unidad de
Control (base). La funcién de la Célula de Caudal es generar una burbuja
limpia y consistente que pase por el tubo de caudal. La medida del tiempo
en alfravesar el tubo se hace mediante un par de sensores infrarrojos que estan
situados en la parte inferior y superior del Bloque Sensor. El volumen medido
por estos sensores es aqjustado especificamente al volumen pairén
permitiendo que los bloques del sensor superior se muevan al unisono de
forma que esta calibracién sea ajustada precisamente a un patrén volumen
primario. Una segunda funcidén del Blogque Sensor proporciona el codigo para
definir el tamafio de la célula y tfambién los ajustes de sensibilidad para los
sistemas de sensores opticos.

Como la burbuja sube por el fubo, los sensores son disparados,de ese modo
proporciona el tiempo para el movimiento de la burbuja. La informacion del
tiempo junto con la informacion  del volumen son enviados al
microprocesador en la Unidad de Control. Agui, el calculo matemdtico
necesario esta realizado de forma que permita a la informacion del caudal y
la muesira ser mostrada directamente en la Pantalla de Cristal Liquido. Para
asegurar la mayor precision posible, se proporciona una funcién de Borrado
(Delete) en la Unidad de Control. La funcidn de borrado (Delete) la permite
sustraer una burbuja mal formada, mientras mantiene la integridad de las
otfras muestras.

Un interface de impresora en la Unidad de Control permite sacar los resultados
de las muestras a una impresora PC compatible matricial o de chorro de tfintq,
o a un ordenador IBM PC compatible.



SECCION DOS
COMPONENITES

2.1 UNIDAD DE CONTROL

La Unidad de Control (ver la Figuras 2.1 y 2.2) contiene un sistema de tiempo
controlado por microprocesador, que es utilizado junto con el software
interno, para proporcionar un método exiremadamente preciso para calcular
los pardmetros de caudal.

La Unidad de Control consta de los siguientes componentes:
2.1.1 Teclas e Indicadores

HON"
Presionar brevemente esta tecla para encender la Unidad de Control.

IIOFFII
Presionar brevemente esta tecla para apagar la Unidad de Control.

“DELETE/RESET"

Esta tecla tiene dos funciones. Presionando esta tecla durante menos de 1
segundo, borra la lectura mas reciente del calculo de la media. Esto borra la
media y el numero de muestra serd la lectura anterior. Si esta conectada una
impresora, se imprimird un simbolo de menos y la media volverd al valor
anterior. Si esta conectado un ordenador aparecerd un simbolo de menos en
la pantalla del monitor y la media volverd al valor anterior.

Presionando la tecla DELETE/RESET durante mas de 3 segundos pone las
lecturas actuales a cero, e inicia una nueva secuencia de muestreo. Si esta
conectada una impresora, esta imprimird una nueva cabecera. Si esta
conectado un ordenador, la pantalla del monitor se borrara y mostrara una
nueva cabecera.

Indicador de carga
Este LED lucird cuando las baterias estén cargando.

2.1.2 Caracteres de la Pantalla

FLOW (CAUDAL)
Muestra el caudal en centimetros cidbicos por minuto (ccm) o litros por minuto
(lpm) dependiendo de la célula de caudal usada.

AVERAGE (MEDIA)
Muestra el caudal medio para las muestras fomadas.



SAMPLE # (MUESTRA)
Muestra el numero de muestras fomadas (hasta 99)

LOW BAT (BATERIA BAJA)

Este aviso es mostrado si la carga de la bateria es insuficiente para que la
unidad opere correctamente. Si la bateria no es recargada, la unidad se
apagara después de aparecer este mensaje.

NOTA
Las baterias deben ser cargadas fotalmente para que la unidad funcione
correctamente.

WAIT (ESPERE)
Este mensaje indica que una medida de caudal en proceso.

ERRORI1
Este mensaje indica problemas con los gjustes o la conexién con la Célula de
Caudal.

ERROR2
Si aparece este mensaje llamar a la fabrica.
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2.1.3 Componentes Interface

Coneclor de Carga
El conector de carga es un conector de alimentacién de 2,1 mm con un

cargador/adaptador AC/DC.

Conector de Impresora

El conector de impresora es un conector de impresora DB-25 que proporciona
conexidn a los siguientes dispositivos: a) Impresora Térmica, b) Impresora PC
compatible matricial o de chorro de tinta, ¢} Ordenador IBM PC compatible.
El conector conecta a la impresora usando un cable de impresora estdndar
DB-25 a Centronics. Si quiere conectar un ordenador IBM compatible a este
conector, necesita usar el Kit Interface de Comunicaciones Serie de Gilibrator
a PC (disponible aparte). El kit incluye un manual de operaciones, un cable
especial, y software.

Cable de Céelula

El cable de 9 pines conecta con el Blogque Sensor (localizado en la parte
trasera del Blogue Sensor) mediante el Interface de la Unidad de Control. Este
suministra alimentacién al sistema sensor, informacion sobre el tipo de célula, y
la informacién del control del fiempo al microprocesador.

2.2 CELULA DE CAUDAL

La Célula de Caudal (ver Figura 2.3) consta de un Generador de Burbujas y un
Blogue Sensor. Cada Generador de Burbujas tiene el tamafo para producir
una pelicula de burbuja que se extiende a través del didmetro del tubo de la
célula. La burbuja es fransportada por el caudal de aire desde la parte inferior
a la superior del tubo. Como la burbuja se mueve mas alla de los dos sensores
infrarrojos, cada sensor transmite una sefal a la Unidad de Control indicando
el paso de la burbuja. Un botdn manual en la Célula de Caudal hace que
comience el vigje de la burbuja por el fubo.

Hay tres Tomoﬁos de Células de Caudal:
e Bajo Caudal (de 1 a 125 ccm)
e Caudal Estdndar (de 20 ccm a 6 Ipm)

¢ Alto Caudal {de 2 a 30 Ipm)



2.2.1 Generador de Burbujas

El generador de Burbujas consta de los siguientes componentes principales:

Regulador de Pulsaciones
Este regulador inferno reduce las pulsaciones dentro del caudal de aire y
reduce las oscilaciones de la burbuja asegurando una precision maxima.

Botén de Iniciacion de Burbuja

Este botdn sumerge el anillo generador de burbujas en el deposito de
solucién  jabonosa. Cuando se suelta el botén, el anillo sale de la solucién
jabonosa y se genera una burbuja a través de la apertura del tubo de caudal.

Rompedor de Burbujas

El Rompedor de Burbujas es una cdmara secundaria en la parte superior de la
célula de caudal que proporciona a la burbuja de jabdn una via de
expansion rapida. Esto confribuye a la ruptura de la burbuja. Esto evita una
excesiva humedad de jabdn y permite un caudal de vuelta a la base de la

célula.

Tubo de Almacenarmiento

El tubo de almacenamiento anti derrame conecta las camaras superior e
inferior vy evita la evaporacién de la solucidén jabonosa. La evaporacion
puede producir un cambio en la concentracion de la solucién jabonosa.

PRECAUCION
Si transporta el Gilibrator-2 en avién, aseglrese de desconectar el Tubo de
Almacenaije tanto de la salida de aire (superior) como de la entrada de
aire (inferior). Esto evita una presurizacion de la Célula de Caudal y una
posible ruptura dentro del Generador de Burbujas.

2.2.2 Bloque Sensor

Envolviendo el tubo de caudal y fijado entre la cdmara superior e inferior del
generador de burbujas, se encuentra el Bloque Sensor (ver Figura 2.3). El
blogque incluye sensores inframojos superiores e inferiores para calcular el
movimiento de las burbujas a fravés de la Célula de Caudal. Este bloque esta
sujeto al Generador de Burbujas con dos tornillos, permitiendo un desmontaje
facil del Bloque Sensor para el mantenimiento de la Célula de Caudal.
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2.3 OTROS COMPONENTES

2.3.1 Cargador de Baterias

El cargador de baterias es un cargador/adaptador AC/DC estdndar. Puede
ser usado para operar la unidad en un laboratorio mientras esta
continuamente enchufado a la red. O, puede ser simplemente usado para
cargar la unidad durante la noche (14 horas) antes de operar en el campo. El
LED de carga en la Unidad de Control lucird mientras la carga esta en

pProceso.

2.3.2 Solucién Jabonosa

Este jabdn especial de bajo residuo esta disefiado para proporcionar una
extensa pelicula y ser compatible con los materiales usados con la Célula de

Caudal.
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FIGURA 2.3
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SECCION TRES ) )
CONFIGURACION Y OPERACION

3.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA

Esta seccidon describe los pasos necesarios para configurar y operar el Sistema
de Calibracién Gilibrator-2. Esto incluye la configuracién inicial, el montaje de
la Célula de Caudal, conexionado del cable, afadir solucién jabonosa, y el
ajuste de la fuente de muestreo. La Figura 3.1 muestra como puede ser
configurado un Sistema de Calibracién Gilibrator-2.

Antes de hacer la configuracidn tiene que conectar correctamente el
cargador de bateria al conector de carga en la Unidad de Control (Base) y a
un apropiado enchufe AC. Si esta conectado comrectamente, lucird el
indicador de carga. Si prevé usar el Gilibrator-2 en el campo, aseguirese de
que la unidad esta totalmente cargada (al menos 14 horas) antes de operar
la unidad. Si prevé usar la unidad en el laboratorio (por ejemplo, cerca de un
enchufe AC), puede confinuar con la configuracion y operacion
inmediatamente.

3.1.1 Montaje de la Célula de Caudal

Ver las Figuras 3.2 y 3.3. Realizar los siguientes pasos para montar la Célula de
Caudal.

1. La Unidad de Control (Base) debe ser posicionada en una superficie
nivelada y plana.

2. Escoja la Célula de Caudal (Bajo, Estandar, Alto) para cubrir el rango
necesitado.

3. Agarre la parte inferior de la Célula de Caudal y llévela al Plato de
Montaje en la Unidad de Control.

4. Con el frente de la Célula de Caudal hacia la derecha (ver Figura 3.2),
bajar la célula sobre el Plato de Montaje en la Unidad de Control.

5. Alinear los Pasadores de Montaje de la Célula de Caudal con las Ranuras
de Montaje en el Plato de Montaje (ver Figura 3.3). Si el alineamiento es
cormrecto, la parte inferior de la Célula de Caudal deberd quedar al ras con
el Plato de Montaje.

6. Mientras agarra solo la parte inferior de la Célula de Caudal, girela en el

sentido de las agujas del reloj hasta que haga una especie de “click”. El
frente de la Célula de Caudal debe mirar hacia el frente.
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PRECAUCION
Siempre que monte o desmonte la Célula de Caudal, agarre y gire solo la
parte inferior.

IMPRESORA TERMICA CONECTOR DE

LA CELULA DE
CAUDAL DE 9
VIAS

IMPRESORA PC
COMPATIBLE MATRICIA
0 CHORRO DE TINTA
(CABLE CENTRONICS)

i [ ]
|
CONECTOR |

DE 4 Hibrator-2

e Atme Samtn W

IMPRESORA @ B @

UNIDAD DE CONTROL

pony "y

BOMBA DE MUESTREOQ
DE: MUESTREQG

\/
ORDENADCOR IBM PC E
IMPRESORA (A TRAVES

DEL CABLE GILIAN) CARGADOR DE
BATERIAS

~ FIGURA 3.1
CONFIGURACION DEL SISTEMA GILIBRATOR-2
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CELULA DE CAUDAL SELECCIONADA
PARA EL RANGO NECESARIO

%

ALINEAR LOS PASADORES “DE LA PARTE
DE ABAJO DE LA CELULA CON LAS RANURAS
DEL PLATO DE MONTAJE (VER FIG. 3.3).
SI EL ALINEAMIENTO ES CORRECTQO, LA PARTE
INFERIOR DE LA CELULA MONTARA TOTALMENTE
SOBRE EL PLATO DE MONTAJE.
AGARRAR LA PARTE INFERIOR DE LA
CELULA Y GIRARLA EN DIRECCION A LA
FLECHA HASTA QUE ESTA HAGA "CLICK"

NOTA: AGARRAR SIEMPRE POR LA PARTE

INFERIOR CUANDO MONTE O DESMONTE LA
CELULA DE CAUDAL

FIGURA 3.2
MONTAJE DE LA CELULA DE CAUDAL (Vista 3-D)
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LOS PASADORES Y LAS RANURAS DE MONTAJE
DEBEN COINCIDIR

CELULA DE CAUDAL

PASADQORES DE MONTAJ 4 ,

®

[~ RANURAS DE MONTAJE

PLATO DE MONTAJE

Pues ddimuyg
—

Pamary Fiow Carrator

joeL ey
OFF ON NESET

~ FIGURA 3.3
MONTAJE DE LA CELULA DE CAUDAL (Vista Superior)
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3.1.2 Conexiones de los Cables

IMPORTANTE
Asegurese de que la vnidad esfa apagada antes de conectar cualquier
cable.

Inserte el conector de 9 pines en el Conector del Bloque Sensor localizado en
la parte de atrds del mismo (ver figura 3.4). Aseglrese de colocarlo
correctamente antes de conectarlo.

Conectar el cable de impresora apropiado (o el ordenador) al conector de
Impresora localizado en la parte izguierda de la Unidad de Control. AsegUrese
de que el cable y el conector de la impresora coinciden antes de realizar la
conexién completa. Una vez que el cable ha sido comrectamente conectado,
encender la impresora (o el ordenador) y asegurese que esta preparado para
recibir informacion antes de encender el Gilibrator-2.

3.1.3 Anadir Solucién Jabonosa
Anadir solucién jabonosa en la unidad como sigue:

1. Quitar el tubo de almacenagje de la salida de aire (ver Figura 2.3) de la
Célula de Caudal. Llenar la botella dispensadora con la solucidon jabonosa
del Gilibrator. Use el Tubo de Almacenagje como embudo, lentamente
anada la solucidn jabonosa desde el dispensador (ver figura 3.5).

2. La cantidad de jabdn necesaria es determinada presionando el Botdn
Iniciador de Burbujas y manteniéndolo en la posicidn inferior. Continuar
anadiendo solucion jabonosa hasta que el borde del anillo Generador de
Burbujas este sumergido en la solucion.

PRECAUCION
No llenar excesivamente

3. Después de completar el llenado, puede ser quitado totalmente el Tubo de
Almacenaije. Vuelva a colocar la tapa de la botella dispensadora.

NOTA
Si la Célula de Caudal no va a ser usada durante un exfenso periodo de
tiempo, reinstale el Tubo de Aimacenaje de goma enire la enfrada y salida
de aire. Esto evitara la evaporacion de la solucion y la alferacion de la
concentracion de jabdn en la solucion.

17



3.1.4 Conexion de la Fuente de Muesireo

Conecte el muestreador de aire para ser calibrado a la Salida de Aire de la
Célula de Caudal. Usar tubo de 1/4".

NOTA
Se recomienda usar vna frampa de liquidos enfre el muestreador y al
Célula de Caudal. Esto evitara que la humedad se infroduzca en el
muesfreador durante los periodos confinvos de calibracion.

CONECTOR (EN EL BLOQUE SENSOR)

o G o

CONECTOR INTERFACE
DE LA UNIDAD DE
CONTROL

(VISTA FRONT)

CONECTOR INTERFACE
DE LA UNIDAD DE
CONTROL

B —— CABLE DE 9 VIAS

FIGURA 3.4
CONEXION DEL BLOQUE SENSOR
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~ TUBQO DE CAUDAL

BOTON INICIADOR —— _ENTRADA DE AIRE
DE BURBUJAS
L _
GENERADOR DE BURBUJAS A 7
DEPOSITO DE SOLUCION
JABONOSA (VACIO)
. L] o
TUBO DE ALMACENAJE
PRESIONAR TOTALMENTE Y 4

MANTENER EL
DE BURBUJAS
EL DEPQSITO

BOTON INICIADOR
MIENTRAS LLENA
!

BORDE ANGULADO

} "/e—

o 211/ 998

LLENAR EL DEPOSITO CON SOLUCION JABONOSA e
HASTA QUE LA PARTE INFERIOR DEL ANILLO
GENERADOR DE BURBUJAS ESTE INMERSO EN LA
SOLUCION *

_ FIGURA 3.5
ANADIR SOLUCION JABONOSA
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3.2 OPERACION DEL SISTEMA

Encienda la fuente de muestreo.

Presione el Botdn Iniciador de Burbujas varias veces para humedecer las
paredes internas del tubo de caudal. No podrd iniciar una burbuja sin
“imprimar” el tubo de caudal. Desarrollara un tacto para la generacion con la
practica.

Después de que las paredes del Tubo de Caudal han sido humedecidas,
presionar la tecla ON de la Unidad de Confrol. Espere aproximadamente 10
segundos mientras la unidad hace el auto-test y envia una linea de cabecera
a la impresora o al ordenador (si alguno esta conectado).

3.2.1 Generacion de Burbujas

1. Para la generacién optima de la burbuja, presionar el Botdn Iniciador de
Burbujas y mantenerlo hasta que la primera burbuja comience a subir por el
tubo. Lliberar el botdén para generar una segunda burbuja. Repetir este
proceso para obtener mas lecturas. Este serd el procedimiento para
obtener burbujas consistentes y nitidas.

2. Cuando la burbuja sube por el tubo, inicia una secuencia de tiempo al
pasar por el sensor inferior y completa la secuencia cuando pasa por el
sensor superior. La informacién de tiempo es enviada a la Unidad de
Control donde se realizan los cdlculos necesarios y la lectura de caudal
aparecerd en la pantalla.

IMPORTANTE
S/ una burbuja se rompe anfes de complefar la secuencia de fiempo, e/
fiempo confinvara hasta que ofra burbuja pase por el sensor superior. Esto
producird uvna lectura erénea y debera ser resfada de Jla media
presionando la Tecla Delefe durante 1 segundo.

Si se usa una impresora, asegurese que ha completado la secuencia de
impresidn antes de presionar la tecla DELETE/RESET. Cuando esta tecla es
presionada durante menos de 1 segundo, aparece un simbolo negativo en la
pantalla de la Unidad de Control. La impresora también inicia una linea
mostrando una sustraccion. Si esta conectado un ordenador, esta sustraccién
serd mostrada en al pantalla del ordenador.
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3.2.2 Lectura de Caudal
+ Pantalla

La Unidad de Control muestra el caudal actual para cada muestra, asi como
el caudal medio acumulado a través de las muestras, y el numero actual de
muestra.

Para borrar una lectura falsa, presionar la tecla DELETE/RESET durante 1
segundo. Esto borrara automdticamente la informacién falsa de la media. La
media y el numero de muestra volverdn a la lectura previa.

Para re-iniciar la secuencia totalmente, presionar la tecla DELETE/RESET
durante al menos 3 segundos. Esto borrara todas las muestras y medias dentro
de la Unidad de Control y hard que la impresora (u ordenador) pase una linea
e imprima de nuevo (0 muestre de nuevo) la cabecera. Esto denota el
comienzo de una secuencia nueva.

e Impresora

La impresora imprimird en secuencia el caudal, la media, y el numero de
muestra de cada lectura sucesiva de burbuja.
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SECCION CUATRO
MANTENIMIENTO

4.1 ALMACENAMIENTO DE LA UNIDAD

El Gilibrator esta disefiado de forma que necesitfa un pequeio mantenimiento.
Sin embargo, puede necesitar una limpieza periddica, una calibracién y una
sustituciéon del Diafragma de Pulsaciones para asegurar anos de operacion sin
problemas.

4.1.1 Aimacenagje a Corto Plazo

Apague la Unidad de Control, la fuente de muestreo y cualquier dispositivo
conectado a el.

Si la unidad va a ser usada diariamente, guitar la conexidén del muestreador
de aire. Conecte el Tubo de Almacenagje a la entrada (superior) y a la salida
(inferior) de aire (ver Figura 2.3). Enchufar el cargador de baterias y conectario
al Conector de Carga de la Unidad de Control. Recargar la unidad durante
de la noche (14 horas) para usarlo el siguiente dia.

4.1.2 Almacenamiento a Largo Plazo

Si el Gilibrator no va a ser usado durante largos periodos de tiempo, usar el
siguiente procedimiento para mantener la unidad en estado de frabgjo.

1. Desconectar el cable de la parte frasera del Bloque Sensor de la Célula de
Caudal.

2. Quitar la Célula de Caudal de la Unidad de Control (Base) en orden inverso
a como fue montada.

3. Quitar la solucidn jabonosa de la Célula de Caudal a través de la Entrada
de Aire. Para hacer esto, coger la Célula de Caudal horizontalmente, y
entonces inclinarla hasta que la Enfrada de Aire quede hacia abajo en un
dngulo de 45°.

4. Mantener la Célula de Caudal horizontalmente hasta que salga toda la
solucidn jabonosa.
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4.2 CELULA DE CAUDAL

1. Ver las Figuras 2.3 y 4.1. Quitar el Bloque Sensor aflojando los dos tornillos de
sujecién y sacando el Blogue Sensor de la Célula de Caudal.

2. Quitar la Cinta de Seguridad del borde de la Cadmara Superior.

3. Usando un destornillador plano, levantar el Plato del Diafragma usando la
muesca entre la cdmara superior y la tapa.

4. Quitar el Espaciador y el Plato Rompedor de Burbujas. Esto le dard acceso
al interior del Tubo de la Célula de Caudal. Hacer correr agua limpia a
través de la célula hasta que el agua existente en la célula corra limpia.
Balancear la célula adelante y atrds para vaciar todo el exceso de agua.

5. Colocar el Plato Rompedor de Burbujas y centrar la Salida de Aire con el
agujero mas grande del plato.

6. Insertar e| espaciador.

7. Para colocar el Plato del Diafragma, humedecer la junta de goma con
solucidn jabonosa y entonces presionar el Plato del Diafragma dentro de la
Cdmara Superior de la Célula. Use sus dedos para apretar frmemente el
plato en la cdmara superior de la célula.

8. Poner Cinta de Seguridad alrededor del borde del Plato del Diafragma.

9. Colocar el Blogue Sensor. Fijar el blogue a la Célula de Caudal apretando
los tornillos de fijacion.

PRECAUCION
Nunca use el peso del cuerpo sobre el Generador de Burbujas para
presionar el plafo. Un peso excesivo sobre la célula de caudal puvede
producir una rotura.

ATENCION
Nunca vsar alcohol, acetona o cualquier ofro limpiador duro para limpiar la
célvla generadora de burbujas.
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PLATO REGULADOR-———
REGULADOR DE PULSACIONES__—

JUNTA DE GOMA

ESPACIADOR ——— (/)
\-/

PLATO ROMPEDOR '
DE BURBUJAS RO AGUJERO MAS GRANDE

CINTA DE SEGURIDAD—

CAMARA SUPERIOR
DE LA CELULA

TuBO DE CAUDAL !

FIGURA 4.1
MANTENIMIENTO DE LA CELULA DE CAUDAL
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4.3 REGULADOR DE PULSACIONES

Ver la figura 4.2 y realizar el procedimiento como sigue:

1. Quitar la cinta de seguridad de alrededor de la ranura del Plato del
Diafragma. Usando un destornillador plano, quitar el Plato del Diaofragma de
la Camara Superior de la Célula (ver la Figura 4.1} usando la muesca.
Quitar la junta de goma y el Diafragma Regulador de Pulsaciones.

2. Para cambiarlo, centrar el nuevo diafragma sobre la apertura del Plato
Regulador y coloque la junta de goma en la ranura. Si se producen arrugas,
repetir el procedimiento para conseguir una colocacién suave.

3. Humedecer la junta de goma del Plato del Diafragma y presionarlo
firmemente para introducirlo en ia Cdmara Superior de la Célula (ver Figura
4.1).

4. Poner Cinta de Seguridad alrededor de la ranura del Diafragma Regulador
de Pulsaciones.

4.4 OTROS MANTENIMIENTOS

4.4.1 Comprobacion de Fugas

El sistema debe ser comprobado para fugas a 13" de H20, conectando un
manometro a la salida y evacuando la entrada a 13" de H20. No se deben
observar fugas.

4.4.2 Calibracion

Se recomienda que la unidad sea enviada a fabrica anualmente para su
calibracién. Contactar con NUSIM, S.A. , para informacién y precios (ver
Apéndice C).

4.4.3 Transporte

Cuando transporte el Gilibrator, especialmente por aire, es importante que un
lado del tubo que conecta la entrada con la salida de aire, sea quitado
permitiendo que la presidon interna se iguale dentro del generador. No
transportar la unidad con solucidon jabonosa o con el tubo de aimacenagje
colocado.

NOTA
Cologue el Tubo de Almacenaje entre la enfrada y salida de aire para su
almacenaje.
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PRECAUCION
jNo presurizar la Célula de Caudall Una presion excesiva puede producir la
rupltura de la céluia.

JUNTA.DE GOMA

REGULADOR DE
PULSACIONES

|

S

PLATO REGULADOR

FIGURA 4.2
MANTENIMIENTO DEL REGULADOR DE PULSACIONES
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ESPECIFICACIONES

Especificaciones Generales

Construccion de la Unidad Base.......ueeceeeerceeccnvececinnenenes Aluminio pinfado
Orientacién de la Unidad.....vciernininnenniennnsnen Base: Horizontal sobre superficie plana
CONMTOIES. ittt ecceris s aseeraan s e Tecla "ON"

Tecla “"OFF"
Tecla "DELETE/RESET"

INAICAAOIES.eaeemiirmrrciareerereerirtecerstsaesssesesesssesesareersrsssennns Pantalla (LCD)
Indicador de carga (LED)
Informacion en PantaliQu.. e eenncereesssnreseceseessesacessnnens Caudal {4 digitos)

Media (4 digitos)

N° de Muestra (2 digitos)
Rangos de Pantalla. . sesicnninenes Caudal: 0-9999

Media: 0-9999

N® de Muestra: 0-99
Mensajes en PantallQ.. .. et ccesnene Bateria Baja

Espere

Error 1

Error 2
ANGUIO A8 VISION.u.rrtreencreeererenrnressssnssssssesaseessssarasssnenseses 60°

Especificaciones de Funcionamiento

Temperatura de OperaciOn... . ineinncneineinsee. de 5° a 35°C

Temperatura de AImacengje.....cnnicnieniiniieinnnenenen. de 0° a 50°C

Humedad en Operacion........ieecieeenneneesnenseensenses 0-85 %HR, sin condensacidn
Humedad de AIMACenNjE...ianreeccieerernrennccneesnesseneas 0-100 %HR, sin condensacidn
PrECISION . teeerrreereciieesiateeecreresesseeeessatnsessnasesanasanassesssssasnesss Mejor del 1%

Especificaciones Eléctricas

Fuente de Energia (DC) .ueuiereeecseerecnericcrsseasessncnsssnssenns Paquete de Baterias Interno
TIPO A€ BATEMO.ucieeieeceeeenrienereeernseesesnsessesse e sssssasseecssonee Recargable JOETE
Tiempo de Carga de la BateriQ....eeneeeccrnennecensnieens 14 horas
Vida de 1a BateriQ.....c.ceicnniinnenneineiinnrenenennienecens unos 300 ciclos carga/recarga
Tension de Enfrad.... et 5,5-7,.5 Vdc
Cortiente de ENtrad.. ... eecrereeeeeeeessesssesssenseeseseessesens 50-60 mA e
e

Transmision de Datos... .. iviercecrtiercniarniscneessceniesssessannees RS-232 2
CONECTOMESuuiiiiieiiiinensicitiiesssrare e sissrsreseesressesssrssatananaanens Jack de carga (2,1 mm) )/‘ -

Conector Bloque Sensor (DB-9§ f,"’

Conector Iimpresora (DB-25)
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