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Beschreibung

Schutzabdeckung und System mit dieser Schutzabdeckung

HINTERGRUND
. *

Moderne Batteriesysteme, wie ein Batteriepaket aus mehrere matischen
LiFePo4 Batteriezellen, weisen ein Batteriemanagcmentsys@\ auf. Dieses
Batteriemanagementsystem weist zwei plattenformige Kon liisse auf, welche
mit plattenformigen Kontaktanschliissen von Kabeln l& n Anschlussleitungen
elektrisch verbunden sind (z.B. mittels Verschraub@ der aufeinanderliegenden
Kontaktplatten). \\

Diese plattenformigen Kontaktanschl% des Batteriemanagementsystems sowie
die plattenformigen Kontaktanschliisse déx Anschlussleitungen sind aufgrund der hohen
Strome (z.B. 200A) robust und rel B3 ausgefiihrt, weshalb eine grole stromfiihrende
Kontaktfliche am Batterie Qgcmemsystcm freiliegt. Diese Kontaktfliche soll
einerseits vor dulleren Ei en (StoBe, Schmutz) geschiitzt und soll andererseits fiir
unerwiinschten elektrischen Kontakten abgeschirmt werden. Hierzu kann das gesamte
Batteriesystem in”&'{l Gehiuse verbaut werden. Dies hat jedoch den Nachteil, dass die

konnen.

N

\ Die vorliegende Offenbarung sieht daher eine Schutzabdeckung vor, welche es

Battericzelk@\l'h schwer ausgetauscht oder ihre Anzahl erweitert oder verringert werden

rmoglicht, die Flexibilitit des Batteriesystems sicherzustellen und die elektrischen

Kontakte eines Batteriemanagementsystems zu schiitzen.
KURZFASSUNG

Diese Aufgabe wird durch eine Schutzabdeckung fiir plattenformige

Kontaktanschliisse von  Anschlussleitungen, welche mit zumindest einem
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Befestigungsmittel an plattenformigen Kontaktanschliissen eines
Batteriemanagementsystems befestigt sind, gelost. Die Schutzabdeckung weist eine
Offnung, die derart konfiguriert ist, dass die Schutzabdeckung auf die gemeinsam %
befestigten Kontaktanschliisse aufschiebbar ist, zumindest zwei Nuten, die derart
5 konfiguriert sind, dass sie das zumindest eine Befestigungsmittel derart aufnehme
konnen, dass die Schutzabdeckung auf das zumindest eine Befestigungsmittel
aufschiebbar ist, und zumindest einen Fixiervorsprung in zumindest einer derhﬁ?ﬁ auf.
Der Fixiervorsprung weist eine Hoéhe auf, die groBer als de wstand des
Befestigungsmittels zur Vorsprungsbasis ist, um die Schulzabdeckurm@dcm zumindest
10 einen Befestigungsmittel mittels Formschluss zu ﬁxierenzgqﬂ Schutzabdeckung

nach dem Aufschieben sicher an den gemeinsam befesti Kontaktanschliissen

arretierbar ist. 0
A\

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEI EN

. %

Es zeigt: ®

Fig. 1 eine pcrs§®sche Ansicht einer Schutzabdeckung gemilB einer

erst hrungsform,
20
Fig.2 ﬁne Querschnittsansicht der Schutzabdeckung gemill der ersten
@} Ausflihrungsform, die einen Fixiervorsprung veranschaulicht,
ig. 3 eine Querschnittsansicht der Schutzabdeckung gemil der ersten
25 Q\ Ausflihrungsform, die eine Nut und den Fixiervorsprung
veranschaulicht,
. Figuren 4A, 4B und 4C einen  Prozess des  Aufschiebens  der
d\ Schutzabdeckung gemill der ersten Ausfiihrungsform auf einen
30 elektrischen Kontakt,
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Fig. 5 einen vollstindig aufgeschobenen Zustand der Schutzabdeckung

gemil der ersten Ausfiihrungsform.
(Erste Ausfiihrungsform)

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Schutzabdeckung geméB der ersten
Ausfiihrungsform. Die Schutzabdeckung | weist eine Offnung 6, zwei Nuten 7 einen

Fixiervorsprung 8 auf, wobei die Schutzabdeckung 1 ein linglicher Hohl mit einem
einseitig offenen Ende ist. \Q

10 ()

Die Offnung 6 ist entlang einer Langsrichtung an ei eite der Schutzabdeckung
| vorgesehen und bildet eine Fiihrungsschiene. Die) zwei Nuten 7 sind an
gegeniiberliegenden Seiten im Inneren der Sch &eckung | ausgebildet und bilden
eine Fiihrungsschiene aus. Der F:xlervorsp ist’ein Vorsprung, welcher in einer der

15 zwei Nuten 7 an dem einseitig offenen Ende@geblldet ist und bildet ein Einrastelement

N
N

Figur 2 zeigt einen @&schnin der Schutzabdeckung, in welchem der
Fixiervorsprung 8 ge ranschaulicht ist. Der Fixiervorsprung 8 weist eine

20  Rampenform auf, welche von einer linken Seite in Figur 2 zu einer rechten Seite in Figur
2 ansteigt. Die Hé?&der Rampe ist derart eingestellt, dass der Fixiervorsprung 8 an einem

Befestigu@lkl 3 einrasten kann, wobei dies spiter beschrieben ist.

\Bj‘gur 3 zeigt einen weiteren Querschnitt der Schutzabdeckung, in welchem der
25 \rvorsprung 8 und eine der Nuten 7 genauer veranschaulicht sind. Die Nut 7 erstreckt
ich entlang der gesamten Lingsrichtung und weist den Fixiervorsprung 8 auf. Der

Fixiervorsprung 8erstreckt sich iiber die gesamte Breite der Nut 7.

L 2
< § Die Figuren 4A, 4B und 4C veranschaulichen einen Prozess des Aufschiebens der
30  Schutzabdeckung 1. Zunichst seien hierzu das Batteriemanagementsystem 5 mit seinen
plattenférmigen Kontaktanschliissen 4, die plattenformigen Kontaktanschliisse 2 von

Anschlussleitungen und  die Befestigungsmittel 3 erldutert. Das
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Batteriemanagementsystem 5 weist plattenformige Kontaktanschliisse 4 auf, welche eine
elektrische Verbindung mit dem Batteriemanagementsystem 5 ermoglichen. Die
plattenformigen Kontaktanschliisse 2 sind Kontakte von Verbindungskabeln bzw.
Anschlussleitungen zu Batteriezellen, die von dem Batteriemanagementsystem 5 \

5  gesteuert und/oder iiberwacht werden. Die Kontaktanschliisse 2 von Ansch]ussleitunéen N\
sind iiber die Befestigungsmittel 3, welche beispielsweise Schrauben darstellAeng an den
Kontaktanschliissen 4 des Batteriemanagementsystems 5 befestigt, i eine
Kontaktkonstruktion zu bilden. Dabei ragen die Befestigungsmittel 3 a,q'kg?den Seiten
der Kontaktkonstruktion hervor.

10

An die vorher beschriebene Konfiguration werden wi'f\dfi‘f’S(:hutzabdcckungen 1

angebracht. Die Schutzabdeckung 1 weist an der in Figr 3A oberen kurzen Seite eine
Offnung und, wie vorher bereits beschrieben, die Offiung 6 entlang der Léngsseite auf.
An diesen Offnungen wird, wie in Figur 4B%eﬁt, die Schutzabdeckung 1 auf die

15  Kontaktkonstruktion aufgeschoben, bis die ﬁﬁmmbdeckmg | die Kontaktkonstruktion
vollstindig aufnimmt, wie in FigurdC gezeigt. Die Befestigungsmittel 3, welche an
beiden Seiten der Kontaktkgnstruktion hervorragen, sind in den beiden
gegeniiberliegenden Nuten 7 atfgenommen, sodass die Schutzabdeckung 1 entlang der
Befestigungsmittel 3 gefiihrt'wird. Wihrend des Aufschiebens der Schutzabdeckung 1

20 gleitet der Fixiervorsprung 8 iber die Befestigungsmittel 3, wobei sich die
Schutzabdeckung \ aufbiegt. Sobald der Fixiervorsprung 8 das entsprechende
Befestigungyp@ﬂtl 3 iberwunden hat, schnappt die Schutzabdeckung 1 in die
ursprﬁngﬁdhe\Fonn zuriick, wobei der Fixierungsvorsprung 8 an dem entsprechenden
Befestigungsmittel 3 derart einrastet, dass die Schutzabdeckung 1 nicht mehr problemlos

25  Meruntergezogen werden kann. Das heifit, die Schutzabdeckung 1 ist formschliissig an
dem Befestigungsmittel 3 fixiert. Wenn die Schutzabdeckung 1 vollstindig
aufgebschoben ist, rastet der Fixiervorsprung 8 an dem in den Figuren 4A, 4B und 4C
obersten Befestigungsmittel 3 ein, weshalb die Schutzabdeckung 1 sicher an der
Kontaktkonstruktion fixiert ist.

30

Gemil dem vorstehenden ist der Fixiervorsprung 8 derart konfiguriert, dass der

Fixiervorsprung 8 eine Hohe H aufweist, die groBer als der Abstand des

- 47 -
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Befestigungsmittels 3 zur Vorsprungsbasis B ist. Dies gewihrleistet, dass die
Schutzabdeckung 1 an dem Befestigungsmittel 3 mittels Formschluss fixiert ist und die
Schutzabdeckung 1 nach dem Aufschieben sicher an der Kontaktkonstruktion arretierbar Q

ist.

Figur 5 veranschaulicht den vollstindig aufgeschobenen Zustand im Detail. Figur
5 zeigt, wie der Fixiervorsprung 8 an dem Befestigungsmittel 3, das in Figur 5 inks
ist, einrastet und ein herunterschieben durch den Fixiervorsprung 8 verhi ird.
AN
10 Da das Batteriemanagementsystems 5 fiir flexible Batteri gﬁemc geeignet ist,
kann es vorkommen, dass die Kontaktanschliisse 2 von g{lsslcitungen von den
Kontaktanschliissen 4 des Batteriemanagementsystems @trennt werden miissen, um
das Batteriesystem in einer anderen oder dhnlichen Koufiguration neu aufzubauen. Wie
in Figur 5 ersichtlich, kann die Schutzabdec Q’lngméiﬁ der ersten Ausfiihrungsform
15 unter Zuhilfenahme von beispielsweise eine@c raubenzicher oder anderen festen und
spitzen Gegenstand problemlos vo@\l(ontaktkonstmktion herabgezogen werden.
Hierzu kann der Hilfsgegenstand a@ e
g | derart aufbiegen, dass die Schutzabdeckung 1|

inseitig offenen Ende an dem Fixiervorsprung

8 eingreifen und die Schutzal

iiber das entsprechend igungsmittel 3 heruntergezogen werden kann, Da der
20  Fixiervorsprung 8 an dem ¢inseitig offenen Ende des Hohlkorpers angeordnet ist, ist ein

problemloses Eingﬁfen und somit ein problemloses Herabziehen ermdoglicht.

Di@tkonﬁguration der Schutzabdeckung 1 erméglicht somit den Schutz der
I@Q«mswktion, wiihrend eine einfache Handhabung gewihrleistet ist.
25

_ (Zweite Ausfiihrungsform)
¢ Die zweite Ausfiihrungsform weist im Wesentlichen die gleiche Konfiguration wie
< 5 die ersten Ausfiihrungsform auf.
30
Zusitzlich zur ersten Ausflihrungsform ist die zweite Ausfiihrungsform derart

konfiguriert, dass die Hohe des Fixiervorsprungs 8 groBler als der Abstand zwischen einer

T
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dem Fixiervorsprung 8 gegeniiberliegenden Oberfliche der Kontaktkonstruktion und der
Vorsprungsbasis B ist, sodass der Fixiervorsprung 8 im aufgeschobenen Zustand diese
Oberfliiche kraftschliissig beriihrt, \2\

5 Somit erreicht die zweite Ausfiihrungsform die gleichen Vorteile wie die efst

der
Schutzabdeckung 1 und verhindert bzw. verringert die Bewegung der S bdeckung

Ausfiihrungsform. Ferner verringert der Kraftschluss zwischen dem Fixierungsvorsprung
8 wund der gegeniiberliegenden Oberfliche einen Bcwegungsspiel%i’

| in einem Fall, in welchem das Batteriemanagementsystem 5 b@( wird. Anders
10 ausgedriickt, verhindert der Kraftschluss zwischen dem Fixier@lmpmng 8 und der
gegeniiberliegenden Oberfliche, dass die Schutzabdeckun, ackeln kann.

O

(Modifikationen) \

N

15 In den vorherigen Ausﬁihrungsform@varen die Befestigungsmittel 3 in einer
Reihe angeordnet. Es konnen j@auch zwel, drei oder mehr Reihen an
Befestigungsmitteln vorgesehen s@

im Hohlkorper der SchutzadeC@bg | ausgebildet sind, dass die Schutzabdeckung 1 auf

ange die entsprechenden Freirdiume und Nuten

die Befestigungsmittel hoben werden kénnen.
20
Ferner lgﬁnneibeide Enden der Schutzabdeckung | offen sein, um eine bessere
Wiirmeabfu rreichen.
J
‘B{c Schutzabdeckungen 1 der ersten und zweiten Ausfiihrungsform sind mittels
25 mes. 3D-Druckverfahrens hergestellt. Diese kénnen jedoch auch mit einem anderen

erfahren, wie etwa einem Spritzgussverfahren, hergestellt sein.

. Die Anzahl an Fixiervorspriingen 8 kann auch zwei, drei oder mehr sein. Ferner

d\ muss der Fixiervorsprung 8 keine Rampenform aufweisen. Er kann eine beliebige Form
30  aufweisen, die es ermdglicht, dass der Fixiervorsprung 8 an dem Befestigungsmittel 3

einrastet. Insbesondere kann der Fixiervorsprung 8 eine Halbkugelform oder zwei

Rampen, die entgegengesetzt zueinander ausgerichtet sind, aufweisen. Diese

- 6/7 -
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Konfiguration erméglicht, dass die Schutzabdeckung 1 sowohl problemlos aufgeschoben

als auch problemlos ohne Hilfsmittel heruntergezogen werden kann. Um dem geringeren

Einrastmoment in diesem Fall entgegenzuwirken, kann der Fixiervorsprung 8 derart %

konfiguriert sein, dass der Kraftschluss zwischen dem Fixiervorsprung 8 und der
5  Oberfliche der Kontaktkonstruktion erhéht ist.

Die duBere Form der Schutzabdeckung | kann beliebig gewihlt w)*ﬂh. ist
vorzugsweise jedoch an die Form der Kontaktkonstruktion und die Bef smittel 3

angepasst. \Q
/\Qf’
&O

10

=T~
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Schutzanspriiche %

1.  Schutzabdeckung (1) fiir eine Kontaktkonstruktion, welche aus ei
plattenformigen Kontaktanschluss (2) einer Anschlussleitung und einem
plattenformigen Kontaktanschluss (4) eines Batteriemanagementsystem , die
mit zumindest einem Befestigungsmittel (3) verbunden sin@i[det 1st,

aufweisend: Q
G

eine Offnung (6), die derart konfiguriert ist, dass di utzabdeckung (1) auf die
Kontaktkonstruktion aufschiebbar ist, &O

zumindest zwei gegeniiberliegende Nut ’\die derart konfiguriert sind, dass sie
das zumindest eine Befestigungsmin@.’;) derart aufnehmen konnen, dass die
Schutzabdeckung (1) auf das @ est eine Befestigungsmittel (3) aufschiebbar
ist, QO

zumindest einen F&pmﬂg (8) in zumindest einer der Nuten (7), wobei

der Fixigrvo&mng (7) eine Hohe (H) aufweist, die groBer als der Abstand des
Befesti mittels (3) zur Vorsprungsbasis (B) ist, um die Schutzabdeckung (1)
an dem zumindest einen Befestigungsmittel (3) mittels Formschluss zu fixieren,
NBSS die Schutzabdeckung (1) nach dem Aufschieben sicher an der

25 Q\\ Kontaktkonstruktion arretierbar ist.

30

2.  Schutzabdeckung (1) geméB Schutzanspruch 1 oder 2, wobei

der Fixiervorsprung (1) eine Rampenform aufweist.

“1/2-
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3.  Schutzabdeckung (1) gemill Schutzanspruch 1 oder 2, wobei

ferner die Hohe (H) des Fixiervorsprungs (8) grofler als der Abstand zwischen einer %
dem Fixiervorsprung (8) gegeniiberliegenden Oberfliche der Kontaktkonstruktion

und der Vorsprungsbasis (B) ist, sodass der Fixiervorsprung (8) im aufgeschobese

Zustand diese Oberfliache kraftschliissig beriihrt.

4.  Schutzabdeckung (1) gemiB einem der Schutzanspriiche 1 bis 3, w@

O

die Schutzabdeckung mittels eines 3D-Dmckverfahren,<h 11t ist.

ein Batteriemanagementsystem (5) mit @aﬂenfdmigen Kontaktanschliissen

@), \Q)

zwei plattenformige Kontakt@%ﬁssc (2) von Anschlussleitungen,

5.  System aufweisend:

zumindest ein Bc@smincl (3), das die plattenformigen Kontaktanschliisse
(2) von Anschlussleitungen an den plattenformigen Kontaktanschliissen (4) des

Batteriemanﬂg;mentsystems (5) befestigt, um Kontaktkonstruktionen auszubilden,

soWie D
(&

\\mindest eine Schutzabdeckung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4.

AN

22~
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