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Montageanleitung
Trapezblech

@ SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

Im Handumdrehen zu mehr Unabhangigkeit



Gluckwunsch

HALLO SONNENSCHEIN!

Wir mochten dir gratulieren! Wozu? Dazu, dass du dich fur ein
Balkonkraftwerk und somit fur ein Stuck Unabhangigkeit ent-
schieden hast. Jetzt fehlt nur noch die Montage deiner Anlage,
dann kann es schon losgehen. Auf den folgenden Seiten
erklaren wir dir Schritt fur Schritt, wie du dein Balkonkraft-
werk oder deine Mini-PV-Anlage in Betrieb nimmst.

Sollten trotzdem Fragen offen bleiben, sind wir natirlich auch

personlich fur dich da und unterstutzen dich gerne. Ruf uns
dazu einfach an oder schreib uns eine E-Mail.

Packen wir es an!
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Sicherheitshinweise

Wir bitten dich, diese Anleitung aufmerksam durchzulesen, und empfehlen dir,
sie fur spateres Nachschlagen aufzubewahren.

Fur Schaden, die durch eine unsachgemafle Handhabung entstehen, uber-
nimmt die Balkonstrom GmbH keinerlei Haftung oder Gewahrleistung.

Hierzu zahlen beispielsweise die nachfolgenden Punkte:

« Nichtbeachtung der Montage- und Aufbauanleitung

« Schaden, die durch den Weiterbetrieb der Anlage trotz eines erkennbaren
Mangels entstanden sind

« Verzicht auf die Verwendung von Originalersatzteilen sowie Zubehor-
komponenten

« Anbringung der Steckersolaranlage im offentlichen Raum

e Hohere Gewalt

e Nicht bestimmungsgemafe Verwendung

« Eigenstandig durchgefuhrte Veranderungen am Montagesystem

« Versaumnis, die bauseitige Tragfahigkeit des Daches bei Dachanlagen zu

prufen



« Die nationalen oder bundeslandspezifischen Bauvorschriften, Normen und
Umweltbestimmungen sind einzuhalten

« Arbeitsschutz- und Unfallverhutungsvorschriften, entsprechende Normen
sowie Vorschriften der Berufsgenossenschaft sind einzuhalten!
Insbesondere ist dabei zu beachten:

o Esist zu tragen (v.a. Schutzhelm, Arbeitsschuhe
und Arbeitshandschuhe)

o Bei Dacharbeiten sind die zu
beachten (z.B. Verwenden von Absturzsicherungen, Geriist mit Fang-
einrichtung ab einer Traufhohe von 3 m etc.)

o Die ist fur den gesamten Montage-
prozess zwingend erforderlich, um bei einem eventuellen Unfall

schnelle Hilfe gewahrleisten zu konnen

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Systems setzt voraus, dass alle

Bestands- und Zubehorteile sachgemal3 transportiert, gelagert, aufgestellt,

montiert und bedient werden. Uberpriife unserer Anlage
alle Komponenten auf mogliche . Sollten starke auflerliche
Schaden vorhanden sein, kontaktiere bitte unseren und

schlief3e die Anlage vorerst nicht an.

Unsere Steckersolaranlage ist
in Betrieb genommen

Zu werden.



Fur einen sicheren Betrieb deiner Anlage muss eine
(F1) mit 30mA nach der DIN VDE 0100-410 verbaut sein
Es ist zwingend sicherzustellen, dass die vorhandene Elektroinstallation

fur den Betrieb unseres Balkonkraftwerkes geeignet ist. Wir empfehlen

einen deines Balkonkraftwerkes
Die ist zwingend zu beachten!
Der Anschluss darf erfolgen!

Bei Sonneneinstrahlung

Die MC-4-Steckverbindungen durfen erst dann getrennt
werden, wenn der Netzstecker (Schukostecker) gezogen wurde!
Bei der Montage sollte darauf geachtet werden, dass die lokal geltende
Bauordnung und Unfallverhutungsvorschriften eingehalten und Personen
nicht durch verletzt werden!
Vermeide Beruhrungen mit dem Wechselrichter wahrend des laufenden
Betriebs. Der Wechselrichter kann sehr warm werden, wodurch es zu

kommen kann!



Ebenso sollte vermieden werden, die MC-4- sowie die Betteri-Steck-
verbindungen permanenter Nasse auszusetzen. Die offene Betteribuchse
am Wechselrichter muss mit der dafur vorgesehenen Endkappe ver-
schlossen werden

Stelle keine schweren Gegenstande auf die Solarmodule und den Wechsel-
richter

Falls eine Reparatur oder Wartung durchgefuhrt werden muss, darf dies
nur durch dafur qualifiziertes Fachpersonal durchgefuhrt werden

Sowohl die MC-4-Verlangerungskabel als auch die AC-Anschlusskabel
durfen unter keiner hohen Zugspannung stehen

Wir empfehlen eine jahrliche Sichtprufung der verbauten Komponenten

Vor der Montage sollte die Statik Uberpruft werden




Ermittlung der Leitungsreserve

Das Photovoltaik-Institut Berlin hat in Kooperation mit der DGS (Deutschen
Gesellschaft fiir Sonnenenergie) und der HTW (Hochschule fir Technik und
Wirtschaft Berlin) in einer Untersuchung festgestellt, dass in jedem Haushalt
mit Sicherungsautomaten ohne Bedenken bis zu 2,6 Ampere mittels eines
Balkonkraftwerks eingespeist werden konnen, ohne Anderungen an der
vorhandenen Elektroinstallation vornehmen zu mussen. In manchen Konstel-
lationen kann es zu einer Abweichung von der gultigen Norm fur die Leitungs-
belastung kommen. Wie du die Rahmenbedingungen der Norm einhalten und
deine Leitung prufen kannst, erlautern wir im Folgenden.

SO GEHT'S

Wenn dein Balkonkraftwerk in den
vorhandenen Endstromkreis ein-
speist, kann es auf einzelnen Kabel-
abschnitten zu einer die ausgelegte
Normgrofle ubersteigenden Strombe-
lastung kommen. Um die Leitungen in
deinem Haushalt vor Uberlastung zu
schutzen, sind diese mit einem soge-
nannten Leitungsschutzschalter aus-
gestattet. Sollte es zu einer Uberlas-
tung kommen, sorgt dieser fur die
automatische Abschaltung. Meist sind
mehrere Steckdosen und Verbrauch-
er uber einen Leitungsschutzschalter
abgesichert. Durch die hinzukom-
mende Leistung deines Balkonkraft-
werkes kann es sein, dass sich die
Strome des offentlichen Stromnetzes

und deines Balkonkraftwerkes auf-
summieren. Die Strome der Stecker-
solaranlage werden allerdings nicht
erfasst, wodurch es zu einer Uber-
lastung deiner Leitung kommen
konnte. Um die Dimensionierung dei-
ner Leitung zu uberprufen, weist das
Pl Berlin auf folgende Formel hin:

lz steht fur die Strombelastbarkeit
der Leitung

In steht fur den Bemessungsstrom
des Leitungsschutzschalters

lg steht fur den Bemessungsstrom
der Stromerzeugungsanlage



Die Strombelastbarkeit sollte grofler sein als die Summe des Bemessungs-
stromes des Leitungsschutzschalters und des Balkonkraftwerkes sein. In der
nachfolgenden Tabelle findest du eine exemplarische Berechnung.

Belastbarkeit von Kupferkabeln und Leitungen fiir feste Verlegungen in Gebiuden 1,5 mm?
Nennquerschnitt; bei Umgebungstemperatur 25 °C, bei zwei belasteten Adern*

An warme- In Elekro-
Verlegeart gedammten installations- An Wanden In der Luft
Wanden rohren

Strombelastbarkeit lz der
Leiter des Endstrom- 16,5 17,5 21 23
kreises in Ampere

Maximaler Bemessungs-
strom lg der Stromerzeu-

0,5 1,5 5 7
gungsanlage mit 16 A
Leitungsschutzschalter
Maximaler Bemessungs-
strom lg der Stromerzeu- 35 45 8 10

gungsanlage mit 13 A
Leitungsschutzschalter

Max. Strombelastung in Ampere

Balkonstrom Anlage mit
1 Modul (400W 1,7 1,7 1,7 1,7
Wechselrichter)

Balkonstrom Anlage mit
2-4 Modulen
(Wechselrichter auf 600W
gedrosselt)

2,6 2,6 2,6 2,6

* Die beispielhaften Werte der Tabelle beziehen sich auf eine Mantelleitung NYM-J 3x1,5 mm? Bei einem stirkeren
Querschnitt weicht die zuldassige Strombelastbarkeit von den oben genannten Werten ab.



Ausgehend von einer Mantelleitung NYM-J 3x1,5 mm? wire die Leitung in einer
ungedammten Wand fur eine Dauerbelastung von 21 A ausgelegt. Die freie
Kapazitat wurde bei einem Leitungsschutzschalter mit 16 A bei 6 A liegen.

In warmegedammten Wanden (25 Grad) ist die freie Kapazitat deutlich kleiner
und sollte genau ermittelt werden. Sollte hier ein Leitungsschutzschalter mit
16 Ampere vorhanden sein, hatte man lediglich 0,5 Ampere Spielraum. Hier
sollte bei unseren Steckersolaranlagen mit zwei Modulen (600 Watt) ein
Austausch gegen einen kleineren Leitungsschutzschalter erfolgen, sofern die
Leistung deiner Steckersolaranlage die Stromstarke von 6 A ubersteigt. Nur so
konnen die Anforderungen der Norm DIN VDE 2948-4 eingehalten werden. Der
Austausch muss unter Umstanden durch einen Elektriker durchgefuhrt
werden (Quelle: Pi-Berlin Testreport Nr. 20170520).
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Lieferumfang

4/6/10 x Kurzschienen mit EPDM

4 x Kabelbinder

1 x Endkappe Wechselrichter

4 x Endklemmen schwarz eloxiert
0/2/6 x Mittelklemmen schwarz eloxiert
1 x Wechselrichterhalterung

16/24/40 x Dunnblechschrauben

1 x AC-Anschlusskabel (optional)

0/2/4 x MC-4-Verlangerungskabel

Benotigtes Werkzeug

« Zollstock oder Maf3band

o Akkuschrauber mit Steck-
schlisselaufsatz fur 6 mm
Sechskantschrauben

e Inbusschlussel fur 6 mm
Innensechskantschrauben

« Seitenschneider
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Montage

MONTAGEHINWEISE

« Der Einsatzbereich auf einem Schragdach darf ausschlief3lich zwischen
einem Neigungswinkel von 5 ° bis 75 ° erfolgen

« Voraussetzungen deiner Dacheindeckung:
o Trapezblechstarke
o Aluminium >0,5 mm (bei einer Zugfestigkeit von 165 N/mm?)
o Stahl >0,4 mm (bei $S235 nach DINEN 10025-1)
o Sandwich-Paneele: Freigabe des Herstellers erforderlich
o Hochsickenbreite: mindestens 22 mm*
o Hochsickenabstand: 101 - 350 mm
o Ebene Auflage um das Bohrloch: @ = 20 mm
o Rahmenhohe Module: 30 - 50 mm

« Sollte das Trapezblech mit Kalotten befestigt sein, durfen die Kurz-
schienen nicht auf diese geschraubt werden! Die Abstande sind unbedingt

vorher auszumessen

« Befestigung der Kurzschienen mit bauaufsichtlich zugelassenen Dunn-
blechschrauben

. Auller bei uberlappenden Blechen, um Abstande zu ver-
meiden

12



Schritt 10 Suche dir einen geeigneten schattenfreien Montageort auf deinem
Dach
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Zahle an der langen Seite des Moduls vom unteren Rand bis zur
vierten Zellreihe. Miss von dieser Stelle an den Abstand bis zur vierten
Zellreihe der Oberkante des Moduls ("Abstand A").
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Platziere die Kurzschienen Nr. 1 und Nr. 2 auf zwei Hochsicken so,
dass sie in dem gemessenen Abstand A aus Schritt 2 voneinander entfernt
liegen.

Zwei Hochsicken
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Die Kurzschienen Nr. 3 und Nr. 4 werden parallel zu den Kurz-
schienen Nr. 1 und Nr. 2 positioniert. Zur Positionierung der Kurzschiene Nr. 3
misst du von der Mitte der Kurzschiene Nr. 1 bis zur Mitte der Kurzschiene Nr.
3. Dieser Abstand B muss der Modulbreite entsprechen.

Fir die Positionierung der Kurzschiene Nr. 4 wiederholst du diese Abstands-
messung entsprechend zur Kurzschiene Nr. 2.

Solltest du ein Balkonkraftwerk mit 2 - 4 Modulen montieren, wiederholst du
die Schritte 3 und 4 mit den restlichen Kurzschienen Nr. 5 und Nr. 6 bzw. Nr. 5
bis Nr. 10.

17



Uberpriife deine Messungen und Positionierungen, indem du dein
Modul bzw. deine Module probeweise auf die Kurzschienen auflegst.
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Sollten die Module auf die Kurzschienen gepasst haben, entfernst du
die Module noch einmal, um die Kurzschienen mit den Dunnblechschrauben
festzuschrauben. Jede Kurzschiene wird mit 4 Schrauben festgeschraubt.
Achte beim Festschrauben darauf, dass die Schrauben weder zu fest noch zu
locker oder schrag eingeschraubt werden.




WECHSELRICHTER BEFESTIGEN

Lege die Einlegemutter(n) in die Kurzschiene Nr. 4, sofern du ein
Balkonkraftwerk mit einem oder zwei Solarmodul(en) hast. Bei Mini-PV-
Anlagen mit 4 Modulen legst du sie in eine der Kurzschienen auf denen die
beiden mittleren Module aufliegen. Positioniere die Einlegemutter(n) passend
zu den Befestigungslochern des Wechselrichters und schraube den Wechsel-
richter fest.

Beachte dabei, dass du den Wechselrichter mit der silbernen Seite nach oben
montierst. Zudem sollte sich der Wechselrichter schlussendlich unter dem
Modul befinden, also nicht freiliegen.
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Entferne sowohl vom Wechselrichter als auch von den Solarmodulen
die Kabelbinder mit einem Seitenschneider. Achte dabei darauf, dass du die
Kabel nicht beschadigst.
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MC-4-VERLANGERUNGSKABEL ANSCHLIESSEN

Platziere das erste Solarmodul auf den Schienen und verbinde das
Modul mit dem Wechselrichter. Hierzu empfiehlt es sich, dass eine Person das
Modul im 45° Winkel festhalt und eine zweite Person die beiden MC-4-Kabel
des Solarmoduls an den Wechselrichter anschlieft.

Auf den folgenden Seiten (S. 23-26) findest du das zu deiner Anlage passende
Anschlussschema. Solltest du ein Balkonkraftwerk mit zwei bis vier Modulen
montieren, musst du im Laufe des Montageprozesses die restlichen Module
nach und nach an den Wechselrichter anschlief3en.

Beachte bitte, dass du zum jetzigen Zeitpunkt nicht einfach alle Module auf
einmal verkabeln kannst, da noch einige wenige Schritte vorher notwendig
sind.
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« Bitte beachte, dass du die Anschlusse des Moduls mit dem jeweiligen
Gegenstiick am Wechselrichter verbindest

« Achte dabei darauf, dass du beide Kabel eines Moduls an exakt dem-
selben Anschlusspaar am Wechselrichter anschlief3t

e Beachte zudem unsere weiterfuhrenden Hinweise zum Anschluss der
MC-4-Kabel auf Seite 36

Anschlussplan fir 1 Modul

Anschlusskabel
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Anschlussplan fiir 2 Module
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Anschlussplan fiir 3 Module
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Anschlussplan fur 4 Module

Anschlusskabel
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MC4-
Verlangerungskabel
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Nutze die mitgelieferten Kabelbinder, um die Kabel des
Solarmoduls an dem Modul zu befestigen. So verhinderst du, dass die Kabel
direkt auf dem Dach aufliegen.




SOLARMODULE BEFESTIGEN

Befestige nun das Solarmodul, indem du es auf den Kurzschienen
platzierst. Setze die beiden Endklemmen an die auBBeren zwei Kurzschienen
(Nr. 1 und Nr. 2) und lbe von oben Druck auf die Endklemmen aus, sodass sie
in den Schienen einrasten. Ziehe die Endklemmen mit dem Inbusschliussel fest.

Solltest du ein Balkonkraftwerk mit nur einem Modul montieren, springe
nun zu Schritt 12.1 (S. 31).

28



Fihre den folgenden Schritt nur durch, wenn du ein Balkonkraftwerk mit
mehr als einem Modul montierst.

Positioniere auf jeder Kurzschiene, welche sich zwischen zwei
Modulen befindet, eine Mittelklemmme. Lege nun ein weiteres Modul auf die
Kurzschienen auf und schiebe dieses bis zur Mittelklemme heran. Halte es im
45° Winkel hoch, um die Kabel des Moduls mit dem Wechselrichter zu
verbinden. Wiederhole dazu den gesamten Schritt 9.

Stelle sicher, dass die Rahmen beider Module, die sich eine
Mittelklemme teilen, komplett an dieser anliegen. Ist dies gewahrleistet, fixiere
die Mittelklemme auf der Kurzschiene.

29
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Solltest du eine Anlage mit drei oder vier Modulen montieren, wiederhole
den gesamten Schritt 11 fir die letzten beiden Module. Achte dabei auf die
korrekte Verkabelung der Modulkabel mit dem Wechselrichter!
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Setze zuletzt je eine Endklemme an die aufBlersten zwei
Kurzschienen und ube Druck von oben auf die Endklemmen aus, sodass sie in
den Schienen einrasten. Ziehe die Endklemmen mit dem Inbusschlussel fest.
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Uberpriife das Modul und die Klemmen auf festen Halt, indem du
leicht an diesen ziehst.




NETZANSCHLUSS DES WECHSELRICHTERS

Bringe die Endkappe auf das kurze AC-Kabel des Wechselrichters
auf.

33



Verbinde das mitgelieferte AC-Anschlusskabel mit dem langen
Kabel des Wechselrichters.
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Stecke den Schutzkontakt-Stecker an einem sonnigen Tag in eine
AufBlensteckdose und Uberprufe nach 5 Minuten, ob die grine LED-Leuchte am
Wechselrichter blinkt.
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HINWEISE ZUM ANSCHLUSS DER
MC-4-VERLANGERUNGSKABEL

Die Leitung muss so installiert werden, dass sie mindestens 20 mm gerade
und ohne Biegung oder Belastung aus der Verschraubung bzw. den
Dichtungen des Steckverbinders herausgefiihrt wird

Die Leitungskupplungen bitte zusammenstecken, bis ein ,Klick” horbar ist.
Korrektes Einrasten ist durch Ziehen an der Leitungskupplung zu kontrol-
lieren (Zugkraft maximal 20 N)

Nicht eingerastete Leitungskupplungen sind unzulassig, da dies zu einer
dauerhaften Verformung der Rasthaken fuhren kann und damit zum Ver-
lust der Verriegelungsfunktion fuhren kann

Der Steckverbinder darf nicht direkt auf der Dachflache liegen

Stelle sicher, dass der Steckverbinder nicht in stehendem Wasser zum
Liegen kommt

Stelle sicher, dass die Kabelbinder nicht direkt am Steckverbindergehause
befestigt werden

Stelle sicher, dass die Steckverbinder keiner dauerhaften mechanischen
Zugbelastung oder Vibration ausgesetzt sind
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HINWEISE ZUR INBETRIEBNAHME UND
LOSUNGSANSATZE ZUR FEHLERBEHEBUNG

Nimm die Anlage grundsatzlich an einem sonnigen Tag in Betrieb, ansonsten
konnte die Startspannung des Wechselrichters nicht anliegen.

Wenn alle Montageschritte richtig ausgefuhrt wurden, blinkt der Wechsel-
richter nach spatestens zehn Minuten grun. Sollte dies nicht der Fall sein,
kannst du folgende Schritte in Eigenregie Uberprifen, bevor du unseren
Support kontaktierst.

« Stelle sicher, dass deine Module nicht verschattet werden

« Kontrolliere alle Steckverbinder durch leichtes Ziehen

« Kontrolliere deine Steckdose. Nutze hierzu einfach dein Handyladekabel
und uberpriufe, ob sich dein mobiles Endgerat aufladt

« Kontrolliere, ob eine Sicherung oder ein Fehlerstromschutzschalter ausge-
lost haben

« Sofern du eine WLAN-Steckdose nutzt, stelle zunachst sicher, dass die
WLAN-Steckdose in der App eingeschaltet und gemal3 der beiliegenden
Anleitung in Betrieb genommen wurde. Sollte der Wechselrichter weiterhin
nicht grin blinken, entferne im nachsten Schritt die WLAN-Steckdose und
schlieBe das Kraftwerk ohne diese an. Bitte denke daran, die
Uberpriiffungen nur an einem sonnigen Tag durchzufiihren, um
sicherzustellen, dass die Startspannung des Wechselrichters ausreicht.

Sollte keiner der Losungsansatze zum Ziel gefuhrt haben und die Leuchte an
deinem Wechselrichter weiterhin rot leuchten, kontaktiere unseren Support
per E-Mail unter support@balkonstrom.com.
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Gluckwunsch,

Toll, du hast dein Set fertig montiert. Wir winschen dir viel
Spall mit deiner Anlage!

Sollten trotzdem noch Fragen offen sein, kontaktiere unseren
Support, wir helfen dir gerne personlich weiter.

8 support@balkonstrom.com v BALKONSTROM®

@ 09369-9848130
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