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Der vorliegende Text ist eine Ubersetzung eines englischsprachigen Originaldokuments (das ,Original®);
er dient lediglich als Arbeitserleichterung fur den Benutzer und unterliegt sdmtlichen Bedingungen und
Einschrdnkungen der beschréankten Haftung von DCI. Bei Streitféllen sowie bei unterschiedlichen
Auslegungen dieses Textes und des Originals gilt das Original.

Warenzeichen

Das DCI Logo, CableLink®, DataLog®, DigiTrak®, Eclipse®, F2°, F5°, iGPS®, MFD®, SST®, target-in-the-
box®, Target Steering® und TensiTrak® sind in den USA eingetragene Marken und DucTrak™, F
Series™, FSD™, FasTrak™, LT™, LT2™, SE™, SED™, SuperCell™ und TeleLock™ sind Marken von
Digital Control Incorporated.

Beschrankte Garantie

Alle von Digital Control Incorporated (DCI) hergestellten und verkauften Produkte unterliegen den
Bedingungen einer beschréankten Garantie. Am Ende dieser Bedienungsanleitung liegt eine Kopie der
beschrankten Garantie bei. Sie kdnnen diese aber auch beim DCI Kundendienst unter der Nummer
+1 425-251-0559 oder +1 800-288-3610 (nur in USA und Kanada) anfordern oder tber die DCI-Website
www.digitrak.com einsehen.

Wichtiger Hinweis

Alle Aussagen, technischen Angaben und Empfehlungen im Zusammenhang mit Produkten von DCI
stiitzen sich auf Informationen, die nach bestem Wissen zuverlassig sind. Fir ihre Genauigkeit und
Vollstéandigkeit kann jedoch keine Garantie (ilbernommen werden. Vor dem Einsatz eines DCI-Produkts
sollte der Benutzer dessen Eignung fur die beabsichtigte Anwendung prifen. Alle in dieser
Bedienungsanleitung enthaltenen Aussagen beziehen sich auf DCI-Produkte in ihrem von DCI gelieferten
Zustand und gelten nicht fir Veranderungen, die ohne Genehmigung von DCI ausgefiihrt wurden, oder
fir Fremdprodukte. Keine der Aussagen in dieser Bedienungsanleitung stellt eine Garantie durch DCI dar
oder kann als Abanderung der Bedingungen der fir alle DCI-Produkte geltenden beschrénkten Garantie
angesehen werden. Die neueste Version dieser Anleitung ist auf der DCI Website zu finden.

Einhaltung der FCC-Richtlinien zur Vermeidung
von Rundfunk- und Fernseh-Empfangsstérungen

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Vorschriften. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei
Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen, und (2) dieses Gerat
muss alle empfangenen Stérungen aufnehmen, einschlielllich Stérungen, die unerwinschtes
Betriebsverhalten verursachen kénnen. DCI ist fir die Einhaltung der FCC Richtlinien in den USA
verantwortlich: Digital Control Incorporated, 19625 62nd Ave. S., Suite B-103, Kent, WA 98032, USA;
Telefon +1 425-251-0559 oder +1 800-288-3610 (nur in USA und Kanada).

Anderungen an DCI-Geréten, die nicht ausdriicklich von DCI genehmigt und ausgefiihrt wurden, machen
die beschrankte Garantie des Benutzers und die FCC-Autorisierung zum Betrieb des Geréts ungtiltig.

CE-Anforderungen

c € @ DigiTrak Empféanger sind als Funkgerate der Klasse 2 gemaR der R&TTE-Richtlinie
eingestuft und ihr Betrieb ist in manchen Landern mdglicherweise illegal bzw. setzt eine Benutzerlizenz
voraus. Die Liste der Einschrankungen und die erforderlichen Konformitatserklarungen sind auf der DCI-
Website, www.digitrak.com, unter der Registerkarte "Service & Support" erhéltlich. Klicken Sie auf
DOWNLOADS und wéahlen sie die Dokumente aus dem Pulldown-Menl "CE Documents”, um sie
herunterzuladen, anzuzeigen oder zu drucken.
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VorsichtsmalRhahmen
und Warnhinweise

WICHTIGER HINWEIS: Vor der Benutzung des DigiTrak SE Ortungssystems missen sich alle
Bedienpersonen mit den folgenden VorsichtsmaRhahmen und Warnhinweisen vertraut machen und
missen diese Bedienungsanleitung lesen.

2

Schwere Verletzungen oder Tod kdnnen die Folge sein, wenn das Bohrgerat auf eine
unterirdische Versorgungsleitung, beispielsweise ein Hochspannungskabel oder eine
Erdgasleitung trifft.

Zu erheblichen Sachschaden mit entsprechenden Haftungsfolgen kann es kommen,
wenn das Bohrgerat auf eine unterirdische Versorgungsleitung, beispielsweise eine
Telefon-, Kabelfernseh-, Faseroptik-, Wasser- oder Abwasserleitung trifft.

Verzégerungen und zusatzliche Kosten kénnen die Folge sein, wenn das Bohrpersonal
die Bohr- und Ortungsgerate nicht korrekt und sachgemaR einsetzt.

- DCI Gerate sind nicht explosionssicher und durfen niemals in der Nahe von brennbaren
oder explosiven Stoffen benutzt werden.

» Das Richtbohrpersonal MUSS zu jeder Zeit:

mit dem sicheren und ordnungsgemafen Betrieb von Bohr- und Ortungsgeraten einschlief3lich
der Verwendung von Erdungsmatten und sachgeméaRen Erdungsverfahren vertraut sein.
sicherstellen, dass vor dem Bohren alle unterirdischen Versorgungsleitungen ausfindig gemacht,
freigelegt und genau gekennzeichnet wurden.

Schutzkleidung tragen. Dazu gehdren Isolierstiefel, Handschuhe, Schutzhelm, Arbeitswesten in
Leuchtfarben und Schutzbrille.

den Sender im Bohrkopf wahrend der Bohrungen genau und ordnungsgemafR orten und
verfolgen.

vor dem Empfénger einen Mindestabstand von 8 Zoll (20 cm) zum Rumpf des Benutzers
einhalten, um die Einhaltung der FCC-Anforderungen zu gewdhrleisten.

nationale, bundesstaatliche und értliche Sicherheitsbestimmungen einhalten (z.B. OSHA).

alle weiteren Sicherheitsvorkehrungen beachten.

» DigiTrak Ortungssysteme kdnnen nicht zum Orten von Versorgungsleitungen verwendet werden.

» Im Fall eines elektrostatischen Stromschlags kann es vorkommen, dass die Bildschirmanzeige
erlischt. Dabei gehen keine Daten verloren. Klicken Sie den Ausléser, um den Empféanger
zurlickzusetzen und bewegen Sie den Kippschalter nach unten, um die Fernanzeige zuriickzusetzen.

» Die andauernde Aussetzung des Senders an Warme infolge Reibungserwarmung des Bohrkopfs
kann dazu fiihren, dass ungenaue Informationen angezeigt werden und der Sender dauerhaft
beschéadigt wird. Weitere Angaben finden Sie im Abschnitt Sender dieser Anleitung.

i: VORSICHT: Die Oberflachen des FC-, ECP- und SST-Kabelsenders kdnnen

hei3 werden, wenn die Anforderungen an das Gehause nicht erflllt werden.
Stellen Sie grundséatzlich sicher, dass der Sender wahrend des Gebrauchs
korrekt im Geh&use installiert ist.

» Wahrend des Versands und léangerer Lagerung sind die Batterien aus allen Komponenten
auszubauen, da sie sonst auslaufen und zu Schaden fuhren kénnen.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Sicherheitsvorkehrungen
und Warnhinweise (Fortsetzung)

BATTERIEENTSORGUNG: Dieses Symbol auf Geraten weist darauf hin, dass das Gerat
nicht mit dem dbrigen Haushaltsabfall entsorgt werden darf. Sie sind dafiir verantwortlich,
solche Gerate zu entsorgen, indem Sie sie an einer speziellen Recyclingsammelstelle fur
Batterien bzw. Elektro- und Elektronikgerate abgeben. Wenn das Gerét eine verbotene
Substanz enthalt, ist dies auf dem Etikett in der N&he dieses Symbols angegeben
(Cd = Kadmium; Hg = Quecksilber; Pb =Blei). Das getrennte Sammeln und Recycling lhrer
Abfallgerate bei der Entsorgung tragt zur Erhaltung von Rohstoffen bei und stellt sicher, dass beim
Recycling Gesundheit und Umwelt geschitzt werden. Weitere Angaben zu Sammelstellen, an denen
Sie lhre Abfallgerdte zum Recycling abgeben kénnen, erhalten Sie von lhrer Gemeinde, lhrem
Abfuhrdienst fur Haushaltsabfall oder von dem Geschéft, in dem Sie die Gerate gekauft haben.

» Das mit dem DigiTrak Ortungssystem mitgelieferte Batterieladegerat hat ausreichende
Schutzvorrichtungen, um bei Gebrauch gemaR den Anweisungen in dieser Anleitung den Benutzer
vor elektrischen Schlagen und anderen Gefahren zu schitzen. Der Gebrauch des Batterieladegerats
auf eine nicht in dieser Anleitung angegebene Weise kann den Schutz einschrénken. Versuchen Sie
nicht, das Batterieladegerat zu zerlegen. Es enthalt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Das
Batterieladegerat darf nicht in Wohnwagen, Wohnmobilen oder ahnlichen Fahrzeugen eingebaut
werden.

» Vor Beginn jedes Bohrdurchgangs ist das DigiTrak Ortungssystem mit dem Sender im Bohrkopf zu
testen, um sicherzustellen, dass es einwandfrei funktioniert und korrekte Bohrkopf-Lage- und
Richtungsangaben liefert.

» Wahrend des Bohrens wird die Tiefe nur unter folgenden Voraussetzungen genau angezeigt:
e Der Empfanger wurde sachgemafR kalibriert und die Kalibration wurde auf ihre Genauigkeit
Uberprift, um eine genaue Tiefenanzeige des Empféngers sicherzustellen.
o Der Sender wurde korrekt und genau geortet und der Empfanger befindet sich direkt Gber dem
Sender im unterirdischen Bohrkopf oder am vorderen Ortungspunkt.
o Der Empfanger wird in der korrekt eingestellten Hohe Uber dem Geldnde gehalten bzw. fir
Tiefenmessungen auf den Boden gestellt.

» Nach langeren Bohrpausen ist grundsétzlich die Kalibration zu prifen.

» Signalstérungen kénnen zu Ungenauigkeiten in der Tiefenmessung und zum Verlust von Neigung,
Drehung oder Richtung des Senders fiihren. Vor dem Bohren ist grundsétzlich eine Prifung auf
Hintergrundrauschen durchzufihren.

e Quellen elektromagnetischer Stérungen sind u.a. Verkehrsampelschleifen, unsichtbare
Hundezéaune, Kabelfernsehen, Stromkabel, Glasfaserkabel, Metallstrukturen, kathodische
Schutzvorrichtungen, Telefonleitungen, Mobiltelefone, Sendemasten, leitfahige Bodden, Salz,
Salzwasser, Stahlarmierungen, Funkfrequenzen sowie andere unbekannte Stérungsquellen.

e Storungen des Betriebs der Fernanzeige kénnen auch durch andere, in der Nahe auf der selben
Frequenz betriebene Quellen verursacht werden, beispielsweise Ferneincheckmodule von
Autoverleihfirmen, andere Richtbohr-Ortungsgeréte usw.

e Hintergrundrauschen muss minimal sein und die Signalstarke muss wahrend aller
Ortungsvorgange mindestens 150 Punkte Uber dem Hintergrundrauschen liegen.

» Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch, um sicherzustellen, dass Sie wissen, wie das DigiTrak
Ortungssystem sachgemald bedient wird, um genaue Tiefe, Neigung, Verrollung und Ortungspunkte
zu erhalten. Bei Fragen zur Bedienung des Systems wenden Sie sich bitte unter einer der auf der
Deckseite angegebenen Telefonnummern an den DCI-Kundendienst. Wir werden uns bemihen,
Ihnen behilflich zu sein.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 7
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Lieber Kunde;

Danke, dass Sie sich fur das Signature Edition DigiTrak SE Ortungssystem
entschieden haben, das fur unser Engagement in der Branche und fir die darin
tatigen Personen beispielhaft ist. Dieses System wurde nach Steve Edwards
benannt, einem Pionier der Horizontal-Richtbohrbranche, der mafRgeblich zu
unserem Erfolg sowie dem Erfolg zahlreicher Bohrunternehmen auf der ganzen
Welt beigetragen hat. Steve verstarb Ende 2007 nach einem zweijahrigen Kampf
mit Bauchspeicheldrisenkrebs. Das SE System wurde im Gedanken an ihn
entwickelt und tragt seine Unterschrift. Auf unserer Website, www.digitrak.com,
erfahren Sie mehr Uber Steve und seine Errungenschaften.

Wir sind stolz auf die Geréate, die wir seit 1990 im US-Staat Washington
entwickeln und bauen. Wir bieten ein einzigartiges Produkt von héchster Qualitat
sowie Uberlegenen Kundendienst und ausgezeichnete Schulung.

Bitte nehmen Sie sich die Zeit, die ganze Anleitung zu lesen — insbesondere den
Abschnitt zur Sicherheit. Bitte flillen Sie aul3erdem die diesem Gerét beiliegende
Produktregistrierungskarte aus und schicken Sie sie per Post an den DCI
Hauptsitz oder per Fax an +1 253-395-2800. Sie kénnen das Formular auch auf
unserer Website ausfillen und abschicken. Wir setzen Sie auf die Digital Control
Mailing-Liste und schicken Ihnen Informationen zu Produkt-Upgrades sowie
unseren FasTrak Newsletter.

Falls Sie irgendwelche Probleme oder Fragen haben, kdnnen Sie sich gerne
jederzeit an eine unserer auf der Deckseite aufgeflihrten weltweiten
Niederlassungen wenden. Unsere Kundendienstabteilung ist rund um die Uhr an
7 Tagen die Woche fir Sie erreichbar.

Wir freuen uns Uber Fragen, Kommentare und ldeen.
Digital Control Incorporated

Kent, Washington, USA
2011
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Einleitung

o Empféanger

Fernanzeige

DigiTrak SE Ortungssystem

Das DigiTrak SE Ortungssystem wird bei Horizontal-Richtbohrarbeiten eingesetzt, um einen im Bohrkopf
installierten Sender zu orten und zu verfolgen. Zum Anzeigen der Senderdaten am Bohrgerat kann eine
vorhandene Fernanzeige der DigiTrak Mark Series, eine MFD- (Multifunktionsanzeige) Fernanzeige oder
FSD (F Series Anzeige) verwendet werden, oder Sie kénnen die speziell fir das SE System entwickelte
SED (SE Anzeige) kaufen. Das SE System besteht aus einem Handempféanger, zwei Senderoptionen,
einem Batterieladesystem sowie drei aufladbaren Nickel-Metallhydrid- (NiMH) Batterien fur die
Stromversorgung des Empféangers und der SED Fernanzeige.

Neben den grundlegenden Ortungsfunktionen der Richtungsverfolgung und Tiefenbestimmung verfligt
das SE System Uber die fortgeschrittenen Funktionen "Vorausberechnete Tiefe", "Seitliche Ortung” und
"Fernsteuerung”, um den Bohrkopf einfach und genau zu steuern, selbst wenn Hindernisse die direkte
Ortung verhindern.

Diese Anleitung enthalt Angaben zu allen Komponenten des SE Systems — Empfanger, Sender, SED
Fernanzeige und Batterieladegerat — in getrennten Abschnitten im Anschluss an diese Einleitung. Darauf
folgt der Abschnitt Ortung, der wichtige Ortungsbegriffe erklart und schrittweise Anweisungen enthalt.
Anweisungen zum Gebrauch von Mark Series-, MFD- oder FSD- Fernanzeigen finden Sie in der jeweils
mitgelieferten Bedienungsanleitung.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 9
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Das SE System ist zur Einhaltung verschiedener weltweiter Betriebsanforderungen programmiert. Um die
einwandfreie Kommunikation sicherzustellen, muss die Regionskennzeichnungsnummer des Empféangers
derjenigen des Senders entsprechen (siehe Abschnitte Empfanger und Sender). Aulerdem muss die
Telemetriefrequenzkennzeichnung des Empfangers derjenigen der verwendeten Fernanzeige
entsprechen (siehe Abschnitte Empfanger und Fernanzeige).

Anhang A enthélt eine Aufstellung der Energieversorgungs-, Umgebungs- und Wartungsanforderungen
des SE Systems. Anhang B erklart, wie die Tiefe berechnet wird, wenn sich der Sender in groRer Tiefe
befindet (mehr als 15 Ful3 bzw. 4,6 m) und/oder stark geneigt ist (mehr als £30% bzw. +17°). Anhang C
erklart, wie die Tiefe basierend auf dem Abstand zwischen vorderem und hinterem Ortungspunkt und der
Neigung des Senders berechnet wird. Anhang D enthdlt Nachschlagtabellen fur die Tiefen- und
Neigungsumrechnung.

10 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Empfanger

Anzeigebildschirm\

SE

s

Ausldseschalter

Frontplatte

/Haltegriff

D:sTrnic

Batterie-
deckel

Batteriefach

SE Empféanger — Ansicht von der Seite

Allgemeine Beschreibung

Der SE Empfanger ist ein Handgerat, das zum Orten und Verfolgen eines SE Senders eingesetzt wird.
Der Empfanger wandelt Signale vom Sender und zeigt die folgenden Senderdaten an: Tiefe, Neigung,

Verrollung, Temperatur und Batteriestatus. Der SE Empfanger
schickt diese Daten dann an die Fernanzeige am Bohrgerat.

Um regionale Vorschriften zu erfillen und fir einwandfreie
Kommunikation zu sorgen, muss die Telemetriefrequenz-
kennzeichnung fir den Empfénger derjenigen der Fernanzeige
entsprechen. Die Telemetriefrequenzkennzeichnung ist auf dem
Typenschild im Batteriefach des Empfangers angegeben (siehe
Foto). Sie muss mit einer der auf dem Typenschild der
Fernanzeige aufgefuhrten Telemetriefrequenzkennzeichnungen
Ubereinstimmen.

Empfanger und Sender mussen auflerdem in verschiedenen
Regionen der Welt einwandfrei miteinander kommunizieren
kdnnen. Eine Regionskennzeichnungsnummer ist in der Software
des Empfangers vorgesehen (siehe Abbildung mit dem Titel
"Empfanger-Startbildschirm™ weiter hinten in diesem Abschnitt).

€& !
CE0981D

Serien-
nummer

Telemetrie-
frequenzkenn-
zeichnung

Typenschild mit

Damit einwandfreie Kommunikation stattfinden kann, muss diese ~ Seriennummer im Batteriefach
Nummer der auf dem Empfanger eingepragten Nummer
entsprechen (siehe Abschnitt Sender).

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Ein-/Aus-Schalten
Einlegen und Herausnehmen der Batterie
Legen Sie eine vollstandig geladene DCI-NiMH- oder Lithiumionenbatterie so ein, dass sie mit der

Ruckseite des Empfangers bindig ist und die Lasche fest verriegelt ist, wie untenstehend abgebildet.
Dricken Sie die Batterie ggf. herein, um die Lasche zu verriegeln.

Einlegen der Batterie Batterie vollstandig Herausnehmen der Batterie
eingelegt

Driicken Sie zum Herausnehmen der Batterie die Lasche am Batteriedeckel herunter und ziehen Sie sie
vom Gerét weg, bis sie freigegeben wird.

Einschalten des Empfangers

Halten Sie, um den SE Empféanger einzuschalten, nachdem die Batterie korrekt eingelegt wurde, den
Ausléser 1 Sekunde lang gedriickt und lassen Sie ihn dann los. Er ertént ein kurzer Piepston gefolgt von
einem langen Piepston. Der erste Bildschirm, der zu sehen ist, ist der Warnbildschirm, der bei jedem
Einschalten des Gerats angezeigt wird.

AWARNING

RISK OF SERIOUS INJURY,
PROPERTY DAMAGE OR DEATH!

READ THE MANUAL BEEFORE
Klicken Sie den USING!

Ausloser, um

das Ka.St.Chen \D I Acknowledge that I have read and
zu aktivieren understand the Operator's Manual
und mit dem

Selbsttest
fortzufahren

Warnbildschirm des Empfangers

12 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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. Empfanger

Nachdem das Hékchen im Kastchen angezeigt wurde, startet der Selbsttest automatisch. Der Selbsttest
wird bei jedem Einschalten des Empfangers ausgefiihrt. Es wird der folgende Bildschirm angezeigt, der
auf einen erfolgreichen Selbsttest hinweist. Falls en Teil des Selbsttests misslingt, wird das Warnsymbol
angezeigt. Wenden Sie sich in diesem Fall bitte an den DCI-Kundendienst, bevor Sie fortfahren.

Main Board ucC....PFass
DSPF Comm. .......-. Fass
EEFPRDOM. . . s s c s nns Fass
Battery Comm..... Fass
Region. .. -.-can-- Pass
DSP Gain Cal..... Pass {
pDepth Cal........ Pass
Tilt Ccal......... Pass
=
-

Empfangerbildschirm bei bestandenem Selbsttest

Nach dem Selbsttest erscheint automatisch der Startbildschirm, wie untenstehend abgebildet. Beachten

Sie die im Globussymbol (@) angezeigte Regionskennzeichnungsnummer: Diese Nummer muss mit der
auf dem Sender angegebenen lbereinstimmen (siehe Abschnitt Sender).

Regionskennzeich-
|~ g

& nungsnummer
(muss mit derjenigen
M Il ichnun
odellbezeichnu g\ Digital Control Inc. am Sender

Ubereinstimmen)

Empféngernummer\ S E

Software-Version <_ | ID: 13806503

1256-3141-1054-1602
Web-Adresse von DCl—_]

[T waew. DIGTTRAK . Com

Kundendienst- —3—p Tel: 800-288-3610
Telefonnummern Tel: 425-251-0559

Empfanger-Startbildschirm

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 13
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Klicken Sie bei angezeigtem Startbildschirm den Ausléser, um zum Ortungsmodus-Bildschirm zu
wechseln. Wenn sich kein eingeschalteter Sender in der Gegend befindet, erscheint der Bildschirm wie
untenstehend abgebildet. Das Signalsuchsymbol wird angezeigt, wahrend der Empféanger nach dem
Sendersignal sucht.

|_Die Signalstarke
4 | veréndert sich mit

0 dem Hintergrund-

rauschsignal

Signalsuchsymbol ~ {
+ *

Ortungsmodus-Bildschirm des Empféangers (kein Sender)

Wenn sich ein Sender in Reichweite befindet, zeigt der Ortungsmodus-Bildschirm Echtzeitdaten zu Ort,
Temperatur, Neigung, Verrollung und Signalstdrke des Senders an. Die Standard-Anzeigebildschirme
des Empfangers werden weiter hinten in diesem Abschnitt unter "Anzeigebildschirme" weiter erdrtert.
Genaue Anweisungen zur Ortung mit dem SE System finden Sie im Abschnitt Ortung.

Der Ortungsmodus-Bildschirm ist der Standardbildschirm des Empfangers. Wenn der Empféanger langere
Zeit keine Ausloserbetéatigung erfasst, kehrt die Anzeige zum Ortungsmodus-Bildschirm zurtick.

Ausschalten des Empfangers

Klicken Sie zum Ausschalten des Gerats zweimal den Ausléser, um im Hauptmeni das Power-Symbol

(D zu markieren. Halten Sie dann den Ausloser mindestens eine ganze Sekunde lang gedrickt. Wenn
das Gerat ausschaltet, ertdnen vier lange Tone.

Automatische Abschaltung

Der SE Empfanger schaltet nach 15 Minuten Untéatigkeit bzw. nach 30 Minuten Untatigkeit, wenn er sich
im Fernsteuerungsmodus befindet, automatisch aus.

14 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Ausldserschalter

Der SE Empféanger wird Uber einen Ausléserschalter unter dem Griff bedient. Der Ausléser dient zum
Einschalten des Gerats, zum Einstellen des Bildschirmkontrasts, zum Aufrufen und Auswéahlen von
Meniioptionen sowie zum Andern der Anzeigeansicht fur Tiefenmessungen. Klicken des Ausldsers und
Festhalten des Ausldsers haben unterschiedliche Auswirkungen.

Klicken — Kurzes Driicken und Loslassen des Auslésers (in weniger als 1 Sekunde). Klicken des
Auslosers ruft den Hauptmendbildschirm auf und mit jedem anschlieRenden Klick werden die
Menuoptionen durchlaufen.

Halten — Gedrickthalten des Auslésers wahrend mehr als 1 Sekunde. Durch Gedrickthalten des
Ausloésers werden Menuoptionen ausgefiihrt, der Bildschirmkontrast verstellt, eine Menuoption
ausgewahlt oder die Anzeigeansicht fur Tiefenmessungen geandert.

Wenn der Empfanger innerhalb einiger Sekunden nach dem Aufrufen eines Menls keine
Ausloserbetatigung erfasst, kehrt die Anzeige zum Ortungsmodus-Bildschirm zuriick.

Horbare Tone

Der SE Empfanger gibt hérbare Téne aus, um Ein-/Ausschalten, Meniianderungen sowie den Status
Bestanden/Misslungen von Aktionen zu melden. Es folgt eine Zusammenstellung. Der Empfanger gibt
aulRerdem Tone bei Sendertemperaturerh6hungen aus (siehe "Sendertemperatur-Warnténe" im Abschnitt
Sender).

Einschalten — Ein kurzer Piepston gefolgt von einem langen Piepston.

Ausschalten — Vier lange Piepstdne.

Bestatigungsmeldung — Vier kurze Piepstdne, um zu bestatigen, dass die Menlauswahl erfolgreich
ausgefihrt wurde.

Fehlermeldung — Zwei kurze Piepstdne, um auf ein Problem mit dem ausgewahlten Menipunkt
hinzuweisen. Es erscheint ein Fehlerbildschirm. Der Fehlerbildschirm wird angezeigt, bis der Ausldser
geklickt wird.

Bildschirmkontrast einstellen

Halten Sie, um den Bildschirm heller oder dunkler werden zu lassen,
bei senkrecht gehaltenem Empfanger im Ortungsmodus den
Ausldser gedriickt (siehe Foto). Lassen Sie den Ausldser los, wenn
der Bildschirmkontrast wie gewunscht eingestellt ist.

Hauptmenu

Uber das Hauptmenii kénnen die gewiinschten Tiefeneinheiten, Neigungseinheiten, Verrollungs-Offset
und die Hohe tiber dem Gelande (HUG) eingestellt werden, Telemetrieoptionen gewéhlt, der Empfanger
auf den Sender kalibriert, die Fernsteuerungsfunktion angewandt und der Empfanger ausgeschaltet
werden. Klicken Sie, um das Hauptmenl aufzurufen, vom Ortungsmodus-Bildschirm aus den Ausléser
einmal. Es erscheinen sechs Meniioptionen, von denen die erste, das Menii "HUG", zur Auswahl markiert
ist.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 15
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: | Empfanger-
=< Digifrak S& E‘ Batteriestatus (in der
Men "H('jhe—[]ber—\ Abbildung zu 80%

Gelande" (HUG) e (( ) geladen)
g w L/ Menu "Telemetriekanal"
w /V p)

(Kanal 2 ausgewahlt)

ya

Ein Kasten um das
\‘
Symbol bedeutet, dass W
die Option zur Auswahl

markiert ist

| Meni "Einheiten u.

/ Verrollungs-Offset"
¢ w -
}} [—— MenU "Fernsteuerung”
v

A 2" 00" |

Ausschalten -

Menu "Kalibration” —— Programmierte

Referenztiefe

Hauptmenubildschirm des Empfangers

Im Hauptmeniibildschirm werden au3erdem der Batteriestatus (in der Ecke oben rechts) des Empfangers
und die aktuelle Telemetriekanalauswahl (im obigen Beispiel Kanal 2) angezeigt. Wenn das Menu
"Fernsteuerung” mit einer Referenztiefe programmiert wurde, wird dieser Wert unter dem Symbol
angezeigt, wie in der obigen Abbildung gezeigt. Falls das Hauptmeni versehentlich aufgerufen wird,
kénnen alle Optionen durchgeklickt werden, um zum Ortungsmodus-Bildschirm zuriickzukehren oder Sie
kénnen 5 Sekunden auf den Time-out des MenlUs warten, bis es automatisch zum Ortungsmodus-
Bildschirm zurtickkehrt.

Wenn die gewilinschte Mentoption markiert ist, kénnen Sie den Ausloser gedriickt halten, um sie
aufzurufen. In der untenstehenden Tabelle sind die Optionen des Hauptments aufgefuhrt. Die Optionen
werden jeweils in den auf die Tabelle folgenden Unterabschnitten ausfihrlich beschrieben.

Hauptmentoptionen des Empféangers

E Menii "Hohe-liber-Gelande" (HUG) — Schaltet die Funktion "Hohe-iiber-Geléande"
ein und aus oder stellt die Hohe ein, auf der der Empfanger bei Tiefenmessungen
¢ gehalten wird. Mit dieser Funktion kann eine Tiefemessung vorgenommen werden,
b ohne den Empfanger auf den Boden zu stellen.
d) Ausschalten — Schaltet das Gerat aus. Dabei ertdnen vier lange Tone.
(( )) Menii "Telemetriekanal" — Andert die Telemetrieeinstellung (Kanale 1 bis 4) oder
A schaltet die Telemetrie aus (Kanal 0). Der Empfanger muss auf den selben Kanal
2 eingestellt sein, wie die Fernanzeige.
Menl "Kalibration" — Kalibriert den Empfanger unter Anwendung des
0“ Uberirdischen Verfahrens (1-Punkt) oder des unterirdischen Verfahrens (2-Punkt)
auf den Sender.

Menii "Einheiten u. Verrollungs-Offset" — Andert die Tiefen- und
Qj Neigungseinheiten und aktiviert die Verrollungs-Offset-Funktion, die verwendet
wird, wenn die Verrollungsposition des Senders korrigiert werden muss, um mit der
Verrollungsposition des Bohrkopfs Gibereinzustimmen.

E Menl "Fernsteuerung" — Stellt die Referenztiefe ein, schaltet die Fernsteuerung
” ein oder wechselt zum Standardortungsmodus der Anzeige zurick.

16 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung




| Empfanger

Menil "Hohe-tuber-Gelande" (HUG) %J

[T

Mit der Funktion "Hohe-uber-Gelande" Funktion kénnen Sie einen Hohenmesswert in den Empfénger
programmieren, damit der Empfénger zur Tiefenmessung nicht auf den Boden gestellt werden muss. Das
Meni "HUG" hat drei Optionen: Aktivieren, Deaktivieren und Einstellen. Mit der Option "Einstellen" kann
die aktuelle Hoéheneinstellung geandert werden. Durch Klicken des Auslésers werden die Optionen
durchlaufen und durch Gedriickthalten des Ausldsers wird die angezeigte Option ausgewahlt.

Die Standardeinstellung fir die HUG-Funktion ist Aus. Bis die HUG aktiviert oder neu eingestellt wird,
muss der Empfanger auf den Boden gestellt werden, um genaue Tiefenmessungen zu erhalten. Die
HUG-Funktion wird automatisch deaktiviert, wenn die Tiefeneinheiten geédndert werden, die
Fernsteuerungsfunktion aktiviert oder deaktiviert wird und wahrend die Kalibration stattfindet.

Vor dem Aufrufen des Meniis "HUG" oder zum Aktivieren bzw. Einstellen der HUG muss die gewiinschte
HUG gemessen werden. Halten Sie dazu den Empfanger bequem an lhrer Seite und messen Sie den
Abstand von der Unterseite des Empfangers zur Gelandeoberflache. Die verfliigbaren Werte liegen im
Bereich von 1-3 Ful3, 12-36 Zoll bzw. 30-90 cm. Wenn innerhalb von 5 Sekunden keine Auswahl
getroffen wird, erfolgt ein Time-out des Mends.

HUG aktivieren

Wenn das Menii "HUG" aufgerufen wird, zeigt der erste angezeigte Bildschirm entweder den HUG-
Standardwert (1 Fuf3, 12 Zoll bzw. 30 cm) oder den Wert der zuletzt eingestellt wurde.

It_[\ A
1'00"

Bildschirm "HUG aktivieren"

Halten Sie den Ausloser gedriickt, um die HUG-Funktion mit dem angezeigten Wert zu aktivieren. Es
ertdnt die Bestatigungsmeldung (vier kurze Téne) und neben der Einstellung erscheint ein Hakchen, um
anzuzeigen, dass die HUG erfolgreich aktiviert wurde. Um aktuelle Tiefenmessungen zu erhalten,
muss der Empfanger auf dieser Hohe gehalten werden.

Klicken Sie den Ausloser, falls Sie einen anderen Wert fur die HUG-Einstellung wéahlen méchten oder die
HUG-Funktion deaktivieren mochten. Die Anzeige wechselt zum Bildschirm "HUG deaktivieren”.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 17



Empfanger i Ly

HUG deaktivieren

Die Meniioption "HUG deaktivieren" zeigt den SE Empfanger auf dem Boden.

0

Bildschirm "HUG deaktivieren"
Halten Sie den Ausldser gedriickt, um die HUG-Funktion zu deaktivieren. Die Bestatigungsmeldung
ertont und neben dem Empfanger erscheint ein Hakchen, um anzuzeigen, dass die HUG erfolgreich
deaktiviert wurde. Der Empfanger muss auf den Boden gestellt werden, um genaue
Tiefenmessungen zu erhalten.

Klicken Sie den Ausléser, um zum Bildschirm "HUG einstellen" zu wechseln, falls Sie die HUG-Funktion
nicht deaktivieren méchten.

HUG einstellen

Mit der Option "HUG einstellen" kénnen Sie die Hohe programmieren, auf der der Empfanger tber der
Gelandeoberflache gehalten wird. Es erscheint ein Fragezeichen statt dem HUG-Wert.

U

iﬂ,a

Bildschirm "HUG einstellen"
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Halten Sie den Ausloser gedriickt, um diese Option zu wahlen und statt des Fragezeichens wird die
aktuelle bzw. die Standard-HUG-Einstellung angezeigt.

Klicken Sie den Ausldser, um die verfiigbaren HUG-Werte nacheinander anzuzeigen (1-3 FuB3, 12—-36
Zoll oder 30—90 cm). Jeder Klick erhéht den Wert um 1 Zoll (bzw. 2 cm).

Halten Sie den Ausloser gedriickt, wenn der gewiinschte HUG-Wert angezeigt wird. Es ertont die
Bestatigungsmeldung und neben dem HUG-Wert erscheint ein Hakchen, um anzuzeigen, dass die
Funktion erfolgreich mit dem angezeigten Wert aktiviert wurde. Der Empféanger muss wahrend des
Ortens auf dieser Hohe gehalten werden, um genaue Tiefenmessungen zu erhalten.

Men( "Telemetriekanal ((A’z

Das Menu "Telemetriekanal” hat finf Optionen: kein Telemetriekanal (Kanal 0) oder Telemetriekanal 1, 2,
3 oder 4. Das Telemetriekanalsymbol im Hauptmeni (und im obenstehenden Titel) zeigt die aktuelle
Kanaleinstellung 2.

Wenn das Menu "Telemetriekanal" aufgerufen wird, wird der Bildschirm in der untenstehenden Abbildung
mit einem Pfeil neben der aktuellen Telemetrieeinstellung (Kanal 2 in diesem Beispiel) angezeigt. Der
Empfanger muss auf den selben Telemetriekanal eingestellt sein, wie die Fernanzeige, damit die
Kommunikation korrekt stattfinden kann.

(tA)) -

hWNE=O

Menu "Telemetriekanal" des Empfangers

Klicken Sie zum Andern der Telemetriekanaleinstellung den Ausléser, um die Kanaloptionen zu
durchlaufen. Halten Sie den Ausléser gedriickt, wenn sich der Pfeil neben dem gewiinschten Kanal
befindet und statt des Pfeils erscheint ein Hakchen, gefolgt von der Bestatigungsmeldung. Sie kdnnen
den Telemetriekanal am Empfanger uberprifen, indem Sie den Ausléser klicken, um das Hauptmenu
aufzurufen. Dort werden das Symbol fir das Menu "Telemetriekanal” und die Kanalnummer angezeigt.

Bei Verwendung des SE Empfangers mit einer MFD- oder FSD-Fernanzeige, muss die Menuoption "SE"
ausgewahlt werden, sofern verfugbar. Bei alteren MFD- und FSD-Fernanzeigen muss ist die Option
"Mark Series" zu wahlen. Fur altere MFD- und FSD-Fernsteuerungen sind Upgrades zum Hinzufiigen der
SE-Option erhdltlich. Das SE-Softwareupgrade stellt erweiterte Daten fur die Fernanzeige bereit,
einschlieRlich einer Telemetrie-Aktualisierungsanzeige, einer an der Fernanzeige sichtbare HUG-
Einstellung, eine an der Fernanzeige sichtbare Verrollungs-Offset-Anzeige (RO fir "Roll Offset") sowie
das Ausblenden der Fernsteuerungsleiste, wenn diese nicht in Gebrauch ist.

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung 19
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Men( "Kalibration" H»l]

Uber das Meni "Kalibration" kénnen Sie den Empfanger auf den Sender kalibrieren, wenn sich der
Sender Uber der Erde (1-Punkt-Kalibration in einer Entfernung von 10 Ful3 bzw. 3 m) oder unter der Erde
(2-Punkt-Kalibration) befindet. Wenn das Meni "Kalibration" aufgerufen wird, ist die Option 1PT CAL (1-
Punkt-Kalibration) zur Auswahl markiert.

1PT
CAL

2PT

CAL

=1

il | e
[T

Meni "Kalibration" des Empfangers

Durch Klicken des Auslésers wird zwischen den Optionen 1PT CAL (bevorzugtes Verfahren) und 2PT
CAL (2-Punkt-Kalibration, unterirdisch) gewechselt. Halten Sie den Ausléser gedrickt, wenn die
gewunschte Menuoption markiert ist oder warten Sie 8 Sekunden um das Menu zu verlassen.

Unter den folgenden Bedingungen sollte keine Kalibration ausgefiihrt werden:
» Wenn Sie sich innerhalb von 10 Fuf3 (3 m) von Metallstrukturen, wie beispielsweise Stahlrohren,

Maschendrahtzaunen, Metallfassaden, Baumaschinen, Kraftfahrzeugen usw. befinden.

» Wenn sich der Empfanger Uber Bewehrungsstahl oder erdverlegten Versorgungsleitungen
befindet.

» Wenn sich der Empfénger in der Nahe starker Quellen elektrischer Stérungen befindet, wie im
Abschnitt VorsichtsmafRnahmen und Warnhinweise am Anfang dieser Anleitung beschrieben.

» Wenn der Sender nicht eingeschaltet ist. Siehe die Angaben zum Einlegen von Batterien und
zum Uberpriifen des Signals im Abschnitt Sender.

» Wenn der Sender nicht im Geh&use installiert ist. Siehe "Anforderungen an das Sendergeh&use"
im Abschnitt Sender.
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1-Punkt-Kalibration (Gberirdisch) H{)ﬂ

Fur das 1PT CAL Verfahren ist der Sender eingeschaltet, im Bohrkopf installiert und befindet sich in 10
Ful (3 m) Entfernung parallel zum Empfanger, wie nachfolgend beschrieben. DCI empfiehlt keine
tagliche Kalibrierung, die Tiefenmessung des Empfangers sollte jedoch téglich an mehreren Orten mit
einem Mafiband Uberpruft werden.

HINWEIS: Vor dem ersten Gebrauch und bevor ein anderer Sender, Empfanger oder Bohrkopf
verwendet werden soll, ist eine Kalibration erforderlich.

Die Menuanzeige fur die 1-Punkt-Kalibration erscheint wie folgt:

| Aufforderung den
/ Ausloser zu
1 klicken (blinkt)

[~ Zeigt metrische
Einheiten an, wenn
metrische Einheiten
verwendet werden

Bildschirm "1PT CAL"

Die obenstehende Abbildung zeigt die Kalibrationseinrichtung, in der Empfanger und Sender parallel
zueinander ausgerichtet sind. Das blinkende Symbol oben im Bildschirm weist darauf hin, dass zum
Starten der Kalibration der Ausldser geklickt werden muss. Wenn der Ausldser nicht innerhalb von 10
Sekunden geklickt wird, wird der Vorgang beendet, ohne das Kalibrationsverfahren auszufiihren.

Gehen Sie zum Kalibrieren wie folgt vor:

1. Der Empfénger muss parallel zum Sender und auf einer Hohe mit ihm sein. Das Verfahren wird
bevorzugt auf ebenem Gelande ausgefiihrt.

2. 10 FuB (3 m) von der Mitte des Senders zum inneren Rand des Empfangers messen, wie oben
im Bildschirm "1PT CAL" gezeigt.

3. Sicherstellen, dass Verrollungs- und Neigungswerte am Empféanger angezeigt werden und dass
ein konstantes Signal vom Sender empfangen wird.

4. Den Bildschirm "1PT CAL" aufrufen und den Ausloser klicken, um die Kalibration zu starten.
5. Auf dem Bildschirm beginnt ein Countdown von 5 bis 0.

6. Bei erfolgreicher Kalibration erscheint Gber dem Sendersymbol ein Hakchen und es ertdnt die
Bestatigungsmeldung.
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Bildschirm bei erfolgreicher 1PT CAL

Misslingt die Kalibration, erscheint ein Fehlerbildschirm, wie nachfolgend gezeigt und es ertént
die Fehlermeldung (zwei lange Piepsténe).

X

CITTTTTY

3}

Fehlerbildschirm bei misslungener 1PT CAL (Signal zu schwach)

Der Fehlerbildschirm zeigt ein X Uber dem Sendersymbol, gefolgt von einem Symbol zum

Anzeigen eines Fehlers infolge geringer Signalstarke (? ), wie abgebildet, bzw. hoher

Signalstéarke ( A ).

HINWEIS: Die Kalibration misslingt, wenn das Signal vom Sender Uber 950 Punkte bzw. unter
300 Punkte betragt.
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=l
2-Punkt-Kalibration (unterirdisch) &]

bbb

Mit der Option "2PT CAL" kann der Empfénger auf den Sender kalibriert werden, wenn sich dieser unter
der Erde befindet. Fir dieses Verfahren muss ein MaRband verwendet werden. Die Zweipunkt-Kalibration
wird selten bendétigt. Falls eine Kalibration mit unterirdischem Sender notwendig ist, ist dieses Verfahren
mit Vorsicht anzuwenden.

Stellen Sie den Empfénger Uber einem ungefahr waagrechten Sender auf den Boden. (Anweisungen zum
Positionieren des Empfangers direkt tber dem Sender finden sie im Abschnitt Ortung.) Wahlen Sie die
Option "2PT CAL" aus dem Menu "Kalibration", um die 2-Punkt-Kalibration zu starten. Der folgende
Bildschirm wird angezeigt.

Erster Punkt, 2PT CAL

Das blinkende Ausldsersymbol oben im Bildschirm weist darauf hin, dass ein Klick des Auslésers bendtigt
wird, um den ersten Punkt fur die 2-Punkt-Kalibration zu erfassen. Klicken Sie den Ausldser und in der
Anzeige erscheint ein Countdown von 5 bis 0, wahrend der Empfanger den ersten Kalibrationspunkt
aufzeichnet.

Wenn die Signalstarke vom Sender im zulassigen Bereich ist (300-950 Punkte), erscheint auf dem
Bildschirm ein Hakchen und es ertont die Bestatigungsmeldung, um anzuzeigen, dass der erste
Kalibrationspunkt erfolgreich aufgezeichnet wurde. Dann erscheint der zweite Bildschirm der 2PT CAL.
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Zweiter Punkt, 2PT CAL

Heben Sie zum Aufzeichnen des zweiten Kalibrationspunkts den Empféanger 3 Ful3 (bzw. 1 m) senkrecht
nach oben (ihn dabei waagrecht halten) und klicken Sie den Ausldser. Auf der Anzeige erscheint ein
Countdown von 5 bis 0. Bewegen Sie den Empféanger wahrend des Countdowns nicht.

HINWEIS: Der Bildschirm fir den zweiten Punkt wird angezeigt, selbst wenn der erste Punkt misslingt.
Nachdem der zweite Punkt aufgezeichnet wurde, erscheint auf dem Bildschirm ein X und
es ertont die Fehlermeldung. Um Fortzufahren und das Kalibrationsverfahren neu zu
starten muss der Ausldser geklickt werden.

Wenn die Kalibration abgeschlossen ist, erscheint der folgende Bildschirm und es ertdnt die
Bestatigungsmeldung.

Bildschirm bei erfolgreicher 2PT CAL

Uberprifen Sie, nachdem das 2-Punkt-Kalibrationsverfahren erfolgreich abgeschlossen ist, den Abstand
zwischen den zwei Kalibrationspunkten, indem Sie Tiefenmessungen am ersten Punkt und am zweiten
Punkt ausfihren und dann die Differenz zwischen den beiden Werten ermitteln. Die Differenz muss 3 Ful
= 2 Zoll (bzw. 1 m = 5 cm) betragen. Wiederholen Sie diese Messungen mehrmals wahrend des Bohrens,
um sicherzustellen, dass die Tiefe mit sich andernder Neigung des Senders glltig bleibt.
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MenU "Einheiten u. Verrollungs-Offset" ﬁ

Im Menl "Einheiten und Verrollungs-Offset" kdnnen Sie die Tiefen- und Neigungseinheiten &ndern und
einen Verrollungs-Offset einstellen, wenn die 12-Uhr-Position des Bohrkopfs nicht mit der des Senders
Ubereinstimmt. Wenn dieses aufgerufen wird, erscheint der folgende Bildschirm mit markierter Option
"Tiefeneinheiten", wie unten abgebildet.

Menu

"Tiefeneinheiten" \\ Menu "Verrollungs-
(markiert \ Offset
dargestellt) -
™~ Meni

"Neigungseinheiten"

Meni "Empfanger-Einheiten u. Verrollungs-Offset"

Klicken Sie den Ausloser, um zwischen den Optionen "Tiefeneinheiten", "Neigungseinheiten” und
"Verrollungs-Offset" zu wechseln. Halten Sie den Ausloser gedrickt, wenn die gewiinschte Option
markiert ist.

Menu "Tiefeneinheiten"

Im Menl "Tiefeneinheiten" werden drei Optionen angezeigt: IN” steht fiir die Verwendung von nur Zoll;
FT'IN” steht fur die Verwendung von Fuf3 und Zoll; und M.CM steht fiir die Verwendung metrischer
Einheiten (Meter und Zentimeter). Ein Pfeil zeigt auf die aktuelle Einstellung, im unten abgebildeten
Beispiel Ful’ und Zoll.

INTT
> FT'IN"
M.CM

0123

Menl "Tiefeneinheiten"
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Klicken Sie den Ausléser, um mit den Pfeil die drei Optionen zu durchlaufen und die Einstellung der
Tiefeneinheiten zu &andern. Halten Sie den Ausléser gedriickt, wenn der Pfeil auf die gewiinschte
Einstellung zeigt, um sie auszuwahlen. Statt dem Pfeil erscheint ein Hakchen und es ertont die
Bestéatigungsmeldung.

HINWEIS: Die Temperatureinheiten werden durch die gewdahlten Tiefeneinheiten bestimmt. Wenn
metrische Einheiten gewahlt sind, werden Grad Celsius (°C) angezeigt, wenn englische
Einheiten gewahlt sind (Fu3 oder Fu3 und Zoll), werden Grad Fahrenheit (°F) angezeigt.

Ment "Neigungseinheiten” {

Im Menl "Neigungseinheiten" werden die zwei verfligbaren Optionen angezeigt: Prozent (%) und Grad
(°), wobei ein Pfeil auf die aktuelle Einstellung zeigt.

Degrees ©
> Percent %

Meni "Neigungseinheiten™”
Klicken Sie den Ausloser, um zwischen den beiden Optionen zu wechseln und die Einstellung der

Neigungseinheiten zu &ndern. Halten Sie den Ausloser gedrickt, wenn der Pfeil auf die gewinschte
Option zeigt. Statt dem Pfeil erscheint ein Hakchen und es ertont die Bestatigungsmeldung.

Menu "Verrollungs-Offset”

Das Menu "Verrollungs-Offset" aktiviert oder deaktiviert die Verrollungs-Offset-Funktion, die verwendet
wird, wenn es sich bei Bohrkopf (Werkzeug) und Gehause um zwei getrennte Teile handelt und ihre
Verrollungspositionen nicht tbereinstimmen, wenn das Werkzeug am Geh&use verschraubt wird. Die
Verrollungs-Offset-Funktion ist eine elektronische Korrektur, die die 12-Uhr-Position des Senders an
diejenige des Werkzeugs angleicht.

26 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung



| Empfanger

Verrollungs-Offset
aktivieren (markiert T
abgebildet)

| __—Verrollungs-Offset
o deaktivieren

Mena "Verrollungs-Offset”

Klicken Sie den Ausloser, um zwischen den beiden Optionen zu wechseln. Halten Sie den Ausléser
gedrickt, wenn die gewiinschte Option markiert ist.

Nachdem die Option "Verrollungs-Offset" aktiviert wurde, wird der folgende Bildschirm angezeigt.
Nachdem dieser Bildschirm aufgerufen wurde, haben Sie 8 Sekunden Zeit, um den Ausléser zu klicken.
Andernfalls kehrt die Anzeige ohne Anderung des Verrollungs-Offsets zum Ortungsmodus-Bildschirm
zuriick.

| ___—Senderverrollung

(Y
[——Bohrkopf in
12-Uhr-Position

Verrollungs-Offset aktivieren

Dann muss der Bohrkopf physisch in seine 12-Uhr-Position gedreht werden, wie von den Bildern unten
im Bildschirm angedeutet. Klicken Sie dann den Ausldser, um den Verrollungs-Offset zu aktivieren. Die
Anzeige kehrt automatisch zum Ortungsmodus-Bildschirm zurtick. Wird der Ausléser nicht innerhalb von
8 Sekunden geklickt, kehrt die Anzeige ohne Anderung des Verrollungs-Offsets zum Ortungsmodus-
Bildschirm zurtick. Der Verrollungs-Offset wird durch einen kleinen Kreis statt des Punkts auf dem
Ziffernblatt und den Buchstaben "RO" (fur "Roll Offset") neben der Uhr dargestelit.

HINWEIS: Bei Verwendung einer MFD- oder FSD-Fernanzeige mit SE-Software oder einer SED-
Fernanzeige, erscheint das Symbol "RO" auch auf der Fernanzeige neben der Uhr. Bei
Verwendung einer Mark Series Fernanzeige, erscheint das Symbol "RO" nicht, der
Verrollungswert entspricht jedoch dem auf dem SE-Empféanger angezeigten Offset-Wert.
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Menu "Fernsteuerung" »e]

Mit der Fernsteuerungsfunktion kann der SE Empféanger vor dem Bohrkopf platziert werden um als
Seitenansteuerungsziel zu dienen. Ausfuhrliche Angaben zur Platzierung des Empfangers und zu dessen
Ansteuerung finden sie im Abschnitt Fernsteuerung. Dieser Abschnitt enthélt Anweisungen zur Nutzung
des Meniis "Fernsteuerung”.

Die Fernsteuerungsfunktion wird aktiviert, indem eine Referenztiefe programmiert wird. Eine korrekte
Referenztiefe gewahrleistet die richtige Empfindlichkeit fir die Seitensteuerungsanweisung an der
Fernanzeige. Wahlen Sie eine Referenztiefe, die Ihrer aktuellen Bohrtiefe entspricht.

Im ersten Bildschirm des Menlus "Fernsteuerung" wird die Fernsteuerung auf die angezeigte
Referenztiefe aktiviert: entweder auf den Standardwert (2 Ful3 bzw. 0,5 m) oder den zuletzt eingestellten
Wert. Im zweiten Bildschirm wird die Fernsteuerungsfunktion deaktiviert und zum Standard-
Ortungsmodus-Bildschirm zurtickgewechselt. Im dritten Bildschirm kann eine Referenztiefe fur die
geeignete Seitensteuerungsempfindlichkeit eingestellt werden.

Fernsteuerung aktivieren

Im Bildschirm "Fernsteuerung aktivieren" wird die aktuelle oder die Standard-Referenztiefe angezeigt.

Programmierte Das
Referenztiefe /Zielscheibensymbol
stellt die

programmierte
Referenztiefe dar

Bildschirm "Fernsteuerung aktivieren"
Halten Sie den Ausldser gedriickt, um die Fernsteuerungsfunktion zu aktivieren und die Referenztiefe auf
den angezeigten Wert einzustellen. Neben dem Empfangersymbol erscheint ein Hakchen und es ertdnt
die Bestatigungsmeldung.

Klicken Sie den Ausléser, um zum Bildschirm "Fernsteuerung deaktivieren" zu wechseln.
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Fernsteuerung deaktivieren

Im Bildschirm "Fernsteuerung deaktivieren" wird das Ortungsziel sowohl in der Draufsicht als auch in der
Seitenansicht im Kasten angezeigt.

Draufsicht ~— / Seitenansicht

R

— Ortungsziel bedeutet,
dass keine Solltiefe
programmiert ist

Bildschirm "Fernsteuerung deaktivieren"
Halten Sie den Ausléser gedriickt, um die Fernsteuerungsfunktion zu deaktivieren und diese Option
auszuwdahlen. Neben dem Empfangersymbol erscheint ein Hakchen wund es ertont die
Bestatigungsmeldung. Dann kehrt die Anzeige zum Standard-Ortungsmodus-Bildschirm zurtick.

Klicken Sie den Ausléser, um zur nachsten Option zu wechseln, ohne die Fernsteuerungsfunktion zu
deaktivieren.

Referenztiefe einstellen

Der Bildschirm "Referenztiefe einstellen” ist dem Bildschirm "Aktivieren" &hnlich, auBer dass statt der
aktuellen Referenztiefeneinstellung ein Fragezeichen (?) angezeigt wird.

0

Bildschirm "Referenztiefe einstellen"
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Halten Sie den Ausléser gedriickt, um zum unten abgebildeten Bildschirm zu wechseln, in dem der
Referenztiefenwert eingestellt werden kann. In diesem Bildschirm kénnen die verfligbaren Felder
durchlaufen werden: Ful3- bzw. Meter-Einstellung (Fuf3/m), Zoll- bzw. Zentimeter-Einstellung (Zoll/cm),
und das Hakchen (zum Bestétigen der Referenztiefeneinstellung).

Die Unterstreichung — Das Hakchen dient

zeigt an, dass der J'l. // zum Bestatigen der
Wert markiert ist und 2 T 0 0 m V’ R_eferenztiefen-
geandert werden einstellung
kann /_ *
Fuls- bzw. ™ Zoll- bzw.

Meter-Einstellung Zentimeter-
Einstellung

Bildschirm "Referenztiefenwert einstellen” (Ful3- bzw. Meter-Einstellung markiert)

In diesem Beispiel zeigt die Unterstreichung der Zahl 2 an, dass der Wert fur Fu3 bzw. m markiert ist.
Halten Sie zum Andern dieser Einstellung den Ausldser gedriickt, bis ein Kasten um die Zahl 2 erscheint,
wie untenstehend abgebildet. Klicken Sie den Ausldser, wenn der Kasten erscheint, um den Wert (in 1-
FuRR- bzw. 1-m-Schritten) auf den gewiinschten Wert zu erhéhen. Halten Sie den Ausldser gedriickt,
sobald der gewiinschte Wert erreicht ist und der Kasten wechselt wieder zur Unterstreichung des Werts

far FulR bzw. m.

'r 001’1 \/’

Bildschirm "Referenztiefenwert einstellen" (Wert fir Ful3 bzw. Meter ausgewahlt)

Klicken Sie zum Andern des Werts fiir Zoll bzw. cm den Ausléser, um die Unterstreichung zur Zoll-/cm-
Position zu verschieben und halten Sie dann den Ausléser gedriickt, bis ein Késtchen um die Zahl
erscheint. Klicken Sie den Ausloser wenn das Kastchen erscheint, um den Wert in 1-Zoll- bzw. 2-cm-
Schritten zu erhdhen. Halten Sie den Ausldser gedrickt, sobald der gewtinschte Wert fir Zoll bzw. cm

erreicht ist.
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HINWEIS: Wenn der Wert uber 11 Zoll bzw. 98 cm erhoht wird, wird automatisch der Wert fur Ful3
bzw. m erhdht. Wenn Sie Uber den gewinschten Wert hinaus erhéhen, kdnnen Sie
aulRerdem entweder Uber die Hochstwerte hinaus (99 FuR bzw. 30 m) erhéhen oder 10
Sekunden warten, um das Meni zu verlassen und dann das Meni "Fernsteuerung" erneut
aufrufen, um wieder mit dem Standardwert (2 Ful3 bzw. 0,50 m) zu beginnen.

Klicken Sie den Ausldser, um die Unterstreichung unter das Hékchen zu verschieben und halten Sie den
Ausloser gedriuckt, um den angezeigten Wert als Referenztiefe einzustellen. Es ertdnt eine
Bestatigungsmeldung.

Angaben zum Positionieren des Empfangers vor dem Bohrkopf fir die Fernsteuerung finden Sie im
Abschnitt Fernsteuerung.

HINWEIS: Auf einer Mark Series Fernanzeige wird bei deaktivierter Fernsteuerung die
Steuerungsanzeige am rechten Rand angezeigt. Weitere Angaben finden Sie im Abschnitt
Fernsteuerung.

Anzeigebildschirme

Die Grundanzeigen des Empfangers sind der Ortungsmodus-Bildschirm, der Tiefenmodus-Bildschirm und
der Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe". Sie werden nachfolgend beschrieben. Weitere Angaben zu
diesen Bildschirmen sowie ausfiihrliche Anweisungen zur Ortung finden Sie im Abschnitt Ortung.

Ortungsmodus-Bildschirm

Wenn sich ein Sender in Reichweite befindet, zeigt der Ortungsmodus-Bildschirm Echtzeitdaten zu Ort,
Temperatur, Neigung, Verrollung und Signalstarke des Senders an. Die Verrollungs-/Neigungsanzeige
zeigt die Qualitat des Signals vom Sender an. Der Ortungsmodus-Bildschirm ist die Standard-
Bildschirmeinstellung.

/Verrollungsanzeige

Ortungsziel —_|

(vorderer \_¢_

Ortungspunkt, FLP
bzw. hinterer
Ortungspunkt, RLP) |~

i Aktualisierungsanzeige

/ ? { _1%4//Senderneigung

x -Signalstarke
Empfanger/ |_— Sender-Signal
T 5144 |

Verrollungs-/Neigungs-

Sender-
/
\Iﬂl 74F 4] temperatur

Ortungsmodus-Bildschirm des Empfangers
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Wenn die Verrollungs-Offset-Funktion verwendet wird (eine elektronische Korrektur
zum Angleichen der 12-Uhr-Position des Senders an die des Bohrkopfs), erscheint in
der Verrollungsanzeige ein kleiner Kreis und unten rechts werden die Buchstaben
RO (fur "Roll Offset" angezeigt, wie nebenstehend abgebildet. Weitere Angaben zum
Verrollungs-Offset finden Sie vorangehend unter "Menl Einheiten und Verrollungs-
Offset".

L RO

Die Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige zeigt die Menge der vom Sender empfangenen
Verrollungs-/Neigungsdaten an. Wenn die Anzeige leer ist, werden keine Verrollungs-/Neigungsdaten
empfangen und alle Daten verschwinden von der Anzeige des Empfangers und der Fernanzeige. Es
kénnen trotzdem Messungen der Tiefe und der vorausberechneten Tiefe erfolgen, der Empfanger nimmt
jedoch an, dass der Sender eine Neigung von Null hat, wie durch das untenstehende Bild angezeigt, das
im Bildschirm fur die Tiefe- bzw. die vorausberechnete Tiefe erscheint.

IN<=?20

Angenommene Neigung von 0

Tiefenmodus-Bildschirm

Halten Sie im Ortungsmodus-Bildschirm den Ausloser gedriickt, um den Tiefenmodus-Bildschirm
aufzurufen. Dieser Bildschirm zeigt den Batteriestatus des Senders an. Er enthadlt auRerdem einen
Tiefenmesswert sowie andere Daten zur Position des Senders gegeniiber dem Empféanger.

|_» ®
Ungefahrer — |

Ortungspunkt
(FLP oder RLP) | HUG-Einstellung
, /

A A

Line-in-the-box (Linie

T v
im Kasten) an der 2 00
Ortungslinie (LL) Y
: | — Tiefe des Senders
807"+
Senderbatteriestatus ——

D

Tiefenmodus-Bildschirm des Empfangers bei LL
mit aktivierter HUG (Ausléser gedriickt)
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Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe"

Wenn der Empfanger am vorderen oder hinteren Ortungspunkt (FLP oder RLP) positioniert ist und der
Ausléser gedruckt ist, wird der folgende Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" angezeigt. Die Werte fiir die
vorausberechnete Tiefe und den horizontalen Abstand sind nur gultig, wenn sich der Empfanger am FLP
befindet und einen Uberprifbaren Neigungswert aufweist. Die Neigung wird Uber ein giltiges Verrollungs-
/Neigungssignal am Empfanger oder, wenn der Empfanger eine Neigung von Null annimmt, durch Sie
selbst Uberprift. Weitere Angaben zu den Ortungspunkten und dem Positionieren des Empfangers an
den Ortungspunkten finden Sie im Abschnitt Ortung.

R < Referenzfixierung

Target-in-the-box —_|

(Ziel im Kasten) >
am FLP .. .
HUG-Einstell
2-00--// instellung

Entfernung entlang
Bohrloch zum FLP\

o

e

>

| Vorausberechnete

8 T 07 e | Tiefe des Senders

=i

Senderbatteriestatus —_|

>[EEEEEEER~,. 6° 007 >

Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" des Empfangers am FLP
bei aktivierter HUG (Ausloser gedriickt)
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Anzeigebildschirm-Standardsymbole

Senderverrollung — Zeigt die Verrollungsposition des Senders an. Ein Punkt gibt die
Verrollungsposition an und der Verrollungswert wird in der Mitte der Uhr angezeigt. Wenn der
Verrollungs-Offset verwendet wird, erscheinen unten links die Buchstaben "RO".

Warnsymbol — Wird angezeigt, wenn beim Selbsttest ein Fehler aufgetreten ist.

Verrollungs-/Neigungs-Aktualisierungsanzeige — Zeigt die Qualitdt des Datenempfangs vom
Sender (genauer, die Datenibertragungsgeschwindigkeit). Diese Funktion weist darauf hin, ob
Sie sich in einem Gebiet mit Signalstérungen befinden oder sich der Grenze der Reichweite des
Senders ndhern.

Neigungswinkel des Senders — Die Zahl neben diesem Symbol im Ortungsmodus-Bildschirm
gibt die Senderneigung an. Es ist aufRerdem das Menuauswahlsymbol zum Andern der
Neigungswinkeleinheiten zwischen Prozent und Grad.

Sender-Signalstarke — Die Zahl neben diesem Symbol im Ortungsmodus-Bildschirm gibt die
Sendersignalstarke an. Bei einer misslungenen Kalibration zeigt ein Pfeil nach oben oder nach
unten an, dass die Signalstarke zu hoch bzw. zu niedrig ist.

Sendertemperatur — Die Zahl neben diesem Symbol gibt die Temperatur des Senders an
(Fahrenheit, wenn die Tiefeneinheiten Ful? oder Zoll sind, Celsius, wenn die Tiefeneinheiten
Meter sind) Eine Temperaturanderung wird von einem Pfeil nach oben oder nach unten und
einer Anderung des Thermometerpegels begleitet. Das Symbol zeigt Dampf an und blinkt, wenn
der Sender gefahrlich heiR wird, was darauf hinweist, dass er zur Vermeidung von Schaden
sofort gekuhlt werden muss.

Empfangersymbol — Gibt die Position des Empfangers gegentiber der Gelandeoberflache flr
die HUG-Funktion, Tiefenmessungen, das Zweipunkt-Kalibrationsverfahren und die
Fernsteuerungsfunktion an.

Gelandehohe — Stellt fir die HUG-Funktion, Tiefenmessungen und das Zweipunkt-
Kalibrationsverfahren die Gelandeoberflache dar.

Ortungssymbol — Stellt eine Draufsicht des Empfangers dar. Das Quadrat oben an diesem
Symbol wird als die "Box" (Kasten) fir die Target-in-the-Box (Ziel-im-Kasten) und Line-in-the-Box
(Linie-im-Kasten) Ortung bezeichnet.

Ortungsziel — Stellt den vorderen und den hinteren Ortungspunkt (FLP und RLP) dar. Wenn die
Ortungslinie erscheint, wird das Ortungsziel zu einem ausgefillten Kreis (Kugel), der den
ungeféhren Ortungspunkt darstellt. Siehe den Abschnitt Ortung.

Ortungslinie — Stellt die Ortungslinie (LL) dar. Die LL befindet sich an einem Ort zwischen dem
vorderen und dem hinteren Ortungspunkt, erst nachdem ein Referenzpunkt erfasst wurde. Siehe
den Abschnitt Ortung.

R Referenzfixierung — Zeigt an, dass ein Referenzsignal zum Orten des Senders erfasst wurde.
Siehe den Abschnitt Ortung.
Senderbatterie/Bohrkopf — Zeigt die verbleibende Batterielebensdauer des Senders an, wenn
Alkalibatterien verwendet werden (in der Abbildung vollstdndig geladen). Dient auRerdem zur
Darstellung der Lage des Bohrkopfs relativ zum Empfanger im Tiefenbildschirm.
[EEEE_} Empfangerbatterie — Zeigt die verbleibende Batterielebensdauer des Empfangers an (hier 80%

geladen dargestellt). Wird im Hauptmendbildschirm angezeigt. Bei leerer Batterie erscheint das
Symbol im Ortungsmodus-Bildschirm und blinkt, um anzuzeigen, dass die Batterie unbedingt
sofort gewechselt werden muss.

Fernsteuerung — Ermdglicht das Aktivieren oder Deaktivieren der Fernsteuerungsfunktion und
die Programmierung einer neuen Referenztiefe fir die Fernsteuerung.

Globussymbol — Gibt die Regionskennzeichnungsnummer an, die im Startbildschirm des
Empfangers angezeigt wird. Sie muss derjenigen auf dem Batteriefach des Senders
entsprechen.

-TT Aufforderung, den Ausloser zu klicken — Erscheint im Kalibrationsbildschirm, um darauf
fud hinzuweisen, dass ein Klicken des Auslosers erforderlich ist.
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Sender

SE Sendertypen

DCI stellt zwei batteriebetriebene Sender fir den Einsatz mit dem SE System her: den ST Sender mit
Standardreichweite und den SES Sender mit geringer Reichweite. Sie senden alle ein Signal mit 12 kHz
aus und liefern Neigungsmesswerte in 1%- bzw. 1°-Schritten (von 0% bis 100% bzw. 0° bis 45°).

Der Sender passt in das Bohrgehduse und gibt elektromagnetische Signale aus, die der SE Empfanger
"hort". Der Empfanger wandelt diese Signale, um Lage und Richtung des Bohrkopfs am Empfanger und
an der Fernanzeige anzuzeigen. Ein Rastschlitz am vorderen Ende hilft bei der korrekten Ausrichtung des
Senders im Gehause.

Sender und Empfanger missen die gleiche Regionskennzeichnungsnummer haben, um sicherzustellen,
dass sie den ortlichen Betriebsanforderungen entsprechen. Die Regionskennzeichnungsnummer des
Senders befindet sich in dem Globussymbol (@) in der Nahe der Seriennummer am Batteriefach der ST
Senders und beim SES Sender auf der vorderen Endkappe. Diese Nummer muss derjenigen des
Empfangers entsprechen, damit einwandfreie Kommunikation stattfinden kann (siehe Abschnitt
Empféanger).

Vordere Endkappe mit

Senderseriennummer Temperaturpunkt und Rastschlitz\
A‘.}!" E :';' g < o v \.‘
HEA 2 | , "
=iy E | T p—
Batteriefach Regionskennzeichnungsnummer
(muss derjenigen des Empfangers
entsprechen)

ST Sender mit Standardreichweite

Der ST Sender mit Standardreichweite bietet eine Tiefenreichweite von ungefahr 50 Ful (15,2 m). Er ist
15 Zoll (38,1 cm) lang und hat einen Durchmesser von 1,25 Zoll (3,175 cm). Der SES Sender mit
geringer Reichweite bietet eine Tiefenreichweite von ungefahr 15 Fuf (4,6 m), ist 8 Zoll (20,32 cm) lang
und hat einen Durchmesser von 1,0 Zoll (2,54 cm).

Vordere Endkappe\A r Rastschlitz
Regions-
Senderseriennummer kennzeichnungs-
Temperaturpunkt | nummer

SES Sender mit geringer Reichweite mit Nahaufnahme der vorderen Endkappe
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HINWEIS: Die Reichweite jedes Senders mit einem DCI-Empfanger hangt grof3tenteils von der Starke
der Signalstérungen an einem Bohrort ab. Mit zunehmenden Stérungen nimmt die
Reichweite ab.

Batterien und Ein-/Aus-Schalten

Der ST Sender mit Standardreichweite braucht zwei Alkalibatterien der GréRe C oder eine DCI SuperCell
Lithiumbatterie. Der SES Sender mit geringer Reichweite bendtigt eine Alkalibatterie der Grofze AA.

HINWEIS: Es dirfen niemals beschadigte Lithiumbatterien oder solche von anderen Herstellern als
DCl verwendet werden. DCI SuperCell Batterien werden unter Einhaltung von
Militarspezifikationen hergestellt. Die Verwendung beschadigter oder weniger hochwertigen
Lithiumbatterien kann den Sender und/oder das Gehause beschadigen und macht die DCI
Garantie unguiltig.

Batterien einlegen/Einschalten

Der Sender wird eingeschaltet, sobald die Batterien sachgemaR eingelegt sind. Schrauben Sie zum
Einlegen der Batterien zuerst den Batteriedeckel ab, indem Sie ihn im Gegenuhrzeigersinn drehen.
Legen Sie dann die Batterien mit dem positiven Pol voran in das Batteriefach ein und schrauben Sie den
Batteriedeckel wieder auf. Achten Sie darauf, ihn bis zum Anschlag festzuziehen, damit er einwandfrei
dichtet. Bei Verwendung von zwei Batterien der GréRe C im ST Sender wird die Leistung verbessert,
wenn eine Batteriekontaktfeder zwischen die beiden Batterien eingesetzt wird, wie nachfolgend gezeigt.

Battir‘iedeckel /Batteriekontaktfeder
4 '.I'IEJ\THI"IG

Einlegen von Senderbatterien mit Antiprellfeder

Uberpriifen Sie das Signal vom Sender mit einem kompatiblen Empfanger. Verrollung, Neigung und eine
stabile Signalstarkeanzeige sollten am Empféanger angezeigt werden.

Senderbatteriestatus

Bei Verwendung von Alkalibatterien zeigt das Batteriestatussymbol unten im Tiefenmodus-Bildschirm des
Empféangers die verbleibende Batterielebensdauer an. Bei Verwendung einer DCI SuperCell Batterie im
ST Sender erscheint das Batteriestatussymbol voll, bis kurz bevor die Batterie ganz leer ist.

HINWEIS: Da die SuperCell Batterie bis kurz vor der vollstandigen Entleerung voll erscheint, miissen
die Gebrauchsstunden der SuperCell Batterie beobachtet werden.

Ruhemodus (automatische Abschaltung)/Ausschalten)

SE Sender wechseln in den Ruhemodus und héren auf zu senden, um Batteriestrom zu sparen, wenn sie
langer als 15 Minuten nicht bewegt werden. Drehen Sie, um den Sender "aufzuwecken" den Bohrstrang.
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Selbst im Ruhemodus entweicht eine geringe Ladungsmenge aus den Batterien. Lassen Sie die
Batterien, um deren Lebensdauer zu erhalten, nicht im Sender, wenn sie leicht ausgebaut werden
kénnen und nehmen Sie die Batterien grundsatzlich heraus, wenn der Sender nicht gebraucht wird.

Anforderungen an das Sendergehause

Um eine optimale Senderreichweite und Batterielebensdauer zu erhalten, missen die Schlitze im
Bohrergehduse Mindestlangen- und -breitenanforderungen erfilllen und korrekt positioniert sein. DCI
empfiehlt mindestens drei Schlitze, die in gleichmafigen Abstanden um den Umfang des Gehauses
angeordnet sind. Die Schlitze missen jeweils mindestens 1/16 bzw. 0,0625 Zoll (1,6 mm) breit sein. Im
Interesse der Genauigkeit sind die Messungen vom Gehauseinneren aus vorzunehmen.

Fur den ST Sender mit Standardreichweite (15 Zoll/38,1 cm lang) missen die Schlitze mindestens 8,5
Zoll (21,6 cm) lang sein und mindestens 2 Zoll (5,1 cm) aber héchstens 3 Zoll (7,6 cm) vom vorderen
Ende des Senders beginnen, wie nachfolgend abgebildet.

Schlitzposition
Vorderes Ende

I I AW
L | | 3 |
. | < »le >l
Batteriefach ~ ) g 1
Schlitzlange 2 Zoll
8,5 Zoll (21,6 cm) (5,1 cm)

Gehauseschlitzanforderungen fir ST Sender

Fur den SES Sender mit geringer Reichweite (8 Zoll/20,32 cm lang) missen die Schlitze mindestens 3,75
Zoll (9,5 cm) lang sein und mindestens 1,25 Zoll (3,2 cm) vom vorderen Ende (Ende mit Rastenkappe)
des Senders beginnen, wie nachfolgend abgebildet.

Schlitzposition

| | |
i | g "l
Batteriefach Schlitzlange 1,25 Zoll

3,75 Zoll (9,5¢cm) (3,2 cm)

Gehauseschlitzanforderungen fir den SES Sender

Der Sender muss ohne Spiel im Gehause sitzen. Es kann notwendig sein, den Sender mit Klebeband
oder O-Ringen zu umwickeln und/oder einen Geh&duseadapter fur gréRere Bohrergehduse zu verwenden.
Weitere Angaben erhalten Sie von DCI.

Der Rastschlitz in der vorderen Endkappe des Senders muss auf die Senderarretierung im Gehéduse
passen, damit der Sender korrekt im Gehause ausgerichtet wird. Wenn die 12-Uhr-Position des
Bohrkopfs nicht mit der des Senders Ubereinstimmt, konnen die korrekten Verrollungswerte mit Hilfe der
Verrollungs-Offset-Funktion des Empfangers angezeigt werden. Siehe "Menu Verrollung" im Abschnitt
Emfpanger.
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Temperaturaktualisierungen und Uberhitzungsanzeige

SE Sender sind mit einem internen Digitalthermometer ausgestattet. Die Innentemperatur des Senders
wird alle 2 Sekunden an den Empfénger und die Fernanzeige gesendet. Diese Temperatur wird neben

dem Sendertemperatursymbol unten rechts im Anzeigebildschirm des Empfangers angezeigt & Falls

Sie eine SED Fernanzeige verwenden, finden Sie Angaben zur grafischen Anzeige der Sendertemperatur
auf der Fernanzeige im Abschnitt Fernanzeige oder in der mit der Fernanzeige mitgelieferten
Bedienungsanleitung.

HINWEIS: Da sich das Digitalthermometer im Inneren des Senders befindet, dauert es eine Weile, bis
Temperaturerhéhungen infolge externer Bohrbedingungen auf den Sender (bertragen
werden. Bei allen Temperaturerhéhungen sind rasch MaRnahmen zu ergreifen, um
bleibende Schaden zu verhindern.

Normale Bohrtemperaturen liegen zwischen 64 °F (16 °C) und 104 °F (40 °C). Wenn die Temperatur
95 °F (35 °C) Ubersteigt, ist das Bohren zu unterbrechen, um den Sender abkihlen zu lassen. Wenn die
Temperatur 118 °F (48 °C) erreicht, wechselt das Thermometersymbol zu einem das Dampf anzeigt und

es beginnt zu blinken: &j+. Das bedeutet, dass der Sender geféhrlich heil3 geworden ist und sofort gekihlt

werden muss. Andernfalls wird er beschadigt.

Verlangsamen oder unterbrechen Sie das Bohren und/oder filhren Sie mehr Bohrflissigkeit zu, um
Temperaturerh6hungen anzuhalten und den Sender zu kiihlen.

Sendertemperatur-Warnténe

Die vom SE Empféanger und der Fernanzeige zur Anzeige von Erhdhungen der Sendertemperatur
ausgegebenen hdrbaren Téne sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Temperatur Warnténe
Unter 61 °F (16 °C) Keine Téne bei Temperaturerhéhungen.
61-97 °F (16-36 °C) Doppelpiepstonfolge (piep-piep) fir jede 4 °C Temperaturanstieg.

104-111 °F (40-44 °C) Zwei Doppelpiepstonfolgen (piep-piep, piep-piep) fir jede 4 °C
Temperaturanstieg. HINWEIS: Es missen MaRhahmen zum Kihlen des
Senders ergriffen werden.

118-133 °F (48-56 °C) Drei Doppelpiepstonfolgen (piep-piep, piep-piep, piep-piep) fur jede 4 °C
Temperaturanstieg. HINWEIS: Zum Vermeiden bleibender Schaden muss
unbedingt gekihlt werden.

Uber 140 °F (60 °C) Drei Doppelpiepstonfolgen alle 5 Sekunden an der Fernanzeige und alle 20
Sekunden am Empféanger. HINWEIS: Die Warnung bedeutet gefahrliche
Bohrbedingungen; es kénnen bereits bleibende Schaden eingetreten sein.

Uber 176 °F (80 °C) Der SES Sender schaltet aus.

180 °F (82 °C) Die Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) am SES Sender wird schwarz
(siehe unten).

Uber 183 °F (84 °C) ST Sender schalten aus.

220 °F (104 °C) Die Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) am ST Sender wird schwarz

(siehe unten).
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Sender-Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt)

Der Sender hat eine Uberhitzungsanzeige (Temperaturpunkt) an der vorderen Endkappe. Der
Temperaturpunkt hat einen au3eren gelben Ring mit einem 1/8 Zoll (3 mm) grof3en weil3en Punkt in der
Mitte. Der weil3e Punkt wechselt die Farbe, wenn der Sender UbermaRiger Hitze ausgesetzt wird.

Temperaturpunkt

Schwarzer

- Temperaturpunkt
Rastschlitz in der macht Garantie
6-Uhr-Position ungiltig

Vordere Endkappe des Senders mit Temperaturpunkt, Rastschlitz
und schwarzem Temperaturpunkt

Wenn der Temperaturpunkt silbern oder grau wird, wurde der Sender Warme ausgesetzt, jedoch nicht
Uber die zuladssige Temperatur hinaus. Wenn der Punkt schwarz ist, wurde der Sender Temperaturen
Uber 220 °F (104 °C) (ST Sender) bzw. Uiber 180 °F (82 °C) (SES Sender) ausgesetzt und darf nicht mehr
verwendet werden. Fur alle Sender, die Uberhitzt wurden (schwarzer Punkt) oder bei denen der
Temperaturpunkt entfernt wurde, ist die DCI Garantie ungultig.

Das Uberhitzen des Senders ist durch Einhalten sachgemé&Rer Bohrverfahren zu vermeiden. Abrasive
Bdden, ungeniigende Spulung und schlecht gemischter Spilschlamm sind einige der Faktoren, die
erheblich zur Uberhitzung eines Senders beitragen kénnen.
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Fernanzeige

Antenne/

Anzeige-
bildschirm

/\ MagnEt'

Drucktaste

stander

DigiTrak SE Anzeige (SED)

Allgemeine Beschreibung

Die DigiTrak SE Anzeige (SED) ist ausschlieBlich fur die Verwendung mit einem SE Empfanger
bestimmt. Sie liefert dem Bediener des Bohrgerats Daten vom Empféanger zu Tiefe, Ausrichtung und
Status des Senders. Die SED Fernanzeige wird von einer DCI NiMH-Batterie mit Strom versorgt und wird
Uber eine Drucktaste bedient, mit der das Gerat ein- und ausgeschaltet wird, Menus aufgerufen werden,
Menupunkte ausgewahlt werden und der Bildschirmkontrast eingestellt wird. Dieser Abschnitt enthalt

Erlauterungen zu diesen Vorgadngen sowie Anweisungen zum
Ablesen der Bildschirmanzeigen.

Mit lhren DCI Geraten wird eine externe 13-Zoll- (33 cm)
Telemetrieantenne mitgeliefert. Sie wird auf der Fernanzeige
montiert, um den Signalempfang bis 1000 Ful3 (305 m) entlang der
Sichtlinie zum Empfanger zu verstarken.

Um oOrtliche Anforderungen zu erfullen und einwandfreie
Kommunikation sicherzustellen, muss eine der
Frequenzkennzeichnungen auf dem Typenschild der Fernanzeige im
Batteriefach (siehe nebenstehendes Foto) derjenigen auf dem
Empfanger entsprechen. Die Telemetriefrequenzkennzeichnung des
Empfangers befindet sich auf dem Typenschild im Batteriefach des
Empfangers (siehe Abschnitt Empfanger).

Serien-
nummer

Telemetrie-
frequenz-
kennzeich-
nungen

SED Typenschild mit
Seriennummer

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Einlegen und Herausnehmen der
Batterie

[]
Batterie-

Um die SED Fernanzeige mit Strom zu versorgen, wird die DCI pecies

NiMH-Batterie in deren Batteriefach eingelegt.

Halten Sie zum Einlegen die Batterie mit hach oben und von der
SED weg weisender Lasche und schieben Sie sie in das
Batteriefach. Die Batterie ist richtig eingelegt, wenn die Lasche
eingerastet ist und die Batterie blindig mit der Fernanzeige ist, wie
im nebenstehenden Foto dargestellt.

Dricken Sie zum Herausnehmen der Batterie die Lasche am \
Batteriedeckel herunter und ziehen Sie sie von der Fernanzeige
weg, bis sie freigegeben wird.

SED Fernanzeige mit
Ein-/Ausschalten eingelegter Batterie

Nachdem eine geladene Batterie in die SED Fernanzeige eingelegt wurde kann diese bedient werden.
Gehen Sie zum Ein- bzw. Ausschalten wie folgt vor.

Einschalten — Halten Sie die Taste vorne an der Fernanzeige mindestens eine halbe Sekunde lang
gedrickt. Es ertdnt ein Ton und der Hauptanzeigebildschirm erscheint.

Ausschalten — Driucken Sie die Taste vorne an der Fernanzeige und lassen Sie sie los, um den
Hauptmendibildschirm aufzurufen. Drucken Sie die Taste erneut, um das Menu "Ausschalten" aufzurufen
(siehe "Hauptmeni" weiter hinten in diesem Abschnitt) und halten Sie dann die Taste gedrtickt, bis vier
lange Piepstone erténen, um anzuzeigen, dass das Gerat ausgeschaltet wurde.

Drucktaste

Das Drucktasten-Bedienungselement an der SED Fernanzeige funktioniert &hnlich wie der Ausloser am
SE Empféanger. Klicken der Taste und Gedriickthalten der Taste haben unterschiedliche Auswirkungen.

Klicken — Die Taste rasch driicken und loslassen. Dient zum Aufrufen des Hauptmenis und Durchlaufen
der Menuoptionen.

Halten — Gedrickthalten der Taste wahrend mindestens einer Sekunde. Dient zum Auswahlen von
Menupunkten und zum Einstellen des Bildschirmkontrasts.

Horbare Tone

Die SED Fernanzeige gibt hérbare Téne aus, um Ein-/Ausschalten, Menlianderungen sowie den Status
Bestanden/Misslungen von Aktionen zu melden. Es folgt eine Zusammenstellung. Die Fernanzeige gibt
aulRerdem Tone bei Sendertemperaturerhbhungen aus (siehe "Sendertemperatur-Warnténe" im Abschnitt
Sender).

Einschalten — Ein kurzer Piepston gefolgt von einem langen Piepston
Ausschalten — Vier lange Piepstdne.

Bestatigungsmeldung — Vier kurze Piepstdne, um zu bestatigen, dass die Menlauswahl erfolgreich
ausgefihrt wurde.

Fehlermeldung — Zwei kurze Piepstone, um auf ein Problem mit dem ausgewdhlten Menupunkt
hinzuweisen Es erscheint ein Fehlerbildschirm. Der Fehlerbildschirm wird angezeigt, bis die Taste
geklickt wird.
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Bildschirmkontrast einstellen

Es gibt zwei Maoglichkeiten zum Einstellen des Bildschirmkontrasts. Am einfachsten ist es, wenn die
Fernanzeige eingeschaltet ist und der Hauptanzeigebildschirm angezeigt wird, die Taste gedriickt zu
halten. Lassen Sie die Taste los, wenn der Bildschirmkontrast wie gewiinscht eingestellt ist. Alternativ
kann die Option "Kontrasteinstellung" im Hauptmeni verwendet werden (siehe "Hauptmenu" weiter unten
in diesem Abschnitt).

Einstellen des Betrachtungswinkels

An der SED Fernanzeige kann der Betrachtungswinkel im Bereich von 180° nach links/rechts, 90° nach
oben/unten und 270° um die Anzeigenmitte verstellt werden.

Nach oben/nach unten — Lésen und dricken Sie die zwei Knopfe an der Riickseite der Fernanzeige,
stellen Sie dann den Bildschirm wie gewinscht ein und ziehen Sie die Knépfe fest. Wenn die Knopfe
locker sind, halt die Anzeige ihre vertikale Stellung nur solange, bis die Kndpfe zusammengedrickt
werden oder die Anzeige einer Schwingung ausgesetzt wird. DCI empfiehlt daher, die Kndpfe vor dem
Bohren festzuziehen.

i

" _Knépfe-
~zusammen-
n " ﬂgk?e‘n

‘\._...-‘""‘-—-

s

Anzeigeknopfe lockern Betrachtungswinkel

Anzeigeknopfe
festziehen

einstellen
Links/rechts — Wenn der Magnetstander der FSD breh
Fernanzeige fixiert ist, kann der  seitliche rlfmucﬂg‘

Betrachtungswinkel verstellt werden, indem die Anzeige sp,eigenmitte
um den Stander gedreht wird.

Mitte — Greifen Sie bei fixiertem Stander die Anzeige und
drehen Sie sie in die gewiinschte Ausrichtung.

Anbringen und Abnehmen der Blende Stiftrille 4

Die abnehmbare Blende an der SED Fernanzeige schitzt
den Bildschirm vor Umwelteinflissen wie Regen und
Sonneneinstrahlung. Die Blende wird von einem Woulst
oben an der Anzeige und Rillen an den Seiten der

Drehung -
nach
links/rechts

Anzeige gehalten.

Schieben Sie zum Anbringen der Blende die Stifte an der
Blende in die Stiftrillen an den Seiten der Anzeige, bis die
Blende Uber dem Woulst einrastet. Schieben Sie die
Blende zum Abnehmen lber den Wulst und entlang der
Rillen zuriick.

Rickseite der SED
Fernanzeige
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Hauptmenu

Das Hauptmeni wird durch Driicken der Taste an der Anzeige aufgerufen. Es zeigt die Menuoptionen an,
wobei die Option "Telemetriekanal® automatisch zur Auswahl markiert ist. Wenn innerhalb von 5
Sekunden keine Auswahl getroffen wird, wechselt der Bildschirm zum Standard-Hauptanzeigebildschirm
zuruck.

L Telemetriefrequenz-
Telemetriekanal ~ kennzeichnung

(markiert dargestellt)

Kontrasteinstellun
I~ [~ Ausschalten

Beschreibung der [~ Information

markierten Option

Change Telemetry

SED Hauptmenubildschirm

Halten Sie die Taste gedriickt, um die Option "Telemetriekanal” auszuwahlen oder klicken Sie die Taste,
um zur Option "Ausschalten” zu wechseln. Jedes Mal, wenn in diesem Bildschirm die Taste geklickt wird,
wird der nachste Menipunkt zur Auswahl markiert. Halten Sie die Taste gedriickt, um eine markierte
Option auszuwéhlen. Lassen Sie die Taste los, nachdem die Bestétigungsmeldung ertont ist, die angibt,
dass die Option erfolgreich ausgewahlt wurde. In der untenstehenden Tabelle sind die
Hauptmenioptionen und das jeweilige Ergebnis ihrer Auswahl aufgefihrt.

SED Hauptmenuoptionen

Telemetriekanal — Ruft folgende Telemetriekanaloptionen auf: 1, 2, 3, und 4.
Fernanzeige und Empféanger miussen auf den selben Kanal eingestellt sein und
muissen die selbe Telemetriefrequenzkennzeichnung haben. Anweisungen folgen
weiter unten.

[

Ausschalten — Schaltet das Gerat aus. Wenn das Gerét ausschaltet, ertdnen vier
lange Toéne.

Telemetriefrequenzkennzeichnung — Ruft die Optionen fur die Telemetrieregion
auf. Falls Sie diese Einstellung andern missen, wenden Sie sich bitte an DCI, um
herauszufinden, welche Einstellung fir lhre Gegend bendtigt wird und um
sicherzustellen, dass sie mit der Empfangerfrequenz Ubereinstimmt.

@ ©

Kontrasteinstellung — Ermdoglicht die Einstellung des Bildschirmkontrasts.
Anweisungen folgen weiter unten.

Information — Zeigt Systeminformationen an, wie beispielsweise die
Softwareversion, Seriennummer und aktuelle Einstellungen.

@6

44 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung




|

| o« Fernanzeige

T—

Menu "Telemetriekanal"

Wenn der Telemetriekanal im Hauptmeni ausgewahlt wird, wird der unten abgebildete Bildschirm
angezeigt. Darin ist der aktuelle Telemetriekanal markiert und am unteren Bildschirmrand angezeigt, wie
in der Abbildung zu sehen.

Channel 1
Channel 2 ‘K\\ .

™\ Aktuell eingestellter
Channel 3 |~ Telemetriekanal

Current Channel: 1

Menu "Telemetriekanal”

Jedes Mal, wenn die Taste geklickt wird, wird die nachste Telemetriekanaloption markiert. Halten Sie die
Taste gedriickt, um den markierten Kanal auszuwdahlen. Der aktuell eingestellte Kanal am unteren
Bildschirmrand wird geadndert, es ertont die Bestatigungsmeldung und die Anzeige wechselt zum
Hauptanzeigebildschirm zurick.

Kontrasteinstellung

Der Bildschirmkontrast kann vom Hauptanzeigebildschirm aus eingestellt werden, indem die Taste an der
Anzeige gedrickt gehalten und losgelassen wird, wenn der gewiinschte Kontrast erreicht ist.

Der Bildschirmkontrast kann auf3erdem Uber die Option "Kontrasteinstellung" verstellt werden. Wenn
diese Option aus dem Hauptmeni gewahlt wird, wird der folgende Bildschirm angezeigt.

Pfeil zum Verringern Pfeil zum Erhdhen des
des Kontrasts ~ L Kontrasts (erhellt den

(verdunkelt den S rd Bildschirm)
Bildschirm)

Bildschirmkontrast einstellen
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Klicken Sie in diesem Bildschirm die Taste an der Fernanzeige, um die gewlinschte Aktion zu markieren:
entweder den Kontrast verringern (linker Pfeil) oder den Kontrast erhdhen (rechter Pfeil). Verstellen Sie
den Kontrast, nachdem Sie den entsprechenden Pfeil gewahlt haben, indem Sie die Taste an der
Fernanzeige eine ganze Sekunde lang gedruckt halten. Jedes Mal, wenn die Taste eine ganze Sekunde
lang gedruckt gehalten wird, andert sich der Kontrast schrittweise. Dricken Sie die Taste an der
Fernanzeige nicht mehr, wenn der gewtnschte Bildschirmkontrast erreicht ist. Die Anzeige wechselt zum
Hauptanzeigebildschirm zurlck.

Anzeigebildschirme

Hauptanzeigebildschirm

Der Hauptanzeigebildschirm ist der Standardbildschirm, der nach dem Einschalten der SED Fernanzeige
angezeigt wird. Er zeigt Neigung, Verrollung, Batteriestatus und Temperatur des Senders an. Der
Hauptbildschirm zeigt auBerdem den SED Batteriestatus, den Empfangertyp, den Telemetriekanal, die
Telemetrie-Aktualisierungsanzeige und Fernsteuerungsdaten (sofern programmiert) an. Sie kodnnen
jederzeit durch Klicken der Taste an der Fernbedienung diesen Bildschirm verlassen und die
Menuoptionen aufrufen.

HUG-Einstellung

Senderneigung

/Entfernung vom
Empfa Send
Senderverrollung\ mptanger zum sender
Telemetrie-
Verrollungs-—_| Aktualisierungsanzeige
INeigungs-
Aktualisierungs-
anzeige (blinkt bei
Aktualisierungen)

|_— Empféangertyp mit
Telemetriekanal

[~ SED Batteriestatus
Anzeige des
Verrollunas-Offsets

[—— Senderbatteriestatus

Thermometer fur (nur bei Alkalibatterie)

Sendertemperatur

[~ Ssendertemperatur

SED Hauptanzeigebildschirm

Die Telemetrie-Aktualisierungsanzeige gibt die Starke des empfangenen Signals an. Wenn weniger
Daten empfangen werden, zeigt die Anzeige weniger Balken an. Wenn die Anzeige abnimmt oder niedrig
ist, sollten Entscheidungen zur Steuerung aufgeschoben werden, um sicherzustellen, dass korrekte
Daten vorliegen. Bei leerer Anzeige werden keine Telemetriedaten empfangen und alle
Senderinformationen verschwinden.

Die Anzeige des Verrollungs-Offsets (Symbol RO) erscheint nur, wenn die Verrollungs-Offset-Funktion
am Empfanger aktiviert wurde.

Wenn kein Wert fir die Hohe-Uber-Gelande programmiert wurde, wird das Empfangersymbol auf dem
Boden stehend angezeigt und es wird kein HUG-Wert angezeigt.
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Tiefenanzeigebildschirm

Die Tiefe bzw. vorausberechnete Tiefe des Senders kann an der Fernanzeige angezeigt werden, jedoch
nur, wenn der Empfanger auf der Ortungslinie (LL) oder am vorderen Ortungspunkt (FLP) positioniert ist
und der Ausléser gedriickt gehalten wird. Angaben zum korrekten Positionieren des Empfangers finden
Sie im Abschnitt Ortung.

Wenn der Empfanger mit gedriickt gehaltenem Ausléser auf der LL positioniert ist, wechselt die SED
Anzeige zur Anzeige des Tiefenmesswerts mit Pfeilen, die auf die Gelandeoberflache und den Bohrkopf
zeigen. Bei aktivierter Funktion "Hohe-Uber-Gelande" wird das Empfangersymbol Uber der
Gelandeoberflache erhoht dargestellt und die HUG-Einstellung wird angezeigt. In der untenstehenden
Abbildung ist die HUG-Einstellung 1’ 10”, um anzugeben, dass der Empfanger in diesem Abstand (iber
der Gelandeoberflache gehalten wird. Weitere Angaben zu den HUG-Einstellungen finden Sie unter
"Menii Hohe-liber-Gelande (HUG)" im Abschnitt Empfanger.

| A +3% I E] |_-HUG-Einstellung

12

/T|efenmesswert

9 3 [ ——
"J}f SlE |+‘!‘|14.5n*.|r

@ 75F

SED Tiefenanzeige an Ortungslinie mit aktivierter HUG

Die Tiefe wird nach dem Loslassen des Auslosers am Empfanger 10 Sekunden lang angezeigt, dann
wechselt die Anzeige zum Hauptanzeigebildschirm zuriick.

Wenn kein Wert fir die Hohe-Uber-Gelande programmiert wurde, wird das Empfangersymbol auf dem
Boden stehend angezeigt und es wird kein HUG-Wert angezeigt.
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Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe"

Der Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" wird angezeigt, wenn der Empfanger am FLP oder am RLP
(hinterer Ortungspunkt) positioniert ist und der Ausléser gedriickt gehalten wird. Die vorausberechnete
Tiefe ist jedoch nur am FLP giltig. Die Anzeige der vorausberechneten Tiefe zeigt Pfeile, die zum
Empfanger und zum Punkt der vorausberechneten Tiefe vor dem Sender zeigen. Weitere Angaben zur
vorausberechneten Tiefe finden Sie im Abschnitt Ortung.

| K +3% I I:E::] | _—HUG-Einstellung

12

i Vorausberechnete
4 ! 8"‘/ Tiefe

T
=Ir-1—-8

9 ; (e

"ﬁ{j SlE |i]14.9v

B 75F

SED Anzeige der vorausberechneten Tiefe bei aktivierter HUG

Wenn aufgrund von Reichweiteeinschrankungen oder Stérsignalen keine Angaben zur Senderneigung
erhalten werden kénnen, geht die Fernanzeige fiir die Tiefe und die vorausberechnete Tiefe davon aus,
dass der Sender eine Neigung von O hat. In diesem Fall zeigt die Fernanzeige die Senderneigung wie

nachfolgend abgebildet an.
X=7>0

Angenommene Neigung von 0
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Fernsteuerungsbildschirm

Der unten abgebildete Fernsteuerungsbildschirm wird angezeigt, wenn die Fernsteuerung am Empféanger
aktiviert wurde. Weitere Angaben finden Sie unter "Meni Fernsteuerung” im Abschnitt Empfénger.

[ +3% |

Schrége Entfernung vom

4 ] 8“// Empfanger zum Sender

| ——

nly SE - &=
1 |i|14.9"-"

g 75F

Seitenansteuerungsziel
(stellt den Sender dar)™

Anzeige der |
Seitensteuerung (stellt
den Sender dar)

SED Fernsteuerungsanzeige

Die Fernsteuerungsdaten sind nur korrekt, wenn der Empfanger richtig vor dem vorderen Ortungspunkt
und innerhalb der Reichweite von Sender und Fernanzeige positioniert ist. Angaben zur korrekten
Positionierung des Empféangers finden Sie im Abschnitt Fernsteuerung.
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Batterieladegerat

Allgemeine Beschreibung

DCI NiMH-
Batterien

Netzanschluss-
kabel

/

DCI NiMH- Ladegerat fur DCI
Netzteil NiMH-Batterien

SE Batterieladesystem

Das DCI SE Batterieladesystem (SBC) umfasst ein Netzanschlusskabel, ein am Batterieladegerat
angeschlossenes Netzteil und zwei aufladbare NiMH-Batterien. Die Batterien dienen zur Versorgung des
SE Empfangers mit Strom. Im SE Empfanger durfen nur DCI Batterien verwendet werden. Die
Verwendung anderer Batterietypen kann zu Schaden fiihren und die Garantie ungultig machen. Obwohl
auch DCI Lithiumionenbatterien in den SE Empfanger eingelegt werden kdnnen, kénnen diese nicht im
SBC Ladegerat geladen werden.

Das Batterieladegerat wird ab einer Wechselstromquelle betrieben (100-240 V, 50-60 Hz, 0,35 A max.).
Das mit lnrem System mitgelieferte Netzanschlusskabel entspricht dem Standard fir Ihr Einsatzgebiet.

Eine vollstandig geladene DCI NiMH-Batterie kann einen SE Empfanger ungefahr 6 Stunden lang mit
Strom versorgen, bevor sie geladen werden muss. Das Laden einer Batterie dauert ungeféhr 3 Stunden.
Wenn wahrend des Ladens einer Batterie die Stromzufuhr zum Ladegerat unterbrochen wird, wird das
Ladegerat zurlickgesetzt und beginnt mit einem neuen Ladezyklus, sobald die Stromzufuhr
wiederhergestellt ist.

HINWEIS: Die DCI NiMH Batterie muss zweimal vollstandig geladen und entladen werden, bevor sie
ihre optimale Leistung erreicht.

Dieses Batterieladegerat ist nur fir den Einsatz drinnen bestimmt und darf sollte keinem Wasser oder
Staub ausgesetzt werden. Damit das Ladegerat nicht Uberhitzt darf es wahrend des Gebrauchs nicht
abgedeckt werden.
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Einrichtung fur die Stromversorgung

SchlieBen Sie das Netzanschlusskabel am Netzgerat an und stecken Sie das Kabel in eine
Wechselstromsteckdose. Warten Sie bis die LED orange leuchtet, bevor Sie eine Batterie zum Laden
einlegen.

LED

e

Netzanschlusskabel in das Netzgerat einstecken

Laden einer Batterie

SchlieBen Sie das Batterieladegerat an eine Stromquelle an, achten Sie darauf, dass die LED orange
leuchtet und legen Sie eine Batterie in das Ladegeréat ein. Die Batterie sitzt, wenn sie richtig eingelegt ist,
bindig im Batterieladegerat. Es dirfen keine DCI Lithiumionenbatterien sowie keine Batterien, die nicht
von DCI sind, geladen werden.

Die LED leuchtet weiterhin orange, wahrend die Batterie im Ladegerat initialisiert wird. Wenn das Laden
beginnt, wechselt die LED zu rot. Wahrend des ersten Ladestadiums wechselt die LED zu griin und blinkt
dann abwechselnd orange, wahrend das Laden abgeschlossen wird. Die Batterie ist vollstandig geladen,
wenn die LED konstant griin leuchtet. Es wird empfohlen, die Batterie innerhalb von 24 Stunden aus dem
Ladegerat zu entnehmen.

Warten Sie nach dem Einstecken des Ladegerats oder nach dem Entnehmen einer Batterie ca. 15
Sekunden, bevor Sie eine weitere Batterie einlegen. Das Batterieladegerat ist zum Laden bereit, wenn
die LED orange leuchtet.

Falls die Batterie innerhalb von 4 Stunden nicht ihre volle Ladung erreicht, wechselt das Ladegerat
automatisch in den Erhaltungsladungsbetrieb, um das Uberhitzen der Batterie zu verhindern.

LED Lademodus
Orange Batterie nicht angeschlossen.
Orange Initialisierung und Analyse der Batterie (ca. 30 Sekunden).
Rot Schnellladung (ca. 3 Stunden).

Grin/blinkend orange Abschlussladung (ca. 15 Minuten).

Grin Batterie ist geladen, Erhaltungsladung findet statt bis die Batterie
entnommen wird (es wird empfohlen, die Batterie innerhalb von 24
Stunden zu entnehmen).

Abwechselnd rot/griin Fehler. Wenden Sie sich an DCI.
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Ortung

Orten mit dem SE Empfanger in einem Gebiet mit starken Stérungen

Einleitung

Das Orten mit dem SE System ist relativ einfach und intuitiv, es missen jedoch zuerst einige Grundlagen
der Ortung verstanden werden. In diesem Abschnitt werden die Ortungspunkte und die Ortungslinie, die
Geometrie dieser Elemente gegeniiber dem Sender, die beim Orten angezeigten Bildschirme sowie das
korrekte Verfahren zum Markieren von gefundenen Ortungspunkten beschrieben. Es folgt eine
Beschreibung des Standard-Ortungsverfahrens, einschlie3lich der “fliegenden" Verfolgung und eines
Verfahrens zum Verfolgen des Senders, wenn Sie ihn nicht direkt verfolgen kénnen, das "Seitliche
Ortung" genannt wird.

Eine ausfuhrliche Erklarung der Verfolgung eines stark geneigten Senders in groRer Tiefe finden Sie in
Anhang B: Projizierte Tiefe gegeniiber tatséchlicher Tiefe und Langsversatz.
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Ortungspunkte (FLP u. RLP) und Ortungslinie (LL)

Der SE Empfanger ortet den Sender, indem er drei bestimmte Orte im Magnetfeld des Senders erfasst:
die Ortungspunkte und die Ortungslinie. Der Empfanger kann die Ortungspunkte nicht voneinander
unterscheiden. Sie sind ahnliche Punkte im Feld des Senders vor bzw. hinter dem Sender. Der vordere
Ortungspunkt (FLP) befindet sich vor dem Sender und der hintere Ortungspunkt (RLP) befindet sich
hinter dem Sender. (Weitere Angaben zum Magnetfeld des Senders finden Sie in Anhang B.)

Die Ortungslinie (LL) erstreckt sich unter 90° nach links und rechts vom Sender und stellt den Ort des
Senders zwischen dem FLP und dem RLP dar.

Fur die genaueste Verfolgung missen alle drei Orte zum Bestimmen von Lage, Richtung und Tiefe des
Senders genutzt werden. Das Ziehen einer Linie durch den FLP und den RLP ergibt die Richtung sowie
die seitliche Lage des Senders. Die LL bestimmt die Mittenlage und Tiefe des Senders, wenn der
Empfanger korrekt zwischen FLP und RLP ausgerichtet ist. Das vollstandige Verfahren fir die Verfolgung
ist weiter hinten in diesem Abschnitt unter "Standardverfahren zum Orten des Senders" beschrieben.

Draufsicht

<— Bohrgerat .
Achse RLP i
I

Seitenansicht

I
' I
Gelandeoberflach i
\ | I

T BohrgeréV |
|

I

I

I

I

I

RLP

Sender

Geometrie von FLP, RLP und LL in der Draufsicht und Seitenansicht
Es ist zu beachten, dass bei waagrechtem Sender der RLP
und der FLP den selben Abstand von der LL haben.

HINWEIS: Bei einer Senderneigung von mehr als +30% (bzw. £17°) und/oder einer Sendertiefe von
mehr als 15 Ful’3 (41,6 m), liegt die Ortungslinie etwas vor bzw. hinter der tatséchlichen
Lage des Senders. In diesen Fallen wird die am Empfénger angezeigte Tiefe als projizierte
Tiefe bezeichnet (weitere Angaben zu dieser Situation finden Sie in Anhang B).
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Auswirkungen von Tiefe, Neigung und Topographie auf den
Abstand zwischen FLP und RLP

Allgemein gilt, dass FLP und RLP umso weiter auseinanderliegen, je tiefer der Sender ist. Der Abstand
zwischen dem FLP und dem RLP gegenuber der Lage der LL ist auBerdem eine Funktion der
Senderneigung und der Topographie. (Weitere Angaben finden Sie im Anhang B.)

Bei negativer Senderneigung ist der FLP weiter von der LL entfernt als der RLP (siehe untenstehende
Abbildung). Bei positiver Senderneigung ist der RLP weiter von der LL entfernt als der FLP. Wenn die
Gelandeoberflache oder die Topographie stark geneigt sind, werden die Lage von FLP und RLP
gegentiber der LL ebenfalls beeinflusst, selbst wenn der Sender selbst waagrecht ist.

/LL

Gelande-
oberflache

\

<—Bohrgeré'17'

RLP

70°
Sender (negative
bzw. nach unten
weisende Neigungq)

Auswirkung der Neigung auf den Abstand zwischen FLP, RLP und LL
Beachten Sie die unterschiedlichen Abstande des RLP und des FLP von der LL,
wenn der Sender eine negative Neigung hat (vergleichen Sie mit der Abbildung auf der
vorherigen Seite, in der der Sender waagrecht ist).

Es ist mdglich, die Tiefe (fur einen Vergleich mit dem Tiefenmesswert des Empfangers) unter
Verwendung des Abstands zwischen den Ortungspunkten und der Neigung des Senders zu berechnen.
Weitere Angaben dazu finden Sie in Anhang C: Berechnen der Tiefe basierend auf dem Abstand
zwischen FLP und RLP.

Es ist auBerdem mdoglich, die Ortungslinie zu verfolgen, wenn keine direkte Verfolgung mdglich ist,
beispielsweise infolge Hindernissen oder Signalstorungen. Weitere Angaben zu dieser, "Seitliche Ortung”
genannten, Funktion finden Sie am Ende dieses Abschnitts.
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Markieren der Ortungspunkte

Wahrend des Ortungsverfahrens missen die Ortungspunkte (FLP und RLP) sowie die Ortungslinie (LL)
gefunden und genau markiert werden. Stellen Sie sich, zum Markieren eines Ortungspunkts, nachdem
Sie ihn gefunden haben, so, dass der Empfanger waagrecht am Ortungspunkt ist. Blicken Sie entlang der
durch die Mitte der Anzeige verlaufenden vertikalen Achse nach unten, um eine Lotlinie auf die
Gelandeoberflache zu projizieren (siehe untenstehende Abbildung). Der Punkt, an dem diese Lotlinie auf
die Gelandeoberflache trifft, ist der zu markierende Punkt.

Lotlinie oder

/ vertikale Achse

Mitte der
Anzeige

Vorderseite
des
Empfangers

Stelle direkt
unterhalb am
Boden markieren

MIZM

Lotlinie zum Markieren von Ortungspunkten
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Anzeigebildschirme

Der Ortungsmodus-Bildschirm am SE Empfanger liefert Echtzeitdaten zu Temperatur, Neigung,
Verrollung und Signalstéarke des Senders.

|_~Verrollungsanzeige

Ortungsziel —_|
(vorderer [
Ortungspunkt, FLP '¢'
bzw. hinterer
Ortungspunkt, RLP)

Verrollungs-/Neigungs-

/Aktualisierungsanzeige

|_— Senderneigung

|_— Sender-Signalstarke

| _— Sendertemperatur

Ortungsmodus-Bildschirm des Empfangers

Wenn der SE Empfanger an der Ortungslinie zwischen dem FLP und dem RLP positioniert ist und der
Ausléser gedriickt gehalten wird, wird der Tiefenmodus-Bildschirm angezeigt. Dieser Bildschirm liefert
ausfuhrlichere Daten zur Lage des Senders gegenilber dem Empfanger. Er zeigt auRerdem den
Batteriestatus des Senders an.

HINWEIS: Empféanger und Sender missen zusammen Kkalibriert werden, wenn der Sender im
Bohrgehause installiert ist, bevor korrekte Tiefendaten angezeigt werden kdnnen. Siehe
"Men Kalibration" im Abschnitt Emfpanger.

> @
Ungefahrer —|

Ortungspunkt
(FLP oder RLP) | HUG-Einstellung

A A

Line-in-the-box (Linie T 1]
im Kasten) an der 2°00
Ortungslinie (LL) Y
:: | — Tiefe des Senders
_ L] " 4-/
Senderbatteriestatus —_| 3 07

.

Tiefenmodus-Bildschirm des Empfangers (an LL mit aktivierter HUG)
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Bei deaktivierter HUG muss der Empfanger auf den Boden gestellt werden, um korrekte Tiefenmesswerte
zu erhalten. In diesem Fall zeigt das Bild auf der Tiefenmodusanzeige den Empféanger auf dem Boden.

Wenn der SE Empfanger an einem der Ortungspunkte positioniert ist und der Ausléser gedriickt gehalten
wird, wird der Bildschirm "vorausberechnete Tiefe" angezeigt. Die Werte fur die vorausberechnete Tiefe
und den horizontalen Abstand sind nur gultig, wenn sich der Empfanger am FLP befindet. Das "R" oben
im Bildschirm zeigt an, dass das Referenzsignal erfasst wird. Weitere Angaben zur Referenzfixierung und
zum Positionieren des Empfangers an den Ortungspunkten finden Sie unter "Standardverfahren zum
Orten des Senders" weiter hinten in diesem Abschnitt.

R < Referenzfixierung

Target-in-the-box
(Ziel im Kasten) =™

)

am FLP
| HUG-Einstellung
] "4 |
2 00
Entfernung entlang *
Bohrloch zum FLP A

| Vorausberechnete

8'07 e | Tiefe des Senders

-

Senderbatteriestatus —__|

>[EEmEER~,. 67007 >

Bildschirm "Vorausberechnete Tiefe" des Empfangers (an FLP mit aktivierter HUG)

Der Tiefenbildschirm kann zu jeder Zeit wahrend der Ortung aufgerufen werden. Daten zur Tiefe und zur
vorausberechneten Tiefe werden jedoch nur angezeigt, wenn sich der Empfanger an der Ortungslinie
bzw. den Ortungspunkten befindet. Der Tiefenbildschirm wird wie folgt angezeigt, wenn der Empfénger
nicht an einem Ortungspunkt oder der Ortungslinie positioniert ist.

ﬂ | Die HUG-Einstellung
f/ 2'00" erscheint mit
2 T 00 L einer schragen

Linie, es handelt

) o -¢- ¥ sich aber trotzdem
Schréage Linie oot bbbt doiathdodinishl um eine vertikale
zeigt an, dass _| =4 Messung

sich der \
Empféanger nicht

an FLP, RLP oder
LL befindet

Tiefenbildschirm des Empféangers (wenn nicht an LL oder LP)
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Signalstérungen: Was ist das und wie kontrolliert man sie?

Vor dem Bohren (vorzugsweise bevor ein Angebot fir einen Auftrag abgebeben wird) sollte das
Stérungspotential am Bohrort evaluiert werden. Stdrsignale kdnnen die Reichweite des Senders
reduzieren oder zu fluktuierender Anzeige von Werten fuhren und dadurch mdglicherweise die Arbeit
verlangsamen. Storsignale kdnnen von aktiven oder passiven Quellen ausgehen.

Aktive Stérsignale werden auch als elektrische Interferenz oder Hintergrundrauschen bezeichnet und
kénnen sich auf verschiedene Weise auf die SE Ortungsgerate auswirken. Die meisten Elektrogerate
geben Signale aus, die die Fahigkeit, den Bohrkopf genau zu orten oder gute Neigungs-
/Drehungsmesswerte zu erhalten, beeintrachtigen. Typischerweise flihren aktive Storsignale zu
geringeren Tiefenmesswerten als erwartet. Einige Beispiele von aktiver Stérung sind u.a.
Verkehrsampelschleifen, unterirdische Hundezaune, kathodische Schutzvorrichtungen, Funkverkehr,
Mikrowellen-Sendemasten, Kabelfernsehen, Glasfaserkabel, Versorgungsdatentubertragungen,
Sicherheitssysteme, Stromleitungen und Telefonleitungen. Eine Prifung auf die Anwesenheit von aktiver
Storung kann mit dem SE System durchgefiihrt werden; siehe "Prifung auf Hintergrundrauschen" weiter
unten.

Passive Storungen kénnen die Stérke des vom Sender empfangenen Signals reduzieren, was zu
unerwarteten groBen Tiefenmessungen oder einem vollstandig blockiertem Signal fuhrt. Einige Beispiele
passiver Storung sind Metallgegenstande (wie beispielsweise Rohre, Armierungseisen, Spundwande,
Maschendrahtzaune und Fahrzeuge). Zwei weitere Beispiele passiver Stérung sind
Salzwasser/Salzstocke sowie leitende Boden, wie beispielsweise Eisenerz. Die Anwesenheit passiver
Stérungen kann nicht mit dem SE System geprift werden. Zum Auffinden passiver Stérungsquellen ist es
am besten, vor dem Bohren eine grundliche Standortuntersuchung durchzufuhren.

Um sich mit dem Stérungspotential entlang dem vorgesehenen Bohrpfad vertraut zu machen, muss
zuerst eine Prifung auf Hintergrundrauschen durchgefiihrt werden. Dann missen Geschwindigkeit und
Genauigkeit der Angaben zu Verrollung und Neigung Uberpruft werden.

Prufung auf Hintergrundrauschen

Schalten Sie bei ausgeschaltetem Sender den Empfanger ein und gehen Sie den Bohrpfad ab.
Beobachten Sie dabei die Signalstarke am Bildschirm des Empféangers und notieren Sie alle Orte, an
denen sie sich andert. Als Faustregel gilt, dass das Hintergrundrauschen mindestens 150 Punkte
schwacher sein sollte als die Signalstarke des Senders bei Messung an der grof3ten Tiefe fir diese
Bohrung. In der untenstehenden Abbildung kennzeichnen die roten Fahnen einen Bereich mit erhéhtem
Hintergrundrauschen.

Einpersonenprifung der Hintergrundsignalstarke (kein Sender)
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Verrollungs-/Neigungsprufung

Drehen Sie den Empfanger am Ende des Bohrpfads, so dass er zum Startende weist und legen Sie
Batterien in den Sender ein, um ihn einzuschalten. Lassen Sie einen Kollegen den Sender halten und
begeben Sie sich um ungefahr das 1,5-fache der maximalen Tiefe der vorgesehenen Bohrung zur Seite.
Gehen Sie gemeinsam parallel zurlick zum Startende. Halten Sie dabei den Abstand konstant. Halten Sie
regelméRig an und lassen Sie Neigung und Verrollungsorientierung des Senders regelmafdig von lhrem
Kollegen Uberprifen, so dass Sie Geschwindigkeit und Genauigkeit dieser Messwerte am Empfanger
Uberprifen kdnnen. Notieren Sie alle Orte, an denen die angezeigten Angaben unstetig werden oder
verschwinden.

Zweipersonen-Verrollungs-/Neigungsprifung mit Sender

HINWEIS: Elektrische Stérungen werden festgestellt, indem die Signalstarke bei eingeschaltetem
Sender und dann bei ausgeschaltetem Sender beobachtet wird. Wenn die Differenz
zwischen diesen beiden Werten weniger als 150 betragt, ist die elektrische Stérung zu
hoch.

Vorschlage zum Umgang mit Stérungen

Es sollte fir jeden Standort eine Prifung auf Stérungen/Hintergrundrauschen vorgenommen werden —
ganz gleich wie weit abgelegen und stérungsfrei der Ort erscheint. Bewegen Sie den Empféanger von der
Stoérungsquelle weg, wenn die Neigungs-/Verrollungsdaten unstetig werden oder ausfallen, bleiben Sie
aber innerhalb der Reichweite des Senders. Eine Trennung (Nutzen der HUG-Funktion) kann beim
Bohren unter Metallgegenstanden ebenfalls helfen. Je gréRBer die Trennung (Abstand) zwischen
Empfanger und Metallgegenstand, desto besser kann die Antenne des Empféangers das Signal
empfangen. Eine weitere Empfehlung besteht darin, einen Sender mit starkerem Signal zu verwenden,
das die Stérung/das Hintergrundrauschen mdglicherweise Uberwinden kann.
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Standardverfahren zum Orten des Senders

Mit dem SE System kénnen der Sender und dessen Richtung unabhangig davon geortet werden, ob Sie
vor, hinter oder neben ihm stehen. Au3erdem kann der Sender unabhéangig davon geortet werden, ob
das Bohrgerat vor oder hinter Ihnen ist.

Das in diesem Abschnitt beschriebene Standardverfahren fihrt Sie zum Sender, wenn Sie vor ihm stehen
und in Richtung des Bohrgerdts blicken. Das ist das empfohlene Verfahren zum Orten. Mit
voranschreitender Bohrung oder mit sich krimmendem Bohrpfad kann es sein, dass Sie zum letzten
markierten Ortungspunkt blicken statt zum Bohrgerat.

Bohr-
gerat

Bohr-
gerat

Einrichtung fur das Standardortungsverfahren
Standardortungsverfahren bei gekrimmtem Pfad

Die Tiefe kann am FLP oder an der LL abgelesen werden. Um die Tiefe bzw. die vorausberechnete Tiefe

anzuzeigen und um den Tiefemesswert an die Fernanzeige zu schicken, muss der Ausléser gedriickt
gehalten werden.

Auffinden des vorderen Ortungspunkts (FLP)

Das hier beschriebene Ortungsverfahren geht davon aus, dass Sie in Richtung des Bohrgerats blicken
und der Sender sich unterirdisch zwischen lhnen und dem Bohrgerat befindet.

1. Beginnen Sie mit eingeschaltetem Empfanger im Ortungsmodus.

2. Stellen Sie sich im Abstand von ungefahr einer Stangenléange vor den Bohrkopf.
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3. Beobachten

Sie die Lage des Ortungsziels ('¢') relativ zum Empfangerkasten auf der Anzeige. Die

untenstehende Abbildung zeigt, wie die Anzeige moglicherweise aussieht sowie die tatsachliche Lage
des Empfangers, des Senders und der Ortungspunkte.

Ortungsziel

Empfanger- —
kasten

— ® RLP
+ LL
E € 1%
® FLP
T 514
I s
Ortungsmodus-Bildschirm Tatsachliche Lage von
des Empfangers Empfanger und Sender

4. Gehen Sie in der durch das Bild auf dem Bildschirm angezeigten Richtung, um das Ziel im Kasten zu

zentrieren.

5. Halten Sie den Ausléser mindestens eine Sekunde lang gedriickt, wenn das Ziel im Kasten zentriert
ist, damit der Empféanger auf das Referenzsignal fixiert werden kann. Das Symbol "R" erscheint oben
im Tiefenbildschirm.

WARNUNG

: Halten Sie den Ausldser nur gedriickt, wenn Sie sich genau am FLP befinden (Ziel im
Kasten zentriert). Wenn Sie sich vor dem FLP befinden, setzen Sie eine falsche
Referenz, die zu einer Ortungs-Geisterlinie fuhrt. In diesem Fall muss am FLP erneut
referenziert werden.

Target-in-
the-box
(ziel im
Kasten)

~

R

® RLP

~a
% 2'00" + LL

o

Y
A
FLP
8'07" ?
Y

6'00" >

Tiefenmodus-Bildschirm des Empfangers Tatsachliche Lage von
(am FLP mit aktivierter HUG) Empfanger und Sender
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Der am FLP angegebene Tiefenwert ist die Tiefe, die der Sender bei Erreichen seiner
vorausberechneten Lage hat, wenn keine Steuerungseinstellungen vorgenommen werden.

HINWEIS: Drehen Sie den Empfanger vorsichtig um 360° um die Anzeigenmitte (halten Sie ihn
dabei waagrecht), um zu tberprufen, ob das Signal durch die Antenne des Empfangers
ausgeglichen wird. Das Ortungsziel sollte im Kasten zentriert bleiben. Gebrauchen Sie
andernfalls den Empfanger nicht weiter und wenden Sie sich an den DCI Kundendienst.

6. Markieren Sie den Ort direkt unter dem Bildschirm des Empfangers als den FLP.

Auffinden der Ortungslinie (LL)

7. Gehen Sie weiter auf das Bohrgerat bzw. den letzten bekannten Ort des Senders zu. Halten Sie das
Ortungsziel auf der vertikalen Linie des Fadenkreuzes und beobachten Sie die zunehmende
Signalstéarke.

e ——
€ -1%
Ortungsziel auf der — Signalstarke
vertikalen \ = 574 4 hoher als Wert
Fadenkreuzlinie ¥ am FLP
I 7ar

Ortungsmodus-Bildschirm des Empfangers
(FLP hinter Empfanger, der sich auf die LL zu bewegt)

Wenn die Signalstarke abnimmt, haben Sie mdglicherweise gerade den RLP geortet. Blicken Sie in
Richtung des Bohrgeréts und entfernen Sie sich riickwérts davon, um den FLP zu orten.

8. Wenn das Ziel den unteren Bildschirmrand erreicht, sollte die Ortungslinie erscheinen und das Ziel
wechselt zu einer schwarzen Kugel, die den ungefahren Ortungspunkt darstellt.
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® RLP
LL
11|
Ortungskugel E {r —1% FLP
= 584
& f4F
Ortungsmodus-Bildschirm des Tatsachliche Lage von
Empfangers (bei Annéaherung an die LL) Empfanger und Sender

HINWEIS: Die Kugel stellt nur die ungeféhre Lage des Ortungspunkts dar. Verlassen Sie sich nicht
auf die Ausrichtung der Kugel mit der vertikalen Fadenkreuzlinie, um die seitliche Lage
des Senders zu bestimmen. Um die seitliche Lage (Richtung) des Senders zu
bestimmen und genaue Tiefenmessungen zu erhalten, missen der vordere und der
hintere Ortungspunkt genau aufgefunden werden.

9. Positionieren Sie den Empféanger so, dass sich die LL mit der horizontalen Fadenkreuzlinie deckt.

® RLP
Line-in-
the-box
(Linie im
Kasten) LL
L T_T_T_1|
1] £ 1%
® FLP
= 594
& f4F
Ortungsmodus-Bildschirm Tatsachliche Lage von
des Empfangers (an der LL) Empfanger und Sender
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10. Markieren Sie den Ort auf der Gelandeoberflache direkt unter dem Anzeigebildschirm des
Empfangers als die LL. Hier kébnnen Sie durch Gedrickthalten des Ausldsers eine Tiefenmessung
vornehmen. Um sicher zu sein, dass Sie sich direkt Uber dem Sender befinden und die
Tiefenmessung korrekt ist, muss jedoch erst der RLP aufgefunden werden.

HINWEIS: Bewegen Sie den Empféanger dber dem vermuteten Ort des Bohrkopfs nach
vorne/hinten, falls die Ortungslinie nicht angezeigt wird. Das Ortungsziel springt vom
unteren Bildschirmrand an den oberen (bzw. umgekehrt) Halten Sie dann den Ausléser
gedruckt. Das sollte den Empfanger wieder auf das Signal des Senders referenzieren
und die Ortungslinie zum Vorschein bringen.

Auffinden des RLP, um Richtung und Lage des Senders zu bestatigen

Durch Auffinden des RLP kénnen Richtung und Lage des Senders bestatigt werden. Der RLP wird, wie
der FLP, als Ziel (-¢-) auf der Anzeige des Empfangers dargestellt. Ist der RLP gefunden, werden RLP
und FLP durch eine Linie verbunden, die die genaue Richtung des Senders darstellt. Der Sender befindet

sich an dem Ort, an dem diese Linie die LL schneidet.

Fahren Sie wie folgt mit dem Ortungsverfahren fort:

11. Gehen Sie von der LL vorwérts auf das Bohrgerat bzw. den letzten Senderort zu und behalten Sie
dabei das Ziel auf der vertikalen Fadenkreuzlinie.

e ———
E € 1%
= 574
I 7ar
Ortungsmodus-Bildschirm des Tatsachliche Lage von
Empfangers (bei Annéherung an den Empfanger und Sender

RLP von der LL)

12. Positionieren Sie den Empfanger so, dass das Ortungsziel im Kasten zentriert ist.
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RLP
LL
e e e e |
€ —-1%
® FLP
= 524
I 7a¢
Ortungsmodus-Bildschirm Tatsachliche Lage von
des Empfangers (am RLP) Empfanger und Sender

13. Markieren Sie den Ort auf der Gelandeoberflache direkt unter der Anzeige des Empfangers als den
RLP.

14. Verbinden Sie RLP und FLP mit einer Geraden. Diese Gerade stellt die Richtung des Senders dar.
Die genaue Lage des Senders befindet sich unter dem Schnittpunkt dieser Geraden mit der LL.

15. Positionieren Sie den Empfanger am Schnittpunkt dieser Linien, so dass die LL durch die Mitte des
Kastens auf der Anzeige verlauft und halten Sie den Ausléser gedriickt, um eine Tiefenmessung
vorzunehmen.

HINWEIS: Deaktivieren Sie zum Uberpriifen des Tiefenmesswerts die HUG und stellen Sie das
Gerat auf den Boden. Nehmen Sie eine weitere Tiefenmessung vor. Dieser Messwert
sollte sehr nah am mit aktivierter HUG und angehobenem Empfanger erhaltenen

Messwert liegen.
® RLP
t Wenn die LL
A

/ im Kasten
ausgerichtet

2 ! 00” LL | ist, kann der
Y Empfanger
WM bei den
Tiefen-
® FLP messungen
3 ' 0? " zum RLP

oder zum
FLP weisen

Tiefenmodus-Bildschirm des Empfangers Tatsachliche Lage von
(an der LL) Empfanger und Sender
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"Fliegendes" Verfolgen

Wenn die Bewegung mit 0% (0°) Neigung unter ebener Geléndeoberflache stattfindet, ist die
vorausberechnete Tiefe die tatsachliche Tiefe. In diesem Fall kann die gesamte Ortung bei bewegtem
Bohrkopf am FLP erfolgen.

Stellen Sie sich, nachdem der Sender aufgefunden wurde und seine Richtung festliegt, im Abstand von
einer Stangenlange vor dem FLP auf den vorgesehenen Bohrpfad, so dass der Empfanger zum
Bohrgerat weist und waagrecht auf dem Boden steht.

"Fliegendes" Verfolgen bei "Fliegendes" Verfolgen bei
geradem Pfad gekrimmtem Pfad

Die Tiefe kann am FLP oder an der LL abgelesen werden. Um die Tiefe bzw. die vorausberechnete Tiefe
anzuzeigen und um den Tiefemesswert an die Fernanzeige zu schicken, muss der Ausléser gedriickt
gehalten werden.

WARNUNG: Halten Sie den Ausldser nur gedrickt, wenn Sie sich genau am FLP befinden (Ziel im
Kasten zentriert). Wenn Sie sich vor dem FLP befinden, setzen Sie eine falsche Referenz,
die zu einer Ortungs-Geisterlinie fiihrt. In diesem Fall muss am FLP erneut referenziert
werden.
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® RLP

A4 R
7

€ —1%

L4 FLP
= 514
I 7a¢
Bildschirm fur "fliegendes" Verfolgen Tatséchliche Lage von
des Empfangers Empfanger und Sender

Mit sich voranbewegendem Bohrkopf sollte sich der FLP entlang der vertikalen Fadenkreuzlinie des
Empfangers bewegen, um anzuzeigen, dass der Bohrkopf nach wie vor auf dem richtigen Kurs ist. Halten
Sie, sobald sich der FLP im Kasten befindet, den Ausloser gedriickt und bestatigen Sie, das der
vorausberechnete Tiefenmesswert der Erwartung entspricht.

Seitliche Ortung

Das Verfahren zur seitlichen Ortung ist nutzlich, wenn es infolge Hindernissen oder Stérungen nicht
maoglich ist, den Sender direkt zu verfolgen. Unter Nutzung des senkrechten Verhdltnisses der
Ortungslinie zum Sender kann die Richtung des Senders verfolgt werden und es kann festgestellt
werden, ob er seine Solltiefe hélt. Die seitliche Ortung funktioniert nur dann, wenn die Neigung des
Senders derjenigen der Topographie entspricht. Im Idealfall ist die Neigung 0% (0°) bei ebener
Gelandeoberflache.

Zum Erklaren des Verfahrens zum Orten neben der Bahn ziehen wir das Beispiel eines auf dem
vorgesehenen Bohrpfad liegenden Hindernisses heran, wie in der folgenden Abbildung gezeigt. Der
Sender ist kurz davor, sich unter das Hindernis zu bewegen.

1. Unterbrechen Sie das Bohren und orten Sie die LL des Senders, indem Sie die Linie in dem Kasten
platzieren.

2. Halten Sie den Ausloser gedriickt, halten Sie die Ausrichtung des Empfangers unverandert und
begeben Sie sich in einen vorherbestimmten Abstand (P1) neben den Bohrkopf. Bewegen Sie den
Empfanger vor und zuriick, bis die Kugel vom unteren an den oberen Bildschirmrand springt (bzw.
umgekehrt) und markieren Sie diesen Ort.
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Vorbereitung der seitlichen Ortung

3. Halten Sie den Ausloser weiter gedriickt, halten Sie die Ausrichtung des Empfangers unverandert
und begeben Sie sich einen anderen vorherbestimmten Abstand (P2) neben den Bohrkopf. Bewegen
Sie den Empfanger vor und zurick, bis die Kugel vom unteren an den oberen Bildschirmrand springt
(bzw. umgekehrt) und markieren Sie diesen Ort.

4. Halten Sie den Ausloser weiter gedrickt, halten Sie die Ausrichtung des Empfangers unverandert
und begeben Sie sich noch einen anderen vorherbestimmten Abstand (P3) neben den Bohrkopf.
Bewegen Sie den Empfanger vor und zuriick, bis die Kugel vom unteren an den oberen
Bildschirmrand springt (bzw. umgekehrt) und markieren Sie diesen Ort.

5. Verbinden Sie die drei Orte P1, P2 und P3 mit einer Geraden, nachdem Sie sie aufgefunden haben.
Diese Gerade ist die Ortungslinie (LL). Da die LL senkrecht (in einem Winkel von 90°) zum Sender
verlauft, kann die Richtung des Bohrkopfs bestimmt werden. Durch Vergleichen der
Schragentfernung oder der Signalstarke an den vorherbestimmten Abstdnden P1, P2 und P3 kann
mit sich voranbewegendem Bohrkopf Uberprift werden, ob sich der Bohrkopf vom vorgesehenen
Bohrpfad weg oder darauf zu bewegt.
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Ortung

6. Mit fortschreitendem Bohren ist der Bohrkopf so zu steuern, dass die Schragentfernung von den
Punkten P1, P2 und P3 jeweils konstant bleibt. Bei zunehmender Schragentfernung entfernt sich der
Bohrkopf, bei abnehmender Schragentfernung, bewegt er sich zur seitlichen Position hin.

Seitliche Ortung
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Fernsteuerung

Mit der Fernsteuerungsfunktion kann der SE Empfanger vor den Bohrkopf platziert und als
Seitenansteuerungsziel genutzt werden. Der Empfanger wird so auf ebenes Gelénde gestellt, dass er in
die selbe Richtung weist wie die Bohrung. Zum Aktivieren der Fernsteuerungsfunktion muss am
Empfanger eine Referenztiefe programmiert werden, die der aktuellen Bohrtiefe entspricht (siehe "Meni
Fernsteuerung” im Abschnitt Empfanger). Bei aktivierter Fernsteuerung wird der Ortungsmodus-
Bildschirm am Empfénger wie unten abgebildet angezeigt.

= &

Ortungsmodusanzeige mit Fernsteuerung am SE Empfénger

Wenn der Empfanger richtig positioniert ist und am Empféanger eine Referenztiefe programmiert wurde,
zeigt die Steuerungsanzeige an der Fernanzeige die Seitensteuerungsdaten am unteren Bildschirmrand
an, wie nachfolgend abgebildet. Das Bohrgerdt kann dann an einen Ort direkt unter dem Empféanger
gefuihrt werden. Weitere Angaben zur korrekten Positionierung des Empfangers und zur Verwendung der
Steuerungsdaten folgen.

[¥ +3% | (=]
8I4II

e e e — |
"A'j le |i]14.9v

@ 75F

SE Fernsteuerungsanzeige
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Positionieren des Empfangers als Ziel

Achten Sie grundsatzlich darauf, dass das Ansteuern des gewahlten Orts unter dem Empfanger maoglich
ist (beachten Sie den Biegeradius des Bohrstrangs und des zu installierenden Produkts).

Positionieren Sie den Empfénger vor dem FLP auf dem Bohrpfad, so dass das Ende mit der Batterie zum
Bohrgerat bzw. zum letzten Senderort weist, wie auf dem Bildschirm des Empfangers angezeigt und
unten dargestellt. Damit die Fernsteuerungsdaten an der Fernanzeige angezeigt werden muss die
Aktualisierungsanzeige am SE Empfanger mindestens einen Balken anzeigen.

Einrichtung fur die Fernsteuerung Einrichtung fur die Fernsteuerung
bei geradem Pfad bei gekrimmtem Pfad
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Ansteuern des Ziels

Steuern Sie den Bohrkopf unter Verwendung der Fernsteuerungsanzeige an der Fernanzeige nach links
bzw. rechts. Das Bohrgerat bewegt sich in der richtigen Richtung zum Erreichen des Orts unter dem
Empfanger, wenn die den Sender darstellende Seitensteuerungsanzeige in dem Teil der Anzeige
zentriert ist, der den Empfénger darstellt. Steuern Sie nach rechts, wenn die Anzeige nach links abdriftet,
wie unten dargestellt. Steuern Sie nach links, wenn die Anzeige nach rechts abdriftet. Achten Sie
unbedingt auf die Senderneigung, damit Sie Ablenkungen nach unten/oben bemerken.

Steuerungsanzeige
stellt den Sender dar

__ Pfeile stellen den
L~ Empfanger dar

Mark I1/1ll Fernsteuerungsanzeige

Steuerungsanzeige Ziel stellt den
(blinkendes Dreieck) Empfanger dar
stellt den Sender dar /
AN
2 3 | - B B | 12
fie g 1 o
A e y
py.. t 3 " Steuerungs-
E e . anzeige stellt Fadenkreuz
f:l | den Sender dar 3
§ B s 75F stellt den
| =T 1!.5 El O Empféanger
dar
Mark IV/V Fernsteuerungsanzeige SED/MFD/FSD Fernsteuerungsanzeige

HINWEIS: Wenn am Empfanger keine Referenztiefe programmiert ist, befindet sich bei Mark Series
Fernanzeigen die Steuerungsanzeige rechts.
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Notizen

3-4200-02-C3 (German)
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Anhang A:

Systemspezifikationen und
Wartungsanforderungen

Nachfolgend sind die Energieversorgungs- Umgebungs- und Wartungsanforderungen fir das DigiTrak

SE Ortungssystem aufgefthrt.

Energieversorgungsanforderungen

Gerat (Modellnummer)

Betriebsspannung

Betriebsstrom

DigiTrak SE Empfénger (SER) 14,4-30 V === (hominell) max. 300 mA
DigiTrak SE Fernanzeige (SED) 12-30 V === (nominell) max. 150 mA
DigiTrak SE Batterieladegerat Eingang 100-240 VAC max. 350 mA
(SBC) Ausgang 25-30V === (nominell) | max. 700 mA
DigiTrak NiMH-Batterie (SBP) 14,4-30 V === (hominell) 2,0 Ah

DigiTrak SE Sender (SES) 1,1-16 V=—== max. 400 mA
DigiTrak SE Sender (ST) 2-3,6 V=—=— max. 750 mA

Umgebungsanforderungen

Gerat

Relative Feuchte

Betriebstemperatur

DigiTrak SE Empfanger und
Fernanzeige

mit NiMH-Batterie <90% 14° bis 149 °F (-10 ° bis 65 °C)

mit Lithiumionenbatterie <90% -4° bis 140 °F (-20 ° bis 60 °C)
DigiTrak SE Sender

SES Sender <100% -4 ° bis 180 °F (-20 ° bis 82 °C)

ST Sender <100% -4 ° bis 220 °F (-20 ° bis 104 °C)
DigiTrak SE Batterieladegerat <90% 32 ° bis 104 °F (0 ° bis 40 °C)

DigiTrak NiMH-Batterie

<99% flir <10 °C
<95% fir 10-35 °C
<75% flir 35-60 °C

14 ° bis 149 °F (-10 ° bis 65 °C)

DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung
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Allgemeine Pflegeanleitung fur den Sender

>

Reinigen Sie die Feder und die Gewinde in den Batteriefachern sowie die Feder und die Gewinde
des Batteriedeckels regelmaRig, um fir einen guten leitenden Kontakt mit den Batterien zu
sorgen. Etwaige Oxidationsrickstdande kdnnen mit Schmirgelpapier oder einer Drahtbirste
entfernt werden. Achten Sie darauf den O-Ring am Batteriedeckel nicht zu beschadigen. Nehmen
Sie ihn wahrend der Reinigung ggf. heraus. Tragen Sie nach dem Reinigen ein leitfahiges
Schmierfett auf das Gewinde des Batteriedeckels auf, damit sich der Deckel nicht im Batteriefach
festfrisst.

HINWEIS: Alle batteriebetriebenen DCI Sender werden mit einem Schmiermittel auf Nickelbasis
am Batteriedeckel geliefert, das Festfressen verhindert und die elektrische Erdung
fordert, um die Batterieleistung zu verbessern.

Untersuchen Sie den O-Ring am Batteriedeckel vor Gebrauch auf Schaden, die Wasser in das
Batteriefach eindringen lassen koénnten. Ersetzten Sie den O-Ring, falls der eingebaute
beschadigt ist.

Klebeband um die Rohre des Senders (sofern genug Platz vorhanden ist) schitzt den
glasfaserverstarkten Kunststoff vor den meisten Umwelteinflissen und entsprechender Korrosion
und Verschleif3.

Schicken Sie die Produktregistrierungskarte ein, um die eingeschrankte 90-tdgige Garantie zu
erhalten.

Lagerung der Batterie

Falls die Batterien gelagert werden sollen, sind die nachfolgenden Richtlinien einzuhalten.

>

>

Lagern Sie die Batterie nicht bei Temperaturen tber 113 °F (45 °C).

Lagern Sie die Batterie nicht in vollstandig entladenem Zustand.

Lagern Sie die Batterie nicht im Batterieladegerat.

Falls die Batterie langere Zeit gelagert werden soll, sollte sie zuvor auf 30% bis 50% geladen

werden (zwei bis drei LEDs an der Batterie leuchten). Die Batterie sollte nicht l&nger als ein Jahr
gelagert werden, es sei denn, sie wird regelmaRig auf 30% bis 50% geladen.
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Anhang B:

Projizierte Tiefe gegenlber

tatsachlicher Tiefe und Langsversatz
Was passiert, wenn der Sender steil und tief ist?

Das vom Sender ausgestrahlte Signalfeld besteht aus einer Menge elliptischer Signale oder Flusslinien
(siehe Abbildung B1). Die Flusslinien geben die Lage des Senders an. Wenn der Sender gegeniber der
Gelandeoberflache eben ist, liegt die Ortungslinie (LL) direkt Gber dem Sender und die am Empfanger
angezeigte Tiefe ist die tatsachliche Tiefe. AuRerdem haben die Ortungspunkte (FLP und RLP) den
gleichen Abstand vom Sender. Die LL befindet sich dort, wo die horizontalen Komponente des Flussfelds
mit der Gelandeoberflache zusammenfallt und FLP und RLP liegen in den Schnittpunkten der vertikalen
Komponenten des Flussfelds mit der Gelédndeoberflache. Einige der horizontalen und vertikalen

Komponenten sind in Abbildung B1 durch kurze gelbe Linien gekennzeichnet.

/

RLP

LL

2

N\

\

FLP

Abbildung B1 Flussfeld und Geometrie von FLP, RLP und LL (Seitenansicht)
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Aufgrund der Gestalt des Signalfelds des Senders (Flusslinien), liegt die Ortungslinie bei einer
Senderneigung von mehr als +30% (+17°) und/oder einer Tiefe von 15 Fuf (4,6 m) oder mehr ein Stlick
vor bzw. hinter der tatséchlichen Lage des Senders. In diesem Fall wird die am Empfanger angezeigte
Tiefe zur so genannten projizierten Tiefe. Der Abstand des Senders vor bzw. hinter der Ortungslinie wird
Langsversatz genannt.

Projizierte Tiefe und Langsversatz (siehe Abbildung B2) mussen beriicksichtigt werden, wenn der Sender
steil und/oder tief ist. Benutzen Sie die weiter hinten in diesem Anhang bereitgestellten Tabellen (Tabelle
B1 und B2), um tatsachliche Tiefe und Langsversatz zu bestimmen, wenn die angezeigte (projizierte)
Tiefe und die Neigung des Senders bekannt sind.

LP Langsversatz

" [N/
/ N 300 (17°)
7 Neigung

Projizierte Tiefe / (\ ’ Tatsachliche

~

o
=

Tiefe

JJ)1 ]

Abbildung B2 Projizierte Tiefe gegenuber tatsachlicher Tiefe
und Langsversatz wenn steil und tief

Die obenstehende Abbildung B2 zeigt einen in einem Bohrstrang angeordneten Sender, der das Bohren
mit positiver oder negativer Neigung veranschaulichen soll — die Neigung ist positiv, wenn von links nach
rechts gebohrt wird, negativ beim Bohren von rechts nach links. Das Signalfeld des Senders ist im
gleichen Winkel wie der Sender geneigt. Die Ortungslinie (LL), an der die Tiefenmessung vorgenommen
wird, ist die horizontale Komponente der Flusslinien des Sendersignalfelds. Das heilit, die LL liegt dort,
wo die Flusslinien horizontal sind, wie in der obenstehenden Abbildung durch die kurzen waagrechten
gelben Linien veranschaulicht.
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Die Ortungspunkte (FLP und RLP) sind in Abbildung B2 ebenfalls dargestellt. Diese Punkte liegen an den
vertikalen Komponenten des Signalfelds, wie mit kurzen vertikalen gelben Linien in der obenstehenden
Abbildung veranschaulicht. Man beachte, dass die Ortungspunkte bei geneigtem Sender unterschiedliche
Abstande von der LL haben. Wie gesagt, ist in dieser Situation eine Korrektur fir die projizierte Tiefe
und/oder den Langsversatz erforderlich.

In den untenstehenden Tabellen kénnen die tatsdchliche Tiefe (Tabelle B1) und der Langsversatz
(Tabelle B2) basierend auf Tiefenmesswert (projizierte Tiefe) und Neigung des Senders nachgeschlagen
werden. AuRerdem kann die projizierte Tiefe (Tabelle B3) nachgeschlagen werden, wenn die gewiinschte
Tiefe (tatsdchliche Tiefe) der Installation bekannt ist und der entsprechende projizierte Tiefenmesswert
benétigt wird, der beim Bohren am Empfanger angezeigt wird. Die letzte Tabelle (Tabelle B4) enthalt
Umrechnungsfaktoren zum Ermitteln der projizierten Tiefe aus der tatsachlichen Tiefe bzw. der
tatsachlichen Tiefe aus der projizierten Tiefe bei verschiedenen Senderneigungen.

In Tabelle B1 sind in der ersten Spalte die projizierten oder angezeigten Tiefenwerte (in Rot) in 5-Ful3-
(1,52-m-) Schritten angegeben und in den Ubrigen Spalten die Werte fur die tatséchliche Tiefe (in Grin)
bei verschiedenen Senderneigungen. Wenn beispielsweise eine Tiefe von 25 Ful3 (7,62 m) angezeigt
wird und der Sender eine Neigung von 40% (22°) hat, ist aus Tabelle B1 ersichtlich, dass die tatséchliche
Tiefe des Senders 22 Ful? 8 Zoll (6,91 m) betragt.

Tabelle B1. Bestimmen der tatsachlichen Tiefe aus angezeigter (projizierter) Tiefe und

Neigung
Angezeigte +10% +20% +30% +40% +50% +60% +75% +90% +100%
Tiefe | (5,7°) (11°) @) (22°) (27°) (31°) 37°) (42°) (45°)
5' 5' 411" 4' 9" 4'6" 4' 4" 4' 2" 3'10" 36" 2'6"
(1,52 m) 252m) | (1,50m) | (1,45m) | (1,37m) | (1,32m) | (1,27m) | (1,27m) | (1,07 m) | (0,76 m)
10' 9 11" 9' 9" 9' 5" 9 1" 8' 8" 8 3" 7T 7 5'
(3.05 m) (3,02m) | 297m) | (287m) | @277m) | (264m) | 251m) [ (231m) | 2,13m) | (1,52 m)
15' 14' 11" 14' 8" 14' 2" 13' 7" 13 12' 5" 11' 5" 10' 6" 7 6"
(4.57 m) (455m) | (4.47m) | (432m) | (4.14m) | (3.96m) | (3,78m) | (3,48 m) | (3,20m) | (2,29 m)
20' 19' 11" 19' 6" 18' 10" 18' 1" 17" 4" 16' 6" 15' 3" 14 10
(6,10 m) 6,07m) | 594m) | 574m) | (551m) | (5.28m) | (5.083m) | (4.65m) | (427m) | (3,05m)
25' 24' 11" 24' 5" 23' 7" 22' 8" 21' 8" 20' 8" 19' 17' 6" 12' 6
(7,62 m) (759m) | (7,44m) | (7,49m) | (6,91 m) | (6,60m) | (6,30m) | (5.79m) | (5.33m) | (3,81 m)
30’ 29' 10" 29' 3" 28' 3" 27" 2" 26' 24' 9" 22' 10" 21 15'
(9,14 m) (9.09m) | 8,92m) | (861m) | 8.28m) | (7,.92m) | (7,54m) | (6.96m) | (6.40m) [ (4.57 m)
35' 34' 10" 34' 2" 331" 31' 8" 30' 4" 28' 11" 26' 8" 24' 6" 17' 6"
(10,67 m) |(10.62m) | (10,41 m) | (10,08 m) | (9,65m) | (9.25m) | (8,81 m) | (8,3 m) | (7.47m) | (5,33 m)
40 39' 10" 39 37' 9" 36' 2" 34' 8" 33 30' 5" 28' 20'
(12.19m) (12,14 m) |(11.89m) |(11,51 m) |(11.02m) | (10,57 m) | (10,06 m) | (9,27 m) | (8.53m) | (6,10 m)
45' 44' 9" 43' 11" 42' 5" 40' 9" 39' 37 2" 34" 3" 317" 22' 6"
(13.72m) |(13,64m) | (13,39 m) |(12.93m) [(12.42m) | (11,89 m) | (11,33 m) | (10,44 m) | (9,63 m) | (6.86 m)
50' 49' 9" 48' 9" 47" 2" 45' 3" 43' 4" 41' 3" 38' 1" 35' 1" 25'
(15.24m) |[(15,16 m) | (14,86 m) |(14.38 m) | (13,79 m) | (13,21 m) |(12.57 m) | (11,61 m) |(10,69 m) | (7.62 m)

In Tabelle B2 sind in der ersten Spalte die projizierten oder angezeigten Tiefenwerte in 5-Ful3- (1,52-m-)
Schritten angegeben und in den Ubrigen Spalten Werte fir den L&ngsversatz (in Violett) bei
verschiedenen Senderneigungen, gerundet auf das nachste Zoll (bzw. den nachsten cm).
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Tabelle B2. Bestimmen des Langsversatzes aus angezeigter (projizierter) Tiefe und

Neigung
Angezeigte +10% +20% +30% +40% +50% +60% +75% +90% +100%
Tiefe | 679 | @) | ar) | @) | @) | @) | 67) | @) | (¢5)
5' 4" 8" 11" 13" 17 1'9" 2'1" 2'5" 2'6"
(1,52 m) (0,20m) | (0,20m) | (0,28 m) | (0,38m) | (0,48m) | (0,53 m) | (0.64m) | (0,74m) | (0,76 m)
10 8" 1' 4" 1'11" 2' 6" 31" 3'6" 4' 2" 4' 9" 5'
(3.05 m) (0,20m) | (0,41 m) | (0,58m) | (0,76 m) | (0,94m) | (1,07 m) | (1,27m) | (1, 45m) | (1,52 m)
15' 1' 2' 2'11" 39" 4'7" 54" 6' 3" 71" 7 6"
(4,57 m) (0,30m) | 0,61m) | (089m) | 1,14m) [ @40m) | @1,63m) [ @91m) | 2.16m) [ (2,29 m)
20' 14" 2'7" 3' 10" 5' 6' 1" 71" 8 4" 9' 6" 10'
(6,10 m) 041m) | (0,79m) | (1,27m) | (1,52m) | (1,85m) | (2,16 m) | (2.54m) | (2,90m) | (3,05 m)
25' 1'8" 33" 4' 10" 6' 3" 7T 8 10" 10' 5" 11' 10" 12' 6"
(7,62 m) (051m) | 0,99m) [ @47m) | @91m) [ @31m) | 2,69m) | (3,18m) | 8.61m) [ (3,81 m)
30' 2' 3 11" 5'10" 7' 6" 9' 2" 10" 7" 12' 6" 14" 2" 15'
(9.14 m) 0,61m) | (1,19m) | (4,78 m) | (2,29m) | (2,79 m) | (3,23m) | (3,81 m) | (432m) | (4,57 m)
35' 2'4" 47" 6' 9" 8' 9" 10' 8" 12' 5" 14" 8" 16' 7" 17' 6"
(10.67 m) (0,71m) | (1,40m) | (2.06m) | (2.67m) | (3,25m) | (3.78 m) | (4,47m) | (505m) | (5.33m)
40' 2'8" 5'3" 79" 10’ 12' 2" 14" 2" 16' 9" 18' 11" 20'
(12,29m) | 0,81 m) | (0,69m) | 2,36 m) | (3,05m) | 371m) | (4.32m) | (511 m) | (5,77m) | (6.10m)
45' 3 5'11" 8' 8" 11' 4" 13' 8" 15" 11" 18' 10" 21' 3" 22' 6"
(13,72 m) (091m) | (1,80m) | 2,64m) | (3,45m) | (417m) | (4.85m) | (6.74m) | (6.48m) | (6,86 m)
50' 3' 4" 6' 7" 9' 4" 12' 7" 15" 3" 17" 8" 20' 11" 23' 8" 25'
(1524m) | 1,02m) | 2,01m) | 2.84m) | (3,84m) | (465m) | (5,38m) | (6,38m) | (7.21m) | (7,62 m)

In Tabelle B3 sind in der ersten Spalte die tatsachlichen Tiefen in 5-Ful3- (1,52-m-) Schritten angegeben
und in den Ubrigen Spalten projizierte Tiefenwerte bei verschiedenen Senderneigungen.

Tabelle B3. Bestimmen der projizierten Tiefe aus tatsachlicher Tiefe und Neigung

Tatsachliche +10% +20% +30% +40% +50% +60% +75% +90% +100%
Tiefe | (5,7°) (11°) av°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°) (45°)

5 5' 52" 53" 5'6" 5'8" 511" 6' 3" 6' 6" 7 6"
(1,52 m) (152m) | (1,57m) | (1,60m) | (1,68 m) | (1,73m) | (1,80m) | (1,91 m) | (1,98 m) | (2,29 m)
10' 10' 1" 10" 3" 10° 7" 10' 11" 11' 4" 11' 9" 12' 5" 13’ 15'
(3.05 m) (3,07m) | 312m) [ B23m) | 333m) | 345m) | 358m) | (3,78 m) | (3.96m) | (4,57 m)
15' 15' 1" 15'5" 15' 10" 16' 5" 17 17' 8" 18' 7" 19' 6" 22' 6"
(4,57 m) (4,60m) | 4,70m) | (4.83m) | (5.00m) | (5.18m) | (5,38 m) | (5,66 m) | (5.94m) | (6,86 m)
20' 20' 1" 20' 6" 21' 2" 21' 11" 22' 8" 23' 6" 24' 9" 26' 30
(6,10 m) (6.12m) | (6,25m) | (645m) | (6,68 m) | (6,91 m) | (7,16 m) | (7,54 m) [ (7,92m) | (9,14 m)
25' 25' 2" 25' 8" 26' 5" 27" 5" 28' 4" 29' 5" 31 32' 6" 37' 6"
(7.62 m) (7,67m) | (7,82m) | (8.05m) | (8,36 m) | (864m) | (897m) | (9.45m) | (9,91 m) |(11,43m)
30 30' 2" 30' 9" 31'9" 32' 10" 34 35' 3" 37" 2" 39 45'
(9.14 m) (9.29m) | (9,37 m) | (9,68 m) [(10,01 m) | (10,36 m) | (10,74 m) |(11.33 m) [(11.89 m) |(13.72 m)
35 35' 2" 35' 11" 37 38' 4" 36' 8" 41' 2" 43" 4" 45' 6" 52' 6"
(10,67m) [(0,72m) [(10,95m) |(11.28 m) | (11,68 m) [(11,18 m) | (12,55 m) | (13,21 m) | (13,87 m) [ (16,00 m)
40' 40' 2" 41" 42' 3" 43' 10" 45' 4" 4T 49' 7" 52' 60'
(12,19 m) [(@2,24m) |[(@2,50m) | (12,88 m) | (13,36 m) |(13,82m) |(14,33m) | (15,11 m) | (15,85 m) [(18,29 m)
45' 45' 3" 46' 2" 47 7" 49' 3" 51 52' 2" 55' o 58' 6" 67' 6"
(13,72 m) (13,79 m) |(14.07 m) | (14,50 m) |(15,01 m) | (15,54 m) | (15,90 m) |(16.99 m) [(17,83 m) |[(11,43 m)
50 50" 3" 51' 3" 52' 10" 54' 9" 56' 8" 58' 9" 61' 11" 64' 11" 75'
(15,24m) |[(@5,32m) [(15,62m) |(16.10m) | (16,69 m) [(17,27m) | (17,91 m) | (18,87 m) |(19.79 m) [(22,86 m)
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Tabelle B4 ermdglicht die Berechnung der genauen projizierten Tiefe sowie der tatsachlichen Tiefe unter
Verwendung eines Multiplikators. Sie enthalt Werte flr den Multiplikator oder Umrechnungsfaktor fir
verschiedene Senderneigungen.

Tabelle B4. Umrechnungsfaktoren zum Berechnen der genauen projizierten Tiefe
oder der tatséachlichen Tiefe

+10% +20% +30% +40% +50% +60% +75% +90%
(5,7°) (11°) (17°) (22°) (27°) (31°) (37°) (42°)
Von tatsachlicher
Zu projizierter 1,005 1,025 1,06 1,105 1,155 1,212 1,314 1,426
Tiefe
Von projizierter
zu tatsachlicher 0,995 0,975 0,943 0,905 0,866 0,825 0,761 0,701
Tiefe

Wenn beispielsweise die gewiinschte (tatséchliche) Tiefe 24 Fuld (7,32 m) betragt, kann anhand von
Tabelle B4 der projizierte Tiefenmesswert des Senders bei einer Neigung von 30% (17°) bestimmt
werden. Wahlen Sie aus der ersten Zeile der Umrechnungsfaktoren (von tatséchlicher zu projizierter
Tiefe) den entsprechenden Wert fir eine Neigung von 30%. Der Faktor ist 1,06. Multiplizieren Sie diesen
Faktor mit der gewiinschten Tiefe von 24 und Sie erhalten als projizierte Tiefe, die an der Ortungslinie
angezeigt werden sollte, 25 Fuf3 5 Zoll (7,75 m).

Unter Verwendung der am Empfanger angezeigten projizierten Tiefe kann mit den Umrechnungsfaktoren
in der zweiten Zeile auch die tatsachliche Tiefe des Senders berechnet werden. Wahlen Sie den
entsprechenden Umrechnungsfaktor fir den Neigungswert und multiplizieren Sie diesen Wert mit der
projizierten Tiefe. Wenn beispielsweise die Neigung 30% betragt und als projizierte Tiefe 24 Ful3 (7,32 m)
angezeigt wird, wird 0,943 mit 24 multipliziert, um als tatséachliche Tiefe des Senders 22,63 Ful bzw. 22
Fuf3 8 Zoll (6,90 m zu erhalten).
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Anhang C:
Berechnen der Tiefe basierend auf
dem Abstand zwischen FLP und RLP

Falls die am Empfanger angezeigten Daten unzuverldssig werden, kann die Sendertiefe abgeschatzt
werden. Das ist nur méglich, wenn die Senderneigung und die Lage des vorderen Ortungspunkts (FLP)
und des hinteren Ortungspunkts (RLP) bekannt sind und die Geldndeoberflache eben ist.

Messen Sie zum Abschatzen der Sendertiefe zuerst den Abstand zwischen FLP und RLP. Die Neigung
des Senders muss bekannt sein. Suchen Sie in der untenstehenden Tiefenabschétzungstabelle den der
Senderneigung am nachsten liegenden Wert und notieren Sie den entsprechenden Teiler. Berechnen Sie
dann die Tiefe mit der folgenden Formel:

Abstand zwischen FLP und RLP
Teiler

Tiefe =

Bei beispielsweise einer Senderneigung von 34% (oder 18,8°), betragt der entsprechende Teilerwert (aus
der Tabelle) 1,50. In diesem Beispiel betragt der Abstand zwischen FLP und RLP 11,5 Fuf3 (3,5 m). Die
Tiefe wére:

Tiefe = % = 7.66 Ful oder ungefahr 7,7 Ful? (2,35 m)
Tabelle C1. Tiefenabschatzungstabelle

Neigung (% /°) Teiler Neigung (% /°) Teiler Neigung (% /°) Teiler
0/0,0 1,41 34/18,8 1,50 68/34,2 1,74
2/11 1,41 36/19,8 1,51 70/35,0 1,76
4/23 1,42 38/20,8 1,52 72135,8 1.78
6/3,4 1,42 40/21,8 1,54 74136,5 1,80
8/4,6 1,42 42 /22,8 1,55 76/37,2 1.82
10/5,7 1,42 44| 23,7 1,56 781738,0 1.84
12/6,8 1,43 46 /1 24,7 1,57 80/38,7 1.85
14/8,0 1,43 48/ 25,6 1,59 82/39,4 1,87
16/9,1 1,43 50/ 26,6 1,60 841/40,0 1,89
18/10,2 1,44 521275 1,62 86 /40,7 1,91
20/11,3 1,45 54 /28,4 1,63 88/41,3 1,93
227119 1,45 56 /29,2 1,64 90/42,0 1,96
241135 1,46 58/30,1 1,66 92/42,6 1,98
26/14,6 1,47 60/31,0 1,68 94 /43,2 2,00
28/15,6 1,48 62/31,8 1,69 96/43,8 2,02
30/16,7 1,48 64 /32,6 1,71 98/44,4 2,04
32/17,7 1,49 66 / 33,4 1,73 100/ 45,0 2,06
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Anhang D:
Nachschlagtabellen

Die Informationen und Tabellen in diesem Anhang sind weitere Hilfsmittel zur Bestéatigung der
Senderposition. Sie enthalten folgende Angaben:

Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter) pro 6-Ful3- (1,8-Meter-) Stange
Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter) pro 10-Ful3- (3-Meter-) Stange
Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter) pro 15-Ful3- (4,6-Meter-) Stange
Steigungsumrechnung von Prozent zu Grad

Steigungsumrechnung von Grad zu Prozent
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Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter)
pro 6-Ful3- (1,8-Meter-) Stange
Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 0,6 (1,5) 28 16,8 (42,7)
2 1,2 (3,0) 29 17,4 (44,2)
3 1,8 (4,6) 30 18,0 (45,7)
4 2,4 (6,1) 31 18,6 (47,2)
5 3,0 (7,6) 32 19,2 (48,8)
6 3,6 (9,1) 33 19,8 (50,3)
7 4,2 (10,7) 34 20,4 (51,8)
8 4,8 (12,2) 35 21,0 (53,3)
9 5,4 (13,7) 36 21,6 (54,9)
10 6,0 (15,2) 37 22,2 (56,4)
11 6,6 (16,8) 38 22,8 (57,9)
12 7.2 (18,3) 39 23,4 (59,4)
13 7,8 (19,8) 40 24,0 (61,0)
14 8,4 (21,3) 41 24,6 (62,5)
15 9,0 (22,9) 42 25,2 (64,0)
16 9,6 (24,4) 43 25,8 (65,5)
17 10,2 (25,9) 44 26,4 (67,1)
18 10,8 (27,4) 45 27,0 (68,6)
19 11,4 (29,0) 46 27,6 (70,1)
20 12,0 (30,5) 47 28,2 (71,6)
21 12,6 (32,0) 50 30,0 (76,2)
22 13,2 (33,5) 55 33,0 (83,8)
23 13,8 (35,1) 60 36,0 (91,4)
24 14,4 (36,6) 70 42,0 (106,7)
25 15,0 (38,1) 80 48,0 (121,9)
26 15,6 (39,6) 90 54,0 (137,2)
27 16,2 (41,1) 100 60,0 (152,4)
86 DigiTrak® SE™ Bedienungsanleitung



h.__\ ‘4‘
| ) (
F” -\‘_

Anhang D

Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter)
pro 10-Ful3- (3-Meter-) Stange

Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 1(2) 28 32 (81)
2 2(5) 29 33 (84)
3 4 (10) 30 34 (86)
4 5 (13) 31 36 (91)
5 6 (15) 32 37 (94)
6 7 (18) 33 38 (97)
7 8 (20) 34 39 (99)
8 10 (25) 35 40 (102)
9 11 (28) 36 41 (104)
10 12 (30) 37 42 (107)
11 13 (33) 38 43 (109)
12 14 (36) 39 44 (112)
13 15 (38) 40 45 (114)
14 17 (43) 41 46 (117)
15 18 (46) 42 46 (117)
16 19 (48) 43 47 (119)
17 20 (51) 44 48 (122)
18 21 (53) 45 49 (124)
19 22 (56) 46 50 (127)
20 24 (61) a7 51 (130)
21 25 (64) 50 54 (137)
22 26 (66) 55 58 (147)
23 27 (69) 60 62 (157)
24 28 (71) 70 69 (175)
25 29 (74) 80 75 (191)
26 30 (76) 90 80 (203)
27 31 (79) 100 85 (216)
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Tiefenzunahme in Zoll (Zentimeter)
pro 15-Ful3- (4,6-Meter-) Stange
Prozent Tiefenzunahme Prozent Tiefenzunahme
1 2 (5) 28 49 (124)
2 4 (10) 29 50 (127)
3 5 (13) 30 52 (132)
4 7 (18) 31 53 (135)
5 9 (23) 32 55 (140)
6 11 (28) 33 56 (142)
7 13 (33) 34 58 (147)
8 14 (36) 35 59 (150)
9 16 (41) 36 61 (155)
10 18 (46) 37 62 (157)
11 20 (51) 38 64 (163)
12 21 (53) 39 65 (165)
13 23 (58) 40 67 (170)
14 25 (64) 41 68 (173)
15 27 (69) 42 70 (178)
16 28 (71) 43 71 (180)
17 30 (76) 44 72 (183)
18 32 (81) 45 74 (188)
19 34 (86) 46 75 (191)
20 35 (89) 47 77 (196)
21 37 (94) 50 80 (203)
22 39 (99) 55 87 (221)
23 40 (102) 60 93 (236)
24 42 (107) 70 103 (262)
25 44 (112) 80 112 (284)
26 45 (114) 90 120 (305)
27 47 (119) 100 127 (323)
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Neigungsumrechnung von Prozent zu Grad

Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad Prozent Grad
0,6 26 14,6 51 27,0 76 37,2

2 11 27 15,1 52 27,5 77 37,6
3 1,7 28 15,6 53 27,9 78 38,0
4 2,3 29 16,2 54 28,4 79 38,3
5 2,9 30 16,7 55 28,8 80 38,7
6 3,4 31 17,2 56 29,2 81 39,0
7 4,0 32 17,7 57 29,7 82 39,4
8 4,6 33 18,3 58 30,1 83 39,7
9 51 34 18,8 59 30,5 84 40,0
10 57 35 19,3 60 31,0 85 40,4
11 6,3 36 19,8 61 314 86 40,7
12 6,8 37 20,3 62 31,8 87 41,0
13 7,4 38 20,8 63 32,2 88 41,3
14 8,0 39 21,3 64 32,6 89 41,7
15 8,5 40 21,8 65 33,0 90 42,0
16 9,1 41 22,3 66 334 91 42,3
17 9,6 42 22,8 67 33,8 92 42,6
18 10,2 43 23,3 68 34,2 93 42,9
19 10,8 44 23,7 69 34,6 94 43,2
20 11,3 45 24,2 70 35,0 95 43,5
21 11,9 46 24,7 71 35,4 96 43,8
22 12,4 47 25,2 72 35,8 97 44,1
23 13,0 48 25,6 73 36,1 98 44,4
24 13,5 49 26,1 74 36,5 99 44,7
25 14,0 50 26,6 75 36,9 100 45,0
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Steigungsumrechnung von Grad zu Prozent

3-4200-02-C3 (German)

Grad Prozent Grad Prozent
0 0,0 23 42,4
1 1,7 24 44 5
2 3,5 25 46,6
3 5,2 26 48,8
4 7,0 27 51,0
5 8,7 28 53,2
6 10,5 29 55,4
7 12,3 30 57,7
8 14,1 31 60,1
9 15,8 32 62,5
10 17,6 33 64,9
11 19,4 34 67,5
12 21,3 35 70,0
13 23,1 36 72,7
14 24,9 37 75,4
15 26,8 38 78,1
16 28,7 39 81,0
17 30,6 40 83,9
18 32,5 41 86,9
19 34,4 42 90,0
20 36,4 43 93,3
21 38,4 44 96,6
22 40,4 45 100,0
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BESCHRANKTE GARANTIE

Digital Control Incorporated (,DCI") garantiert, dass jedes DCI-Produkt (,DCI-Produkt") bei der Versendung ab DCI den
zum Zeitpunkt der Versendung aktuellen von DCI verdffentlichten Spezifikationen entspricht und wéahrend der unten
beschriebenen Gewabhrleistungsfrist (,Gewahrleistungsfrist”) frei von Material- und Fertigungsfehlern ist Die hier
beschriebene beschrankte Garantie (,Beschrankte Garantie") ist nicht Ubertragbar und gilt nur fur den Erstkaufer
(,Kaufer"), der das DCI-Produkt entweder von DCI oder von einem ausdriicklich von DCI zum Verkauf von DCI-
Produkten autorisierten Handler (,Autorisierter DCI-Handler”) bezieht. Es gelten die folgenden Bedingungen und
Beschrankungen:

1. Fur die folgenden neuen DCI-Produkte gilt eine  Gewahrleistungsfrist von  zwolf  (12)
Monaten: Empféanger/Ortungsgerate, Fernanzeigen, Batterieladegerate und wiederaufladbare Batterien sowie
DatalLog®-Module und Schnittstellen. Fiir alle anderen neuen DCI-Produkte, einschlieBlich Sender, Zubehor,
Softwareprogramme und -module gilt eine Gewahrleistungsfrist von neunzig (90) Tagen. Soweit von DCI nicht
anderweitig angegeben, gilt eine Gewahrleistungsfrist von neunzig (90) Tagen aufRerdem fir: (a) gebrauchte DCI-
Produkte, die direkt von DCI oder von einem ausdriicklich von DCI zum Verkauf solcher gebrauchter DCI-Produkten
autorisierten Handler erworben wurden; und (b) von DCl angebotene Dienstleistungen, einschlielich Prifung,
Kundendienst und Reparatur von DCI-Produkten nach Ablauf der Gewahrleistungsfrist. Die Gewahrleistungsfrist
beginnt ab dem jeweils spateren der beiden folgenden Zeitpunkte: (i) dem Versanddatum des DCI-Produkts ab DCI,
oder (ii) dem Datum der Versendung des DCI-Produkts von einem autorisierten DCI-Handler an den Kaufer.

2. DCIs Verpflichtung im Rahmen dieser beschrankten Garantie ist darauf begrenzt, ein von dieser Garantie
abgedecktes DCI-Produkt, das nach angemessener Inspektion von DCI wahrend der oben erwéhnten
Gewabhrleistungsfrist als fehlerhaft befunden wurde, nach DCls Ermessen entweder zu reparieren, zu ersetzen oder
anzupassen. Samtliche garantiebezogenen Inspektionen, Reparaturen und Anpassungen missen entweder von DCI
oder von einem schriftlich von DCI autorisierten Garantiedienst durchgefiihrt werden. Alle Garantieantrdge missen von
einem Beleg, aus dem das Kaufdatum und die Seriennummer des DCI-Produkts hervorgehen, begleitet sein.

3. Diese beschrankte Garantie gilt nur, wenn: (i) der Kaufer innerhalb von vierzehn (14) Tagen nach Erhalt des
DCI-Produkts eine vollstandig ausgefullte Garantiekarte an DCI sendet; (i) der Kaufer das DCI-Produkt direkt
nach Erhalt in angemessener Weise untersucht und im Falle eines erkennbaren Fehlers DCI sofort
benachrichtigt; und (iii) der Ké&ufer das unten aufgefihrte Verfahren zur Geltendmachung von
Garantieansprichen in jeder Hinsicht befolgt.

GARANTIEAUSSCHLUSSE

Diese beschrankte Garantie gilt nicht fir Schaden, einschlieBlich Schaden an einem DCI-Produkt, aufgrund
von: Nichtbefolgung der DCI Bedienungsanleitung oder anderer Anweisungen von DCI; Fehlgebrauch; Missbrauch;
Fahrlassigkeit; Unfall; Feuer; Flut; héherer Gewalt; unsachgemafer Anwendung; Anschluss an falsche Spannung oder
Stromquelle; Einsatz falscher Sicherungen; Uberhitzung; Kontakt mit Hochspannung oder schadlichen Substanzen;
oder anderer auf3erhalb der Kontrolle von DCI liegender Vorkommnisse. Diese beschrankte Garantie gilt weder fir
Geréte, die nicht von DCI hergestellt oder geliefert wurden, noch ggf. fur Schaden oder Verluste, die durch den Einsatz
eines DCI-Produkts in einem anderen als dem angegebenen Land verursacht werden. Indem er ein DCI-Produkt
annimmt und nicht innerhalb von drei3ig (30) Tagen ab dem Kaufdatum flr eine Ruckerstattung des Kaufpreises
zuriickgibt, akzeptiert der Kaufer die Bedingungen dieser beschrankten Garantie, einschlieBlich, ohne Einschrankung,
der nachfolgend beschriebenen Haftungsbeschrankung und verpflichtet sich, die Eignung des DCI-Produkts fur den
beabsichtigten Einsatzzweck sorgféaltig zu priifen und alle von DCI gelieferten Anleitungen (einschlieZlich allfalliger
aktualisierter DCI Produktinformationen, die auf der vorangehend angegebenen DCI Website zu finden sind), sorgféltig
zu lesen und genau zu befolgen Diese beschrankte Garantie erfasst auf keinen Fall Schaden, die wahrend des
Versands des DCI-Produkts an oder von DCI entstehen.

Der Kaufer erklart sich damit einverstanden, dass die beschrankte Garantie durch folgende Umstande ungiiltig
wird: (i) Anderung, Entfernung oder Verfalschung der Seriennummer oder am DCI-Produkt angebrachter Etiketten mit
Identifizierungsinformation, Anweisungen oder Siegeln; oder (ii) unautorisierte Demontage, Reparatur oder
Modifizierung des DCI-Produkts. In keinem Fall haftet DCI fiur Kosten oder Schaden, die auf ohne ausdriickliche
schriftliche Genehmigung von DCI vorgenommene Anderungen, Modifikationen oder Reparaturen des DCI-Produkts
zurtickzufuhren sind. Ferner ist DCI nicht fur Verluste oder Sch&den am DCI-Produkt oder anderen Geréaten
verantwortlich, die entstehen, wahrend sich das Gerat in der Obhut einer nicht von DCI autorisierten Serviceagentur
befindet.
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DCI behélt sich das Recht vor, DCI-Produkte von Zeit zu Zeit abzudndern und zu verbessern. Der Kaufer ist sich
dessen bewusst, dass DCI nicht verpflichtet ist, friher hergestellte DCI-Produkte so nachzuriisten, dass sie derartige
Anderungen enthalten.

DIE OBEN BESCHRIEBENE BESCHRANKTE GARANTIE IST DCIS EINZIGE GARANTIE UND ERSETZT ALLE
ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER IMPLIZIERTEN GARANTIEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT
AUSSCHLIESSLICH, DER IMPLIZIERTEN GARANTIE VON HANDELSUBLICHKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK, SOWIE SICH EVENTUELL IM RAHMEN DER VERPFLICHTUNGSERFULLUNG, IM ZUGE
DER VERHANDLUNGEN ODER AUS HANDELSBRAUCH ERGEBENDER IMPLIZIERTER GARANTIEN. Sofern das
unten beschriebene Verfahren zur Geltendmachung von Garantieanspriichen von DCI im wesentlichen eingehalten
wurde, stellt dieses Verfahren die einzige Abhilfe dar, die dem Kaufer bei Versto3 gegen die beschrankte Garantie

zusteht. -
HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Weder DCI noch sonst irgend jemand, der an der Schaffung, Herstellung oder Lieferung des DCI Produkts
beteiligt war haftet fir Schaden, die durch die Verwendung des DCI Produkts oder die Unfahigkeit zur
Verwendung des DCI Produkts entstehen, einschlie3lich, aber nicht beschrénkt auf: indirekte, besondere und
Neben- und Folgeschaden oder Schadensersatz fir Verlust von Information, entgangenen Gewinn, entgangene
Einkinfte oder Nutzung, welche der Kaufer aufgrund von GarantieverstdofRen, Vertragsbruch, Fahrlassigkeit,
strikter Haftung oder sonstiger Rechtstheorien geltend macht, selbst wenn DCI die Mdglichkeit solcher
Schaden gemeldet wurde. Der Umfang der Haftung von DCI Ubersteigt keinesfalls den Kaufpreis, den der
Kaufer fur das DCI-Produkt gezahlt hat. Soweit das einschlagige Recht den Ausschluss oder die Beschrankung
der Haftung fiir Neben- und Folge- und &hnliche Schaden nicht zulasst, findet der vorstehend beziglich
derartiger Schaden geregelte Haftungsausschluss keine Anwendung.

Diese beschrankte Garantie verleiht Ihnen bestimmte Rechte. Dariiber hinaus stehen lhnen mdoglicherweise weitere
Rechte zu, die von Bundesstaat zu Bundesstaat unterschiedlich sind. Diese beschrénkte Garantie unterliegt dem Recht
des Staates Washington.

VERFAHREN ZUR GELTENDMACHUNG VON GARANTIEANSPRUCHEN

1. Bei Problemen mit Ihrem DCI-Produkt miissen Sie sich zunéachst mit Ihrem autorisierten DCI-Handler in Verbindung
setzen, von dem Sie das Produkt erworben haben. Sollte das Problem {ber lhren autorisierten DCI-Handler nicht geldst
werden kdnnen, so setzen Sie sich bitte zwischen 6.00 Uhr und 18.00 Uhr pazifischer Zeit unter der oben angegebenen
Telefonnummer mit der Kundendienstabteilung von DCI in Kent, Washington, USA in Verbindung, und lassen Sie sich
mit einem Kundendienstvertreter verbinden. (Die oben angegebene ,800“ Nummer gilt nur in den USA und in Kanada .)
Bevor Sie ein DCI-Produkt zwecks Kundendienst an DCI zuriicksenden, missen Sie unbedingt eine ,Return
Merchandise Authorization,-Nummer (RMA) anfordern. Sollten Sie dies nicht tun, kann dies zu Verzdgerungen fihren
oder sogar dazu, dass Sie das DCI-Produkt unrepariert zurtickerhalten.

2. Bei der telefonischen Kontaktaufnahme mit einem Kundendienstvertreter von DCI wird dieser versuchen, Ihnen bei
der Fehlersuche wahrend der Benutzung des DCI-Produkts vor Ort behilflich zu sein. Bitte sorgen Sie dafiir, dass
hierfir alle relevanten Gerate und eine Liste der Seriennummern aller DCI-Produkte zur Verfigung stehen. Die
Fehlersuche vor Ort ist wichtig, da viele Probleme nicht auf defekte DCI-Produkte, sondern auf Bedienungsfehler oder
ungunstige Umgebungsbedingungen bei der Bohrung zuriickzufiihren sind.

3. Wenn im Rahmen der Fehlersuche vor Ort und des Gesprachs mit einem DCI Kundendienstvertreter ein Fehler an
einem DCI-Produkt bestatigt wird, wird der Vertreter eine RMA-Nummer zur Autorisierung der Riicksendung des DCI-
Produkts mitteilen und lhnen entsprechende Versandanweisungen geben. Sie sind fir die Transportkosten
einschlieBlich Versicherung verantwortlich. Wenn DCI nach Erhalt des DCI-Produkts und nach der Durchfiihrung
diagnostischer Tests feststellt, dass das Problem durch die beschrankte Garantie abgedeckt ist, werden die
erforderlichen Reparaturen und/oder Anpassungen vorgenommen und ein voll funktionsfahiges DCI-Produkt umgehend
an Sie zuriickgesandt. Sollte das Problem nicht durch die beschrénkte Garantie abgedeckt sein, so werden Sie Uber
den Grund hierflr informiert und erhalten einen Kostenvoranschlag fir die Reparaturkosten. Wenn Sie DCI mit der
Wartung oder der Reparatur des DCI-Produkts beauftragen, so wird die Arbeit umgehend durchgefiihrt und das DCI-
Produkt danach an Sie zuriickgesandt. Die Kosten fur Prifung, Reparatur und Anpassungen, die nicht unter die
beschrankte Garantie fallen, sowie die Transportkosten werden Ihnen in Rechnung gestellt. In den meisten Fallen
kénnen Reparaturen innerhalb von 1 bis 2 Wochen durchgefiihrt werden.

4. DCI halt eine beschrankte Anzahl von Leihgeraten zur bereit. Bei Bedarf und Verfligbarkeit wird sich DCI bemiihen,
Ihnen ein solches Leihgerét per Ubernacht-Zustellung zur Benutzung zuzusenden, wahrend sich Ihr Gerat bei DCI in
Reparatur befindet. Abgesehen von aufRerhalb der Kontrolle von DCI liegenden Umstanden wird DCI sich in
angemessener Weise bemihen, lhre durch Garantiefélle verursachte Ausfallzeit so gering wie mdglich zu halten. Wenn
Ihnen DCI ein Leihgerat zur Verfligung stellt, muss lhr eigenes Gerat spatestens am zweiten Arbeitstag nach Erhalt des
Leihgerats bei DCI eintreffen. Nach Erhalt Inhres reparierten DCI-Produkts miissen Sie das Leihgerat per Ubernacht-
Zustellung an DCI zuriicksenden, so dass es dort spatestens am zweiten Arbeitstag, nachdem Sie das reparierte Geréat
erhalten haben, eintrifft. Sollten diese Fristen nicht gewahrt werden, werden fir jeden zuséatzlichen Tag, um den die
Ruckfihrung des Leihgerats an DCI verzogert wird, Mietgebihren fallig.
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LIMITED WARRANTY

Digital Control Incorporated ("DCI") warrants that when shipped from DCI each DCI Product will conform to DCI’s
current published specifications in existence at the time of shipment and will be free, for the warranty period (“Warranty
Period”) described below, from defects in materials and workmanship. The limited warranty described herein (“Limited
Warranty”) is not transferable, shall extend only to the first end-user (“User”) purchasing the DCI Product from either
DCI or a dealer expressly authorized by DCI to sell DCI Products (“Authorized DCI Dealer”), and is subject to the
following terms, conditions and limitations:

1. A Warranty Period of twelve (12) months shall apply to the following new DCI Products: receivers/locators, remote
displays, battery chargers and rechargeable batteries, and DataLog® modules and interfaces. A Warranty Period of
ninety (90) days shall apply to all other new DCI Products, including transmitters, accessories, and software programs
and modules. Unless otherwise stated by DCI, a Warranty Period of ninety (90) days shall apply to: (a) a used DCI
Product sold either by DCI or by an Authorized DCI Dealer who has been expressly authorized by DCI to sell such used
DCI Product; and (b) services provided by DCI, including testing, servicing, and repairing an out-of-warranty DCI
Product. The Warranty Period shall begin from the later of: (i) the date of shipment of the DCI Product from DCI, or
(ii) the date of shipment (or other delivery) of the DCI Product from an Authorized DCI Dealer to User.

2. DCI'’s sole obligation under this Limited Warranty shall be limited to either repairing, replacing, or adjusting, at DCI’'s
option, a covered DCI Product that has been determined by DCI, after reasonable inspection, to be defective during the
foregoing Warranty Period. All warranty inspections, repairs and adjustments must be performed either by DCI or by a
warranty claim service authorized in writing by DCI. All warranty claims must include proof of purchase, including proof
of purchase date, identifying the DCI Product by serial number.

3. The Limited Warranty shall only be effective if: (i) within fourteen (14) days of receipt of the DCI Product,
User mails a fully completed Product Registration Card to DCI; (ii) User makes a reasonable inspection upon
first receipt of the DCI Product and immediately notifies DCI of any apparent defect; and (iii) User complies with
all of the Warranty Claim Procedures described below.

WHAT IS NOT COVERED

This Limited Warranty excludes all damage, including damage to any DCI Product, due to: failure to follow DCI's
operator's manual and other DCI instructions; abuse; misuse; neglect; accident; fire; flood; Acts of God; improper
applications; connection to incorrect line voltages and improper power sources; use of incorrect fuses; overheating;
contact with high voltages or injurious substances; use of batteries or other products or components not manufactured
or supplied by DCI; or other events beyond the control of DCI. This Limited Warranty does not apply to any equipment
not manufactured or supplied by DCI nor, if applicable, to any damage or loss resulting from use of any DCI Product
outside the designated country of use. By accepting a DCI Product and not returning it for a refund within thirty (30)
days of purchase, User agrees to the terms of this Limited Warranty, including without limitation the Limitation of
Remedies and Liability described below, and agrees to carefully evaluate the suitability of the DCI Product for User’s
intended use and to thoroughly read and strictly follow all instructions supplied by DCI (including any updated DCI
Product information which may be obtained at the above DCI website). In no event shall this Limited Warranty cover
any damage arising during shipment of the DCI Product to or from DCI.

User agrees that the following will render the above Limited Warranty void: (i) alteration, removal or tampering with any
serial number, identification, instructional, or sealing labels on the DCI Product, or (ii) any unauthorized disassembly,
repair or modification of the DCI Product. In no event shall DCI be responsible for the cost of or any damage resulting
from any changes, maodifications, or repairs to the DCI Product not expressly authorized in writing by DCI, and DCI shall
not be responsible for the loss of or damage to the DCI Product or any other equipment while in the possession of any
service agency not authorized by DCI.
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DCI reserves the right to make changes in design and improvements upon DCI Products from time to time, and User
understands that DCI shall have no obligation to upgrade any previously manufactured DCI Product to include any such
changes.

THE FOREGOING LIMITED WARRANTY IS DCI'S SOLE WARRANTY AND IS MADE IN PLACE OF ALL OTHER
WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND ANY IMPLIED WARRANTY ARISING
FROM COURSE OF PERFORMANCE, COURSE OF DEALING, OR USAGE OF TRADE, ALL OF WHICH ARE
HEREBY DISCLAIMED AND EXCLUDED. If DCI has substantially complied with the warranty claim procedures
described below, such procedures shall constitute User’s sole and exclusive remedy for breach of the Limited Warranty.

LIMITATION OF REMEDIES AND LIABILITY

In no event shall DCI or anyone else involved in the creation, production, or delivery of the DCI Product be
liable for any damages arising out of the use or inability to use the DCI Product, including but not limited to
indirect, special, incidental, or consequential damages, or for any cover, loss of information, profit, revenue or
use, based upon any claim by User for breach of warranty, breach of contract, negligence, strict liability, or any
other legal theory, even if DCI has been advised of the possibility of such damages. In no event shall DCI's
liability exceed the amount User has paid for the DCI Product. To the extent that any applicable law does not
allow the exclusion or limitation of incidental, consequential or similar damages, the foregoing limitations
regarding such damages shall not apply.

This Limited Warranty gives you specific legal rights, and you may also have other rights which vary from state to state.
This Limited Warranty shall be governed by the laws of the State of Washington.

WARRANTY CLAIM PROCEDURES

1. If you are having problems with your DCI Product, you must first contact the Authorized DCI Dealer where it was
purchased. If you are unable to resolve the problem through your Authorized DCI Dealer, contact DCI's Customer
Service Department in Kent, Washington, USA at the above telephone number between 6:00 a.m. and 6:00 p.m. Pacific
Time and ask to speak with a customer service representative. (The above “800” number is available for use only in the
USA and Canada.) Prior to returning any DCI Product to DCI for service, you must obtain a Return Merchandise
Authorization (RMA) number. Failure to obtain an RMA may result in delays or return to you of the DCI Product without
repair.

2. After contacting a DCI customer service representative by telephone, the representative will attempt to assist you in
troubleshooting while you are using the DCI Product during actual field operations. Please have all related equipment
available together with a list of all DCI Product serial numbers. It is important that field troubleshooting be conducted
because many problems do not result from a defective DCI Product, but instead are due to either operational errors or
adverse conditions occurring in the User’s drilling environment.

3. If a DCI Product problem is confirmed as a result of field troubleshooting discussions with a DCI customer service
representative, the representative will issue an RMA number authorizing the return of the DCI Product and will provide
shipping directions. You will be responsible for all shipping costs, including any insurance. If, after receiving the DCI
Product and performing diagnostic testing, DCI determines the problem is covered by the Limited Warranty, required
repairs and/or adjustments will be made, and a properly functioning DCI Product will be promptly shipped to you. If the
problem is not covered by the Limited Warranty, you will be informed of the reason and be provided an estimate of
repair costs. If you authorize DCI to service or repair the DCI Product, the work will be promptly performed and the DCI
Product will be shipped to you. You will be billed for any costs for testing, repairs and adjustments not covered by the
Limited Warranty and for shipping costs. In most cases, repairs are accomplished within 1 to 2 weeks.

4. DCI has a limited supply of loaner equipment available. If loaner equipment is required by you and is available, DCI
will attempt to ship loaner equipment to you by overnight delivery for your use while your equipment is being serviced by
DCI. DCI will make reasonable efforts to minimize your downtime on warranty claims, limited by circumstances not
within DCI's control. If DCI provides you loaner equipment, your equipment must be received by DCI no later than the
second business day after your receipt of loaner equipment. You must return the loaner equipment by overnight delivery
for receipt by DCI no later than the second business day after your receipt of the repaired DCI Product. Any failure to
meet these deadlines will result in a rental charge for use of the loaner equipment for each extra day the return of the
loaner equipment to DCI is delayed.
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