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Ú·¹ò ïéòî ß ·̈¿ ố ¬¿²¹»²¬·¿´ ¿²¼ ²±®³¿´ ½±³°±²»²¬ ±º ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¿ °±·²¬ ·² ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´ ò́

Ú·¹ò ïéòí Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º ̧ »¿® ¬®¿·² ·² ¬»®³ ±º ¬¿²¹»²¬·¿´ ¿²¼ ¿ ·̈¿´ ½±³°±²»²¬ ±º ¼·°´¿½»³»²¬ò

×¬ · °±·¾´» ¬± ¼»®·ª» ¿ ·³°´» »̈ °®»·±² º±® ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®¿·²  ·² ¬»®³ ±º ª¬ô ª²ô 
¿²¼ ¬̧ » ½«®ª¿¬«®» ïñ® ·² ¬̧ » ¨§ °´¿²» ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ò Ø±©»ª»®ô ¿ ©» ¼± ²±¬ ®»¯«·®»

 ·² ¬̧ » «¾»¯«»²¬ ¿²¿´§· ©» ¸¿´´ô º±® ¾®»ª·¬§ô ³»®»´§ ¯«±¬» ¬̧ » »̈ °®»·±²

 ã
¬


õ

ª²

®
øïéòë÷

Ì ¸» ¸»¿® ¬®¿·² · º±«²¼ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ © ¿²¼ ª¬ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ »
¸»¿® ¼·¬±®¬·±² ±º ¿² »´»³»²¬  I ¦ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ò Ú®±³ Ú·¹ò ïéòí ©» »» ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
¸»¿® ¬®¿·² · ¹·ª»² ¾§

ã ï õ î

±®ô ·² ¬̧ » ´·³·¬ ¿ ¾±¬̧  ¿²¼ ¦ ¬»²¼ ¬± ¦»®±

ã
©


õ

¬

¦
øïéòê÷

×² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¬̧ » ¿«³°¬·±² °»½·� »¼ ·² ¬̧ » »¿®´·»® °¿®¬ ±º ¬̧ · »½¬·±²ô ©» º«®¬̧ »®
¿«³» ¬̧ ¿¬¼«®·²¹ ¿²§ ¼·°´¿½»³»²¬ ¬̧ » ¸¿°» ±º ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² · ³¿·²¬¿·²»¼



ëðê Í¸»¿® ±º ¾»¿³

¾§ ¿ §¬»³ ±º ½´±»´§ °¿½»¼ ¼·¿°¸®¿¹³ ©¸·½¸ ¿®» ®·¹·¼ ·² ¬̧ »·® ±©² °´¿²» ¾«¬ ¿®»
°»®º»½¬́ § � »¨·¾´» ²±®³¿´ ¬± ¬̧ »·® ±©² °´¿²» øÝÍÎÜ ¿«³°¬·±²÷ò Ì ¸»®» ·ô ¬̧ »®»º±®»ô
²± ®»·¬¿²½» ¬± ¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ © ¿²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ³±ª» ¿ ¿ ®·¹·¼ ¾±¼§ ·² ·¬
±©² °´¿²»ô ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¿²§ °±·²¬ ¾»·²¹ ½±³°´»¬»´§ °»½·� »¼ ¾§ ¬®¿²´¿¬·±² «
¿²¼ ª ¿²¼ ¿ ®±¬¿¬·±² ø»» Ú·¹ò ïéòì÷ò

ß¬� ®¬·¹¸¬¬̧ ·¿°°»¿® ¬±¾»¿®¿¬̧ »® ©»»°·²¹¿«³°¬·±²¾«¬ô º±®¿·®½®¿º¬¬®«½¬«®»
±º ¬̧ » ¬̧ ·² ¸»´´ ¬§°» ¼»½®·¾»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïî ©¸±» ½®±ó»½¬·±² ¿®» ¬·ºº»²»¼ ¾§
®·¾ ±® º®¿³» °±·¬·±²»¼ ¿¬ º®»¯«»²¬ ·²¬»®ª¿´ ¿´±²¹ ¬̧ »·® ´»²¹¬̧ ô ·¬ · ¿ ®»¿±²¿¾´»
¿°°®±¨·³¿¬·±² º±® ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¾»¸¿ª·±«® ±º «½¸ »½¬·±²ò Ì¸» ¬¿²¹»²¬·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬
ª¬ ±º ¿²§ °±·²¬ Ò ·² ¬̧ » ©¿´´ ±º »·¬̧ »® ¿² ±°»² ±® ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ · »»² º®±³ Ú·¹ò
ïéòì ¬± ¾»

ª¬ ã ° õ « ½± õ ª ·² øïéòé÷

©¸»®» ½´»¿®´§ «ô ª ¿²¼ ¿®» º«²½¬·±² ±º ¦ ±²´§ ø© ³¿§ ¾» ¿ º«²½¬·±² ±º ¦ ¿²¼ ÷ò
Ì ¸» ±®·¹·² Ñ ±º ¬̧ » ¿¨» ·² Ú ·¹ò ïéòì ¸¿ ¾»»² ½¸±»² ¿®¾·¬®¿®·´§ ¿²¼ ¬̧ » ¿¨» «ºº»®

¼·°´¿½»³»²¬ «ô ª ¿²¼ ò Ì ¸»» ¼·°´¿½»³»²¬ô ·² ¿ ´±¿¼·²¹ ½¿» «½¸ ¿ °«®» ¬±®·±²ô
¿®» »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¿ °«®» ®±¬¿¬·±² ¿¾±«¬ ±³» °±·²¬ Îø¨Î ô§Î ÷ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ©¸»®»
Î · ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ò Ì ¸»®»º±®»ô ·² Ú ·¹ò ïéòì

ª¬ ã °Î øïéòè÷

¿²¼

°Î ã ° � ¨Î ·² õ §Î ½±

©¸·½¸ ¹·ª»

ª¬ ã ° � ¨Î ·² õ §Î ½±

Ú·¹ò ïéòì Û¬¿¾ ·́¸³»²¬ ±º ¼·°´¿½»³»²¬ ®»´¿¬·±² ·̧° ¿²¼ °±·¬·±² ±º ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ±º ¾»¿³ ø±°»² ±® ½´±»¼÷ò



ïéòî Í¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëðé

¿²¼

¬

¦
ã °

¼

¼¦
� ¨Î ·²

¼

¼¦
õ §Î ½±

¼

¼¦
øïéòç÷

ß´± º®±³ Û¯ò øïéòé÷

¬

¦
ã °

¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
½± õ

¼ª

¼¦
·² øïéòïð÷

Ý±³°¿®·²¹ ¬̧ » ½±»º� ½·»²¬ ±º Û¯ øïéòç÷ ¿²¼ øïéòïð÷ ©» »» ¬̧ ¿¬

¨Î ã �
¼ªñ ¼¦

¼ ¼¦
§Î ã

¼«ñ ¼¦

¼ ¼¦
øïéòïï÷

ïéòî Í¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ±º ¿®¾·¬®¿®§ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòë «°°±®¬ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨

¿²¼ Í§ «½¸ ¬̧ ¿¬ ¬̧ »®» · ²± ¬©·¬·²¹ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±²ò Ú±® ¬̧ · ½±²¼·¬·±² ¬±
¾» ª¿´·¼ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ³«¬ ¾±¬̧ °¿ ¬̧ ®±«¹¸ ¿ °¿®¬·½«´¿® °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²
µ²±©² ¿ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»ò

Í·²½» ¬̧ »®» ¿®» ²± ¸±±° ¬®»» ·² ¬̧ » ¾»¿³ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿²¼ ¼·®»½¬¬®»» ¿½¬·²¹
±² ¿² »´»³»²¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ ¿®» ®»´¿¬»¼ ¾§ Û¯ò øïéòî÷ô ·ò»ò

¯


õ ¬

¦

¦
ã ð

É» ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ©·¬̧ «º� ½·»²¬ ¿½½«®¿½§ º®±³ ¾¿·½
¾»²¼·²¹ ¬̧ »±®§ ± ¬̧ ¿¬ º®±³ Û¯ò øïêòïè÷

¦

¦
ã

Åø Ó§ ¦÷×¨¨ � ø Ó¨ ¦÷×¨§Ã

×¨¨×§§ � × î
¨§

¨ õ
Åø Ó¨ ¦÷×§§ � ø Ó§ ¦÷×¨§Ã

×¨¨×§§ � × î
¨§

§

Ú·¹ò ïéòë Í¸»¿® ´±¿¼·²¹ ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ò



ëðè Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ë·²¹ ¬̧ » ®»´¿¬·±²¸·° ±º Û¯ øïêòîí÷ ¿²¼ øïêòîì÷ô ·ò»ò Ó§ ¦ ã Í¨ô »¬½òô ¬̧ ·
»¨°®»·±² ¾»½±³»

¦

¦
ã

øÍ¨×¨¨ � Í§×¨§÷

×¨¨×§§ � × î
¨§

¨ õ
øÍ§×§§ � Í¨×¨§÷

×¨¨×§§ � × î
¨§

§

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¦ñ ¦ ·² Û¯ò øïéòî÷ ¹·ª»

¯


ã �

øÍ¨×¨¨ � Í§×¨§÷

×¨¨×§§ � × î
¨§

¬̈ �
øÍ§×§§ � Í¨×¨§÷

×¨¨×§§ � × î
¨§

¬§ øïéòïî÷

×²¬»¹®¿¬·²¹ Û¯ò øïéòïî÷ ©·¬̧ ®»°»½¬ ¬±  º®±³ ±³» ±®·¹·² º±®  ¬± ¿²§ °±·²¬ ¿®±«²¼ ¬̧ »
½®±ó»½¬·±²ô ©» ±¾¬¿·²



ð

¯


¼ ã �

Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼ øïéòïí÷

×º ¬̧ » ±®·¹·² º±®  · ¬¿µ»² ¿¬ ¬̧ » ±°»² »¼¹» ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ô ¬̧ »² ¯ ã ð ©¸»²  ã ð
¿²¼ Û¯ò øïéòïí÷ ¾»½±³»

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼ øïéòïì÷

Ú±® ¿ »½¬·±² ¸¿ª·²¹ »·¬̧ »® Ý¨ ±® Ý§ ¿ ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ×¨§ ã ð ¿²¼ Û¯ò øïéòïì÷
®»¼«½» ¬±

¯ ã �
Í¨

×§§



ð
¬̈ ¼ �

Í§

×¨¨



ð
¬§ ¼

Û¨¿³°´» ïéòï
Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ Æ ó»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòê
¼«» ¬± ¿ ¸»¿® ´±¿¼ Í§ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » »½¬·±²ò

Ì ¸» ±®·¹·² º±® ±«® §¬»³ ±º ®»º»®»²½» ¿¨» ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » »½¬·±²
¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ò Ú®±³ ¿²¬·§³³»¬®§ ©» ¿´± ¼»¼«½» ¾§ ·²°»½¬·±² ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
¸»¿® ½»²¬®» ±½½«°·» ¬̧ » ¿³» °±·¬·±²ò Í·²½» Í§ · ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»
¬̧ »² ²± ¬±®·±² »¨·¬ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïéòïì÷ ·² © ·̧½¸
Í¨ ã ðô ·ò»ò

¯ ã
Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼

±®

¯ ã
Í§

×¨¨×§§ � × î
¨§

×¨§



ð
¬̈ ¼ � ×§§



ð
¬§ ¼ ø·÷



ïéòî Í¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëðç

Ú·¹ò ïéòê Í¸»¿® ´±¿¼»¼ Æ ó»½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïéòïò

Ì ¸»»½±²¼³±³»²¬ ±º ¿®»¿±º ¬̧ »»½¬·±² ¸¿ª»°®»ª·±«´§ ¾»»² ¼»¬»®³·²»¼ ·² Û¨¿³°´»
ïêòïì ¿²¼ ¿®»

×¨¨ ã
¸í¬

í
ô ×§§ ã

¸í¬

ïî
ô ×¨§ ã

¸í¬

è

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ »» ª¿´«» ·² Û¯ò ø·÷ ©» ±¾¬¿·²

̄ ã
Í§

¸í



ð
øïðòíî¨ � êòèì§÷¼ ø··÷

Ñ² ¬̧ » ¾±¬¬±³ � ¿²¹» ïîô § ã � ¸ñ î ¿²¼ ¨ ã � ¸ñ î õ ïô ©¸»®» ð ï ¸ñîò Ì ¸»®»º±®»

¯ïî ã
Í§

¸í

ï

ð
øïðòíîï � ïòéì¸÷¼ï

¹·ª·²¹

ï̄î ã
Í§

¸í
øëòïêî

ï � ïòéì¸ï÷ ø···÷

Ø»²½» ¿¬ ï øï ã ð÷ô ï̄ ã ð ¿²¼ ¿¬ î øï ã ¸ñî÷ô ¯î ã ðòìîÍ§ñ¸ò Ú«®¬̧ »® »¨¿³·²¿¬·±² ±º
Û ò̄ ø···÷ ¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ±² ¬̧ » ¾±¬¬±³ � ¿²¹» · °¿®¿¾±´·½ ©·¬̧ ¿
½¸¿²¹» ±º ·¹² ø·ò»ò ¼·®»½¬·±²÷ ¿¬ ï ã ðòííê¸ò Ú±® ª¿´«» ±º ï ä ðòííê¸ô ¯ïî · ²»¹¿¬·ª»
¿²¼ ¬̧ »®»º±®» ·² ¬̧ » ±°°±·¬» ¼·®»½¬·±² ¬± ïò

×² ¬̧ » ©»¾ îíô § ã � ¸ñ î õ îô ©¸»®» ð î ¸ ¿²¼ ¨ ã ðò Ì¸»²

¯îí ã
Í§

¸í

î

ð
øíòìî¸ � êòèìî÷¼î õ ¯î ø·ª÷



ëïð Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïéòé Í¸»¿® A±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² Æ ó»½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïéòïò

É» ²±¬» ·² Û¯ò ø·ª÷ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · ²±¬ ¦»®± ©¸»² î ã ð ¾«¬ »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ª¿´«»
±¾¬¿·²»¼ ¾§ ·²»®¬·²¹ ï ã ¸ñî ·² Û¯ò ø···÷ô ·ò»ò ¯î ã ðòìîÍ§ñ ¸ò ×²¬»¹®¿¬·±² ±º Û¯ò ø·ª÷
§·»´¼

¯îí ã
Í§

¸í
øðòìî¸î õ íòìî¸î � íòìîî

î÷ øª÷

Ì ·̧ ¼·¬®·¾«¬·±² · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ Ý¨ ©·¬̧ ¿ ³¿¨·³«³ ª¿´«» ¿¬ î ã ¸ñ îø§ ã ð÷
¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · °±·¬·ª» ¿¬ ¿´´ °±·²¬ ·² ¬̧ » ©»¾ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » «°°»® � ¿²¹» ³¿§ ¾» ¼»¼«½»¼ º®±³ ¿²¬·§³³»¬®§
± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½±³°´»¬» ¼·¬®·¾«¬·±² · ±º ¬̧ » º±®³ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòéò

ïéòîòï Í¸»¿® ½»²¬®»

É»¸¿ª»¼»� ²»¼ ¬̧ »°±·¬·±² ±º ¬̧ »¸»¿® ½»²¬®»¿ ¬̧ ¿¬°±·²¬·² ¬̧ »½®±ó»½¬·±² ¬̧ ®±«¹¸
©¸·½¸ ¸»¿® ´±¿¼ °®±¼«½»²±¬©·¬·²¹ò ×¬³¿§ ¾»¸±©²¾§ «»±º ¬̧ »®»½·°®±½¿´ ¬̧ »±®»³
¬̧ ¿¬ ¬̧ · °±·²¬ · ¿´± ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ±º »½¬·±² «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²ò Ì ¸»®» ¿®»ô
¸±©»ª»®ô ±³» ·³°±®¬¿²¬ »¨½»°¬·±² ¬± ¬̧ · ¹»²»®¿´ ®«´» ¿ ©» ¸¿´´ ±¾»®ª» ·² Í»½¬·±²
îêòïò Ý´»¿®´§ô ·² ¬̧ » ³¿¶±®·¬§ ±º °®¿½¬·½¿´ ½¿» ·¬ · ·³°±·¾´» ¬± ¹«¿®¿²¬»» ¬̧ ¿¬¿ ¸»¿®
´±¿¼ ©·´´ ¿½¬ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¿ »½¬·±²ò Û¯«¿´´§ ¿°°¿®»²¬ · ¬̧ » º¿½¬ ¬̧ ¿¬ ¿²§
¸»¿® ´±¿¼ ³¿§ ¾» ®»°®»»²¬»¼ ¾§ ¬̧ » ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸
¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¿²¼ ¿ ¬±®¯«»ò Ì ¸» ¬®»» °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » »°¿®¿¬» ¿½¬·±² ±º ¬±®·±²
¿²¼ ¸»¿® ³¿§ ¬̧ »² ¾» ¿¼¼»¼ ¾§ «°»®°±·¬·±²ò ×¬ · ¬̧ »®»º±®» ²»½»¿®§ ¬± µ²±© ¬̧ »
´±½¿¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ·² ¿´´ ¬§°» ±º »½¬·±² ±® ¬± ½¿´½«´¿¬» ·¬ °±·¬·±²ò É¸»®»
¿ ½®±ó»½¬·±² ¸¿ ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ³«¬ô ±º ½±«®»ô ´·» ±² ¬̧ ·
¿¨·ò Ú±® ½®«½·º±®³ ±® ¿²¹´» »½¬·±² ±º ¬̧ » ¬§°» ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòè ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ·
´±½¿¬»¼ ¿¬ ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬̧ » ·¼» ·²½» ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ·²¬»®²¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ¿´´ °¿
¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ »» °±·²¬ò



ïéòî Í¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëïï

Ú·¹ò ïéòè Í¸»¿® ½»²¬®» °±·¬·±² º±® ¬§°» ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¸±©²ò

Û¨¿³°´» ïéòî
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½¸¿²²»´ »½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò ïéòçò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ ±º ¬̧ » ©¿´´ · ½±²¬¿²¬ò

Ì ¸» ¸»¿® ½»²¬®» Í ´·» ±² ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿¬ ±³» ¼·¬¿²½» Íô ¿§ô
º®±³ ¬̧ » ©»¾ò ×º ©» ¿°°´§ ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ¸»¿® ´±¿¼ Í§ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¬̧ »² ¬̧ »
¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¹·ª»² ¾§ Û ò̄ øïéòïì÷ ¿²¼ ¬̧ » ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ »» ¸»¿® � ±© · »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼
¸»¿® ´±¿¼ò Í§ ¿°°»¿® ±² ¾±¬̧ ·¼» ±º ¬̧ » ®»«´¬·²¹ »¯«¿¬·±² ¿²¼ ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾»
»´·³·²¿¬»¼ ¬± ´»¿ª» Íò

Ú±® ¬̧ » ½¸¿²²»´ »½¬·±²ô Ý¨ · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬ ×¨§ ã ðò ß ´± Í¨ ã ð ¿²¼
¬̧ »®»º±®» Û¯ò øïéòïì÷ ·³°´·� » ¬±

¯ ã �
Í§

×¨¨



ð
¬§ ¼ ø·÷

©¸»®»

×¨¨ ã î¾¬
¸

î

î

õ
¬̧ í

ïî
ã

¸í¬

ïî
ï õ

ê¾

¸

Ú·¹ò ïéòç Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º ̧ »¿® ½»²¬®» °±·¬·±² ±º ½¸¿²²»´ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïéòîò



ëïî Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ×¨¨ ·² Û¯ò ø·÷ ©» ¸¿ª»

̄ ã
� ïîÍ§

¸íøï õ ê¾ñ ¸÷



ð
§ ¼ ø··÷

Ì ¸» ¿³±«²¬ ±º ½±³°«¬¿¬·±² ·²ª±´ª»¼ ³¿§ ¾» ®»¼«½»¼ ¾§ ¹·ª·²¹ ±³» ¬̧ ±«¹¸¬ ¬± ¬̧ »
®»¯«·®»³»²¬ ±º ¬̧ » °®±¾´»³ò ×² ¬̧ · ½¿» ©» ¿®» ¿µ»¼ ¬± � ²¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿®
½»²¬®» ±²´§ô ²±¬ ¿ ½±³°´»¬» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±²ò Ú®±³ §³³»¬®§ ·¬ · ½´»¿® ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
³±³»²¬ ±º ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ¸»¿® ±² ¬̧ » ¬±° ¿²¼ ¾±¬¬±³ � ¿²¹» ¿¾±«¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬
±º ¬̧ » ©»¾ ¿®» ²«³»®·½¿´´§ »¯«¿´ ¿²¼ ¿½¬ ·² ¬̧ » ¿³» ®±¬¿¬·±²¿´ »²»ò Ú«®¬̧ »®³±®»ô
¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ ¸»¿® ¿¾±«¬ ¬̧ » ¿³» °±·²¬ · ¦»®±ò É» ¼»¼«½» ¬̧ ¿¬ ·¬ · ±²´§
²»½»¿®§ ¬± ±¾¬¿·² ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ±² »·¬̧ »® ¬̧ » ¬±° ±® ¾±¬¬±³ � ¿²¹» º±® ¿
±´«¬·±²ò ß ´¬»®²¿¬·ª»´§ô ½¸±±·²¹ ¿ ©»¾ñ� ¿²¹» ¶«²½¬·±² ¿ ¿ ³±³»²¬½»²¬®» ´»¿¼ ¬± ¬̧ »
¿³» ½±²½´«·±²ò

Ñ² ¬̧ » ¾±¬¬±³ � ¿²¹»ô § ã � ¸ñî ± ¬̧ ¿¬ º®±³ Û¯ò ø··÷ ©» ¸¿ª»

¯ïî ã
êÍ§

¸îøï õ ê¾ñ ¸÷
ï ø···÷

Û¯«¿¬·²¹ ¬̧ » ½´±½µ©·» ³±³»²¬ ±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ ¸»¿® ¿¾±«¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾
¬± ¬̧ » ½´±½µ©·» ³±³»²¬ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¸»¿® ´±¿¼ ¿¾±«¬ ¬̧ » ¿³» °±·²¬ ¹·ª»

Í§  ã î
¾

ð
¯ïî

¸

î
¼ï

±®ô ¾§ «¾¬·¬«¬·±² º®±³ Û¯ò ø···÷

Í§  ã î
¾

ð

êÍ§

¸îøï õ ê¾ñ ¸÷

¸

î
ï¼ï

º®±³ ©¸·½¸

 ã
í¾î

¸øï õ ê¾ñ ¸÷
ø·ª÷

×² ¬̧ » ½¿» ±º ¿² «²§³³»¬®·½¿´ »½¬·±²ô ¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» ø Íô Í ÷ ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»
®»º»®®»¼ ¬± ±³» ½±²ª»²·»²¬ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ©±«´¼ ¾» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ � ®¬¼»¬»®ó
³·²·²¹ Í ·² ¿ ·³·´¿® ³¿²²»® ¬± ¬̧ ¿¬±º Û¨¿³°´» ïéòî ¿²¼ ¬̧ »² � ²¼·²¹ Í ¾§ ¿°°´§·²¹ ¿
¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»ò ×² ¾±¬̧ ½¿» ¬̧ »½¸±·½» ±º ¿ ©»¾ñ� ¿²¹» ¶«²½¬·±²
¿ ¿ ³±³»²¬ ½»²¬®» ®»¼«½» ¬̧ » ¿³±«²¬ ±º ½±³°«¬¿¬·±²ò

ïéòí Í¸»¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ±´«¬·±² º±® ¿ ¸»¿® ´±¿¼»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ º±´´±© ¿ ·³·´¿® °¿¬¬»®² ¬± ¬̧ ¿¬
¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïéòî º±® ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¾«¬©·¬̧ ¬©± ·³°±®¬¿²¬¼·ºº»®»²½»ò
Ú·®¬ô ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ³¿§ ¾» ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±¬̧ »® ¬̧ ¿²
¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ± ¬̧ ¿¬ ¬±®·±²¿´ ¿ ©»´´ ¿ ¸»¿® »ºº»½¬ ¿®» ·²½´«¼»¼ò Ì ¸· · °±·¾´»
·²½»ô ¿ ©» ¸¿´´ »»ô ¸»¿® ¬®»» °®±¼«½»¼ ¾§ ¬±®·±² ·² ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¸¿ª»
»¨¿½¬́ § ¬̧ » ¿³» º±®³ ¿ ¸»¿® ¬®»» °®±¼«½»¼ ¾§ ¸»¿®ô «²´·µ» ¸»¿® ¬®»» ¼«» ¬±



ïéòí Í¸»¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëïí

Ú·¹ò ïéòïð Í¸»¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò

¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±² ·² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ò Í»½±²¼´§ô ·¬ · ¹»²»®¿´´§ ²±¬°±·¾´» ¬±½¸±±»
¿² ±®·¹·² º±®  ¿¬ ©¸·½¸ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© · µ²±©²ò Ý±²·¼»® ¬̧ » ½´±»¼ »½¬·±²
¾»¿³ ±º ¿®¾·¬®¿®§ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòïðò Ì¸» ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ¿®» ¿°°´·»¼
¬̧ ®±«¹¸ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ô ·² ¹»²»®¿´ô ½¿«» ¼·®»½¬ ¾»²¼·²¹ ¬®»»
¿²¼ ¸»¿® � ±© © ·̧½¸ ¿®» ®»´¿¬»¼ ¾§ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ »¯«¿¬·±² øïéòî÷ò É» ¿«³» ¬̧ ¿¬
¸±±° ¬®»» ¿²¼ ¾±¼§ º±®½» ¿®» ¿¾»²¬ò Ì ¸»®»º±®»

¯


õ ¬

¦

¦
ã ð

Ú®±³ ¬̧ · °±·²¬ ¬̧ » ¿²¿´§· · ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ ¿¬ º±® ¿ ¸»¿® ´±¿¼»¼ ±°»² »½¬·±² ¾»¿³
«²¬·´ ©» ®»¿½¸ ¬̧ » ¬¿¹» ±º ·²¬»¹®¿¬·²¹ Û¯ò øïéòïí÷ô ²¿³»´§



ð

¯


¼ ã �

Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼

Ô »¬ « «°°±» ¬̧ ¿¬ ©» ½¸±±» ¿² ±®·¹·² º±®  ©¸»®» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¸¿ ¬̧ » «²µ²±©²
ª¿´«» ¯ôðò ×²¬»¹®¿¬·±² ±º Û¯ò øïéòïí÷ ¬̧ »² ¹·ª»

¯ � ¯ôð ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼

±®

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼ õ ¯ôð øïéòïë÷

É» ±¾»®ª» ¾§ ½±³°¿®·±² ±º Û¯ øïéòïë÷ ¿²¼ øïéòïì÷ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » � ®¬ ¬©± ¬»®³ ±² ¬̧ »
®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º Û¯ò øïéòïë÷ ®»°®»»²¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿² ±°»² »½¬·±²
¾»¿³ ´±¿¼»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿® ½»²¬®»ò Ì ¸· º¿½¬ ·²¼·½¿¬» ¿ ³»¬̧ ±¼ ±º ±´«¬·±² º±® ¿
¸»¿® ´±¿¼»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò Î»°®»»²¬·²¹ ¬̧ · �±°»²� »½¬·±² ±® �¾¿·½� ¸»¿®
� ±© ¾§ ¯¾ô ©» ³¿§ ©®·¬» Û ò̄ øïéòïë÷ ·² ¬̧ » º±®³

¯ ã ¯¾ õ ¯ôð øïéòïê÷



ëïì Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïéòïï ø¿÷ Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¯ôðå ø¾÷ » «̄·ª¿´»²¬ ´±¿¼·²¹ ±² L±°»²K »½¬·±² ¾»¿³ò

É»±¾¬¿·² ¯¾ ¾§ «°°±·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ »½´±»¼¾»¿³ »½¬·±² · �½«¬� ¿¬±³»½±²ª»²·»²¬°±·²¬
¬̧ »®»¾§ °®±¼«½·²¹ ¿² �±°»²� »½¬·±² ø»»Ú·¹ò ïéòïïø¾÷÷ò Ì ¸»¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ø¯¾÷
¿®±«²¼ ¬̧ · �±°»²� »½¬·±² · ¹·ª»² ¾§

¯¾ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬̈ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×¨§ � × î
¨§



ð
¬§ ¼

¿ ·² Í»½¬·±² ïéòîò Ì ¸» ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ ¬̧ » ½«¬ ø ã ð÷ · ¬̧ »² º±«²¼ ¾§ »¯«¿¬·²¹
¿°°´·»¼ ¿²¼ ·²¬»®²¿´ ³±³»²¬ ¬¿µ»² ¿¾±«¬±³» ½±²ª»²·»²¬³±³»²¬½»²¬®»ò Ì ¸»²ô º®±³
Ú·¹ò ïéòïïø¿÷

Í¨ ð � Í§ ð ã °¯¼ ã °¯¾ ¼ õ ¯ôð °¼

©¸»®» ¼»²±¬» ·²¬»¹®¿¬·±² ½±³°´»¬»´§ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò ×² Ú ·¹ò ïéòïï ø¿÷

ß ã
ï

î
°

± ¬̧ ¿¬

¼ß ã
ï

î
°¼

Ø»²½»

°¼ ã îß

©¸»®» ß · ¬̧ » ¿®»¿ »²½´±»¼ ¾§ ¬̧ » ³·¼ó´·²» ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ©¿´´ò Ø»²½»

Í¨ ð � Í§ ð ã °¯¾¼ õ îß ̄ôð øïéòïé÷



ïéòí Í¸»¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëïë

×º ¬̧ » ³±³»²¬ ½»²¬®» · ½¸±»² ¬± ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ´·²» ±º ¿½¬·±² ±º Í¨ ¿²¼ Í§ ¬̧ »²
Û ò̄ øïéòïé÷ ®»¼«½» ¬±

ð ã °¯¾ ¼ õ îß¯ôð øïéòïè÷

Ì ¸» «²µ²±©² ¸»¿® � ±© ¯ôð º±´´±© º®±³ »·¬̧ »® ±º Û¯ øïéòïé÷ ±® øïéòïè÷ò
×¬ · ©±®¬̧ ©¸·´» ¬± ½±²·¼»® ±³» ±º ¬̧ » ·³°´·½¿¬·±² ±º ¬̧ » ¿¾±ª» °®±½»ò Û¯«¿¬·±²

øïéòïì÷ ®»°®»»²¬ ¬̧ »¸»¿® � ±©¼·¬®·¾«¬·±²·²¿²±°»²»½¬·±²¾»¿³ º±® ¬̧ »½±²¼·¬·±²±º
¦»®± ¬©·¬ò Ì ¸»®»º±®»ô ¾§ �½«¬¬·²¹� ¬̧ »½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ±º Ú·¹ò ïéòïïø¿÷ ¬± ¼»¬»®³·²»
¯¾ô ©» ¿®»ô ·² »ºº»½¬ô ®»°´¿½·²¹ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ±º Ú ·¹ò ïéòïïø¿÷ ¾§ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼
Í§ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ®»«´¬·²¹ �±°»²� »½¬·±² ¾»¿³ ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿
¬±®¯«» Ì ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòïïø¾÷ò É» ¸¿´´ ¸±© ·² Í»½¬·±² ïèòï ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿°°´·½¿¬·±²
±º ¿ ¬±®¯«» ¬± ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ®»«´¬ ·² ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±©ò ×² ¬̧ · ½¿» ¬̧ »
½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ̄ôð ½±®®»°±²¼ ¬± ¬̧ » ¬±®¯«» ¾«¬ ©·´´ ¸¿ª» ¼·ºº»®»²¬ ª¿´«» º±®
¼·ºº»®»²¬ °±·¬·±² ±º ¬̧ » �½«¬� ·²½» ¬̧ » ½±®®»°±²¼·²¹ ª¿®·±« �±°»²� »½¬·±² ¾»¿³
©·´´ ¸¿ª» ¼·ºº»®»²¬ ´±½¿¬·±² º±® ¬̧ »·® ¸»¿® ½»²¬®»ò ß² ¿¼¼·¬·±²¿´ »ºº»½¬ ±º �½«¬¬·²¹�
¬̧ » ¾»¿³ · ¬± °®±¼«½» ¿ ¬¿¬·½¿´´§ ¼»¬»®³·²¿¬» ¬®«½¬«®» ·²½» ¬̧ » ¯¾ ¸»¿® � ±© ¿®»
±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¿¬·½¿´ »¯«·´·¾®·«³ ½±²·¼»®¿¬·±²ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¿ ·²¹´» ½»´´ ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³ «°°±®¬·²¹ ¸»¿® ´±¿¼ · ·²¹´§ ®»¼«²¼¿²¬ò

ïéòíòï Ì©·¬ ¿²¼ ©¿®°·²¹ ±º ¸»¿® ´±¿¼»¼ ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³

Í¸»¿® ´±¿¼ ©¸·½¸ ¿®» ²±¬ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³
½¿«» ½®±ó»½¬·±² ¬± ¬©·¬ ¿²¼ ©¿®°å ·ò»òô ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ®±¬¿¬·±²ô ¬̧ »§ «ºº»® ±«¬ ±º
°´¿²» ¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ò Û¨°®»·±² º±® ¬̧ »» ¯«¿²¬·¬·» ³¿§ ¾» ¼»®·ª»¼ ·² ¬»®³ ±º
¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¯ ¿ º±´´±©ò Í·²½» ¯ ã ¬ ¿²¼ ã Ù ø»» Ý¸¿°¬»® ï÷ ¬̧ »²
©» ½¿² »¨°®» ¯ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¿²¼ ¬¿²¹»²¬·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ © ¿²¼ ª¬ ±º ¿
°±·²¬ ·² ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ ¾§ «·²¹ Û¯ò øïéòê÷ò Ì¸«

¯ ã Ù¬
©


õ

¬

¦
øïéòïç÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¬ ¦ º®±³ Û¯ò øïéòïð÷ ©» ¸¿ª»

¯

Ù¬
ã

©


õ °

¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
½± õ

¼ª

¼¦
·² øïéòîð÷

×²¬»¹®¿¬·²¹ Û¯ò øïéòîð÷ ©·¬̧ ®»°»½¬ ¬±  º®±³ ¬̧ » ½¸±»² ±®·¹·² º±®  ¿²¼ ²±¬·²¹ ¬̧ ¿¬ Ù
³¿§ ¿´± ¾» ¿ º«²½¬·±² ±º ô ©» ±¾¬¿·²



ð

¯

Ù¬
¼ ã



ð

©


¼ õ

¼

¼¦



ð
°¼ õ

¼«

¼¦



ð
½± ¼ õ

¼ª

¼¦



ð
·² ¼

±®


ð

̄

Ù¬
¼ ã



ð

©


¼ õ

¼

¼¦



ð
°¼ õ

¼«

¼¦



ð
¼¨ õ

¼ª

¼¦



ð
¼§



ëïê Í¸»¿® ±º ¾»¿³

©¸·½¸ ¹·ª»



ð

¯

Ù¬
¼ ã ø© � ©ð÷ õ îßÑ

¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
ø¨ � ¨ð÷ õ

¼ª

¼¦
ø§ � §ð÷ øïéòîï÷

©¸»®» ßÑ · ¬̧ » ¿®»¿ ©»°¬ ±«¬ ¾§ ¿ ¹»²»®¿¬±®ô ½»²¬®» ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² ±º ¿¨»ô Ñô º®±³
¬̧ » ±®·¹·² º±®  ¬± ¿²§ °±·²¬  ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò Ý±²¬·²«·²¹ ¬̧ » ·²¬»¹®¿¬·±²
½±³°´»¬»´§ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² §·»´¼ô º®±³ Û¯ò øïéòîï÷

¯

Ù¬
¼ ã îß

¼

¼¦

º®±³ ©¸·½¸

¼

¼¦
ã

ï

îß

¯

Ù¬
¼ øïéòîî÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² Û ò̄ øïéòîï÷ º®±³ Û¯ò øïéòîî÷ ¿²¼ ®»¿®®¿²¹·²¹ô ©»
±¾¬¿·² ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²

© � ©ð ã


ð

¯

Ù¬
¼ �

ßÑ

ß

̄

Ù¬
¼ �

¼«

¼¦
ø¨ � ¨ð÷ �

¼ª

¼¦
ø§ � §ð÷ øïéòîí÷

Ë·²¹ Û¯ øïéòïï÷ ¬± ®»°´¿½» ¼«ñ ¼¦ ¿²¼ ¼ªñ¼¦ ·² Û¯ò øïéòîí÷ ©» ¸¿ª»

© � ©ð ã


ð

¯

Ù¬
¼ �

ßÑ

ß

¯

Ù¬
¼ � §Î

¼

¼¦
ø¨ � ¨ð÷ õ ¨Î

¼

¼¦
ø§ � §ð÷ øïéòîì÷

Ì ¸» ´¿¬ ¬©± ¬»®³ ·² Û¯ò øïéòîì÷ ®»°®»»²¬ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ®»´¿¬·²¹ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»ó
³»²¬¬± ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ±®·¹·² © ·̧½¸ ·¬»´º «ºº»® ¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬¼«» ¬±©¿®°·²¹ò ×² ¬̧ »
½¿»©¸»®» ¬̧ »±®·¹·² ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ½»²¬®»±º ¬©·¬Î ±º ¬̧ »»½¬·±² ¬̧ »² Û ò̄ øïéòîì÷
·³°´·� » ¬±

© � ©ð ã


ð

¯

Ù¬
¼ �

ßÑ

ß

¯

Ù¬
¼ øïéòîë÷

×² °®±¾´»³ ·²ª±´ª·²¹ ·²¹´§ ±® ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ »½¬·±²ô ¬̧ » ±®·¹·² º±®  ³¿§
¾» ¬¿µ»² ¬± ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¿ °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ©¸·½¸ ©·´´ ±½½«® ©¸»®» ¿² ¿¨· ±º
§³³»¬®§ ¿²¼ ¬̧ » ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² ·²¬»®»½¬ò Ú±® «²§³³»¬®·½¿´ »½¬·±² ¬̧ » ±®·¹·²
º±®  ³¿§ ¾» ½¸±»² ¿®¾·¬®¿®·´§ò Ì¸» ®»«´¬·²¹ ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ©·´´ ¸¿ª» »̈ ¿½¬́ §
¬̧ » ¿³» º±®³ ¿ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¼·¬®·¾«¬·±² ¾«¬ ©·´´ ¾» ¼·°´¿½»¼ ¿¨·¿´´§ ¾§ ¬̧ » «²µ²±©²
©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² º±® ò Ì ·̧ ª¿´«» ³¿§ ¾» º±«²¼ ¾§ ®»º»®®·²¹ ¬± ¬̧ »
¬±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬ ¬± ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ø»» Í»½¬·±² îêòí÷ò ×² ¬̧ »
¿²¿´§· ±º «½¸ ¾»¿³ ·¬ · ¿«³»¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² »¬ «° ¾§
¬̧ » ½±²¬®¿·²¬ · ¼·®»½¬́ § °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬̧ » º®»» ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » »½¬·±²ô ·ò»ò

ã ½±²¬¿²¬ I ©

ß´±ô ·²½» ¿ °«®» ¬±®¯«» · ¿°°´·»¼ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¿²§ ·²¬»®²¿´ ¼·®»½¬ ¬®» §¬»³
³«¬ ¾» ¦»®±ô ·² ±¬̧ »® ©±®¼ ·¬ · »´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ò Ì ¸«

Î»«´¬¿²¬ ¿¨·¿´ ´±¿¼ ã ¬¼



ïéòí Í¸»¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëïé

©¸»®» · ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¿¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò Ì¸»²ô º®±³ ¬̧ » ¿¾±ª»
¿«³°¬·±²

ð ã ©¬ ¼

±®

ð ã ø© � ©ð÷¬ ¼

± ¬̧ ¿¬

©ð ã
©¬ ¼

¬ ¼
øïéòîê÷

ïéòíòî Í¸»¿® ½»²¬®»

Ì ¸»¸»¿®½»²¬®»±º ¿½´±»¼»½¬·±² ¾»¿³ · ´±½¿¬»¼ ·² ¿·³·´¿® ³¿²²»® ¬± ¬̧ ¿¬¼»½®·¾»¼
·² Í»½¬·±² ïéòîòï º±® ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ò Ì¸»®»º±®»ô ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» Í

ø®»º»®®»¼ ¬± ¿²§ ½±²ª»²·»²¬ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²÷ ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í ±º ¬̧ »
½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïéòïîô ©» ¿°°´§ ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ¸»¿® ´±¿¼ Í§ ¬̧ ®±«¹¸
Íô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¯ ¼«» ¬± Í§ ¿²¼ ¬̧ »² »¯«¿¬» ·²¬»®²¿´ ¿²¼
»¨¬»®²¿´ ³±³»²¬ò Ø±©»ª»®ô ¿ ¼·º� ½«´¬§ ¿®·» ·² ±¾¬¿·²·²¹ ̄ôð ·²½»ô ¿¬ ¬̧ · ¬¿¹»ô ·¬
· ·³°±·¾´» ¬± »¯«¿¬» ·²¬»®²¿´ ¿²¼ »¨¬»®²¿´ ³±³»²¬ ¬± °®±¼«½» ¿² »¯«¿¬·±² ·³·´¿®
¬± Û ò̄ øïéòïé÷ ¿ ¬̧ » °±·¬·±² ±º Í§ · «²µ²±©²ò É» ¬̧ »®»º±®» «» ¬̧ » ½±²¼·¬·±² ¬̧ ¿¬ ¿
¸»¿® ´±¿¼ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¿ »½¬·±² °®±¼«½» ¦»®± ¬©·¬ò ×¬ º±´´±©
¬̧ ¿¬ ¼ ñ¼¦ ·² Û¯ò øïéòîî÷ · ¦»®± ± ¬̧ ¿¬

ð ã
¯

Ù¬
¼

±®

ð ã
ï

Ù¬
ø¯¾ õ ¯ôð÷¼

Ú·¹ò ïéòïî Í¸»¿® ½»²¬®» ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò



ëïè Í¸»¿® ±º ¾»¿³

©¸·½¸ ¹·ª»

̄ôð ã �
ø¯¾ñ Ù¬÷¼

¼ñ Ù¬
øïéòîé÷

×º Ù¬ ã ½±²¬¿²¬ ¬̧ »² Û ò̄ øïéòîé÷ ·³°´·� » ¬±

¯ôð ã �
¯¾ ¼

¼
øïéòîè÷

Ì ¸» ½±±®¼·²¿¬» Í · º±«²¼ ·² ¿ ·³·´¿® ³¿²²»® ¾§ ¿°°´§·²¹ Í¨ ¬̧ ®±«¹¸ Íò

Û¨¿³°´» ïéòí
ß ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò ïéòïíò Û¿½¸ ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² · � ¿¬ ¿²¼ ¸¿ ¬̧ » ¿³» ¬̧ ·½µ²» ¬ ¿²¼ ¸»¿®
³±¼«´« Ùò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬¿²½» ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ °±·²¬ ìò

Ì ¸» ¸»¿® ½»²¬®» ½´»¿®´§ ´·» ±² ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬ ·¬ · ±²´§
²»½»¿®§ ¬± ¿°°´§ ¿ ¸»¿® ´±¿¼ Í§ ¬̧ ®±«¹¸ Í ¿²¼ ¬± ¼»¬»®³·²» Íò ×º ©» ¬¿µ» ¬̧ » ¨
®»º»®»²½» ¿¨· ¬± ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¬̧ »² ×¨§ ã ðô ¿²¼ ·²½» Í¨ ã ð
Û ò̄ øïéòïë÷ ·³°´·� » ¬±

¯ ã �
Í§

×¨¨



ð
¬§ ¼ õ ¯ôð ø·÷

·² ©¸·½¸

×¨¨ ã î
ïð¿

ð
¬

è

ïð
ï

î

¼ï õ
ïé¿

ð
¬

è

ïé
î

î

¼î

Ûª¿´«¿¬·²¹ ¬̧ · »¨°®»·±² ¹·ª» ×¨¨ ã ïïëî¿í¬ò

Ú·¹ò ïéòïí Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» ïéòíò



Î»º»®»²½» ëïç

Ì ¸» ¾¿·½ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¯¾ · ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬̧ » � ®¬ ¬»®³ ·² Û¯ò ø·÷ò Ì ¸»²ô
º±® ¬̧ » ©¿´´ ìï

¯¾ôìï ã
� Í§

ïïëî¿í¬

ï

ð
¬

è

ïð
ï ¼ï ã

� Í§

ïïëî¿í

î

ë
î
ï ø··÷

×² ¬̧ » ©¿´´ ïî

¯¾ôïî ã
� Í§

ïïëî¿í

î

ð
øïé¿ � î÷

è

ïé
¼î õ ìð¿î ø··÷

©¸·½¸ ¹·ª»

¯¾ôïî ã
� Í§

ïïëî¿í
�

ì

ïé
î
î õ è¿î õ ìð¿î ø···÷

Ì ¸» ¯¾ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ îí ¿²¼ íì º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ò Ø»²½» º®±³
Û ò̄ øïéòîè÷

¯ôð ã
îÍ§

ëì¿ I ïïëî¿í

ïð¿

ð

î

ë
î
ï ¼ï õ

ïé¿

ð
�

ì

ïé
î
î õ è¿î õ ìð¿î ¼î

¹·ª·²¹

¯ôð ã
Í§

ïïëî¿í
øëèòé¿î÷ ø·ª÷

Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » °±·²¬ î ©» ¸¿ª»

Í§ø Í õ ç¿÷ ã î
ïð¿

ð
ì̄ïïé¿ ·² ¼ï

±®

Í§ø Í õ ç¿÷ ã
Í§íì¿ ·²

ïïëî¿í

ïð¿

ð
�

î

ë
î
ï õ ëèòé¿î ¼ï øª÷

É» ³¿§ ®»°´¿½» ·² ¾§ ·²ø ï � î÷ ã ·² ï ½± î � ½± ï ·² î ©¸»®» ·² ï ã ô
ïëñ ïéô ½± î ã èñ ïðô ½± ï ã èñ ïé ¿²¼ ·² î ã êñ ïðò Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ »» ª¿´«» ¿²¼
·²¬»¹®¿¬·²¹ Û¯ò øª÷ ¹·ª»

Í ã � íòíë¿

©¸·½¸ ³»¿² ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» · ·²·¼» ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò

Î»º»®»²½»

ï Ó»¹±²ô Ìò Ø ò Ùòô Í¬®«½¬«®¿´ ¿²¼ Í¬®» ß²¿´§·ô î²¼ »¼·¬·±²ô Û ´»ª·»®ô Ñ¨º±®¼ô îððëò



ëîð Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ð®±¾´»³

Ðòïéòï ß ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò Ðòïéòïò Ì¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ ±º ¬̧ » ©¿´´ · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò Í¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·¬¿²½»
±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ ¬̧ » ©»¾ · ¹·ª»² ¾§

Í ã � ¼
î ·² ½±

ï õ ê õ î í ·²î

©¸»®»

ã ¼ñ ¸

Ú·¹ò Ðòïéòï

Ðòïéòî ß ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò Ðòïéòîò Û¿½¸ ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² · � ¿¬ ¿²¼ ¸¿ ¬̧ » ¿³» ´»²¹¬̧ ¿ ¿²¼ ¬̧ ·½µ²» ¬ò
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬¿²½» ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ ¬̧ » °±·²¬ íò

ß²ò ë¿ ½± ñè

Ú·¹ò Ðòïéòî



Ð®±¾´»³ ëîï

Ðòïéòí Ü»¬»®³·²» ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í º±® ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ô ±°»² ½®±ó
»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïéòíò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ · ½±²¬¿²¬ò

ß²ò ®ñí

Ú·¹ò Ðòïéòí

Ðòïéòì Ú·¹«®»Ðòïéòì ¸±© ¬̧ »½®±ó»½¬·±² ±º ¿¬̧ ·²ô ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ×ó»½¬·±²ò
Í¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·¬¿²½» Í ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ©»¾ · ¹·ª»² ¾§

Í

¼
ã

í øï � ÷

øï õ ïî ÷

©¸»®» ã ¼ñ ¸ò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ · ¬¿µ»² ¬± ¾» ²»¹´·¹·¾´§ ³¿´´ ·² ½±³°¿®·±² ©·¬̧ ¬̧ »
±¬̧ »® ¼·³»²·±²ò

Ú·¹ò Ðòïéòì

Ðòïéòë ß ¬̧ ·²ó©¿´´»¼¾»¿³ ¸¿ ¬̧ »½®±ó»½¬·±²¸±©² ·²Ú·¹ò Ðòïéòëò Ì¸»¬̧ ·½µ²»
±º »¿½¸ � ¿²¹» ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¬ï ¿¬ ¬̧ » ¬·° ¬± ¬î ¿¬ ¬̧ » ¶«²½¬·±² ©·¬̧ ¬̧ » ©»¾ò Ì ¸»



ëîî Í¸»¿® ±º ¾»¿³

©»¾ ·¬»´º ¸¿ ¿ ½±²¬¿²¬ ¬̧ ·½µ²» ¬íò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬¿²½» Í º®±³ ¬̧ » ©»¾ ¬± ¬̧ »
¸»¿® ½»²¬®» Íò

ß²ò ¼îøî¬ï õ ¬î÷ñ Åí¼ø¬ï õ ¬î÷ õ ¸¬íÃò

Ú·¹ò Ðòïéòë

Ðòïéòê Ú·¹«®» Ðòïéòê ¸±© ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼
±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ±º ½±²¬¿²¬ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¬ô ©¸·½¸ ¸¿ ¿ ²¿®®±© ´±²¹·¬«¼·²¿´ ´·¬ ¿¬
¬̧ » ½±®²»® ïëò

Ý¿´½«´¿¬» ¿²¼ µ»¬½¸ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¼«» ¬± ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® º±®½» Í§

¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í ¿²¼ ²±¬» ¬̧ » °®·²½·°¿´ ª¿´«»ò Í¸±© ¿´± ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
¼·¬¿²½» Í ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ ¬̧ » ²±» ±º ¬̧ » »½¬·±² · Í ã ´ñ îøï õ ¿ñ ¾÷ò

ß²ò ¯î ã ¯ì ã í¾Í§ñî¸ø¾ õ ¿÷ô í̄ ã íÍ§ñ î¸ò Ð¿®¿¾±´·½ ¼·¬®·¾«¬·±²ò

Ú·¹ò Ðòïéòê

Ðòïéòé Í¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í ©·¬̧ ®»°»½¬ ¬± ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±²
±º ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ´±©»® � ¿²¹» ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïéòéô · ¹·ª»² ¾§

Í ã � ìë¿ñ çéô Í ã ìê¿ñ çé



Ð®±¾´»³ ëîí

Ú·¹ò Ðòïéòé

Ðòïéòè Ü»� ²» ¬̧ » ¬»®³ �¸»¿® ½»²¬®»� ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ±°»² »½¬·±² ¿²¼ ¼»¬»®³·²»
¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ±°»² »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïéòèò

ß²ò îòêê® º®±³ ½»²¬®» ±º »³·½·®½«´¿® ©¿´´ò

î®

¬

®

î®

Ò¿®®±©  ·́¬

Ú·¹ò Ðòïéòè

Ðòïéòç Ü»¬»®³·²» ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ½±´¼óº±®³»¼ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼
»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïéòçò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » »½¬·±² · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò

ß²ò èéòë ³³ ¿¾±ª» ½»²¬®» ±º »³·½·®½«´¿® ©¿´´ò

îë ³³ îë ³³

ëð ³³

ïðð ³³

ëð
³

³

Ú·¹ò Ðòïéòç



ëîì Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ðòïéòïð Ú·²¼ ¬̧ »°±·¬·±² ±º ¬̧ »¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©²
·² Ú·¹ò Ðòïéòïðò

ß²ò ïòî® ±² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » »½¬·±²ò

ìë±

®

¬

®

ìë±

Ú·¹ò Ðòïéòïð

Ðòïéòïï Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ¸±©²
·² Ú·¹ò Ðòïéòïïò

ß²ò îðòî ³³ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ©»¾ ±² ¿¨· ±º §³³»¬®§ò

ï

î

í

ì

ë

ê

î ³³

î ³³

î ³³ íð ³³

ïë ³³

îë ³³

êð ³³

Ú·¹ò Ðòïéòïï



Ð®±¾´»³ ëîë

Ðòïéòïî ß ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ±º ½±²¬¿²¬ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¬ ¸¿ ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïéòïîò

ß«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ¼·¬®·¾«¬»¼ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬̧ » ¾¿·½ ¬̧ »±®§ ±º
¾»²¼·²¹ô ½¿´½«´¿¬» ¿²¼ µ»¬½¸ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² º±® ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® º±®½» Í§

¿°°´·»¼ ¬¿²¹»²¬·¿´´§ ¬± ¬̧ » ½«®ª»¼ °¿®¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

ß²ò ¯Ñï ã Í§øïòêï ½± � ðòèð÷ñ ®

ï̄î ã
Í§

®í
øðòëéî � ïòïì® õ ðòíí®î÷ò

Ú·¹ò Ðòïéòïî

Ðòïéòïí ß «²·º±®³ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼¾»¿³ ±º ½±²¬¿²¬©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¬¸¿ ¿½®±ó»½¬·±²
·² ¬̧ » ¸¿°» ±º ¿² ·±½»´» ¬®·¿²¹´» ¿²¼ · ´±¿¼»¼ ©·¬̧ ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® º±®½» Í§ ¿°°´·»¼
¿¬ ¬̧ » ¿°»¨ò ß«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® ¬®» · ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬̧ » ¾¿·½
¬̧ »±®§ ±º ¾»²¼·²¹ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ±ª»® ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò

×´´«¬®¿¬» §±«® ¿²©»® ©·¬̧ ¿ «·¬¿¾´» µ»¬½¸ô ³¿®µ·²¹ ·² ½¿®»º«´´§ ©·¬̧ ¿®®±© ¬̧ »
¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿²¼ ²±¬·²¹ ¬̧ » °®·²½·°¿´ ª¿´«»ò

ß²ò ï̄î ã Í§øíî
ïñ ¼ � ¸ � í¼÷ñ ¸ø¸ õ î¼÷

¯îí ã Í§ø� êî
î õ ê¸î � ¸î÷ñ ¸îø¸ õ î¼÷

Ú·¹ò Ðòïéòïí



ëîê Í¸»¿® ±º ¾»¿³

Ðòïéòïì Ú·¹«®» Ðòïéòïì ¸±© ¬̧ » ®»¹«´¿® ¸»¨¿¹±²¿´ ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼
¾»¿³ ±º ·¼» ¿ ¿²¼ ½±²¬¿²¬ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¬ò Ì ¸» ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬®¿²ª»®»
¸»¿® º±®½» Íô ·¬ ´·²» ±º ¿½¬·±² ¾»·²¹ ¿´±²¹ ¿ ·¼» ±º ¬̧ » ¸»¨¿¹±²ô ¿ ¸±©²ò

Ð´±¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±²ô ©·¬̧ ª¿´«» ·² ¬»®³ ±º Í ¿²¼ ¿ò

ß²ò ¯ï ã � ðòëîÍñ ¿ô î̄ ã ¯è ã � ðòìéÍñ ¿ô ¯í ã ¯é ã � ðòïéÍñ ¿ô
¯ì ã ¯ê ã ðòïíÍñ ¿ô ë̄ ã ðòïèÍñ ¿

Ð¿®¿¾±´·½ ¼·¬®·¾«¬·±²ô ¯ °±·¬·ª» ½´±½µ©·»ò

Ú·¹ò Ðòïéòïì

Ðòïéòïë ß ¾±¨ ¹·®¼»® ¸¿ ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ¬®¿°»¦±·¼¿´ ½®±ó»½¬·±² ¸±©²
·² Ú·¹ò Ðòïéòïëò ×¬ «°°±®¬ ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ëðð µÒ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿®
½»²¬®» ¿²¼ ·² ¿ ¼·®»½¬·±² °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ·¬ °¿®¿´´»´ ·¼»ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » »½¬·±²ò

ß²ò ¯Ñß ã ðòîëß

¯ßÞ ã ðòîïÞ � îòïì I ïð� ìî
Þ õ îëð

¯ÞÝ ã � ðòïéÝ õ îìê

³¿̈ ã íðòî Òñ ³³î

ï ³

î ³

Ü Þ
Ý

Û Ñ ß

Ý

Þ

ß

ïîðpïîðp

ïð ³³
ïð ³³

ëðð µÒ

ïî ³³

è ³³

Ú·¹ò Ðòïéòïë



ïè

Ì±®·±² ±º ¾»¿³

×² Ý¸¿°¬»® í ©» ¼»ª»´±°»¼ ¬̧ » ¬̧ »±®§ º±® ¬̧ » ¬±®·±² ±º ±´·¼ »½¬·±² «·²¹ ¾±¬̧ ¬̧ »
Ð®¿²¼¬́ ¬®» º«²½¬·±² ¿°°®±¿½¸ ¿²¼ ¬̧ » Í¬ò Ê»²¿²¬ ©¿®°·²¹ º«²½¬·±² ±´«¬·±²ò Ú®±³
¬̧ ¿¬ °±·²¬ ©» ´±±µ»¼ô ª·¿ ¬̧ » ³»³¾®¿²» ¿²¿´±¹§ô ¿¬ ¬̧ » ¬±®·±² ±º ¿ ²¿®®±© ®»½¬¿²¹«´¿®
¬®·°ò É» ¸¿´´ «» ¬̧ » ®»«´¬ ±º ¬̧ · ¿²¿´§· ¬± ·²ª»¬·¹¿¬» ¬̧ » ¬±®·±² ±º ¬̧ ·²ó©¿´´»¼
±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¾«¬ � ®¬ ©» ¸¿´´ »̈ ¿³·²» ¬̧ » ¬±®·±² ±º ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½´±»¼ »½¬·±²
¾»¿³ ·²½» ¬̧ » ¬̧ »±®§ º±® ¬̧ · ®»´·» ±² ¬̧ » ¹»²»®¿´ ¬®»ô ¬®¿·² ¿²¼ ¼·°´¿½»³»²¬
®»´¿¬·±²¸·° ©¸·½¸ ©» »¬¿¾´·¸»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïéò

ïèòï Ì±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

ß ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ °«®» ¬±®¯«» Ì ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòï ¼±» ²±¬ô ·²
¬̧ » ¿¾»²½» ±º ¿² ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ô ¼»ª»´±° ¿ ¼·®»½¬ ¬®» §¬»³ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
»¯«·´·¾®·«³ ½±²¼·¬·±² ±º Û¯ øïéòî÷ ¿²¼ øïéòí÷ ®»¼«½» ¬± ¯  ã ð ¿²¼ ¯ ¦ ã ðô
®»°»½¬·ª»´§ò Ì¸»» ®»´¿¬·±²¸·° ³¿§ ±²´§ ¾» ¿¬·� »¼ ·³«´¬¿²»±«´§ ¾§ ¿ ½±²¬¿²¬
ª¿´«»±º ¯ò É»¼»¼«½»ô ¬̧ »®»º±®»ô ¬̧ ¿¬ ¬̧ »¿°°´·½¿¬·±² ±º ¿°«®»¬±®¯«»¬± ¿½´±»¼»½¬·±²
¾»¿³ ®»«´¬ ·² ¬̧ » ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ò Ø±©»ª»®ô
¬̧ » ¸»¿® ¬®» ³¿§ ª¿®§ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ·²½» ©» ¿´´±© ¬̧ » ©¿´´ ¬̧ ·½µ²»
¬ ¬± ¾» ¿ º«²½¬·±² ±º ò Ì ¸» ®»´¿¬·±² ·̧° ¾»¬©»»² ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«» ¿²¼ ¬̧ · ½±²¬¿²¬
¸»¿® � ±© · ·³°´§ ¼»®·ª»¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ¬±®·±²¿´ »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬̧ » »½¬·±²
¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòîò Ì ¸» ¬±®¯«» °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿½¬·²¹ ±² ¿² »´»³»²¬  ±º

Ú·¹ò ïèòï Ì±®·±² ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò



ëîè Ì±®·±² ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïèòî Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ̧ »¿® A±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²ò

¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ · °¯ ò Ø»²½»

Ì ã °¯¼

±®ô ·²½» ¯ · ½±²¬¿²¬ ¿²¼ °¼ ã îß ø»» Í»½¬·±² ïéòí÷

Ì ã îß¯ øïèòï÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² Ñ ±º ¬̧ » ¿¨» ·² Ú ·¹ò ïèòî ³¿§ ¾» °±·¬·±²»¼ ·² ±® ±«¬·¼» ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ·²½» ¬̧ » ³±³»²¬±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ ¸»¿® � ±© ø©¸±» ®»«´¬¿²¬
· ¿ °«®» ¬±®¯«»÷ · ¬̧ » ¿³» ¿¾±«¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ »·® °´¿²»ò Ú±® ¿² ±®·¹·² ±«¬·¼» ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² ¬̧ » ¬»®³ °¼ ©·´´ ·²ª±´ª» ¬̧ » «³³¿¬·±² ±º °±·¬·ª» ¿²¼ ²»¹¿¬·ª» ¿®»¿ò
Ì ¸» ·¹² ±º ¿² ¿®»¿ · ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¬̧ » ·¹² ±º ° ©¸·½¸ ·¬»´º · ¿±½·¿¬»¼ ©·¬̧ ¬̧ »
·¹² ½±²ª»²¬·±² º±® ¬±®¯«»¿ º±´´±©ò ×º ¬̧ » ³±ª»³»²¬±º ¬̧ » º±±¬±º ° ¿´±²¹ ¬̧ »¬¿²¹»²¬
¿¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º  ´»¿¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ®±¬¿¬·±² ±º ° ¿¾±«¬
¬̧ » ±®·¹·² ±º ¿¨»ô ° · °±·¬·ª»ò Ì ¸» °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º  · ·² ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±²
±º ¯ ©¸·½¸ · ¿²¬·½´±½µ©·» ø½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¿ °±·¬·ª» ¬±®¯«»÷ò Ì ¸«ô ·² Ú ·¹ò ïèòí
¿ ¹»²»®¿¬±® Ñßô ®±¬¿¬·²¹ ¿¾±«¬ Ñô ©·´´ ·²·¬·¿´´§ ©»»° ±«¬ ¿ ²»¹¿¬·ª» ¿®»¿ ·²½» °ß ·
²»¹¿¬·ª»ò ß¬ Þô ¸±©»ª»®ô °Þ · °±·¬·ª» ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿®»¿ ©»°¬ ±«¬ ¾§ ¬̧ » ¹»²»®¿¬±® ¸¿
½¸¿²¹»¼ ·¹² ø¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ©¸»®» ¬̧ » ¬¿²¹»²¬ °¿» ¬̧ ®±«¹¸ Ñ ¿²¼ ° ã ð÷ò Ð±·¬·ª» ¿²¼
²»¹¿¬·ª» ¿®»¿ ½¿²½»´ »¿½¸ ±¬̧ »® ±«¬ ¿ ¬̧ »§ ±ª»®´¿° ± ¬̧ ¿¬ ¿ ¬̧ » ¹»²»®¿¬±® ³±ª»
½±³°´»¬»´§ ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±²ô ¬¿®¬·²¹ ¿²¼ ®»¬«®²·²¹ ¬±ß ¿§ô ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ¿®»¿ · ¬̧ ¿¬
»²½´±»¼ ¾§ ¬̧ » °®±� ´» ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

Ì ¸» ¬̧ »±®§ ±º ¬̧ » ¬±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ · µ²±©² ¿ ¬̧ »Þ®»¼¬� Þ¿¬̧ ± ¬̧ »±®§
¿²¼ Û¯ò øïèòï÷ · ±º¬»² ®»º»®®»¼ ¬± ¿ ¬̧ » Þ®»¼¬� Þ¿¬̧ ± º±®³«´¿ò

ïèòïòï Ü·°´¿½»³»²¬ ¿±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» Þ®»¼¬�Þ¿¬¸±

Ì ¸» ®»´¿¬·±²¸·° ¾»¬©»»² ¯ ¿²¼ ¸»¿® ¬®¿·² »¬¿¾´·¸»¼ ·² Û¯ò øïéòïç÷ô ²¿³»´§

¯ ã Ù¬
©


õ

¬

¦



ïèòï Ì±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëîç

Ú·¹ò ïèòí Í·¹² ½±²ª»²¬·±² º±® ©»°¬ ¿®»¿ò

· ª¿´·¼ º±® ¬̧ » °«®» ¬±®·±² ½¿» ©¸»®» ¯ · ½±²¬¿²¬ò Ü·ºº»®»²¬·¿¬·²¹ ¬̧ · »̈ °®»·±²
©·¬̧ ®»°»½¬ ¬± ¦ ©» ¸¿ª»

¯

¦
ã Ù¬

î©

¦ 
õ

îª¬

¦î
ã ð

±®



©

¦
õ

îª¬

¦î
ã ð øïèòî÷

×² ¬̧ » ¿¾»²½» ±º ¼·®»½¬ ¬®»» ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®¿·² © ¦øã ¦÷ · ¦»®± ± ¬̧ ¿¬

îª¬

¦î
ã ð

Ø»²½» º®±³ Û¯ò øïéòé÷

°
¼î

¼¦î
õ

¼î«

¼¦î
½± õ

¼îª

¼¦î
·² ã ð øïèòí÷

Ú±® Û ò̄ øïèòí÷ ¬± ¸±´¼ º±® ¿´´ °±·²¬ ¿®±«²¼ ¬̧ »»½¬·±² ©¿´´ô ·² ±¬̧ »® ©±®¼ º±® ¿´´ ª¿´«»
±º

¼î

¼¦î
ã ðô

¼î«

¼¦î
ã ðô

¼îª

¼¦î
ã ð

×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ã ß¦ õ Þô « ã Ý¦ õ Üô ª ã Û¦ õ Ú ô ©¸»®» ßô Þô Ýô Üô Û ¿²¼ Ú ¿®»
«²µ²±©² ½±²¬¿²¬ò Ì ¸« ô « ¿²¼ ª ¿®» ¿´´ ´·²»¿® º«²½¬·±² ±º ¦ò

Û¯«¿¬·±² øïéòîî÷ô ®»´¿¬·²¹ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¬± ¬̧ » ª¿®·¿¾´» ¸»¿® � ±© ¯ ¼»ª»´±°»¼ ·²
¿ ¸»¿® ´±¿¼»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ô · ¿´± ª¿´·¼ º±® ¬̧ » ½¿» ̄ ã ¯ ã ½±²¬¿²¬ò Ø»²½»

¼

¼¦
ã

¯

îß

¼

Ù¬



ëíð Ì±®·±² ±º ¾»¿³

©¸·½¸ ¾»½±³»ô ±² «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯ º®±³ Û¯ò øïèòï÷

¼

¼¦
ã

Ì

ìßî

¼

Ù¬
øïèòì÷

Ì ¸» ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ ¿ ª¿®§·²¹ ¸»¿® � ±©ô ¿ ¼»� ²»¼ ¾§ Û¯ò øïéòîë÷
º±® ¿¨» ¸¿ª·²¹ ¬̧ »·® ±®·¹·² ¿¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ô · ¿´± ¿°°´·½¿¾´» ¬± ¬̧ » ½¿» ±º ¿
½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±©ò Ì¸«

© � ©ð ã ¯


ð

¼

Ù¬
�

ßÑ

ß
¯

¼

Ù¬

Î»°´¿½·²¹ ¯ º®±³ Û ò̄ øïèòï÷ ©» ¸¿ª»

© � ©ð ã
Ì

îß

Ñ
�

ßÑ

ß
øïèòë÷

©¸»®»

ã
¼

Ù¬
¿²¼ Ñ ã



ð

¼

Ù¬

Ì ¸» ·¹² ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ·² Û¯ò øïèòë÷ · ¹±ª»®²»¼ ¾§ ¬̧ » ·¹² ±º ¬̧ »
¿°°´·»¼ ¬±®¯«» Ì ¿²¼ ¬̧ » ·¹² ±º ¬̧ » °¿®¿³»¬»® Ñ ¿²¼ ßÑò Ø¿ª·²¹ °»½·� »¼ ·²·¬·¿´´§
¬̧ ¿¬ ¿ °±·¬·ª» ¬±®¯«» · ¿²¬·½´±½µ©·»ô ¬̧ » ·¹² ±º Ñ ¿²¼ ßÑ ¿®» � ¨»¼ ·² ¬̧ ¿¬ Ñ ·
°±·¬·ª» ©¸»²  · °±·¬·ª»ô ·ò»ò  · ¬¿µ»² ¿ °±·¬·ª» ·² ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» »²»ô ¿²¼ ßÑ

· °±·¬·ª» ©¸»²ô ¿ ¾»º±®»ô ° ø»» Ú·¹ò ïèòí÷ · °±·¬·ª»ò
É»¸¿ª»²±¬»¼ ¬̧ ¿¬¬̧ »´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®¿·² ¦ · ¦»®± ·² ¿½´±»¼»½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼

¬± ¿ °«®» ¬±®¯«»ò Ì ¸· ³»¿² ¬̧ ¿¬ ¿´´ »½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ³«¬ °±» ·¼»²¬·½¿´ ©¿®°ó
·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±²ò ×² ±¬̧ »® ©±®¼ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¹»²»®¿¬±® ±º ¬̧ » ¾»¿³ «®º¿½» ®»³¿·²
«²½¸¿²¹»¼ ·² ´»²¹¬̧ ¿´¬̧ ±«¹¸ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ò

Û¨¿³°´» ïèòï
ß ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½·®½«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ¸¿ ¿ ¼·¿³»¬»® ±º îðð ³³ ¿²¼ · î ³ ´±²¹å ·¬ ·
� ®³´§ ®»¬®¿·²»¼ ¿¹¿·²¬ ®±¬¿¬·±² ¿¬ »¿½¸ »²¼ò ß ½±²½»²¬®¿¬»¼ ¬±®¯«» ±º íð µÒ ³ ·
¿°°´·»¼ ¬± ¬̧ » ¾»¿³ ¿¬ ·¬ ³·¼ó°¿² °±·²¬ò ×º ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ ·
´·³·¬»¼ ¬± îðð Òñ ³³î ¿²¼ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¿²¹´» ±º ¬©·¬ ¬± î ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³·²·³«³
¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ò Ì¿µ» Ù ã îë ððð Òñ ³³îò

Ì ¸» ³·²·³«³ ¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » ¾»¿³ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¿´´±©¿¾´» ¸»¿®
¬®» ±º îðð Òñ ³³î · ±¾¬¿·²»¼ ¼·®»½¬́ § «·²¹ Û¯ò øïèòï÷ ·² ©¸·½¸ Ì³¿̈ ã ïë µÒ ³ò

Ì ¸»²

¬³·² ã
ïë I ïðê I ì

î I I îððî I îðð
ã ïòî ³³

Ì ¸» ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¿´±²¹ ¬̧ » ¾»¿³ · ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïèòì÷ ·² ©¸·½¸

¼

¬
ã

I îðð

¬³·²



ïèòï Ì±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëíï

Ø»²½»

¼

¼¦
ã

Ì

ìßîÙ
I

I îðð

¬³·²
ø·÷

Ì¿µ·²¹ ¬̧ » ±®·¹·² º±® ¦ ¿¬ ±²» ±º ¬̧ » � ¨»¼ »²¼ ¿²¼ ·²¬»¹®¿¬·²¹ Û¯ò ø·÷ º±® ¸¿´º ¬̧ » ´»²¹¬̧
±º ¬̧ » ¾»¿³ ©» ±¾¬¿·²

ã
Ì

ìßîÙ
I

îðð

¬³·²
¦ õ Ýï

©¸»®» Ýï · ¿ ½±²¬¿²¬±º ·²¬»¹®¿¬·±²òß¬ ¬̧ » � ¨»¼ »²¼ ©¸»®» ¦ ã ðô ã ð ± ¬̧ ¿¬Ýï ã ðò
Ø»²½»

ã
Ì

ìßîÙ
I

îðð

¬³·²
¦

Ì ¸» ³¿¨·³«³ ¿²¹´» ±º ¬©·¬ ±½½«® ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°¿² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¸»®» ¦ ã ï ³ò Ø»²½»

¬³·² ã
ïë I ïðê I îðð I I ï I ïðí I ïèð

ì I ø I îððîñ ì÷î I îë ððð I î I
ã îòé ³³

Ì ¸» ³·²·³«³ ¿´´±©¿¾´» ¬̧ ·½µ²» ¬̧ ¿¬ ¿¬·� » ¾±¬̧ ½±²¼·¬·±² · ¬̧ »®»º±®» îòé ³³ò

Û¨¿³°´» ïèòî
Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ®»½¬¿²¹«´¿®ô ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³ô ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòìô ©¸»² «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ¬±®¯«» Ì ò

Ú®±³ §³³»¬®§ ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ Î ©·´´ ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ½®±ó
»½¬·±² ¿²¼ °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ©·´´ ´·» ±² ¬̧ » ¿¨» ±º §³³»¬®§ ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬
±º ¬̧ » ·¼»ò É» ¸¿´´ ¬̧ »®»º±®» ¬¿µ» ¬̧ » ±®·¹·² º±®  ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ·¼» ïì ¿²¼
³»¿«®»  ·² ¬̧ » °±·¬·ª»ô ¿²¬·½´±½µ©·»ô »²» ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±²ò ß«³·²¹ ¬̧ » ¸»¿®
³±¼«´« Ù ¬± ¾» ½±²¬¿²¬ ©» ®»©®·¬» Û ò̄ øïèòë÷ ·² ¬̧ » º±®³

© � ©ð ã
Ì

îßÙ

Ñ
�

ßÑ

ß
ø·÷

Ú·¹ò ïèòì Ì±®·±² ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ò



ëíî Ì±®·±² ±º ¾»¿³

©¸»®»

ã
¼

¬
¿²¼ Ñ ã



ð

¼

¬

×² Û ò̄ ø·÷

©ð ã ðô ã î
¾

¬¾
õ

¿

¬¿
¿²¼ ß ã ¿¾

Ú®±³ ð ¬± ïô ð ï ¾ñ î ¿²¼

Ñ ã
ï

ð

¼ï

¬¾
ã

ï

¬¾
ßÑ ã

¿ï

ì
ø··÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ Ñ ¿²¼ ßÑ ¿®» ¾±¬̧ °±·¬·ª»ò
Í«¾¬·¬«¬·±² º±® Ñ ¿²¼ ßÑ º®±³ Û¯ò ø··÷ ·² ø·÷ ¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±²

·² ¬̧ » ©¿´´ ðïô ©ðïô · ´·²»¿®ò ß´±

©ï ã
Ì

î¿¾Ù
î

¾

¬¾
õ

¿

¬¿

¾ñ î¬¾

îø¾ñ ¬¾ õ ¿ñ ¬¿÷
�

¿¾ñ è

¿¾

©¸·½¸ ¹·ª»

©ï ã
Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿
ø···÷

Ì ¸» ®»³¿·²¼»® ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ³¿§ ¾» ¼»¼«½»¼ º®±³ §³³»¬®§ ¿²¼ ¬̧ » º¿½¬
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ³«¬ ¾» ¦»®± ¿¬ °±·²¬ ©¸»®» ¬̧ » ¿¨» ±º §³³»¬®§ ¿²¼ ¬̧ » ©¿´´ ±º
¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ·²¬»®»½¬ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬

©î ã � ©ï ã � ©í ã ©ì

¹·ª·²¹ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòëò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ©·´´ ¬¿µ»
¬̧ » º±®³ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòë ¿ ´±²¹ ¿ Ì · °±·¬·ª» ¿²¼ ¾ñ ¬¾ â ¿ñ ¬¿ò ×º »·¬̧ »® ±º ¬̧ »»
½±²¼·¬·±² · ®»ª»®»¼ ©ï ¿²¼ ©í ©·´´ ¾»½±³» ²»¹¿¬·ª» ¿²¼ ©î ¿²¼ ©ì °±·¬·ª»ò ×² ¬̧ »
½¿» ©¸»² ¾ñ ¬¾ ã ¿ñ ¬¿ ¬̧ » ©¿®°·²¹ · ¦»®± ¿¬ ¿´´ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò

Ú·¹ò ïèòë É¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» ïèòîò



ïèòï Ì±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëíí

Ú·¹ò ïèòê ß®¾·¬®¿®§ ±®·¹·² º±® ò

Í«°°±» ²±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² º±®  · ½¸±»² ¿®¾·¬®¿®·´§ ¿¬ô ¿§ô °±·²¬ ïò Ì ¸»²ô º®±³
Ú·¹ò ïèòêô Ñ ·² ¬̧ » ©¿´´ ïî ã ïñ ¬¿ ¿²¼ ßÑ ã ï

îï¾ñ î ã ï¾ñ ì ¿²¼ ¾±¬̧ ¿®» °±·¬·ª»ò
Í«¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û¯ò ø·÷ ¿²¼ »¬¬·²¹ ©ð ã ð

©ïî ã
Ì

î¿¾Ù

ï

¬¿
�

ï

ì¿
ø·ª÷

± ¬̧ ¿¬ ©ïî ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¦»®± ¿¬ ï ¬±

©î ã
Ì

î¿¾Ù
î

¾

¬¾
õ

¿

¬¿

¿

îø¾ñ ¬¾ õ ¿ñ ¬¿÷¬¿
�

ï

ì

¿¬ îò Ì¸«

©î ã
Ì

ì¿¾Ù

¿

¬¿
�

¾

¬¾

±®

©î ã �
Ì

ì¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿
øª÷

Í·³·´¿®´§

©îí ã
Ì

î¿¾Ù

ï ¿

¬¿
õ

î

¬¾
�

ï

ì¾
ø¾ õ î÷ øª·÷

Ì ¸»©¿®°·²¹¼·¬®·¾«¬·±² ¬̧ »®»º±®»ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¿ª¿´«»� Ì ø¾ñ ¬¾ � ¿ñ ¬¿÷ñ ì¿¾Ù
¿¬î ¬± ¦»®±¿¬íò Ì ¸»®»³¿·²·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ »½±³°´»¬»
¼·¬®·¾«¬·±² ¬¿µ» ¬̧ » º±®³ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòéò

Ý±³°¿®·²¹ Ú·¹ ïèòë ¿²¼ ïèòé ·¬½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ ¬̧ » º±®³ ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±²
· ¬̧ »¿³»¾«¬¬̧ ¿¬·² ¬̧ »´¿¬¬»® ½¿»¬̧ »½±³°´»¬»¼·¬®·¾«¬·±² ¸¿ ¾»»² ¼·°´¿½»¼¿¨·¿´´§ò
Ì ¸» ¿½¬«¿´ ª¿´«» ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² º±®  · º±«²¼ «·²¹ Û ò̄ øïéòîê÷ò



ëíì Ì±®·±² ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïèòé É¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ »´»½¬·²¹ ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ±®·¹·² º±® ò

Ì ¸«

©ð ã
î

îø¿¬¿ õ ¾¬¾÷

¿

ð
©ïî¬¿ ¼ï õ

¾

ð
©îí¬¾ ¼î øª··÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û¯ò øª··÷ º±® ©ïî ¿²¼ ©îí º®±³ Û¯ ø·ª÷ ¿²¼ øª·÷ô ®»°»½¬·ª»´§ô ¿²¼
»ª¿´«¿¬·²¹ ¹·ª»

©ð ã �
Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿
øª···÷

Í«¾¬®¿½¬·²¹ ¬̧ · ª¿´«» º®±³ ¬̧ » ª¿´«» ±º ©ïøã ð÷ ¿²¼ ©îøã � Ì ø¾ñ ¬¾ � ¿ñ ¬¿÷ñ ì¿¾Ù÷
©» ¸¿ª»

©ï ã
Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿
ô ©î ã �

Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿

¿ ¾»º±®»ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ »¬¬·²¹ ©ð ã ð ·² Û¯ò ø·÷ ·³°´·» ¬̧ ¿¬ ©ðô ¬̧ » ¿½¬«¿´ ª¿´«» ±º
©¿®°·²¹ ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² º±® ô ¸¿ ¾»»² ¿¼¼»¼ ¬± ¿´´ ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ò Ì ·̧ ª¿´«»
³«¬ ¬̧ »®»º±®» ¾» «¾¬®¿½¬»¼ º®±³ ¬̧ » ½¿´½«´¿¬»¼ ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ø·ò»ò ¬̧ ±»
¾¿»¼ ±² ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ½¸±·½» ±º ±®·¹·²÷ ¬± ±¾¬¿·² ¬®«» ª¿´«»ò

×¬ · ·²¬®«½¬·ª» ¿¬ ¬̧ · ¬¿¹»¬± »̈ ¿³·²» ¬̧ » ³»½¸¿²·½ ±º ©¿®°·²¹ ¬± »» ¸±© ·¬¿®·»ò
Í«°°±» ¬̧ ¿¬»¿½¸ »²¼ ±º ¬̧ » ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» ïèòî ®±¬¿¬» ¬̧ ®±«¹¸
±°°±·¬» ¿²¹´» ¹·ª·²¹ ¿ ¬±¬¿´ ¿²¹´» ±º ¬©·¬ î ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ Ô ò Ì ¸» ½±®²»® ï ¿¬
±²» »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ · ¼·°´¿½»¼ ¾§ ¿³±«²¬ ¿ î ª»®¬·½¿´´§ ¿²¼ ¾ î ¸±®·¦±²¬¿´´§ ¿
¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòèò Ý±²·¼»® ²±© ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»® ±º ¬̧ » ¾»¿³
¼«» ¬± ®±¬¿¬·±²ò Ú®±³ Ú·¹ ïèòè ¿²¼ ïèòç ø¿÷ ¿²¼ ø¾÷ ·¬ ½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿²¹´» ±º
®±¬¿¬·±² ±º ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ¬̧ » ½±ª»® ¿®»ô ®»°»½¬·ª»´§

¾ ã ø¿ î÷ñ øÔ ñ î÷ ã ¿ Ô

¿²¼

¿ ã ø¾ î÷ñ øÔ ñ î÷ ã ¾ Ô



ïèòï Ì±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëíë

Ú·¹ò ïèòè Ì©·¬·²¹ ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ò

Ú·¹ò ïèòç Ü·°´¿½»³»²¬ ¼«» ¬± ¬©·¬ ¿²¼ ¸»¿® ¬®¿·²ò

Ì ¸» ¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¬̧ » ½±®²»® ï ·² ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»® ¿®» ¬̧ »²

¾

î

¿

Ô
ô

¿

î

¾

Ô

®»°»½¬·ª»´§ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòçø¿÷ ¿²¼ ø¾÷ò ×² ¿¼¼·¬·±² ¬±¼·°´¿½»³»²¬ °®±¼«½»¼¾§
¬©·¬·²¹ô ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»® ¿®» «¾¶»½¬»¼ ¬± ¸»¿® ¬®¿·² ¾ ¿²¼ ¿ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬±
¬̧ »¸»¿® ¬®» §¬»³ ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïèòï÷ò Ü«»¬± ¾ ¬̧ »¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬±º ½±®²»® ï
·² ¬̧ » ©»¾ · ¾¾ñ î ·² ¬̧ » °±·¬·ª» ¦ ¼·®»½¬·±² © ·̧´» ·² ¬̧ » ½±ª»® ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ·

¿¿ñ î ·² ¬̧ » ²»¹¿¬·ª» ¦ ¼·®»½¬·±²ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·² ¾ ¿²¼ ¿ ½±®®»°±²¼ ¬±
¬̧ » ¸»¿® ¬®» §¬»³ °®±¼«½»¼ ¾§ ¿ °±·¬·ª» ¿²¬·½´±½µ©·» ¬±®¯«»ò Ý´»¿®´§ô ¬̧ » ¬±¬¿´
¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¬̧ » °±·²¬ ï ·² ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»® ³«¬ ¾» ¬̧ » ¿³» ± ¬̧ ¿¬

�
¾

î

¿

Ô
õ ¾

¾

î
ã

¿

î

¾

Ô
� ¿

¿

î

º®±³ ©¸·½¸

ã
Ô

î¿¾
ø ¿¿ õ ¾¾÷



ëíê Ì±®·±² ±º ¾»¿³

Ì ¸» ¸»¿® ¬®¿·² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Û ò̄ øïèòï÷ ¿²¼ ¿®»

¿ ã
Ì

î¿¾Ù¬¿
ô ¾ ã

Ì

î¿¾Ù¬¾

©¸»²½»

ã
ÌÔ

ì¿î¾îÙ

¿

¬¿
õ

¾

¬¾

Ì ¸» ¬±¬¿´ ¿²¹´» ±º ¬©·¬ º®±³ »²¼ ¬± »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ · î ô ¬̧ »®»º±®»

î

Ô
ã

ÌÔ

ì¿î¾îÙ

î¿

¬¿
õ

î¾

¬¾

±®

¼

¼¦
ã

Ì

ìßîÙ

¼

¬

¿ ·² Û¯ò øïèòì÷ò
Í«¾¬·¬«¬·²¹º±® ·²»·¬̧ »®±º ¬̧ »»¨°®»·±² º±® ¬̧ »¿¨·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬±º ¬̧ »½±®²»® ï

¹·ª» ¬̧ » ©¿®°·²¹ ©ï ¿¬ ïò Ì ¸«

©ï ã
¿

î

¾

Ô

ÌÔ

ì¿î¾îÙ

¿

¬¿
õ

¾

¬¾
�

Ì

î¿¾Ù¬¿

¿

î

·ò»ò

©ï ã
Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿

¿ ¾»º±®»ò ×¬ ½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² · °®±¼«½»¼ ¾§ ¿
½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ½¿«»¼ ¾§ ¬©·¬·²¹ ¿²¼ ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ¼«» ¬±
¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·²å ¬̧ »» ¸»¿® ¬®¿·² ½±®®»°±²¼ ¬± ¬̧ » ¸»¿® ¬®»» ©¸±» ª¿´«» ¿®»
� ¨»¼ ¾§ ¬¿¬·½ò Ì¸» ¿²¹´» ±º ¬©·¬ ³«¬ ¬̧ »®»º±®» ¾» «½¸ ¿ ¬± »²«®» ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ±º
¼·°´¿½»³»²¬ ¾»¬©»»² ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»®ò

ïèòïòî Ý±²¼·¬·±² º±® ¦»®± ©¿®°·²¹ ¿¬ ¿ »½¬·±²

Ì ¸» ¹»±³»¬®§ ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±² ³¿§
¾» «½¸ ¬̧ ¿¬ ²± ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±½½«®ò Ú®±³ Û¯ò øïèòë÷ ©» »» ¬̧ ¿¬ ¬̧ ·
½±²¼·¬·±² ¿®·» ©¸»²

Ñ
ã

ßÑ

ß
±®

ï 

ð

¼

Ù¬
ã

ï

îß



ð
°Î ¼ øïèòê÷



ïèòî Ì±®·±² ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëíé

Ü·ºº»®»²¬·¿¬·²¹ Û¯ò øïèòê÷ ©·¬̧ ®»°»½¬ ¬±  ¹·ª»

ï

Ù¬
ã

°Î

îß

±®

°Î Ù¬ ã
îß

ã ½±²¬¿²¬ øïèòé÷

ß ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ º±® ©¸·½¸ °Î Ù¬ ã ½±²¬¿²¬ ¼±» ²±¬ ©¿®° ¿²¼ · µ²±©² ¿ ¿
Ò»«¾»® ¾»¿³ò Ú±® ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® ³±¼«´« ¬̧ » ½±²¼·¬·±²
¾»½±³»

°Î ¬ ã ½±²¬¿²¬ øïèòè÷

Û¨¿³°´»±º «½¸ ¾»¿³ ¿®»æ ¿½·®½«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ±º ½±²¬¿²¬¬̧ ·½µ²»å ¿®»½¬¿²¹«´¿®
»½¬·±² ¾»¿³ º±® ©¸·½¸ ¿¬¾ ã ¾¬¿ ø»» Û¨¿³°´» ïèòî÷å ¿²¼ ¿ ¬®·¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ±º
½±²¬¿²¬ ¬̧ ·½µ²»ò ×² ¬̧ » ´¿¬ ½¿» ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¿²¼ ¸»²½» ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ³¿§
¾» ¸±©² ¬± ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬̧ » ·²½®·¾»¼ ½·®½´» ± ¬̧ ¿¬ °Î º±® »¿½¸ ·¼» ·
¬̧ » ®¿¼·« ±º ¬̧ » ·²½®·¾»¼ ½·®½´»ò

ïèòî Ì±®·±² ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³

ß² ¿°°®±¨·³¿¬»±´«¬·±²º±® ¬̧ »¬±®·±²±º¿¬̧ ·²ó©¿´´»¼±°»²»½¬·±²¾»¿³ ³¿§ ¾»º±«²¼
¾§ ¿°°´§·²¹ ¬̧ » ®»«´¬ ±¾¬¿·²»¼ ·² Í»½¬·±² íòì º±® ¬̧ » ¬±®·±² ±º ¿ ¬̧ ·² ®»½¬¿²¹«´¿® ¬®·°ò
×º «½¸ ¿ ¬®·° · ¾»²¬¬± º±®³ ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòïðø¿÷ô ¿²¼ ·º ¬̧ »
¼·¬¿²½»  ³»¿«®»¼ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² · ´¿®¹» ½±³°¿®»¼ ©·¬̧ ·¬ ¬̧ ·½µ²» ¬ ¬̧ »²

Ú·¹ò ïèòïð ø¿÷ Í¸»¿® ·́²» ·² ¿ ¬̧ ·²ó©¿´́ »¼ ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²å ø¾÷ ¿°°®± ·̈³¿¬·±² ±º »´»³»²¬¿´
̧ »¿® ·́²» ¬± ¬̧ ±» ·² ¿ ¬̧ ·² ®»½¬¿²¹«´¿® ¬®·°ò



ëíè Ì±®·±² ±º ¾»¿³

¬̧ » ½±²¬±«® ±º ¬̧ » ³»³¾®¿²»ô ·ò»ò ´·²» ±º ¸»¿® ¬®»ô ¿®» ¬·´´ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ °¿®¿´´»´
¬± ¬̧ » ·²²»® ¿²¼ ±«¬»® ¾±«²¼¿®·»ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ´·²» ·² ¿² »´»³»²¬  ±º ¬̧ »
±°»² »½¬·±² ³«¬ ¾» ²»¿®´§ ¬̧ » ¿³» ¿ ¬̧ ±» ·² ¿² »´»³»²¬ § ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® ¬®·°
¿ ¼»³±²¬®¿¬»¼ ·² Ú·¹ò ïèòïðø¾÷ò Û¯«¿¬·±² øíòîé÷� øíòîç÷ ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾» ¿°°´·»¼ ¬±
¬̧ » ±°»² ¾»¿³ ¾«¬ ©·¬̧ ®»¼«½»¼ ¿½½«®¿½§ò Î»º»®®·²¹ ¬± Ú·¹ò ïèòïðø¾÷ ©» ±¾»®ª» ¬̧ ¿¬
Û ò̄ øíòîé÷ ¾»½±³»

¦ ã îÙ²
¼

¼¦
ô ¦² ã ð øïèòç÷

Û¯«¿¬·±² øíòîè÷ ¾»½±³»

¦ô³¿¨ ã o Ù¬
¼

¼¦
øïèòïð÷

¿²¼ Û¯ò øíòîç÷ ·

Ö ã
¬í

í
±® Ö ã

ï

í »½¬
¬í ¼ øïèòïï÷

×² Û ò̄ øïèòïï÷ ¬̧ » »½±²¼ »¨°®»·±² º±® ¬̧ » ¬±®·±² ½±²¬¿²¬ · «»¼ ·º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²
¸¿ ¿ ª¿®·¿¾´» ©¿´´ ¬̧ ·½µ²»ò Ú·²¿´´§ô ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ · »̈ °®»»¼ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ »
¿°°´·»¼ ¬±®¯«» ¾§ Û ò̄ øíòïî÷ô ª·¦ò

Ì ã ÙÖ
¼

¼¦
øïèòïî÷

Ì ¸» ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿®» ±³»¬·³» ³±®»
½±²ª»²·»²¬́ § »¨°®»»¼ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«»ò Ì ¸»®»º±®»ô «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¼ ¼¦
·² Û¯ øïèòç÷ ¿²¼ øïèòïð÷ ¹·ª»

¦ ã
î²

Ö
Ì ô ¦ô³¿¨ ã o

¬Ì

Ö
øïèòïí÷

É» ¿«³» ·² ±°»² ¾»¿³ ¬±®·±² ¿²¿´§· ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² · ³¿·²¬¿·²»¼ ¾§ ¬̧ »
§¬»³ ±º ½´±»´§ °¿½»¼ ¼·¿°¸®¿¹³ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïéòï ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾»¿³ · ±º
«²·º±®³ »½¬·±²ò Ý ´»¿®´§ô ·² ¬̧ · °®±¾´»³ ¬̧ » ¸»¿® ¬®»» ª¿®§ ¿½®± ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» ±º
¬̧ » ¾»¿³ ©¿´´ ©¸»®»¿ ±¬̧ »® ¬®»» «½¸ ¿ ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ¬®»» ©¸·½¸ ©» ¸¿´´
¼·½« ·² Ý¸¿°¬»® îé ¿®» ¿«³»¼ ½±²¬¿²¬ ¿½®± ¬̧ » ¬̧ ·½µ²»ò

ïèòîòï É¿®°·²¹ ±º ¬¸» ½®±ó»½¬·±²

É» ¿© ·² Í»½¬·±² íòì ¬̧ ¿¬ ¿ ¬̧ ·² ®»½¬¿²¹«´¿® ¬®·° «ºº»® ©¿®°·²¹ ¿½®± ·¬ ¬̧ ·½µ²»
©¸»² «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²ò ×² ¬̧ » ¿³» ©¿§ ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ©·´´ ©¿®°
¿½®± ·¬ ¬̧ ·½µ²»ò Ì¸· ©¿®°·²¹ô ©¬ô ³¿§ ¾» ¼»¼«½»¼ ¾§ ½±³°¿®·²¹ Ú·¹ò ïèòïðø¾÷
©·¬̧ Ú ·¹ò íòïð ¿²¼ «·²¹ Û¯ò øíòíî÷ô ¬̧ «

©¬ ã ²
¼

¼¦
øïèòïì÷



ïèòî Ì±®·±² ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëíç

×² ¿¼¼·¬·±² ¬± ©¿®°·²¹ ¿½®± ¬̧ » ¬̧ ·½µ²»ô ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©·´´ ©¿®° ·²
¿ ·³·´¿® ³¿²²»® ¬± ¬̧ ¿¬ ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò Ú®±³ Ú·¹ò ïéòí

¦ ã
©


õ

¬

¦
øïèòïë÷

Î»º»®®·²¹ ¬̧ » ¬¿²¹»²¬·¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ª¬ ¬± ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬Î ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ©»
¸¿ª»ô º®±³ Û¯ò øïéòè÷

¬

¦
ã °Î

¼

¼¦
øïèòïê÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¬ ¦ ·² Û¯ò øïèòïë÷ ¹·ª»

¦ ã
©


õ °Î

¼

¼¦

º®±³ ©¸·½¸

¦ ã Ù
©


õ °Î

¼

¼¦
øïèòïé÷

Ñ² ¬̧ » ³·¼ó´·²» ±º ¬̧ » »½¬·±² ©¿´´ ¦ ã ð ø»» Û¯ò øïèòç÷÷ ± ¬̧ ¿¬ô º®±³ Û ò̄ øïèòïé÷

©


ã � °Î

¼

¼¦

×²¬»¹®¿¬·²¹ ¬̧ · »¨°®»·±² ©·¬̧ ®»°»½¬ ¬±  ¿²¼ ¬¿µ·²¹ ¬̧ » ´±©»® ´·³·¬ ±º ·²¬»¹®¿¬·±² ¬±
½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ô ©» ±¾¬¿·²

© ã �
¼

¼¦



ð
°Î ¼ øïèòïè÷

Ú®±³ Û¯ øïèòïì÷ ¿²¼ øïèòïè÷ ·¬ ½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ ¬©± ¬§°» ±º ©¿®°·²¹ »¨·¬ ·² ¿² ±°»²
»½¬·±² ¾»¿³ò Û¯«¿¬·±² øïèòïè÷ ¹·ª» ¬̧ » ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ³·¼ó´·²» ±º ¬̧ » ¾»¿³å ¬̧ · ·
µ²±©² ¿ °®·³¿®§ ©¿®°·²¹ ¿²¼ · ¿«³»¼ ¬± ¾» ½±²¬¿²¬ ¿½®± ¬̧ » ©¿´´ ¬̧ ·½µ²»ò
Û¯«¿¬·±² øïèòïì÷ ¹·ª» ¬̧ » ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¿½®± ·¬ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²»ò Ì ·̧ · ½¿´´»¼
»½±²¼¿®§ ©¿®°·²¹ô · ª»®§ ³«½¸ ´» ¬̧ ¿² °®·³¿®§ ©¿®°·²¹ ¿²¼ · ««¿´´§ ·¹²±®»¼ ·²
¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ½±³³±² ¬± ¿·®½®¿º¬ ¬®«½¬«®»ò

Û¯«¿¬·±² øïèòïè÷ ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ·² ¬̧ » º±®³

© ã � îßÎ
¼

¼¦
øïèòïç÷

±®ô ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«»

© ã � îßÎ
Ì

ÙÖ
ø»» Û ò̄ øïèòïî÷÷ øïèòîð÷

·²©¸·½¸ßÎ ã ï
î


ð °Î ¼ · ¬̧ »¿®»¿©»°¬±«¬¾§ ¿¹»²»®¿¬±®ô ®±¬¿¬·²¹¿¾±«¬¬̧ »½»²¬®»±º

¬©·¬ô º®±³ ¬̧ » °±·²¬±º ¦»®± ©¿®°·²¹ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòïïò Ì ¸»·¹² ±º ©ô º±® ¿¹·ª»²
¼·®»½¬·±² ±º ¬±®¯«»ô ¼»°»²¼ «°±² ¬̧ » ·¹² ±º ßÎ ©¸·½¸ ·² ¬«®² ¼»°»²¼ «°±² ¬̧ » ·¹² ±º



ëìð Ì±®·±² ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïèòïï É¿®°·²¹ ±º ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ò

°Î ô ¬̧ »°»®°»²¼·½«´¿® ¼·¬¿²½»º®±³ ¬̧ »½»²¬®»±º ¬©·¬¬± ¬̧ » ¬¿²¹»²¬¿¬¿²§ °±·²¬òß¹¿·²ô
¿ º±® ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ô ¬̧ » ·¹² ±º °Î ¼»°»²¼ «°±² ¬̧ » ¿«³»¼ ¼·®»½¬·±² ±º ¿
°±·¬·ª» ¬±®¯«»ô ·² ¬̧ · ½¿» ¿²¬·½´±½µ©·»ò Ì¸»®»º±®»ô °Î ø¿²¼ ¬̧ »®»º±®» ßÎ ÷ · °±·¬·ª»
·º ³±ª»³»²¬ ±º ¬̧ » º±±¬ ±º °Î ¿´±²¹ ¬̧ » ¬¿²¹»²¬ ·² ¬̧ » ¿«³»¼ ¼·®»½¬·±² ±º  ´»¿¼ ¬±
¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ®±¬¿¬·±² ±º °Î ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ º±® ±°»² »½¬·±²
¾»¿³ ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º  ³¿§ ¾» ½¸±»² ¿®¾·¬®¿®·´§ ·²½»ô º±® ¿ ¹·ª»² ¬±®¯«»ô
¬̧ » ·¹² ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ¼»°»²¼ ±²´§ ±² ¬̧ » ·¹² ±º ¬̧ » ©»°¬ ¿®»¿ ßÎ ò

Û¨¿³°´» ïèòí
Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿²¼ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ½¸¿²²»´ »½ó
¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòïî ©¸»² ·¬ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ¬±®¯«» ±º ïð Ò ³ò
Ù ã îë ððð Òñ ³³îò

Ú®±³ ¬̧ »»½±²¼±º Û¯ øïèòïí÷ ·¬½¿² ¾»»»² ¬̧ ¿¬¬̧ »³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ±½½«® ·²
¬̧ »©»¾ ±º ¬̧ »»½¬·±² ©¸»®» ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» · ¹®»¿¬»¬òß ´±ô º®±³ ¬̧ » � ®¬±º Û¯ øïèòïï÷

Ö ã ï
í øî I îë I ïòëí õ ëð I îòëí÷ ã íïêòé ³³ì

± ¬̧ ¿¬

³¿̈ ã o
îòë I ïð I ïðí

íïêòé
ã o éèòç Òñ ³³î

Ì ¸» ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ Û¯ò øïèòîð÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ±®·¹·² º±®  ø¿²¼
¸»²½» ßÎ ÷ · ¬¿µ»² ¿¬ ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ ©¸»®» ¬̧ »
©¿®°·²¹ · ¦»®±ò Ú«®¬̧ »®ô ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ Î ±º ¬̧ » »½¬·±² ½±·²½·¼» ©·¬̧ ·¬ ¸»¿®
½»²¬®» Í ©¸±» °±·¬·±² · º±«²¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïéòîòïô ¬̧ ·
¹·ª» Í ã èòðì ³³ò ×² ¬̧ » ©¿´´ Ñî

ßÎ ã ï
î I èòðìï ø°Î · °±·¬·ª»÷

± ¬̧ ¿¬

©Ñî ã � î I ï
î I èòðìï I

ïð I ïðí

îë ððð I íïêòé
ã � ðòðïï ø·÷



ïèòî Ì±®·±² ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëìï

Ú·¹ò ïèòïî Ý¸¿²²»´ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïèòíò

·ò»ò ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² · ´·²»¿® ·² Ñî ¿²¼

©î ã � ðòðï I îë ã � ðòîë ³³

×² ¬̧ » ©¿´´ îï

ßÎ ã ï
î I èòðì I îë � ï

î I îëî

·² ©¸·½¸ ¬̧ » ¿®»¿ ©»°¬ ±«¬ ¾§ ¬̧ » ¹»²»®¿¬±® ·² ¬̧ » ©¿´´ îï °®±ª·¼» ¿ ²»¹¿¬·ª»
½±²¬®·¾«¬·±² ¬± ¬̧ » ¬±¬¿´ ©»°¬ ¿®»¿ ßÎ ò Ì ¸«

©îï ã � îëøèòðì � î÷
ïð I ïðí

îë ððð I íïêòé

±®

©îï ã � ðòðíøèòðì � î÷ ø··÷

ß¹¿·² ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² · ´·²»¿® ¿²¼ ª¿®·» º®±³ � ðòîë ³³ ¿¬ î ¬± õ ðòëì ³³
¿¬ïò Û¨¿³·²¿¬·±² ±º Û¯ò ø··÷ ¸±© ¬̧ ¿¬©îï ½¸¿²¹» ·¹² ¿¬ î ã èòðì ³³ò Ì ¸» ®»³¿·²ó
·²¹ ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ ¿²¼ ¬̧ »½±³°´»¬»¼·¬®·¾«¬·±² · ¸±©²
·² Ú·¹ò ïèòïíò ×² «²§³³»¬®·½¿´ »½¬·±² ¾»¿³ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » °±·²¬±º ¦»®± ©¿®°·²¹
· ²±¬ µ²±©² ¾«¬ ³¿§ ¾» º±«²¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îéòî º±® ¬̧ »
®»¬®¿·²»¼ ©¿®°·²¹ ±º ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ò Ú®±³ ¬̧ » ¼»®·ª¿¬·±² ±º Û¯ò øîéòí÷ ©» »»
¬̧ ¿¬

îßÎ ã »½¬ îßÎ ôÑ¬¼

»½¬ ¬ ¼
øïèòîï÷

·² ©¸·½¸ ßÎ ôÑ · ¬̧ » ¿®»¿ ©»°¬ ±«¬ ¾§ ¿ ¹»²»®¿¬±® ®±¬¿¬·²¹ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬
º®±³ ±³» ½±²ª»²·»²¬ ±®·¹·² ¿²¼ ßÎ · ¬̧ » ª¿´«» ±º ßÎ ôÑ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ò
ß ¿² ·´´«¬®¿¬·±² ©» ¸¿´´ ¿°°´§ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¬± ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïèòíò



ëìî Ì±®·±² ±º ¾»¿³

Ú·¹ò ïèòïí É¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ½¸¿²²»´ »½¬·±² ±º Û ¿̈³°´» ïèòíò

Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ø·ò»ò ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»÷ ¸¿ ¿´®»¿¼§
¾»»² ½¿´½«´¿¬»¼ ¿²¼ «°°±» ¿´± ¬̧ ¿¬ ©» ½¸±±» ¬̧ » ±®·¹·² º±®  ¬± ¾» ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ïò
Ì ¸»²ô ·² Ú·¹ò ïèòïì

»½¬
¬ ¼ ã î I ïòë I îë õ îòë I ëð ã îðð ³³î

×² ¬̧ » ©¿´´ ïî

ßïî ã ï
î I îëï øßÎ ôÑ º±® ¬̧ » ©¿´´ ïî÷ ø·÷

º®±³ ©¸·½¸

ßî ã ï
î I îë I îë ã íïîòë ³³î

ß´±

ßîí ã íïîòë � ï
î I èòðìî ø··÷

¿²¼

ßí ã íïîòë � ï
î I èòðì I ëð ã ïïïòë ³³î

Ú·²¿´´§

ßíì ã ïïïòë õ ï
î I îëí ø···÷



ïèòî Ì±®·±² ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ëìí

Ú·¹ò ïèòïì Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ò

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ßïîô ßîí ¿²¼ ßíì º®±³ Û¯ ø·÷� ø···÷ ·² Û ò̄ øïèòîï÷ ©» ¸¿ª»

îßÎ ã
ï

îðð

îë

ð
îë I ïòïëï ¼ï õ

ëð

ð
îøíïîòë � ìòðîî÷îòë ¼î

õ
îë

ð
îøïïïòë õ ïîòëí÷ïòë ¼í ø·ª÷

Ûª¿´«¿¬·±² ±º Û ò̄ ø·ª÷ ¹·ª»

îßÎ ã ìîì ³³î

É» ²±© »¨¿³·²» »¿½¸ ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² ·² ¬«®² ¬± ¼»¬»®³·²» °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ò
Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ » ©¿´´ ïî ¿ °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ±½½«® ¿¬ ¿ ª¿´«» ±º ï »¯«¿´ ¬± ïôðò
Ì ¸»²

î I ï
î I îëïôð ã ìîì

º®±³ ©¸·½¸

ïôð ã ïêòçê ³³

± ¬̧ ¿¬ ¿ °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ±½½«® ·² ¬̧ » ©¿´´ ïî ¿¬ ¿ ¼·¬¿²½» ±º èòðì ³³ º®±³ ¬̧ »
°±·²¬ î ¿ ¾»º±®»ò ×² ¬̧ » ©»¾ îí ´»¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ±½½«® ¿¬ î ã îôðò Ì ¸»²

î I ï
î I îë I îë � î I ï

î I èòðìîôð ã ìîì

©¸·½¸ ¹·ª» îôð ã îë ³³ ø·ò»ò ±² ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§÷ò Ý ´»¿®´§ô º®±³ §³³»¬®§ô ¿
º«®¬̧ »® °±·²¬ ±º ¦»®± ©¿®°·²¹ ±½½«® ·² ¬̧ » � ¿²¹» íì ¿¬ ¿ ¼·¬¿²½» ±º èòðì ³³ º®±³ ¬̧ »



ëìì Ì±®·±² ±º ¾»¿³

°±·²¬ íò Ì ¸» ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² · ¬̧ »² ±¾¬¿·²»¼ ¼·®»½¬́ § «·²¹ Û¯ò øïèòîð÷ ·² ©¸·½¸

ßÎ ã ßÎ ôÑ � ßÎ

Ð®±¾´»³

Ðòïèòï ß «²·º±®³ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ô ½¿²¬·´»ª»® ¾»¿³ ±º ½´±»¼ ®»½¬¿²¹«´¿® ½®±ó»½¬·±²
¸¿ ¬̧ » ¼·³»²·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïèòïò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù ±º ¬̧ » ¬±° ¿²¼ ¾±¬¬±³
½±ª»® ±º ¬̧ » ¾»¿³ · ïè ððð Òñ ³³î ©¸·´» ¬̧ ¿¬ ±º ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ©»¾ · îê ððð Òñ ³³îò

Ú·¹ò Ðòïèòï

Ì ¸» ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ «²·º±®³´§ ¼·¬®·¾«¬»¼ ¬±®¯«» ±º îð Ò ³ñ ³³ ¿´±²¹ ·¬
´»²¹¬̧ ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬̧ » Þ®»¼� Þ¿¬̧ ± ¬̧ »±®§ ±º
¬±®·±²ò Ý¿´½«´¿¬» ¿´±ô ¿²¼ µ»¬½¸ô ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¬©·¬ ¿´±²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ »
½¿²¬·´»ª»® ¿«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ »ºº»½¬ ¿®» ²»¹´·¹·¾´»ò

ß²ò ³¿̈ ã èíòí Òñ ³³îô ã èòïì I ïð� ç îëðð¦ �
¦î

î
®¿¼ò

Ðòïèòî ß ·²¹´» ½»´´ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ©·¬̧ ¬̧ » ¼±«¾´» ¬®¿°»¦±·¼¿´ ½®±ó»½¬·±²
¸±©² ·²Ú·¹ò Ðòïèòîô · «¾¶»½¬»¼¬±¿½±²¬¿²¬¬±®¯«»Ì ã çðëðð Ò ³ ¿²¼· ½±²¬®¿·²»¼
¬±¬©·¬¿¾±«¬¿²¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ »°±·²¬Îòß«³·²¹¬̧ ¿¬¬̧ »¸»¿®¬®»» ¿®»¼·¬®·¾«¬»¼
¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬̧ » Þ®»¼¬� Þ¿¬̧ ± ¬̧ »±®§ ±º ¬±®·±²ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ©¿®°·²¹
¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò



Ð®±¾´»³ ëìë

×´´«¬®¿¬» §±«® ¿²©»® ½´»¿®´§ ¾§ ³»¿² ±º ¿ µ»¬½¸ ¿²¼ ·²»®¬ ¬̧ » °®·²½·°¿´ ª¿´«» ±º
¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ò

Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù ã îé ëðð Òñ ³³î ¿²¼ · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò

ß²ò ©ï ã � ©ê ã � ðòëí ³³ô ©î ã � ©ë ã ðòðë ³³ô ©í ã � ©ì ã ðòíè ³³ò

Ô ·²»¿® ¼·¬®·¾«¬·±²ò

Ú·¹ò Ðòïèòî

Ðòïèòí ß «²·º±®³ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ · ½·®½«´¿® ·² ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ¸¿ ¿ ½±²¬¿²¬
¬̧ ·½µ²» ±º îòë ³³ò Ì ¸» ¾»¿³ · îððð ³³ ´±²¹ô ½¿®®§·²¹ »²¼ ¬±®¯«» ±º ìëð Ò ³ ¿²¼ô
·² ¬̧ » ¿³» »²»ô ¿ ¼·¬®·¾«¬»¼ ¬±®¯«» ´±¿¼·²¹ ±º ïòð Ò ³ñ ³³ò Ì ¸» ´±¿¼ ¿®» ®»¿½¬»¼
¾§ »¯«¿´ ½±«°´» Î ¿¬ »½¬·±² ëðð ³³ ¼·¬¿²¬ º®±³ »¿½¸ »²¼ øÚ·¹ò Ðòïèòí÷ò

Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ ¿²¼ µ»¬½¸ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¬©·¬
¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ ò Ì¿µ» Ù ã íð ððð Òñ ³³î ¿²¼ ²»¹´»½¬ ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ »ºº»½¬ò

ß²ò ³¿̈ ã îìòî Òñ ³³îô ã � ðòèë I ïð� è¦î ®¿¼ô ð ¦ ëðð ³³ô
ã ïòé I ïð� èøïìëð¦ � ¦îñ î÷ � ïîòíí I ïð� í ®¿¼ô ëðð ¦ ïððð ³³ò

Ú·¹ò Ðòïèòí

Ðòïèòì Ì ¸» ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾±¨ »½¬·±² ¾»¿³ ßÞÝÜ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïèòì · ¿¬¬¿½¸»¼
¿¬ »¿½¸ »²¼ ¬± «°°±®¬ ©¸·½¸ ¿´´±© ®±¬¿¬·±² ±º ¬̧ » »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´
ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º §³³»¬®§ ¾«¬ °®»ª»²¬ ®±¬¿¬·±² ±º ¬̧ » »²¼ ·² ª»®¬·½¿´ °´¿²» °»®°»²ó
¼·½«´¿® ¬± ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿¨· ±º ¬̧ » ¾»¿³ò Ì ¸» ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ «²·º±®³ ¬±®¯«»



ëìê Ì±®·±² ±º ¾»¿³

´±¿¼·²¹ ±º îð Ò ³ñ ³³ ±ª»® ¬̧ » °±®¬·±² ÞÝ ±º ·¬ °¿²ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿®
¬®» ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¿²¼ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¿²¹´» ±º ¬©·¬ ¿´±²¹ ·¬
´»²¹¬̧ ô Ù ã éð ððð Òñ ³³îò

ß²ò éïòì Òñ ³³îô Þ ã Ý ã ðòíê ô ¿¬ ³·¼ó°¿² ã ðòéî ò

ì ³³

ì ³³

ê ³³ ê ³³

íëð ³³

îðð ³³

îð Ò³ ñ³³

ì ³

ï ³

ï ³

ß Þ

Ý

Ü

Ú·¹ò Ðòïèòì

Ðòïèòë Ú·¹«®» Ðòïèòë ¸±© ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½¿²¬·´»ª»® ¾±¨ ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ¿ ½±²¬¿²¬
©·¼¬̧ ±º ëð ³³ ¿²¼ ¿ ¼»°¬̧ ©¸·½¸ ¼»½®»¿» ´·²»¿®´§ º®±³ îðð ³³ ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼
¬± ïëð ³³ ¿¬ ¬̧ » º®»» »²¼ò ×º ¬̧ » ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«» ±º ï µÒ ³ ¿¬ ·¬ º®»» »²¼ô
°´±¬ ¬̧ » ¿²¹´» ±º ¬©·¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¿¬ ëðð ³³ ·²¬»®ª¿´ ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ ¿²¼ ¼»¬»®³·²»
¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò Ì¿µ» Ù ã îë ððð Òñ ³³îò

ß²ò ³¿̈ ã ííòí Òñ ³³îò

ëð ³³

îðð ³³

îòð ³³

îëðð ³³

ïëð
³³ï µÒ ³

Ú·¹ò Ðòïèòë

Ðòïèòê ß «²·º±®³ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ô ±º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò Ðòïèòêô · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬©·¬·²¹ ½±«°´» ±º ìëðð Ò ³ò Ì ¸» ¾»¿³ · ½±²¬®¿·²»¼
¬± ¬©·¬ ¿¾±«¬ ¿ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ½»²¬®» Ý ±º ¬̧ » »³·½·®½«´¿® ¿®½ ïîò Ú±®
¬̧ » ½«®ª»¼ ©¿´´ ïî ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» · î ³³ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« · îî ððð Òñ ³³îò Ú±®
¬̧ »°´¿²»©¿´´ îíô íì ¿²¼ìïô ¬̧ »½±®®»°±²¼·²¹ � ¹«®» ¿®»ïòê ³³ ¿²¼îé ëðð Òñ ³³îò
øÒ±¬»æ Ù¬ ã ½±²¬¿²¬ò÷

Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² ®¿¼ñ ³³ò Ù·ª» ¿ µ»¬½¸ ·´´«¬®¿¬·²¹ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º
©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ¯«±¬» ª¿´«» ¿¬ °±·²¬ ï ¿²¼ ìò



Ð®±¾´»³ ëìé

ß²ò ¼ ñ¼¦ ã îçòí I ïð� ê ®¿¼ñ ³³ô ©í ã � ©ì ã � ðòïç ³³ô
©î ã � ©ï ã � ðòðëê ³³ò

Ú·¹ò Ðòïèòê

Ðòïèòé ß «²·º±®³ ¾»¿³ ©·¬̧ ¬̧ » ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò
Ðòïèòéô ¸¿ ¸±®·¦±²¬¿´ ¿²¼ ª»®¬·½¿´ ©¿´´ ³¿¼» ±º ¼·ºº»®»²¬ ³¿¬»®·¿´ © ·̧½¸ ¸¿ª» ¸»¿®
³±¼«´· Ù¿ ¿²¼Ù¾ô ®»°»½¬·ª»´§ò ×º º±®¿²§ ³¿¬»®·¿´ ¬̧ »®¿¬·±³¿ ¼»²·¬§ñ¸»¿®³±¼«´«
· ½±²¬¿²¬ � ²¼ ¬̧ » ®¿¬·± ±º ¬̧ » ©¿´´ ¬̧ ·½µ²»» ¬¿ ¿²¼ ¬¾ô ± ¬̧ ¿¬ º±® ¿ ¹·ª»² ¬±®·±²¿´
¬·ºº²» ¿²¼¹·ª»²¼·³»²·±²¿ô ¾ ¬̧ »¾»¿³ ¸¿³·²·³«³ ©»·¹¸¬°»®«²·¬°¿²òß«³»
¬̧ » Þ®»¼¬� Þ¿¬̧ ± ¬̧ »±®§ ±º ¬±®·±² · ª¿´·¼ò

×º ¬̧ · ¬̧ ·½µ²» ®»¯«·®»³»²¬ · ¿¬·� »¼ � ²¼ ¬̧ » ¿ñ ¾ ®¿¬·± ø°®»ª·±«´§ ®»¹¿®¼»¼ ¿
� ¨»¼÷ô ©¸·½¸ ¹·ª» ³·²·³«³ ©»·¹¸¬ º±® ¹·ª»² ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²»ò

ß²ò ¬¾ñ ¬¿ ã Ù¿ñ Ù¾ô ¾ñ ¿ ã ïò

Ú·¹ò Ðòïèòé

Ðòïèòè Ì ¸» ½±´¼óº±®³»¼ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïèòè · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«»
±º ëð Ò ³ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ·¬ ®¿¬» ±º ¬©·¬ò
Ù ã îë ððð Òñ ³³îò

ß²ò ³¿̈ ã îîðòê Òñ ³³îô ¼ ¼¦ ã ðòððìì ®¿¼ñ ³³ò



ëìè Ì±®·±² ±º ¾»¿³

î ³³

îð ³³îë ³³

îë ³³

îë ³³

ïë ³³

ïë ³³

Ú·¹ò Ðòïèòè

Ðòïèòç Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬°»® «²·¬¬±®¯«» ±º ¬̧ »¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò
Ðòïéòïï ·º ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« Ù · îë ððð Òñ ³³îò øÒ±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» °±·¬·±²
¸¿ ¾»»² ½¿´½«´¿¬»¼ ·² Ðòïéòïïò÷

ß²ò êòìî I ïð� è ®¿¼ñ ³³ò

Ðòïèòïð Ú·¹«®» Ðòïèòïð ¸±© ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ·² ¬̧ » º±®³
±º ¿ ½¸¿²²»´ ©·¬̧ ´·°°»¼ � ¿²¹»ò Ì ¸» ´·° ¿®» ±º ½±²¬¿²¬ ¬̧ ·½µ²» ïòîé ³³ ©¸·´»
¬̧ » � ¿²¹» ·²½®»¿» ´·²»¿®´§ ·² ¬̧ ·½µ²» º®±³ ïòîé ³³ ©¸»®» ¬̧ »§ ³»»¬ ¬̧ » ´·° ¬±

Ú·¹ò Ðòïèòïð



Ð®±¾´»³ ëìç

îòëì ³³ ¿¬ ¬̧ »·® ¶«²½¬·±² ©·¬̧ ¬̧ » ©»¾ò Ì ¸» ©»¾ ¸¿ ¿ ½±²¬¿²¬ ¬̧ ·½µ²» ±º îòëì ³³ò
Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù · îê éðð Òñ ³³î ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò

Ì ¸» ¾»¿³ ¸¿ ¿² »²º±®½»¼ ¿¨· ±º ¬©·¬ ÎÎ ¿²¼ · «°°±®¬»¼ ·² «½¸ ¿ ©¿§ ¬̧ ¿¬
©¿®°·²¹ ±½½«® º®»»´§ ¾«¬ · ¦»®± ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ò ×º ¬̧ » ¾»¿³ ½¿®®·» ¿
¬±®¯«» ±º ïðð Ò ³ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬̧ » Í¬ò Ê»²¿²¬
¬̧ »±®§ ±º ¬±®·±² º±® ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±²ò ×¹²±®» ¿²§ »ºº»½¬ ±º ¬®» ½±²½»²¬®¿¬·±² ¿¬
¬̧ » ½±®²»®ò Ú ·²¼ ¿´± ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ©¿®°·²¹ ¿´±²¹ ¬̧ » ³·¼¼´» ´·²» ±º ¬̧ » »½¬·±²ô
·´´«¬®¿¬·²¹ §±«® ®»«´¬ ¾§ ³»¿² ±º ¿ µ»¬½ ò̧

ß²ò ³¿̈ ã o îçéòì Òñ ³³îô ©ï ã � ëòìè ³³ ã � ©êò
©î ã ëòìè ³³ ã � ©ëô ©í ã ïéòçè ³³ ã � ©ìò

Ðòïèòïï Ì ¸» ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïèòïï · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¬̧ » ¨
¿¨·ò Ì¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ð ±º ¬̧ » ½»²¬®» ©»¾ íì · ½±²¬¿²¬ô ©¸·´» ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » ±¬̧ »®
©¿´´ ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¬ð ¿¬ °±·²¬ í ¿²¼ ì ¬± ¦»®± ¿¬ ¬̧ » ±°»² »²¼ ïô êô é ¿²¼ èò

Ü»¬»®³·²» ¬̧ » Í¬ò Ê»²¿²¬ ¬±®·±² ½±²¬¿²¬ Ö º±® ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¿´± ¬̧ » ³¿¨·³«³
ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼«» ¬± ¿ ¬±®¯«» Ì ò ×º ¬̧ » »½¬·±² · ½±²¬®¿·²»¼ ¬± ¬©·¬ ¿¾±«¬
¿² ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ±®·¹·² Ñô °´±¬ ¬̧ » ®»´¿¬·ª» ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¬̧ » »½¬·±² °»®
«²·¬ ®¿¬» ±º ¬©·¬ò

ß²ò Ö ã ì¿¬í
ðñ íô ³¿̈ ã o íÌ ñ ì¿¬î

ðô ©ï ã õ ¿îøï õ î î÷ò

©î ã õ î¿îô ©é ã � ¿îô ©í ã ðò

Ú·¹ò Ðòïèòïï

Ðòïèòïî Ì ¸» ¬̧ ·² ©¿´´»¼ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòïèòïî · ½±²¬®¿·²»¼ ¬± ¬©·¬¿¾±«¬
¿² ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ Îô ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬̧ » »³·½·®½«´¿® ©¿´´ íìò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿®



ëëð Ì±®·±² ±º ¾»¿³

¬®» ·² ¬̧ » »½¬·±² °»® «²·¬ ¬±®¯«» ¿²¼ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² °»® «²·¬ ®¿¬» ±º ¬©·¬ò
ß´± ½±³°¿®» ¬̧ » ª¿´«» ±º ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ï ©·¬̧ ¬̧ ¿¬ ½±®®»°±²¼·²¹
¬± ¬̧ » »½¬·±² ¾»·²¹ ½±²¬®¿·²»¼ ¬± ¬©·¬ ¿¾±«¬ ¿² ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » °±·²¬ Ñ ¿²¼ ¬¿¬»
©¸¿¬ »ºº»½¬ ¬̧ · ³±ª»³»²¬ ¸¿ ±² ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿²¼ ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²»
±º ¬̧ » »½¬·±²ò

ß²ò Ó¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» · o ðòìîñ®¬î °»® «²·¬ ¬±®¯«»ò

©ðí ã õ ®î ô ©íî ã õ
®

î
ø ® õ îï÷ô ©îï ã �

®

î
øîî � ëòïìî®÷ò

É·¬̧ ½»²¬®»±º ¬©·¬¿¬Ñï ©ï ã � ðòìí®îò Ó¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» · «²½¸¿²¹»¼ô ¬±®·±²¿´
¬·ºº²» ·²½®»¿»¼ ·²½» ©¿®°·²¹ ®»¼«½»¼ò

ï

î

ë

ê

ì

ÎÑ

í

®

®

®

®

®

¬

®

Ú·¹ò Ðòïèòïî

Ðòïèòïí Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò
Ðòïèòïí ¬¿¬·²¹ ½´»¿®´§ ¬̧ » °±·²¬ ¿¬ ©¸·½¸ ·¬ ±½½«®ò Ü»¬»®³·²» ¿´± ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ±º
¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ·º ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« Ù · îë ððð Òñ ³³îò

ß²ò éðòî Òñ ³³î ±² «²¼»®·¼» ±º îì ¿¬ î ±® ±² «°°»® «®º¿½» ±º íî ¿¬ îò
çòð I ïð� ì ®¿¼ñ ³³ò

ïðð ³³

í ³³

îë ³³

ìîí

ï

èð ³³

ï µÒ

î ³³

Ú·¹ò Ðòïèòïí



ïç

Ý±³¾·²»¼ ±°»² ¿²¼ ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³

Í± º¿®ô ·² Ý¸¿°¬»® ïê� ïèô ©» ¸¿ª» ¿²¿´§»¼ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ©¸·½¸ ½±²·¬ ±º »·¬̧ »®
½±³°´»¬»´§ ½´±»¼½®±ó»½¬·±² ±® ½±³°´»¬»´§ ±°»² ½®±ó»½¬·±²ò Ú®»¯«»²¬́ § ¿·®½®¿º¬
½±³°±²»²¬ ½±³°®·» ½±³¾·²¿¬·±² ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò Ú±® »¨¿³°´»
¬̧ » »½¬·±² ±º ¿ ©·²¹ ·² ¬̧ » ®»¹·±² ±º ¿² «²¼»®½¿®®·¿¹» ¾¿§ ½±«´¼ ¬¿µ» ¬̧ » º±®³ ¸±©² ·²
Ú·¹ò ïçòïò Ý´»¿®´§ °¿®¬ ±º ¬̧ » »½¬·±² · ¿² ±°»² ½¸¿²²»´ »½¬·±² ©¸·´» ¬̧ » ²±» °±®¬·±²
· ¿ ·²¹´» ½»´´ ½´±»¼ »½¬·±²ò É» ¸¿´´ ²±© »̈ ¿³·²» ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ±º ¿²¿´§· ±º «½¸
»½¬·±² ©¸»² «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ô ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ´±¿¼ò

ïçòï Þ»²¼·²¹

×¬ · ·³³¿¬»®·¿´ ©¸¿¬ º±®³ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¾»¿³ ¬¿µ»å ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¼«» ¬±
¾»²¼·²¹ ¿®» ¹·ª»² ¾§ »·¬̧ »® ±º Û¯ò øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ò

ïçòî Í¸»¿®

Ì ¸» ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïéòî ¿²¼ ïéòí ¿®» «»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® ¬®»
¼·¬®·¾«¬·±² ¿´¬̧ ±«¹¸ô «²´·µ» ¬̧ » ½±³°´»¬»´§ ½´±»¼ »½¬·±² ½¿»ô ¸»¿® ´±¿¼ ³«¬ ¾»
¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ½±³¾·²»¼ »½¬·±²ô ±¬̧ »®©·» ¸»¿® ¬®»» ±º
¬̧ » ¬§°» ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïèòî ¼«» ¬± ¬±®·±² ©·´´ ¿®·»ò É¸»®» ¸»¿® ´±¿¼ ¼± ²±¬
¿½¬ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ·¬ °±·¬·±² ³«¬ ¾» º±«²¼ ¿²¼ ¬̧ » ´±¿¼·²¹ §¬»³ ®»°´¿½»¼

Ú·¹ò ïçòï É·²¹ »½¬·±² ½±³°®··²¹ ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ ½±³°±²»²¬ò



ëëî Ý±³¾·²»¼ ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

¾§ ¸»¿® ´±¿¼ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿ ¬±®¯«»å ¬̧ » ¬©± ´±¿¼·²¹
½¿» ¿®» ¬̧ »² ¿²¿´§»¼ »°¿®¿¬»´§ò ß¹¿·² ©» ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³
®»³¿·² «²¼·¬±®¬»¼ ¾§ ¬̧ » ´±¿¼·²¹ò

Û¨¿³°´» ïçòï
Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïçòîô ©¸»² ·¬
· «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ·² ·¬ ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º §³³»¬®§ò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » ©¿´´
±º ¬̧ » »½¬·±² · î ³³ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò

Ì ¸» ½»²¬®±·¼ ±º ¿®»¿ Ý ´·» ±² ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿¬±³» ¼·¬¿²½» q§ º®±³ ¬̧ » «°°»®
«®º¿½» ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ±º ¿®»¿ ¿¾±«¬ ¬̧ · «°°»® «®º¿½»

øì I ïðð I î õ ì I îðð I î÷q§ ã î I ïðð I î I ëð õ î I îðð I î I ïðð

õ îðð I î I îðð

©¸·½¸ ¹·ª» q§ ã éë ³³ò
Ì ¸» »½±²¼ ³±³»²¬ ±º ¿®»¿ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿¾±«¬ Ý¨ · ¹·ª»² ¾§

×¨¨ ã î
î I ïððí

ïî
õ î I ïðð I îëî õ ìðð I î I éëî õ îðð I î I ïîëî

õ î
î I îððí

ïî
õ î I îðð I îëî

·ò»ò

×¨¨ ã ïìòë I ïðê ³³ì

Ú·¹ò ïçòî Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïçòïò



ïçòî Í¸»¿® ëëí

Ì ¸» »½¬·±² · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ Ý§ ± ¬̧ ¿¬ ×¨§ ã ð ¿²¼ ·²½» Í¨ ã ð ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ½´±»¼ »½¬·±² íìëê ·ô º®±³ Û¯ò øïéòïë÷

¯ ã �
Í§

×¨¨



ð
¬§ ¼ õ ¯ôð ø·÷

ß´± ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ½±³°´»¬» »½¬·±²ô ·ò»ò
¿´±²¹ ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ô ± ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ » ±°»² °±®¬·±² ïîí ¿²¼ êéè ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² ·ô º®±³ Û¯ò øïéòïì÷

¯ ã �
Í§

×¨¨



ð
¬§ ¼ ø··÷

É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · ¦»®± ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ï ¿²¼ è ¿²¼ ¬̧ »®»º±®» ¬̧ » ¿²¿´§· ³¿§
½±²ª»²·»²¬́ §ô ¬̧ ±«¹¸ ²±¬ ²»½»¿®·´§ô ¾»¹·² ¿¬ »·¬̧ »® ±º ¬̧ »» °±·²¬ò Ì ¸«ô ®»º»®®·²¹ ¬±
Ú·¹ò ïçòî

¯ïî ã �
ïðð I ïðí

ïìòë I ïðê

ï

ð
îø� îë õ ï÷ ¼ï

·ò»ò

ï̄î ã � êçòð I ïð� ìø� ëðï õ î
ï÷ ø···÷

©¸»²½» ¯î ã � íìòë Òñ³³ò
Û¨¿³·²¿¬·±² ±º Û¯ò ø···÷ ¸±© ¬̧ ¿¬ ¯ïî · ·²·¬·¿´´§ °±·¬·ª» ¿²¼ ½¸¿²¹» ·¹² ©¸»²

ï ã ëð ³³ò Ú«®¬̧ »®ô ï̄î ¸¿ ¿¬«®²·²¹ ª¿´«» ø¼¯ïîñ¼ï ã ð÷ ¿¬ ï ã îë ³³ ±º ìòí Òñ³³ò
×² ¬̧ » ©¿´´ îí

¯îí ã � êçòð I ïð� ì
î

ð
î I éë ¼î � íìòë

·ò»ò

¯îí ã � ïòðìî � íìòë ø·ª÷

Ø»²½» ¯îí ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¿ ª¿´«» ±º � íìòë Òñ³³ ¿¬î ¬± � ïíèòë Òñ³³ ¿¬ í ·² ¬̧ »
©¿´´ îíò

Ì ¸» ¿²¿´§· ±º ¬̧ » ±°»² °¿®¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² · ²±© ½±³°´»¬» ·²½» ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ êé ¿²¼ éè º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ò Ì± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ½´±»¼ °¿®¬ ±º ¬̧ » »½¬·±² ©» ³«¬ «» ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼
·² Í»½¬·±² ïéòí ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ´·²» ±º ¿½¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ · µ²±©²ò Ì ¸« ©» �½«¬�
¬̧ » ½´±»¼ °¿®¬ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿¬ ±³» ½±²ª»²·»²¬ °±·²¬ô ±¾¬¿·² ¬̧ » ¯¾ ±® �±°»² »½¬·±²�
¸»¿® � ±© º±® ¬̧ »½±³°´»¬»»½¬·±² ¿²¼ ¬̧ »² ¬¿µ»³±³»²¬ ¿ ·² Û¯ øïéòïé÷ ±® øïéòïè÷ò
Ø±©»ª»®ô ·² ¬̧ · ½¿»ô ©» ³¿§ «» ¬̧ » §³³»¬®§ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ´±¿¼·²¹ ¬± ¼»¼«½»
¬̧ ¿¬ ¬̧ » � ²¿´ ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ³«¬ ¾» ¦»®± ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©¿´´ íê ¿²¼ ìëô
·ò»ò ¯ ã ̄ôð ã ð ¿¬ ¬̧ »» °±·²¬ò Ø»²½»

¯ðí ã � êçòð I ïð� ì
í

ð
î I éë ¼í

± ¬̧ ¿¬

¯ðí ã � ïòðìí øª÷



ëëì Ý±³¾·²»¼ ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ú·¹ò ïçòí Í¸»¿® A±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» ïçòï ø¿´́ ̧ »¿® A±© ·² Òñ³³÷ò

¿²¼ ¯í ã � ïðì Òñ³³ ·² ¬̧ » ©¿´´ ðíò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ º±® »¯«·´·¾®·«³ ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ íô
¯íô ·² ¬̧ » ©¿´´ íìô ³«¬ ¾» »¯«¿´ ¬± � ïíèòë � ïðì ã � îìîòë Òñ³³ò Ø»²½»

í̄ì ã � êçòð I ïð� ì
ì

ð
îøéë � ì÷ ¼ì � îìîòë

©¸·½¸ ¹·ª»

í̄ì ã � ïòðìì õ êçòð I ïð� ìî
ì � îìîòë øª·÷

Û¨¿³·²¿¬·±² ±º Û ò̄ øª·÷ ¸±© ¬̧ ¿¬ í̄ì ¸¿ ¿ ³¿¨·³«³ ª¿´«» ±º � îèïòé Òñ³³ ¿¬
ì ã éë ³³å ¿´± ¯ì ã � ïéîòë Òñ³³ò Ú·²¿´´§ô ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©¿´´
çì · ¹·ª»² ¾§

ç̄ì ã � êçòð I ïð� ì
ë

ð
îø� ïîë÷ ¼ë

·ò»ò

ç̄ì ã ïòéíë øª··÷

Ì ¸» ½±³°´»¬» ¼·¬®·¾«¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò ïçòíò

ïçòí Ì±®·±²

Ù»²»®¿´´§ô ·² ¬̧ » ¬±®·±² ±º ½±³°±·¬» »½¬·±²ô ¬̧ » ½´±»¼ °±®¬·±² · ¼±³·²¿²¬ ·²½» ·¬
¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» · º¿® ¹®»¿¬»® ¬̧ ¿² ¬̧ ¿¬±º ¬̧ » ¿¬¬¿½¸»¼ ±°»² »½¬·±² °±®¬·±² ©¸·½¸ ³¿§



ïçòí Ì±®·±² ëëë

Ú·¹ò ïçòì É·²¹ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïçòîò

¬̧ »®»º±®» ¾» º®»¯«»²¬́ § ·¹²±®»¼ ·² ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²»å ¸»¿® ¬®»»
¸±«´¼ô ¸±©»ª»®ô ¾» ½¸»½µ»¼ ·² ¬̧ · °¿®¬ ±º ¬̧ » »½¬·±²ò

Û¨¿³°´» ïçòî
Ú·²¼ ¬̧ » ¿²¹´» ±º ¬©·¬ °»® «²·¬ ´»²¹¬̧ ·² ¬̧ » ©·²¹ ©¸±» ½®±ó»½¬·±² · ¸±©² ·²
Ú·¹ò ïçòì ©¸»² ·¬ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«» ±º ïð µÒ ³ò Ú·²¼ ¿´± ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿®
¬®» ·² ¬̧ » »½¬·±²ò Ù ã îë ððð Òñ³³îò

É¿´´ ïî ø±«¬»®÷ ã çðð ³³ò Ò±» ½»´´ ¿®»¿ã îð ððð ³³îò

×¬ ³¿§ ¾» ¿«³»¼ô ·² ¿ ·³°´·� »¼ ¿°°®±¿½¸ô ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ®·¹·¼·¬§ ÙÖ ±º ¬̧ »
½±³°´»¬» »½¬·±² · ¬̧ » «³ ±º ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ®·¹·¼·¬·» ±º ¬̧ » ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ °±®¬·±²ò
Ú±® ¬̧ » ½´±»¼ °±®¬·±² ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ®·¹·¼·¬§ ·ô º®±³ Û¯ò øïèòì÷

øÙÖ ÷½´ ã
ìßîÙ

¼ñ ¬
ã

ì I îð ðððî I îë ððð

øçðð õ íðð÷ñ ïòë

©¸·½¸ ¹·ª»

øÙÖ ÷½´ ã ëððð I ïðé Ò ³³î

Ì ¸» ¬±®·±²¿´ ®·¹·¼·¬§ ±º ¬̧ » ±°»² °±®¬·±² · º±«²¼ «·²¹ Û¯ò øïèòïï÷ô ¬̧ «

øÙÖ ÷±° ã Ù
¬í

í
ã

îë ððð I çðð I îí

í

·ò»ò

øÙÖ ÷±° ã ê I ïðé Ò ³³î

Ì ¸» ¬±®·±²¿´ ®·¹·¼·¬§ ±º ¬̧ » ½±³°´»¬» »½¬·±² · ¬̧ »²

ÙÖ ã ëððð I ïðé õ ê I ïðé ã ëððê I ïðé Ò ³³î



ëëê Ý±³¾·²»¼ ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

×² ¿´´ «²®»¬®¿·²»¼ ¬±®·±² °®±¾´»³ ¬̧ » ¬±®¯«» · ®»´¿¬»¼ ¬± ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¾§ ¬̧ »
»¨°®»·±²

Ì ã ÙÖ
¼

¼¦

Ì ¸» ¿²¹´» ±º ¬©·¬ °»® «²·¬ ´»²¹¬̧ · ¬̧ »®»º±®» ¹·ª»² ¾§

¼

¼¦
ã

Ì

ÙÖ
ã

ïð I ïðê

ëððê I ïðé
ã ðòðððî ®¿¼ñ³³

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® Ì ·² Û¯ò øïèòï÷ º®±³ Û¯ò øïèòì÷ô ©» ±¾¬¿·² ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ½´±»¼
»½¬·±²ò Ì ¸«

¯½´ ã
øÙÖ ÷½´

îß

¼

¼¦
ã

ëððð I ïðé

î I îð ððð
I ðòðððî

º®±³ ©¸·½¸

¯½´ ã îëð Òñ ³³

Ì ¸» ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ½´±»¼ »½¬·±² · ¬̧ »² îëðñ ïòë ã ïêêòé Òñ³³îò
×² ¬̧ » ±°»² °±®¬·±² ±º ¬̧ » »½¬·±² ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» · ±¾¬¿·²»¼ ¼·®»½¬́ § º®±³

Û ò̄ øïèòïð÷ ¿²¼ ·

³¿̈ ô±° ã îë ððð I î I ðòðððî ã ïð Òñ³³î

×¬ ½¿² ¾» »»² º®±³ ¬̧ » ¿¾±ª» ¬̧ ¿¬ ·² ¬»®³ ±º ¬®»²¹¬̧ ¿²¼ ¬·ºº²» ¬̧ » ½´±»¼ °±®¬·±²
±º ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ¼±³·²¿¬»ò Ì ·̧ ¼±³·²¿²½» ³¿§ ¾» «»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ©¿®°·²¹
¼·¬®·¾«¬·±²ò Ø¿ª·²¹ � ®¬ º±«²¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ø¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»÷ ¬̧ »
©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ½´±»¼ °±®¬·±² · ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïèòïò
Ì ¸» ©¿®°·²¹ ·² ¬̧ » ©¿´´ ïí ¿²¼ íì · ¬̧ »² ¼»¬»®³·²»¼ «·²¹ Û¯ò øïèòïç÷ô ·² ©¸·½¸ ¬̧ »
±®·¹·² º±® ¬̧ » ©»°¬ ¿®»¿ ßÎ · ¬¿µ»² ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ï ¿²¼ ¬̧ » ª¿´«» ±º ©¿®°·²¹ · ¬̧ ¿¬
°®»ª·±«´§ ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¬̧ » ½´±»¼ °±®¬·±² ¿¬ ïò

Ð®±¾´»³

Ðòïçòï Ì ¸» ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» ïçòï ø»» Ú·¹ò ïçòî÷ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¾»²¼·²¹
³±³»²¬ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º îð µÒ ³ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

ß²ò ïéîòë Òñ³³îò

Ðòïçòî ß ©·²¹ ¾±¨ ¸¿ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ¼·¿¹®¿³³¿¬·½¿´´§ ·² Ú·¹ò Ðòïçòî
¿²¼ «°°±®¬ ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïðð µÒ ·² ·¬ ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º §³³»¬®§ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ »
¸»¿® ¬®» ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ íê ·º ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» ±º ¿´´ ©¿´´ · î ³³ò

ß²ò èçòé Òñ³³îò



Ð®±¾´»³ ëëé

êðð ³³

ïðð µÒ

é

è

ï

î í

ì

ëðð ³³

ë
ê

îðð ³³
ïðð ³³

ïðð ³³
îðð ³³

Ú·¹ò Ðòïçòî

Ðòïçòí ×º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Ðòïçòî · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«» ±º ïðð µÒ ³ô ½¿´½«´¿¬»
¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®»ò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù ·
îëððð Òñ³³îò

ß²ò ïèòë I ïð� ê ®¿¼ñ³³ô ïéð Òñ³³îò



îð

Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Í± º¿® ©» ¸¿ª» ¾»»² ½±²½»®²»¼ ©·¬̧ ®»´¿¬·ª»´§ «²½±³°´·½¿¬»¼ ¬®«½¬«®¿´ »½¬·±² ©¸·½¸
·² °®¿½¬·½» ©±«´¼ ¾» º±®³»¼ º®±³ ¬̧ ·² °´¿¬» ±® ¾§ ¬̧ » »¨¬®«·±² °®±½»ò É¸·´» ¬̧ »»
»½¬·±² »̈ ·¬ ¿ ¬®«½¬«®¿´ ³»³¾»® ·² ¬̧ »·® ±©² ®·¹¸¬ ¬̧ »§ ¿®» º®»¯«»²¬́ § «»¼ô ¿ ©»
¿© ·² Ý¸¿°¬»® ïîô ¬± ¬·ºº»² ³±®» ½±³°´»¨ ¬®«½¬«®¿´ ¸¿°» «½¸ ¿ º«»´¿¹»ô ©·²¹
¿²¼ ¬¿·´ «®º¿½»ò Ì ¸« ¿ ¬©± °¿® ©·²¹ »½¬·±² ½±«´¼ ¬¿µ» ¬̧ » º±®³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòï
·² ©¸·½¸ Æ ó»½¬·±² ¬®·²¹»® ¿®» «»¼ ¬± ¬·ºº»² ¬̧ » ¬̧ ·² µ·² ©¸·´» ¿²¹´» »½¬·±² º±®³
¬̧ » °¿® � ¿²¹»ò Ý´»¿®´§ô ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¿ »½¬·±² ±º ¬̧ · ¬§°» ©±«´¼ ¾» ½±³°´·½¿¬»¼
¿²¼ ¬»¼·±« «²´» ±³» ·³°´·º§·²¹ ¿«³°¬·±² ¿®» ³¿¼»ò Ù»²»®¿´´§ô ¬̧ » ²«³¾»®
¿²¼ ²¿¬«®» ±º ¬̧ »» ·³°´·º§·²¹ ¿«³°¬·±² ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¿½½«®¿½§ ¿²¼ ¬̧ » ¼»¹®»»
±º ½±³°´»¨·¬§ ±º ¬̧ » ¿²¿´§·å ¬̧ » ³±®» ½±³°´»¨ ¬̧ » ¿²¿´§· ¬̧ » ¹®»¿¬»® ¬̧ » ¿½½«®¿½§
±¾¬¿·²»¼ò Ì ¸»¼»¹®»»±º ·³°´·� ½¿¬·±² ·²¬®±¼«½»¼ · ¹±ª»®²»¼ ¾§ ¬̧ »°¿®¬·½«´¿® ·¬«¿¬·±²
«®®±«²¼·²¹ ¬̧ »°®±¾´»³ò Ú±® ¿°®»´·³·²¿®§ ·²ª»¬·¹¿¬·±²ô °»»¼¿²¼·³°´·½·¬§ ¿®»±º¬»²
±º ¹®»¿¬»® ·³°±®¬¿²½» ¬̧ ¿² »¨¬®»³» ¿½½«®¿½§å ±² ¬̧ » ±¬̧ »® ¸¿²¼ ¿ � ²¿´ ±´«¬·±² ³«¬
¾» ¿ »¨¿½¬ ¿ ½·®½«³¬¿²½» ¿´´±©ò

Ý±³°´»̈ ¬®«½¬«®¿´ »½¬·±² ³¿§ ¾»·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ·³°´»® �³»½¸¿²·½¿´ ³±¼»´� º±®³
©¸·½¸ ¾»¸¿ª»ô «²¼»® ¹·ª»² ´±¿¼·²¹ ½±²¼·¬·±²ô ·² ¬̧ » ¿³»ô ±® ª»®§ ²»¿®´§ ¬̧ » ¿³»ô
©¿§ ¿ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¬®«½¬«®»ò É» ¸¿´´ »»ô ¸±©»ª»®ô ¬̧ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ³±¼»´ ±º ¬̧ » ¿³»
¬®«½¬«®» ¿®» ®»¯«·®»¼ ¬± ·³«´¿¬» ¿½¬«¿´ ¾»¸¿ª·±«® «²¼»® ¼·ºº»®»²¬ §¬»³ ±º ´±¿¼·²¹ò

îðòï Ð®·²½·°´»

×² ¬̧ »©·²¹ »½¬·±² ±º Ú·¹ò îðòï ¬̧ »¬®·²¹»® ¿²¼ °¿® � ¿²¹» ¸¿ª» ³¿´´ ½®±ó»½¬·±²¿´
¼·³»²·±² ½±³°¿®»¼ ©·¬̧ ¬̧ » ½±³°´»¬» »½¬·±²ò Ì ¸»®»º±®»ô ¬̧ » ª¿®·¿¬·±² ·² ¬®»

Ú·¹ò îðòï Ì§°·½¿´ ©·²¹ »½¬·±²ò



îðòî ×¼»¿´·¦¿¬·±² ±º ¿ °¿²»´ ëëç

Ú·¹ò îðòî ×¼»¿ ·́¦¿¬·±² ±º ¿ ©·²¹ »½¬·±²ò

±ª»® ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬®·²¹»® ¼«» ¬±ô ¿§ô ¾»²¼·²¹ ±º ¬̧ » ©·²¹ ©±«´¼ ¾» ³¿´´ò
Ú«®¬̧ »®³±®»ô ¬̧ » ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬̧ » ¼·¬¿²½» ±º ¬̧ » ¬®·²¹»® ½»²¬®±·¼ ¿²¼ ¬̧ »
¿¼¶¿½»²¬ µ·² º®±³ ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ¿¨· · ³¿´´ò ×¬ ©±«´¼ ¾» ®»¿±²¿¾´» ¬± ¿«³»
¬̧ »®»º±®» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» · ½±²¬¿²¬ ±ª»® ¬̧ » ¬®·²¹»® ½®±ó»½¬·±²ò É» ½±«´¼
¬̧ »®»º±®» ®»°´¿½» ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿²¼ °¿® � ¿²¹» ¾§ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ¿®»¿ô µ²±©² ¿
¾±±³ô ±ª»® ©¸·½¸ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» · ½±²¬¿²¬ ¿²¼ ©¸·½¸ ¿®» ´±½¿¬»¼ ¿´±²¹ ¬̧ » ³·¼ó
´·²» ±º ¬̧ » µ·²ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòîò ×² ©·²¹ ¿²¼ º«»´¿¹» »½¬·±² ±º ¬̧ » ¬§°» ¸±©²
·² Ú·¹ò îðòïô ¬̧ »¬®·²¹»® ¿²¼°¿® � ¿²¹» ½¿®®§ ³±¬±º ¬̧ »¼·®»½¬¬®»» ©¸·´» ¬̧ »µ·²
· ³¿·²´§ »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¸»¿® ¬®»» ¿´¬̧ ±«¹¸ ·¬ ¿´± ½¿®®·» ±³» ±º ¬̧ » ¼·®»½¬
¬®»»ò Ì ¸» ·¼»¿´·¦¿¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòî ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾» ¬¿µ»² ¿ ¬¿¹» º«®¬̧ »® ¾§
¿«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¿´´ ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ¾±±³ ©¸·´» ¬̧ » µ·² · »ºº»½¬·ª»
±²´§ ·² ¸»¿®ò Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º ¬̧ » µ·² ³¿§ ¾» ¿´´±©»¼ º±® ¾§
·²½®»¿·²¹ »¿½¸ ¾±±³ ¿®»¿ ¾§ ¿² ¿®»¿ »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§
±º ¬̧ » ¿¼¶¿½»²¬ µ·² °¿²»´ò Ì¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬̧ »» »¯«·ª¿´»²¬ ¿®»¿ ©·´´ ¹»²»®¿´´§
¼»°»²¼ «°±² ¿² ·²·¬·¿´ ¿«³°¬·±² ¿ ¬± ¬̧ » º±®³ ±º ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» ·²
¿ ¾±±³ñµ·² °¿²»´ò

îðòî ×¼»¿´·¦¿¬·±² ±º ¿ °¿²»´

Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ©» ©·¸ ¬± ·¼»¿´·¦» ¬̧ » °¿²»´ ±º Ú ·¹ò îðòíø¿÷ ·²¬± ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¼·®»½¬
¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹ µ·² ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòíø¾÷ò
×² Ú·¹ò îðòíø¿÷ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¬̧ ·½µ²» ¬Ü ±º ¬̧ » µ·² · »¯«¿´ ¬± ·¬ ¿½¬«¿´
¬̧ ·½µ²» ¬ ©¸·´» ·² Ú·¹ò îðòíø¾÷ ¬Ü ã ðò Í«°°±» ¿´± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±²
·² ¬̧ » ¿½¬«¿´ °¿²»´ ª¿®·» ´·²»¿®´§ º®±³ ¿² «²µ²±©² ª¿´«» ï ¬± ¿² «²µ²±©² ª¿´«»

îò Ý´»¿®´§ ¬̧ » ¿²¿´§· ¸±«´¼ °®»¼·½¬ ¬̧ » »¨¬®»³» ±º ¬®» ï ¿²¼ î ¿´¬̧ ±«¹¸ ¬̧ »
¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» · ±¾ª·±«´§ ´±¬ò Í·²½» ¬̧ » ´±¿¼·²¹ °®±¼«½·²¹ ¬̧ » ¼·®»½¬
¬®»» ·² ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¿²¼ ·¼»¿´·¦»¼ °¿²»´ ³«¬ ¾» ¬̧ » ¿³» ©» ½¿² »¯«¿¬» ³±³»²¬
¬± ±¾¬¿·² »̈ °®»·±² º±® ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ Þï ¿²¼ Þîò Ì ¸«ô ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ »
®·¹¸¬ó¸¿²¼ »¼¹» ±º »¿½¸ °¿²»´

î¬Ü
¾î

î
õ

ï

î
ø ï � î÷¬Ü ¾

î

í
¾ ã ïÞï¾

©¸»²½»

Þï ã
¬Ü ¾

ê
î õ

î

ï
øîðòï÷



ëêð Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ú·¹ò îðòí ×¼»¿ ·́¦¿¬·±² ±º ¿ °¿²»´ò

Í·³·´¿®´§

Þî ã
¬Ü ¾

ê
î õ

ï

î
øîðòî÷

×² Û¯ øîðòï÷ ¿²¼ øîðòî÷ ¬̧ » ®¿¬·± ±º ï ¬± îô ·º ²±¬µ²±©²ô ³¿§ º®»¯«»²¬́ § ¾» ¿«³»¼ò
Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² Ú·¹ò îðòíø¿÷ · ½¿«»¼ ¾§ ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¿¨·¿´ ´±¿¼

¿²¼ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ò Ú±® ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±²´§ ï î ã ï ¿²¼ Þï ã Þî ã ¬Ü ¾ñ îå º±® ¿ °«®»
¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ï î ã � ï ¿²¼ Þï ã Þî ã ¬Ü ¾ñ êò Ì¸«ô ¼·ºº»®»²¬ ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±º ¬̧ »
¿³» ¬®«½¬«®» ¿®» ®»¯«·®»¼ º±® ¼·ºº»®»²¬ ´±¿¼·²¹ ½±²¼·¬·±²ò

Û¨¿³°´» îðòï
Ð¿®¬±º ¿©·²¹»½¬·±² · ·² ¬̧ »º±®³ ±º ¬̧ »¬©±ó½»´´ ¾±¨ ¸±©² ·²Ú·¹ò îðòìø¿÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ »
ª»®¬·½¿´ °¿® ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬̧ » ©·²¹ µ·² ¬̧ ®±«¹¸ ¿²¹´» »½¬·±² ¿´´ ¸¿ª·²¹ ¿ ½®±ó
»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º íðð ³³îò ×¼»¿´·¦» ¬̧ » »½¬·±² ·²¬± ¿² ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¼·®»½¬ ¬®»
½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹ °¿²»´ «·¬¿¾´» º±® ®»·¬·²¹ ¾»²¼·²¹
³±³»²¬ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²»ò Ð±·¬·±² ¬̧ » ¾±±³ ¿¬ ¬̧ » °¿®ñµ·² ¶«²½¬·±²ò

Ì ¸» ·¼»¿´·¦»¼ »½¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòìø¾÷ ·² ©¸·½¸ô º®±³ §³³»¬®§ô Þï ã Þêô
Þî ã Þëô Þí ã Þìò Í·²½» ¬̧ » »½¬·±² · ®»¯«·®»¼ ¬± ®»·¬ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ·² ¿ ª»®¬·½¿´
°´¿²» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¿¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » ¿½¬«¿´ ©·²¹ »½¬·±² · ¼·®»½¬́ § °®±°±®¬·±²¿´
¬± ·¬ ¼·¬¿²½» º®±³ ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ò Ú«®¬̧ »®ô ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬
¬®» ·² ¿´´ ¬̧ » °¿²»´ ©·´´ ¾» ´·²»¿® ± ¬̧ ¿¬ »·¬̧ »® ±º Û¯ øîðòï÷ ±® øîðòî÷ ³¿§ ¾» «»¼ò
É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ô ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ½±²¬®·¾«¬·±² º®±³ ¿¼¶¿½»²¬ °¿²»´ô ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ ·²½´«¼»

Ú·¹ò îðòì ×¼»¿ ·́¦¿¬·±² ±º ¿ ©·²¹ »½¬·±²ò



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëêï

¬̧ » »¨·¬·²¹ °¿® � ¿²¹»ò Ø»²½»

Þï ã íðð õ
íòð I ìðð

ê
î õ

ê

ï
õ

îòð I êðð

ê
î õ

î

ï

±®

Þï ã íðð õ
íòð I ìðð

ê
øî � ï÷ õ

îòð I êðð

ê
î õ

ïëð

îðð

©¸·½¸ ¹·ª»

Þïøã Þê÷ ã ïðëð ³³î

ß´±

Þî ã îI íððõ
îòð I êðð

ê
î õ

ï

î
õ

îòë I íðð

ê
î õ

ë

î
õ

ïòë I êðð

ê
î õ

í

î

·ò»ò

Þî ã î I íðð õ
îòð I êðð

ê
î õ

îðð

ïëð
õ

îòë I íðð

ê
øî � ï÷ õ

ïòë I êðð

ê
î õ

ïðð

ïëð

º®±³ ©¸·½¸

Þîø ã Þë÷ ã ïéçïòé ³³î

Ú·²¿´´§

Þí ã íðð õ
ïòë I êðð

ê
î õ

î

í
õ

îòð I îðð

ê
î õ

ì

í

·ò»ò

Þí ã íðð õ
ïòë I êðð

ê
î õ

ïëð

ïðð
õ

îòð I îðð

ê
øî � ï÷

± ¬̧ ¿¬

Þíø ã Þì÷ ã èçïòé ³³î

îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»²
¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ¿¼¼·¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¬± ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ©·´´
½´»¿®´§ ³±¼·º§ ¬̧ »¿²¿´§» °®»»²¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïê� ïèò Þ»º±®»½±²·¼»®·²¹ ·²¼·ª·¼«¿´
½¿» ©» ¸¿´´ ¼·½« ¬̧ » ·³°´·½¿¬·±² ±º ¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²ò Ù»²»®¿´´§ô ·² ¿²§
·¼»¿´·¦¿¬·±²ô ¼·ºº»®»²¬ ´±¿¼·²¹ ½±²¼·¬·±² ®»¯«·®» ¼·ºº»®»²¬ ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±º ¬̧ » ¿³»
¬®«½¬«®»ò ×² Û¨¿³°´» îðòïô ¬̧ » ´±¿¼·²¹ · ¿°°´·»¼ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²»ò ×ºô ¸±©»ª»®ô
¬̧ » ´±¿¼·²¹ ¸¿¼ ¾»»² ¿°°´·»¼ ·² ¿ ¸±®·¦±²¬¿´ °´¿²» ¬̧ » ¿«³»¼ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·²



ëêî Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

¬̧ » °¿²»´ ±º ¬̧ » »½¬·±² ©±«´¼ ¸¿ª» ¾»»² ¼·ºº»®»²¬ô ®»«´¬·²¹ ·² ¼·ºº»®»²¬ ª¿´«» ±º
¾±±³ ¿®»¿ò

Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¿² ±°»² ±® ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¹·ª»² ¾»²¼·²¹ ±® ¸»¿®
´±¿¼ ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ®»¯«·®»¼ ·¼»¿´·¦¿¬·±² ¸¿ ¾»»² ½±³°´»¬»¼ò Ì ¸» ¿²¿´§· ±º «½¸ »½ó
¬·±² ««¿´´§ ·²ª±´ª» ¬̧ » ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ²»«¬®¿´ ¿¨· °±·¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±²
±º »½¬·±²¿´ °®±°»®¬·»ò Ì ¸» °±·¬·±² ±º ¬̧ » ²»«¬®¿´ ¿¨· · ¼»®·ª»¼ º®±³ ¬̧ » ½±²¼·¬·±²
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ´±¿¼ ±² ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² · ¦»®±ô ·ò»ò

ß
¦ ¼ß ã ð ø»» Û¯ò øïêòí÷÷

Ì ¸» ¿®»¿ ß ·² ¬̧ · »¨°®»·±² · ½´»¿®´§ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬
¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² · ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ±º ¬̧ »
»½¬·±²ô ¼»°»²¼·²¹ ±² ¬̧ » ¼»¹®»» ¿²¼ ³»¬̧ ±¼ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±²ò Ì¸» »½¬·±²¿´ °®±°»®¬·»ô
×¨¨ô »¬½òô ³«¬ ¿´± ®»º»® ¬± ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ò

îðòíòï Þ»²¼·²¹ ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸»¿²¿´§· °®»»²¬»¼·² Í»½¬·±²ïêòï¿²¼ïêòî ¿°°´·» ¿²¼¬̧ »¼·®»½¬¬®» ¼·¬®·¾«¬·±²
· ¹·ª»² ¾§ ¿²§ ±º Û¯ øïêòç÷ô øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ô ¼»°»²¼·²¹ ±² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¾»·²¹
·²ª»¬·¹¿¬»¼ò ×² ¬̧ »» »¯«¿¬·±² ¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» ø¨ô §÷ ±º °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¿®»
®»º»®®»¼ ¬± ¿¨» ¸¿ª·²¹ ¬̧ »·® ±®·¹·² ¿¬ ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ò
Ú«®¬̧ »®³±®»ô ¬̧ » »½¬·±² °®±°»®¬·» ×¨¨ô ×§§ ¿²¼ ×¨§ ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»
½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ±²´§ò

×² ¬̧ » ½¿» ©¸»®» ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² ¸¿ ¾»»² ½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¼·®»½¬
¬®» ½¿®®§·²¹¾±±³ ¿²¼¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹°¿²»´ô ¬̧ »¼·®»½¬¬®» ¼·¬®·¾«¬·±²
½±²·¬ ±º ¿ »®·» ±º ¼·®»½¬ ¬®»» ½±²½»²¬®¿¬»¼ ¿¬ ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¾±±³ò

Û¨¿³°´» îðòî
Ì ¸» º«»´¿¹» »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòë · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬±º ïðð µÒ ³
¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º §³³»¬®§ò ×º ¬̧ » »½¬·±² ¸¿ ¾»»² ½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼
·²¬±¿½±³¾·²¿¬·±² ±º ¼·®»½¬¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹°¿²»´ô
¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ·² »¿½¸ ¾±±³ò

Ì ¸» »½¬·±² ¸¿ Ý§ ¿ ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿²¼ ®»·¬ ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬
Ó¨ ã ïðð µÒ ³ò Û¯«¿¬·±² øïêòïè÷ ¬̧ »®»º±®» ®»¼«½» ¬±

¦ ã
Ó¨

×¨¨
§ ø·÷

Ì ¸» ±®·¹·² ±º ¿¨» Ý¨§ ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»
½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ©¸·½¸ô ·² ¬̧ · ½¿»ô · ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ò Ì ¸«ô ¬¿µ·²¹
³±³»²¬ ±º ¿®»¿ ¿¾±«¬ ¾±±³ ç

øê I êìð õ ê I êðð õ î I êîð õ î I èëð÷§

ã êìð I ïîðð õ î I êðð I ïïìð õ î I êðð I çêð õ î I êðð I éêè

õ î I êîð I ëêë õ î I êìð I ííê õ î I êìð I ïìì õ î I èëð I íè



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëêí

Ú·¹ò îðòë ×¼»¿ ·́¦»¼ º«»´¿¹» »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îðòîò

Ì¿¾´» îðòï

Þ ±±³ § ø³³÷ Þ ø³³î÷ ×¨¨ ã Þ§î ø³³ì÷ ¦ øÒñ³³î÷

ï õ êêð êìð îéè I ïðê íëòê
î õ êðð êðð îïê I ïðê íîòí
í õ ìîð êðð ïðê I ïðê îîòê
ì õ îîè êðð íï I ïðê ïîòí
ë õ îë êîð ðòì I ïðê ïòí
ê � îðì êìð îé I ïðê � ïïòð
é � íçê êìð ïðð I ïðê � îïòì
è � ëðî èëð îïì I ïðê � îéòð
ç � ëìð êìð ïèé I ïðê � îçòð

©¸·½¸ ¹·ª»

§ ã ëìð ³³

Ì ¸» ±´«¬·±² · ²±© ½±³°´»¬»¼ ·² Ì¿¾´» îðòï
Ú®±³ ½±´«³²

×¨¨ ã ïèëì I ïðê ³³ì

¿²¼ ½±´«³² · ½±³°´»¬»¼ «·²¹ Û¯ò ø·÷ò

îðòíòî Í¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ¼»®·ª¿¬·±² ±º Û ò̄ øïéòïì÷ º±® ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿²
±°»² »½¬·±² ¾»¿³ · ¾¿»¼ ±² ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ »¯«¿¬·±² øïéòî÷ò Ì¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ ·² ¬̧ ·



ëêì Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ý

Ú·¹ò îðòê ø¿÷ Û´»³»²¬¿´ ´»²¹¬̧ ±º ¸»¿® ´±¿¼»¼ ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ©·¬̧ ¾±±³å ø¾÷ »¯«·́ ·¾®·«³ ±º ¾±±³ »´»³»²¬ò

»¯«¿¬·±² ®»º»® ¬± ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¬̧ ·½µ²» ¬Ü ±º ¬̧ » µ·²ò Û¯«¿¬·±² øïéòïì÷
³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾» ®»©®·¬¬»²

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ �

Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ øîðòí÷

·² ©¸·½¸ ¬Ü ã ¬ ·º ¬̧ » µ·² · º«´´§ »ºº»½¬·ª» ·² ½¿®®§·²¹ ¼·®»½¬ ¬®» ±® ¬Ü ã ð ·º ¬̧ » µ·²
· ¿«³»¼ ¬± ½¿®®§ ±²´§ ¸»¿® ¬®»»ò ß¹¿·² ¬̧ » »½¬·±² °®±°»®¬·» ·² Û¯ò øîðòí÷ ®»º»®
¬± ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ±º ¬̧ » »½¬·±² ·²½» ¬̧ »§ ¿®» ¬̧ ±» ©¸·½¸ º»¿¬«®» ·² Û¯
øïêòïè÷ ¿²¼ øïêòïç÷ò

Û¯«¿¬·±² øîðòí÷ ³¿µ» ²± °®±ª··±² º±® ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¾±±³ ©¸·½¸ ½¿«» ¼·½±²ó
¬·²«·¬·» ·² ¬̧ » µ·² ¿²¼ ¬̧ »®»º±®» ·²¬»®®«°¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±©ò Ý±²·¼»® ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³
±º ¬̧ » ®¬̧ ¾±±³ ·² ¬̧ » »´»³»²¬¿´ ´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòêø¿÷ ©¸·½¸ ½¿®®·»
¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿® ½»²¬®»Íò Ì ¸»»¸»¿® ´±¿¼ °®±¼«½» ¼·®»½¬
¬®»» ¼«» ¬± ¾»²¼·²¹ ·² ¬̧ » ¾±±³ ¿²¼ µ·² ¿²¼ ¸»¿® ¬®»» ·² ¬̧ » µ·²ò Í«°°±»
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² ¿¼¶¿½»²¬ ¬± ¬̧ » ®¬̧ ¾±±³ ±º ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ Þ® ¿®»
¯ï ¿²¼ î̄ò Ì ¸»²ô º®±³ Ú·¹ò îðòêø¾÷

¦ õ
¦

¦
¦ Þ® � ¦Þ® õ ¯î ¦ � ¯ï ¦ ã ð

©¸·½¸ ·³°´·� » ¬±

¯î � ¯ï ã �
¦

¦
Þ® øîðòì÷



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëêë

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¦ ·² Û¯ò øîðòì÷ º®±³ øïêòïè÷ ©» ¸¿ª»

¯î � ¯ï ã �
ø Ó§ ¦÷×¨¨ � ø Ó¨ ¦÷×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

Þ® ¨®

�
ø Ó¨ ¦÷×§§ � ø Ó§ ¦÷×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

Þ®§®

±®ô «·²¹ ¬̧ » ®»´¿¬·±²¸·° ±º Û¯ øïêòîí÷ ¿²¼ øïêòîì÷

¯î � ¯ï ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

Þ® ¨® �
Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

Þ® §® øîðòë÷

Û¯«¿¬·±² øîðòë÷ ¹·ª» ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¸»¿® � ±© ·²¼«½»¼ ¾§ ¿ ¾±±³ ©¸·½¸ ·¬»´º ·
«¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¼·®»½¬ ´±¿¼ ø ¦Þ® ÷ò Û¿½¸ ¬·³» ¿ ¾±±³ · »²½±«²¬»®»¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·
·²½®»³»²¬»¼ ¾§ ¬̧ · ¿³±«²¬± ¬̧ ¿¬ ·ºô ¿¬¿²§ ¼·¬¿²½»  ¿®±«²¼ ¬̧ » °®±� ´» ±º ¬̧ »»½¬·±²ô
² ¾±±³ ¸¿ª» ¾»»² °¿»¼ô ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ · ¹·ª»² ¾§

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ õ

²

® ã ï

Þ®¨®

�
Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ õ

²

® ã ï

Þ®§® øîðòê÷

Û¨¿³°´» îðòí
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ »¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ½¸¿²²»´ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòé °®±¼«½»¼
¾§ ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ìòè µÒ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿® ½»²¬®»ò ß«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿´´
±º ¬̧ » »½¬·±² ¿®» ±²´§ »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¸»¿® ¬®»» ©¸·´» ¬̧ » ¾±±³ô »¿½¸ ±º
¿®»¿ íðð ³³îô ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»»ò

Ì ¸» »ºº»½¬·ª» ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¬̧ ·½µ²» ¬Ü ±º ¬̧ » ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² · ¦»®± ±
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¿®»¿ ¿²¼ ¬̧ » »½¬·±² °®±°»®¬·» ®»º»® ¬± ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ ±²´§ò Í·²½»
Ý¨ ø¿²¼ Ý§ ¿ º¿® ¿ ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ ¿®» ½±²½»®²»¼÷ · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ×¨§ ã ðå ¿´±
Í¨ ã ð ¿²¼ Û¯ò øîðòê÷ ¬̧ »®»¾§ ®»¼«½» ¬±

¯ ã �
Í§

×¨¨

²

® ã ï

Þ® §® ø·÷

·² ©¸·½¸ ×¨¨ ã ì I íðð I îððî ã ìè I ïðê ³³ìò Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ » ª¿´«» ±º Í§ ¿²¼ ×¨¨
·² Û¯ò ø·÷ ¹·ª»

̄ ã �
ìòè I ïðí

ìè I ïðê

²

®ã ï

Þ® §® ã � ïð� ì
²

® ã ï

Þ®§® ø··÷

ß¬ ¬̧ » ±«¬·¼» ±º ¾±±³ ïô ¯ ã ðò ß ¾±±³ ï · ½®±»¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ½¸¿²¹» ¾§ ¿²
¿³±«²¬ ¹·ª»² ¾§

¯ï ã � ïð� ì I íðð I îðð ã � ê Òñ ³³



ëêê Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ú·¹ò îðòé ×¼»¿ ·́¦»¼ ½¸¿²²»´ »½¬·±² ±º Û ¿̈³°´» îðòíò

Ø»²½» ¯ïî ã � ê Òñ³³ ·²½»ô º®±³ Û¯ò ø·÷ô ·¬ ½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ ²± º«®¬̧ »® ½¸¿²¹» ·²
¸»¿® � ±© ±½½«® «²¬·´ ¬̧ » ²»̈ ¬ ¾±±³ øî÷ · ½®±»¼ò Ø»²½»

î̄í ã � ê � ïð� ì I íðð I îðð ã � ïî Òñ ³³

Í·³·´¿®´§

¯íì ã � ïî � ïð� ì I íðð I ø� îðð÷ ã � ê Òñ ³³

©¸·´»ô � ²¿´´§ô ¿¬ ¬̧ » ±«¬·¼» ±º ¾±±³ ì ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·

� ê � ïð� ì I íðð I ø� îðð÷ ã ð

¿ »¨°»½¬»¼ò Ì ¸» ½±³°´»¬» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòèò
×¬ ½¿² ¾» »»² º®±³ Û¯ò ø·÷ ·² Û¨¿³°´» îðòí ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¿ ¾»¿³ »½¬·±²

©¸·½¸ ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿®

Ú·¹ò îðòè Í¸»¿® A±© ·² ½¸¿²²»´ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îðòíò



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëêé

Ñ

Ú·¹ò îðòç Ý«®ª»¼ ©»¾ ©·¬̧ ½±²¬¿²¬ ̧ »¿® A±©ò

¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹ µ·² ¹·ª» ½±²¬¿²¬ ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² ¾»¬©»»² ¬̧ »
¾±±³å ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© · ¬̧ »®»º±®» ´±¬ò É¸¿¬ ®»³¿·² · ·² º¿½¬
¬̧ » ¿ª»®¿¹» ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±©ô ¿ ½¿² ¾» »»² ¾§ ®»º»®®·²¹ ¬± Û¨¿³°´» îðòíò ß²¿´§· ±º
¬̧ » «²·¼»¿´·¦»¼ ½¸¿²²»´ »½¬·±² ©±«´¼ ®»«´¬ ·² ¿ °¿®¿¾±´·½ ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±©
·² ¬̧ » ©»¾ îí ©¸±» ®»«´¬¿²¬ · ¬¿¬·½¿´´§ »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » »¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ¸»¿®
´±¿¼ ±º ìòè µÒò ×² Ú·¹ò îðòè ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©»¾ îí ·
ïî I ìðð ã ìèðð Ò ã ìòè µÒò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ · ½±²¬¿²¬ ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© · ¬̧ »
¿ª»®¿¹» ±º ¬̧ » °¿®¿¾±´·½¿´´§ ¼·¬®·¾«¬»¼ ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » «²·¼»¿´·¦»¼ »½¬·±²ò

Ì ¸» ®»«´¬ô º®±³ ¬̧ » ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±º ¿ ¾»¿³ »½¬·±²ô ±º ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ¾»¬©»»²
¾±±³ ³¿§ ¾» «»¼ ¬± ¿¼ª¿²¬¿¹» ·² °¿®¬ ±º ¬̧ » ¿²¿´§·ò Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½«®ª»¼
©»¾ ïî ·² Ú·¹ò îðòç ¸¿ ¾±±³ ¿¬ ·¬ »̈ ¬®»³·¬·» ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¯ïî ·² ¬̧ » ©»¾
· ½±²¬¿²¬ò Ì¸» ¸»¿® º±®½» ±² ¿² »´»³»²¬  ±º ¬̧ » ©»¾ · ¯ïî ô ©¸±» ½±³°±²»²¬
¸±®·¦±²¬¿´´§ ¿²¼ ª»®¬·½¿´´§ ¿®» ¯ïî  ½± ¿²¼ ¯ïî  ·² ò Ì ¸» ®»«´¬¿²¬ô °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ »
¨ ¿¨·ô Í¨ô ±º ¯ïî · ¬̧ »®»º±®» ¹·ª»² ¾§

Í¨ ã
î

ï
¯ïî ½± ¼

±®

Í¨ ã ï̄î

î

ï
½± ¼

©¸·½¸ô º®±³ Ú·¹ò îðòçô ³¿§ ¾» ©®·¬¬»²

Í¨ ã ¯ïî

î

ï
¼¨ ã ¯ïîø¨î � ¨ï÷ øîðòé÷

Í·³·´¿®´§ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¯ïî °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » § ¿¨· ·

Í§ ã ¯ïîø§î � §ï÷ øîðòè÷



ëêè Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ì ¸« ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ô ·² ¿ ¹·ª»² ¼·®»½¬·±²ô ±º ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ¿½¬·²¹ ±² ¿ ©»¾ · ¬̧ »
ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ³«´¬·°´·»¼ ¾§ ¬̧ » °®±¶»½¬·±² ±² ¬̧ ¿¬ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ©»¾ò

Ì ¸» ®»«´¬¿²¬ ¸»¿® º±®½» Í ±² ¬̧ » ©»¾ ±º Ú ·¹ò îðòç ·

Í ã Íî
¨ õ Íî

§ ã ¯ïî ø¨î � ¨ï÷î õ ø§î � §ï÷î

·ò»ò

Í ã ¯ïîÔ ïî øîðòç÷

Ì ¸»®»º±®»ô ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ¸»¿® º±®½» ¿½¬·²¹ ±² ¬̧ » ©»¾ · ¬̧ » °®±¼«½¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¿²¼ ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¬®¿·¹¸¬ ´·²» ¶±·²·²¹ ¬̧ » »²¼ ±º ¬̧ » ©»¾å ½´»¿®´§ ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º
¬̧ » ®»«´¬¿²¬ · °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ · ´·²»ò

Ì ¸» ³±³»²¬ Ó¯ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¯ïî ¿¾±«¬ ¿²§ °±·²¬ Ñ ·² ¬̧ » °´¿²» ±º
¬̧ » ©»¾ ·ô º®±³ Ú·¹ò îðòïð

Ó¯ ã
î

ï
¯ïî°¼ ã ¯ïî

î

ï
î ¼ß

±®

Ó¯ ã îß¯ïî øîðòïð÷

·² ©¸·½¸ ß · ¬̧ » ¿®»¿ »²½´±»¼ ¾§ ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ¬̧ » ´·²» ¶±·²·²¹ ¬̧ » »²¼ ±º ¬̧ » ©»¾ ¬±
¬̧ » °±·²¬ Ñò Ì ·̧ ®»«´¬ ³¿§ ¾» «»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¼·¬¿²½» ±º ¬̧ » ´·²» ±º ¿½¬·±² ±º
¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ¸»¿® º±®½» º®±³ ¿²§ °±·²¬ò Ú®±³ Ú·¹ò îðòïð

Í» ã îß¯ïî

º®±³ ©¸·½¸

» ã
îß

Í
¯ïî

Ú·¹ò îðòïð Ó±³»²¬ °®±¼«½»¼ ¾§ ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® A±©ò



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëêç

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯ïî º®±³ Û¯ò øîðòç÷ ¹·ª»

» ã
îß

Ôïî

îðòíòí Í¸»¿® ´±¿¼·²¹ ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

ß®¹«³»²¬ ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ ±» ·² ¬̧ » ¸»¿® ±º ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¿°°´§ ·² ¬̧ · ½¿»ò
Ì ¸«ô ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿¬ ¿²§ °±·²¬ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³
½±³°®··²¹ ¾±±³ ¿²¼ µ·² ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¬̧ ·½µ²» ¬Ü ·ô ¾§ ¿ ½±³°¿®·±²
±º Û¯ øîðòê÷ ¿²¼ øïéòïë÷

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ õ

²

® ã ï

Þ® ¨®

�
Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ õ

²

® ã ï

Þ® §® õ ̄ôð øîðòïï÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¦»®± ª¿´«» ±º ¬̧ » �¾¿·½� ±® �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ¿¬ ¬̧ » �½«¬� ·² ¿ µ·²
º±® ©¸·½¸ ¬Ü ã ð »̈ ¬»²¼ º®±³ ¬̧ » �½«¬� ¬± ¬̧ » ¿¼¶¿½»²¬ ¾±±³ò

Û¨¿³°´» îðòì
Ì ¸» ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ·²¹´» ½»´´ ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòïï ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¿ ½±³ó
¾·²¿¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹ ©¿´´ò ×º ¬̧ »
»½¬·±² «°°±®¬ ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïð µÒ ¿½¬·²¹ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²» ¬̧ ®±«¹¸ ¾±±³
í ¿²¼ êô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±²ò

Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þè ã îðð ³³îô Þî ã Þé ã îëð ³³îô Þí ã Þê ã ìðð ³³îô Þì ã
Þë ã ïðð ³³îò

Ì ¸» ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ´·» ±² ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§
± ¬̧ ¿¬ ×¨§ ã ðò ß ´±ô ·²½» ¬Ü ã ð ¿²¼ ±²´§ ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ô

Ú·¹ò îðòïï Ý´±»¼ »½¬·±² ±º ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îðòìò



ëéð Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Û ò̄ øîðòïï÷ ®»¼«½» ¬±

¯ ã �
Í§

×¨¨

²

® ã ï

Þ® §® õ ¯ôð ø·÷

·² ©¸·½¸

×¨¨ ã îøîðð I íðî õ îëð I ïððî õ ìðð I ïððî õ ïðð I ëðî÷ ã ïíòèê I ïðê ³³ì

Û¯«¿¬·±² ø·÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

¯ ã �
ïð I ïðí

ïíòèê I ïðê

²

®ã ï

Þ® §® õ ¯ôð

·ò»ò

¯ ã � éòîî I ïð� ì
²

® ã ï

Þ® §® õ ̄ôð ø··÷

�Ý«¬¬·²¹� ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ îí ø¿²§ ©¿´´ ³¿§ ¾» ½¸±»²÷ ¿²¼ ½¿´½«´¿¬·²¹ ¬̧ »
�¾¿·½� ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¯¾ º®±³ ¬̧ » � ®¬ ¬»®³ ±² ¬̧ » ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º Û¯ò ø··÷
©» ¸¿ª»

¯¾ôîí ã ð

¯¾ôíì ã � éòîî I ïð� ìøìðð I ïðð÷ ã � îèòç Òñ ³³

¯¾ôìë ã � îèòç � éòîî I ïð� ìøïðð I ëð÷ ã � íîòë Òñ ³³

¯¾ôëê ã ¯¾ôíì ã � îèòç Òñ ³³ ø¾§ §³³»¬®§÷

¯¾ôêé ã ¯¾ôîí ã ð ø¾§ §³³»¬®§÷

¯¾ôîï ã � éòîî I ïð� ìøîëð I ïðð÷ ã � ïèòï Òñ ³³

¯¾ôïè ã � ïèòï � éòîî I ïð� ìøîðð I íð÷ ã � îîòì Òñ ³³

¯¾ôèé ã ¯¾ôîï ã � ïèòï Òñ ³³ ø¾§ §³³»¬®§÷

Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬̧ » ´·²» ±º ¿½¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ¿²¼ ¬̧ »
¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿²¼ ®»º»®®·²¹ ¬± ¬̧ » ®»«´¬ ±º Û¯ øîðòé÷ ¿²¼ øîðòè÷ ©»
¸¿ª»ô º®±³ Û¯ò øïéòïè÷

ð ã Å¯¾ôèï I êð I ìèð õ î¯¾ôïîøîìð I ïðð õ éð I îìð÷ õ î¯¾ôîí I îìð I ïðð

� î¯¾ôìí I ïîð I ïðð � ¯¾ôëì I ïðð I ïîðÃ õ î I çé îðð¯ôð

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ » ¿¾±ª» ª¿´«» ±º ¯¾ ·² ¬̧ · »¯«¿¬·±² ¹·ª»

¯ôð ã � ëòì Òñ ³³

¬̧ » ²»¹¿¬·ª» ·¹² ·²¼·½¿¬·²¹ ¬̧ ¿¬ ̄ôð ¿½¬ ·² ¿ ½´±½µ©·» »²»ò
×² ¿²§ ©¿´´ ¬̧ » � ²¿´ ¸»¿® � ±© · ¹·ª»² ¾§ ¯ ã ¯¾ õ ̄ôð ± ¬̧ ¿¬

¯îï ã � ïèòï õ ëòì ã � ïîòé Òñ ³³ ã ¯èé

¯îí ã � ëòì Òñ ³³ ã ¯êé



îðòí Ûºº»½¬ ±º ·¼»¿´·¦¿¬·±² ±² ¬¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëéï

Ú·¹ò îðòïî Í¸»¿® A±© ¼·¬®·¾«¬·±² Òñ³³ ·² ©¿´´ ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îðòìò

í̄ì ã � íìòí Òñ ³³ ã ¯ëê

ì̄ë ã � íéòç Òñ ³³

¿²¼

¯èï ã ïéòð Òñ ³³

¹·ª·²¹ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòïîò

îðòíòì ß´¬»®²¿¬·ª» ³»¬¸±¼ º±® ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¸»¿® A±©
¼·¬®·¾«¬·±²

Û¯«¿¬·±² øîðòì÷ ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ·² ¬̧ » º±®³

î̄ � ï̄ ã
Ð®

¦
øîðòïî÷

·² ©¸·½¸ Ð® · ¬̧ » ¼·®»½¬ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ®¬̧ ¾±±³ò Ì ¸· º±®³ ±º ¬̧ » »¯«¿¬·±² «¹¹»¬ ¿²
¿´¬»®²¿¬·ª» ¿°°®±¿½¸ ¬± ¬̧ » ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¾±±³ ±² ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º
¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò

Ô »¬ « «°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾±±³ ´±¿¼ ª¿®·» ´·²»¿®´§ ©·¬̧ ¦ò Ì¸· ©·´´ ¾» ¬̧ » ½¿» º±® ¿
´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ ±ª»® ©¸·½¸ ¬̧ » ¸»¿® º±®½» · ½±²¬¿²¬ò Û¯«¿¬·±² øîðòïî÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

¯î � ¯ï ã � Ð® øîðòïí÷

·² ©¸·½¸ Ð® · ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¾±±³ ´±¿¼ ±ª»® «²·¬ ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ® ¬̧ ¾±±³ò Ð®

³¿§ ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ � ®¬ ¼»¬»®³·²·²¹ ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¾»¬©»»² ¬©±
»½¬·±² ±º ¿ ¾»¿³ ¿ «²·¬ ¼·¬¿²½» ¿°¿®¬ ¿²¼ ¬̧ »² ½¿´½«´¿¬·²¹ ¬̧ » ½±®®»°±²¼·²¹ ½¸¿²¹»
·² ¾±±³ ¬®» «·²¹ »·¬̧ »® ±º Û¯ò øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷å ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¾±±³ ´±¿¼ º±´´±©
¾§ ³«´¬·°´§·²¹ ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¾±±³ ¬®» ¾§ ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ Þ® ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » »½¬·±²
°®±°»®¬·» ½±²¬¿·²»¼ ·² Û¯ øïêòïè÷ ¿²¼ øïêòïç÷ ®»º»® ¬± ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿
±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò ×² ½¿» ©¸»®» ¬̧ » ¸»¿® º±®½» · ²±¬ ½±²¬¿²¬ ±ª»® ¬̧ » «²·¬ ´»²¹¬̧
±º ¾»¿³ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ · ¿°°®±¨·³¿¬»ò

É» ¸¿´´ ·´´«¬®¿¬» ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¾§ ¿°°´§·²¹ ·¬ ¬± Û¨¿³°´» îðòíò ×² Ú·¹ò îðòé ¬̧ » ¸»¿®
´±¿¼ ±º ìòè µÒ · ¿°°´·»¼ ¬± ¬̧ » º¿½» ±º ¬̧ » »½¬·±² ©¸·½¸ · »»² ©¸»² ¿ ª·»© · ¬¿µ»²
¿´±²¹ ¬̧ » ¦ ¿¨· ¬±©¿®¼ ¬̧ » ±®·¹·²ò Ì ¸«ô ©¸»² ½±²·¼»®·²¹ «²·¬ ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¾»¿³ô
©» ³«¬ »²«®» ¬̧ ¿¬ ¬̧ · ·¬«¿¬·±² · «²½¸¿²¹»¼ò Ú·¹«®» îðòïí ¸±© ¿ «²·¬ øï ³³ ¿§÷
´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ò Ì ¸» ½¸¿²¹» ·² ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¾»¬©»»² ¬̧ » º®±²¬ ¿²¼ ®»¿® º¿½» ±º ¬̧ »



ëéî Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ú·¹ò îðòïí ß ¬́»®²¿¬·ª» ±´«¬·±² ¬± Û¨¿³°´» îðòíò

´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ · ìòè I ï µÒ ³³ ©¸·½¸ °®±¼«½» ¿ ½¸¿²¹» ·² ¾±±³ ´±¿¼ ¹·ª»² ¾§ ø»»
Û ò̄ øïêòïè÷÷

Ð® ã
ìòè I ïðí I îðð

ìè I ïðê
I íðð ã ê Ò

Ì ¸» ½¸¿²¹» ·² ¾±±³ ´±¿¼ · ½±³°®»·ª» ·² ¾±±³ ï ¿²¼ î ¿²¼ ¬»²·´» ·² ¾±±³ í ¿²¼ ìò
Û¯«¿¬·±² øîðòïî÷ô ¿²¼ ¸»²½» Û¯ò øîðòïí÷ô · ¾¿»¼ ±² ¬̧ » ¬»²·´» ´±¿¼ ·² ¿ ¾±±³

·²½®»¿·²¹ ©·¬̧ ·²½®»¿·²¹ ¦ò ×º ¬̧ » ¬»²·´» ´±¿¼ ¸¿¼ ·²½®»¿»¼ ©·¬̧ ¼»½®»¿·²¹ ¦ ¬̧ »
®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º ¬̧ »» »¯«¿¬·±² ©±«´¼ ¸¿ª» ¾»»² °±·¬·ª»ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ » ½¿»
©¸»®» ¿ ½±³°®»·ª» ´±¿¼ ·²½®»¿» ©·¬̧ ¼»½®»¿·²¹ ¦ô ¿ º±® ¾±±³ ï ¿²¼ î ·² Ú·¹ò
îðòïíô ¬̧ » ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» · ²»¹¿¬·ª»å ·³·´¿®´§ º±® ¾±±³ í ¿²¼ ì ¬̧ » ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼»
· °±·¬·ª»ò Ì ¸«

¯ïî ã � ê Òñ ³³

î̄í ã � ê õ ¯ïî ã � ïî Òñ ³³

¿²¼

í̄ì ã õ ê õ ¯îí ã � ê Òñ ³³

¹·ª·²¹ ¬̧ » ¿³» ±´«¬·±² ¿ ¾»º±®»ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·º ¬̧ » «²·¬ ´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ ¸¿¼ ¾»»²
¬¿µ»² ¬± ¾» ï ³ ¬̧ » ±´«¬·±² ©±«´¼ ¸¿ª» ¾»»² ¯ïî ã � êððð Òñ³ô ¯îí ã � ïî ððð Òñ³ô

í̄ì ã � êððð Òñ³ò

îðòíòë Ì±®·±² ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ò± ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ¼»ª»´±°»¼ ·² »·¬̧ »® ±°»² ±® ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿
°«®»¬±®¯«»«²´» ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ¿®»°®»»²¬ò Ì ¸»¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² · ¬̧ »®»º±®»
«²¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬̧ » °®»»²½» ±º ¾±±³ ¿²¼ ¬̧ » ¿²¿´§» °®»»²¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïè ¿°°´§ò



îðòì Ü»A»½¬·±² ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëéí

îðòì Ü»A»½¬·±² ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Þ»²¼·²¹ô ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ¼»� »½¬·±² ±º ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ¿®» ®»¿¼·´§ ±¾¬¿·²»¼ ¾§
¿°°´·½¿¬·±² ±º ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ëòëò

Ì ¸» ¼·°´¿½»³»²¬ ·² ¿ ¹·ª»² ¼·®»½¬·±² ¼«» ¬± ¬±®·±² · ¹·ª»² ¼·®»½¬́ § ¾§ ¬̧ » ´¿¬ ±º
Û¯ øëòîï÷ô ¬̧ «

Ì ã
Ô

ÌðÌï

ÙÖ
¼¦ øîðòïì÷

©¸»®» Ö ô ¬̧ » ¬±®·±² ½±²¬¿²¬ô ¼»°»²¼ ±² ¬̧ » ¬§°» ±º ¾»¿³ «²¼»® ½±²·¼»®¿¬·±²ò Ú±® ¿²
±°»² »½¬·±² ¾»¿³ Ö · ¹·ª»² ¾§ »·¬̧ »® ±º Û¯ øïèòïï÷ ©¸»®»¿ ·² ¬̧ » ½¿» ±º ¿ ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³ Ö ã ìßîñ ø ¼ñ ¬÷ øÛ ò̄ øïèòì÷÷ º±® ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® ³±¼«´«ò

Û¨°®»·±² º±® ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¸»¿® ¼·°´¿½»³»²¬ ±º «²§³³»¬®·½¿´ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼
¾»¿³ ³¿§ ¿´± ¾» ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ ³»¬̧ ±¼ò Ì ¸»§ ¿®» ½±³°´»¨ º±® ¬̧ »
¹»²»®¿´ ½¿» ¿²¼ ¿®» ³±¬ »¿·´§ ¼»®·ª»¼ º®±³ � ®¬ °®·²½·°´» ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ½±³ó
°´»³»²¬¿®§ »²»®¹§ ±º ¬̧ » »´¿¬·½ ¾±¼§ ·² ¬»®³ ±º ¬®»» ¿²¼ ¬®¿·² ®¿¬̧ »® ¬̧ ¿² ´±¿¼
¿²¼ ¼·°´¿½»³»²¬ò ×² Ý¸¿°¬»® ë ©» ±¾»®ª»¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬̧ »±®»³ ±º ¬̧ » °®·²½·°´» ±º ¬̧ »
¬¿¬·±²¿®§ ª¿´«» ±º ¬̧ » ¬±¬¿´ ½±³°´»³»²¬¿®§ »²»®¹§ ±º ¿² »´¿¬·½ §¬»³ · »¯«·ª¿´»²¬
¬± ¬̧ » ¿°°´·½¿¬·±² ±º ¬̧ » °®·²½·°´» ±º ª·®¬«¿´ ©±®µ ©¸»®» ª·®¬«¿´ º±®½» ¿½¬ ¬̧ ®±«¹¸ ®»¿´
¼·°´¿½»³»²¬òÉ»³¿§ ¬̧ »®»º±®»°»½·º§ ¬̧ ¿¬ ·² ±«® »¨°®»·±² º±® ¬±¬¿´ ½±³°´»³»²¬¿®§
»²»®¹§ ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ¿®» ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼
©¸·´» ¬̧ » ª·®¬«¿´ º±®½» §¬»³ · ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ò

Ý±²·¼»®·²¹ ¼»� »½¬·±² ¼«» ¬± ¾»²¼·²¹ô ©» »»ô º®±³ Û¯ò øëòê÷ô ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ·²½®»³»²¬
·² ¬±¬¿´ ½±³°´»³»²¬¿®§ »²»®¹§ ¼«» ¬± ¬̧ » ¿°°´·½¿¬·±² ±º ¿ ª·®¬«¿´ «²·¬ ´±¿¼ ·

�
Ô ß

¦ôï ¦ôð ¼ß ¼¦ õ ï Ó

©¸»®» ¦ôï · ¬̧ »¼·®»½¬¾»²¼·²¹¬®» ¿¬¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ »¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² ½±®®»°±²¼ó
·²¹ ¬± ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ ¿²¼ ¦ôð · ¬̧ » ¬®¿·² ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ´±¿¼·²¹
§¬»³ò Ú«®¬̧ »®ô Ó · ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¼·°´¿½»³»²¬ ¼«» ¬± ¾»²¼·²¹ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º ¿°°´·½¿ó
¬·±² ¿²¼ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ò Í·²½» ¬̧ » §¬»³ · ·² »¯«·´·¾®·«³ «²¼»® ¬̧ »
¿½¬·±² ±º ¬̧ » «²·¬ ´±¿¼ ¬̧ » ¿¾±ª» »¨°®»·±² ³«¬ »¯«¿´ ¦»®± ø»» Û ò̄ øëòê÷÷ò Ø»²½»

Ó ã
Ô ß

¦ôï ¦ôð ¼ß ¼¦ øîðòïë÷

Ú®±³ Û¯ò øïêòïè÷ ¿²¼ ¬̧ » ¬̧ ·®¼ ±º Û¯ øïòìî÷

¦ôï ã
Ó§ôï×¨¨ � Ó¨ôï×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

¨ õ
Ó¨ôï×§§ � Ó§ôï×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

§

¦ôð ã
ï

Û

Ó§ôð×¨¨ � Ó¨ôð×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

¨ õ
Ó¨ôð×§§ � Ó§ôð×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

§

©¸»®» ¬̧ » «º� ¨» ï ¿²¼ ð ®»º»® ¬± ¬̧ » «²·¬ ¿²¼ ¿½¬«¿´ ´±¿¼·²¹ §¬»³ ¿²¼ ¨ô § ¿®»
¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» ±º ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ®»º»®®»¼ ¬± ¿ ½»²¬®±·¼¿´ §¬»³ ±º



ëéì Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

¿¨»ò Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¦ôï ¿²¼ ¦ôð ·² Û¯ò øîðòïë÷ ¿²¼ ®»³»³¾»®·²¹ ¬̧ ¿¬ ß ¨î ¼ß ã ×§§ô

ß §î ¼ß ã ×¨¨ô ¿²¼ ß ¨§ ¼ß ã ×¨§ô ©» ¸¿ª»

Ó ã
ï

Û ø×¨¨×§§ � × î
¨§÷

î
Ô
¥ øÓ§ôï×¨¨ � Ó¨ôï×¨§÷øÓ§ôð×¨¨ � Ó¨ôð×¨§÷×§§

õ øÓ¨ôï×§§ � Ó§ôï×¨§÷øÓ¨ôð×§§ � Ó§ôð×¨§÷×¨¨

õ ÅøÓ§ôï×¨¨ � Ó¨ôï×¨§÷øÓ¨ôð×§§ � Ó§ôð×¨§÷

õ øÓ¨ôï×§§ � Ó§ôï×¨§÷øÓ§ôð×¨¨ � Ó¨ôð×¨§÷Ã×¨§£ ¼¦ øîðòïê÷

Ú±® ¿»½¬·±² ¸¿ª·²¹»·¬̧ »® ¬̧ »¨ ±® § ¿¨· ¿ ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ô ×¨§ ã ð ¿²¼Û¯ò øîðòïê÷
®»¼«½» ¬±

Ó ã
ï

Û Ô

Ó§ôïÓ§ôð

×§§
õ

Ó¨ôïÓ¨ôð

×¨¨
¼¦ øîðòïé÷

Ì ¸» ¼»®·ª¿¬·±² ±º ¿² »̈ °®»·±² º±® ¬̧ » ¸»¿® ¼»� »½¬·±² ±º ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ »½¬·±² ¾§ ¬̧ »
«²·¬ ´±¿¼ ³»¬̧ ±¼ · ¿½¸·»ª»¼ ·² ¿ ·³·´¿® ³¿²²»®ò Þ§ ½±³°¿®·±² ©·¬̧ Û¯ò øîðòïë÷ ©»
¼»¼«½» ¬̧ ¿¬ ¬̧ »¼»� »½¬·±² Íô ¼«» ¬± ¸»¿® ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ±°»² ±® ½´±»¼»½¬·±² ¾»¿³
±º ¬̧ ·½µ²» ¬ô · ¹·ª»² ¾§

Í ã
Ô »½¬

ï ð¬ ¼ ¼¦ øîðòïè÷

©¸»®» ï · ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¿¬ ¿² ¿®¾·¬®¿®§ °±·²¬  ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ ¿
«²·¬ ´±¿¼ ¿°°´·»¼ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ¿²¼ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² Íô ¿²¼ ð · ¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·² ¿¬ ¬̧ »
¿®¾·¬®¿®§ °±·²¬ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬̧ » ¿½¬«¿´ ´±¿¼·²¹ §¬»³ò Ì¸» ·²¬»¹®¿´ ·² °¿®»²¬̧ »»
· ¬¿µ»² ±ª»® ¿´´ ¬̧ » ©¿´´ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò ×² º¿½¬ô ¾±¬̧ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¿²¼ «²·¬ ¸»¿® ´±¿¼
³«¬ ¿½¬ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ô ±¬̧ »®©·» ¿¼¼·¬·±²¿´ ¬±®·±²¿´
¼·°´¿½»³»²¬ ±½½«®ò É¸»®» ¸»¿® ´±¿¼ ¿½¬ ¿¬ ±¬̧ »® °±·²¬ ¬̧ »» ³«¬ ¾» ®»°´¿½»¼ ¾§
¸»¿® ´±¿¼ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» °´« ¿ ¬±®¯«»ò Ì ¸» ¬̧ ·½µ²» ¬ · ¬̧ » ¿½¬«¿´ µ·² ¬̧ ·½µ²»
¿²¼ ³¿§ ª¿®§ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¾«¬ · ¿«³»¼ ¬± ¾» ½±²¬¿²¬ ¿´±²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧
±º ¬̧ » ¾»¿³ò Î»©®·¬·²¹ Û¯ò øîðòïè÷ ·² ¬»®³ ±º ¸»¿® � ±© ¯ï ¿²¼ ¯ðô ©» ±¾¬¿·²

Í ã
Ô »½¬

ð̄¯ï

Ù¬
¼ ¼¦ øîðòïç÷

©¸»®»¿¹¿·² ¬̧ »«º� ¨» ®»º»® ¬± ¬̧ »¿½¬«¿´ ¿²¼ «²·¬ ´±¿¼·²¹§¬»³ò ×² ¬̧ »½¿» ±º ¾±¬̧
±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¬̧ » ¹»²»®¿´ »¨°®»·±² º±® ¸»¿® � ±© ¿®» ´±²¹ ¿²¼ ¿®»
¾»¬ »ª¿´«¿¬»¼ ¾»º±®» «¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û¯ò øîðòïç÷ò Ú±® ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ½±³°®··²¹
¾±±³ ¿²¼ ©¿´´ ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¬̧ ·½µ²» ¬Ü ©» ¸¿ª»ô º®±³ Û ò̄ øîðòê÷

¯ð ã �
Í¨ôð×¨¨ � Í§ôð×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ õ

²

® ã ï

Þ®¨®

�
Í§ôð×§§ � Í¨ôð×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ õ

²

®ã ï

Þ® §® øîðòîð÷



îðòì Ü»A»½¬·±² ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëéë

¿²¼

¯ï ã �
Í¨ôï×¨¨ � Í§ôï×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ õ

²

® ã ï

Þ®¨®

�
Í§ôï×§§ � Í¨ôï×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ õ

²

®ã ï

Þ® §® øîðòîï÷

Í·³·´¿® »¨°®»·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ º±® ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ º®±³ Û¯ò øîðòïï÷ò

Û¨¿³°´» îðòë
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼»� »½¬·±² ±º ¬̧ » º®»» »²¼ ±º ¿ ½¿²¬·´»ª»® îððð ³³ ´±²¹ ¸¿ª·²¹ ¿ ½¸¿²²»´
»½¬·±² ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ ¿¬ ·² Û¨¿³°´» îðòí ¿²¼ «°°±®¬·²¹ ¿ ª»®¬·½¿´ô «°©¿®¼ ´±¿¼ ±º
ìòè µÒ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ »¸»¿® ½»²¬®»±º ¬̧ » »½¬·±²ò Ì ¸» »ºº»½¬·ª»¼·®»½¬¬®» ½¿®®§·²¹
¬̧ ·½µ²» ±º ¬̧ » µ·² · ¦»®± ©¸·´» ·¬ ¿½¬«¿´ ¬̧ ·½µ²» · ï ³³òÇ±«²¹� ³±¼«´« Û ¿²¼
¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« Ù ¿®» éð ððð ¿²¼ íð ððð Òñ³³îô ®»°»½¬·ª»´§ò

Ì ¸» »½¬·±² · ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ø·ò»ò ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿÷ ¿²¼ «°°±®¬
¿ ª»®¬·½¿´ ´±¿¼ °®±¼«½·²¹ ¿ ª»®¬·½¿´ ¼»� »½¬·±²ò Ì ¸« ©» ¿°°´§ ¿ «²·¬ ´±¿¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ »
¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿¬ ¬̧ » ¬·° ±º ¬̧ » ½¿²¬·´»ª»® ¿²¼ ·² ¬̧ » ¿³» ¼·®»½¬·±² ¿ ¬̧ »
¿°°´·»¼ ´±¿¼ò Í·²½» ¬̧ » ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¬̧ »®» · ²± ¬©·¬·²¹
±º ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ¬±¬¿´ ¼»� »½¬·±² · ¹·ª»²ô º®±³ Û¯ øîðòïé÷ô øîðòïç÷ô øîðòîð÷ ¿²¼
øîðòîï÷ô ¾§

ã
Ô

ð

Ó¨ôðÓ¨ôï

Û ×¨¨
¼¦ õ

Ô

ð »½¬

¯ð ï̄

Ù¬
¼ ¼¦ ø·÷

©¸»®» Ó¨ôð ã � ìòè I ïðíøîððð � ¦÷ô Ó¨ôï ã � ïøîððð � ¦÷

¯ð ã �
ìòè I ïðí

×¨¨

²

®ã ï

Þ® §® ¯ï ã �
ï

×¨¨

²

® ã ï

Þ®§®

¿²¼ ¦ · ³»¿«®»¼ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¬̧ » ½¿²¬·´»ª»®ò Ì ¸» ¿½¬«¿´ ¸»¿® � ±© ¼·ó
¬®·¾«¬·±² ¸¿ ¾»»² ½¿´½«´¿¬»¼ ·² Û¨¿³°´» îðòíò ×² ¬̧ · ½¿» ¬̧ » ¯ï ¸»¿® � ±© ³¿§ ¾»
¼»¼«½»¼ º®±³ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îðòèô ·ò»ò

¯ï ã ¯ðñ ìòè I ïðí

Ûª¿´«¿¬·²¹ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ¼»� »½¬·±²ô ©» ¸¿ª»

Ó ã
îððð

ð

ìòè I ïðíøîððð � ¦÷î¼¦

éð ððð I ìè I ïðê
ã íòèï ³³

Ì ¸» ¸»¿® ¼»� »½¬·±² Í · ¹·ª»² ¾§

Í ã
îððð

ð

ï

íð ððð I ï

ï

ìòè I ïðí
øêî I îðð õ ïîî I ìðð õ êî I îðð÷ ¼¦

ã ïòð ³³

Ì ¸» ¬±¬¿´ ¼»� »½¬·±² · ¬̧ »² Ó õ Í ã ìòèï ³³ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ «°©¿®¼ ¼·®»½¬·±²ò



ëéê Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ð®±¾´»³

Ðòîðòï ×¼»¿´·¦» ¬̧ » ¾±¨ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòï ·²¬± ¿² ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¼·®»½¬
¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ °±·¬·±²»¼ ¿¬ ¬̧ » º±«® ½±®²»® ¿²¼ °¿²»´ ©¸·½¸ ¿®» ¿«³»¼ ¬±
½¿®®§ ±²´§ ¸»¿® ¬®»»ò Ø»²½» ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¼·¬¿²½» ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» º®±³ ¬̧ »
´»º¬ó¸¿²¼ ©»¾ò

ß²ò îîë ³³ò

ïð ³³

ïð ³³

ß²¹´»
 êð ëð ïð³³

ß²¹´»
ëð ìð è ³³

ïð ³³

ëðð ³³

è ³³

íðð ³³

Ú·¹ò Ðòîðòï

Ðòîðòî Ì ¸» ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòî ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¿² ¿®®¿²¹»ó
³»²¬ ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿® ¬®» ±²´§ ½¿®®§·²¹ °¿²»´ò ×º ¬̧ » ¾»¿³
»½¬·±² · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïìçë Ò ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿® ½»²¬®»ô ¾±±³
ïô ìô ë ¿²¼ è »¿½¸ ¸¿ª» ¿² ¿®»¿ ±º îðð ³³î ¿²¼ ¾±±³ îô íô ê ¿²¼ é »¿½¸ ¸¿ª» ¿² ¿®»¿
±º îëð ³³î ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»ò

ß²ò É¿´´ ïîô ïòèê Òñ³³å ìíô ïòìç Òñ³³å íîô ëòîï Òñ³³å îéô ïðòéç Òñ³³å
®»³¿·²·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ò ïîî ³³ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » ©»¾ îéò

ëð ³³

ëð ³³ ìð ³³
èð ³³

èð ³³
ìð ³³

ïëð ³³ ïëð ³³îðð ³³

è

é ê

ë

ì

íî

ï

Ú·¹ò Ðòîðòî



Ð®±¾´»³ ëéé

Ðòîðòí Ú·¹«®»Ðòîðòí ¸±© ¬̧ »½®±ó»½¬·±² ±º ¿·²¹´»½»´´ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ©·¬̧
¿ ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ò Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ¾±±³ Þï ¬± Þìô
©¸·´» ¬̧ » ©¿´´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ½¿®®§·²¹ ¸»¿® ¬®»»ò ß«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾¿·½
¬̧ »±®§ ±º ¾»²¼·²¹ · ¿°°´·½¿¾´»ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Íò Ì ¸» ¸»¿®
³±¼«´« Ù · ¬̧ » ¿³» º±® ¿´´ ©¿´´ò

Ý»´´ ¿®»¿ ã ïíë ððð ³³îò Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þì ã ìëð ³³îô Þî ã Þí ã ëëð ³³îò

ß²ò ïçéòî ³³ º®±³ ª»®¬·½¿´ ¬̧ ®±«¹¸ ¾±±³ î ¿²¼ íò

Ú·¹ò Ðòîðòí

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷

ïîô íì ëðð ðòè
îí ëèð ïòð

ìï îðð ïòî

Ðòîðòì Ú·²¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » ®»½¬¿²¹«´¿® º±«® ¾±±³ ¾»¿³
»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòìò Ì¸» ¾±±³ ½¿®®§ ±²´§ ¼·®»½¬ ¬®»» ¾«¬ ¬̧ » µ·² ·
º«´´§ »ºº»½¬·ª» ·² ½¿®®§·²¹ ¾±¬̧ ¸»¿® ¿²¼ ¼·®»½¬ ¬®»ò Ì ¸» ¿®»¿ ±º »¿½¸ ¾±±³ ·
ïðð ³³îò

ß²ò ïìîòë ³³ º®±³ ·¼» îíò

Ú·¹ò Ðòîðòì



ëéè Í¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±²

Ðòîðòë ß «²·º±®³ ¾»¿³ ©·¬̧ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòëø¿÷ · «°°±®¬»¼
¿²¼ ´±¿¼»¼ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòëø¾÷ò ×º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¿²¼ ¸»¿® ¬®»» ¿®» ¹·ª»² ¾§ ¬̧ »
¾¿·½ ¬̧ »±®§ ±º ¾»²¼·²¹ô ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¾»·²¹ ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ¾±±³ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿®
¬®»» ¾§ ¬̧ » ©¿´´ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ¼»� »½¬·±² ¿¬ ¬̧ » »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ©¸»² ¬̧ »
´±¿¼ ¿½¬ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » »²¼ ½®±ó»½¬·±²ô ¿´´±©·²¹ º±® ¬̧ » »ºº»½¬ ±º
¸»¿® ¬®¿·²ò

Ì¿µ»Û ã êç ððð Òñ ³³î ¿²¼Ù ã îê éðð Òñ ³³îò Þ±±³ ¿®»¿æ ïô íô ìô ê ã êëð ³³îô
îô ë ã ïíðð ³³îò

ß²ò íòì ³³ò

Ú·¹ò Ðòîðòë

Ðòîðòê ß ½¿²¬·´»ª»®ô ´»²¹¬̧ Ô ô ¸¿ ¿ ¸±´´±© ½®±ó»½¬·±² ·² ¬̧ » º±®³ ±º ¿
¼±«¾´§ §³³»¬®·½ ©»¼¹» ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîðòêò Ì ¸» ½¸±®¼ ´·²» · ±º ´»²¹¬̧ ½ô
©»¼¹» ¬̧ ·½µ²» · ¬ô ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¿ ´±°·²¹ ·¼» · ¿ñ î ¿²¼ ¬̧ » ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ·
½±²¬¿²¬ ¿²¼ »¯«¿´ ¬± ¬ðò Ë²·º±®³ °®»«®» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ³¿¹²·¬«¼» ¸±©² ¿½¬ ±²
¬̧ » º¿½» ±º ¬̧ » ©»¼¹»ò Ú·²¼ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ¼»� »½¬·±² ±º °±·²¬ ß ¼«» ¬± ¬̧ · ¹·ª»² ´±¿¼ó
·²¹ò ×º Ù ã ðòìÛ ô ¬ñ ½ ã ðòðë ¿²¼ Ô ã î½ ¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ · ¼»� »½¬·±² · ¿°°®±¨·³¿¬»´§
ëêðð°ð½îñ Û¬ðò



Ð®±¾´»³ ëéç

Ú·¹ò Ðòîðòê

Ðòîðòé ß ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ±º ´»²¹¬̧ Ô ¿²¼ ¾®»¿¼¬̧ í¾ô ¼»°¬̧ ¾
¿²¼ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¬ · ¾«·´¬ ·² ¿¬ ±²» »²¼ øÚ·¹ò Ðòîðòé÷ò Ì¸» «°°»® «®º¿½» ±º ¬̧ » ¾»¿³
· «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ °®»«®» ©¸·½¸ ª¿®·» ´·²»¿®´§ ¿½®± ¬̧ » ¾®»¿¼¬̧ º®±³ ¿ ª¿´«» °ð ¿¬
»¼¹» ßÞ ¬± ¦»®± ¿¬ »¼¹» ÝÜò Ì¸«ô ¿¬ ¿²§ ¹·ª»² ª¿´«» ±º ¨ ¬̧ » °®»«®» · ½±²¬¿²¬ ·²
¬̧ » ¦ ¼·®»½¬·±²ò Ú·²¼ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ¼»� »½¬·±² ±º °±·²¬ßò

Ú·¹ò Ðòîðòé

ß²ò °ðÔ îøçÔ îñ èðÛ¾î õ ïêðçñ îðððÙ÷ñ ¬ò



Ì¸· °¿¹» ·²¬»²¬·±²¿´´§ ´»º¬ ¾´¿²µ 



ÍÛÝÌ×ÑÒ Þì ÍÌÎÛÍÍ ßÒßÔÇÍ×Í ÑÚ

ß×ÎÝÎßÚÌ ÝÑÓÐÑÒÛÒÌÍ

Ý¸¿°¬»® îï É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³ ëèí
Ý¸¿°¬»® îî Ú«»´¿¹» ëçè
Ý¸¿°¬»® îí É·²¹ êðé
Ý¸¿°¬»® îì Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾ êíè
Ý¸¿°¬»® îë Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®» êëð



Ì¸· °¿¹» ·²¬»²¬·±²¿´´§ ´»º¬ ¾´¿²µ 



îï

É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

×² Ý¸¿°¬»® ïê� ïè ©» »¬¿¾´·¸»¼ ¬̧ » ¾¿·½ ¬̧ »±®§ º±® ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼
»½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ô ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ´±¿¼ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô
·² Ý¸¿°¬»® îðô ©» ¿© ¸±© ½±³°´»¨ ¬®·²¹»® ¬·ºº»²»¼ »½¬·±² ½±«´¼ ¾» ·¼»¿´·¦»¼
·²¬± »½¬·±² ³±®» ¿³»²¿¾´» ¬± ¿²¿´§·ò É» ¸¿´´ ²±© »¨¬»²¼ ¬̧ · ¿²¿´§· ¬± ¿½¬«¿´
¿·®½®¿º¬½±³°±²»²¬ ·²½´«¼·²¹ô ·² ¬̧ · ½¸¿°¬»®ô ©·²¹°¿® ¿²¼¾±¨ ¾»¿³ò ×² «¾»¯«»²¬
½¸¿°¬»® ©» ¸¿´´ ·²ª»¬·¹¿¬» ¬̧ » ¿²¿´§· ±º º«»´¿¹»ô ©·²¹ô º®¿³» ¿²¼ ®·¾ô ¿²¼
½±²·¼»® ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ½«¬ó±«¬ ·² ©·²¹ ¿²¼ º«»´¿¹»ò Ú·²¿´´§ô ·² Ý¸¿°¬»® îëô ¿²
·²¬®±¼«½¬·±² · ¹·ª»² ¬± ¬̧ »¿²¿´§·±º ½±³°±²»²¬ º¿¾®·½¿¬»¼º®±³ ½±³°±·¬»³¿¬»®·¿´ò

ß·®½®¿º¬ ¬®«½¬«®¿´ ½±³°±²»²¬ ¿®»ô ¿ ©» ¿© ·² Ý¸¿°¬»® ïîô ½±³°´»̈ ô ½±²·¬·²¹
««¿´´§ ±º ¬̧ ·² ¸»»¬ ±º ³»¬¿´ ¬·ºº»²»¼ ¾§ ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¬®·²¹»®ò Ì ¸»» ¬®«½ó
¬«®» ¿®» ¸·¹¸´§ ®»¼«²¼¿²¬ ¿²¼ ®»¯«·®» ±³» ¼»¹®»» ±º ·³°´·� ½¿¬·±² ±® ·¼»¿´·¦¿¬·±²
¾»º±®» ¬̧ »§ ½¿² ¾» ¿²¿´§»¼ò Ì ¸» ¿²¿´§· °®»»²¬»¼ ¸»®» · ¬̧ »®»º±®» ¿°°®±¨·³¿¬» ¿²¼
¬̧ » ¼»¹®»» ±º ¿½½«®¿½§ ±¾¬¿·²»¼ ¼»°»²¼ ±² ¬̧ » ²«³¾»® ±º ·³°´·º§·²¹ ¿«³°¬·±²
³¿¼»ò ß º«®¬̧ »® ½±³°´·½¿¬·±² ¿®·» ·² ¬̧ ¿¬ º¿½¬±® «½¸ ¿ ©¿®°·²¹ ®»¬®¿·²¬ô ¬®«½ó
¬«®¿´ ¿²¼ ´±¿¼·²¹ ¼·½±²¬·²«·¬·» ¿²¼ ¸»¿® ´¿¹ ·¹²·� ½¿²¬́ § ¿ºº»½¬ ¬̧ » ¿²¿´§·å ©» ¸¿´´
·²ª»¬·¹¿¬» ¬̧ »» »ºº»½¬ ·² ±³» ·³°´» ¬®«½¬«®¿´ ½±³°±²»²¬ ·² Ý¸¿°¬»® îê ¿²¼ îéò
Ù»²»®¿´´§ô ¿ ¸·¹¸ ¼»¹®»» ±º ¿½½«®¿½§ ½¿² ±²´§ ¾» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ «·²¹ ½±³°«¬»®ó¾¿»¼
¬»½¸²·¯«» «½¸ ¿ ¬̧ » � ²·¬» »´»³»²¬ ³»¬̧ ±¼ ø»» Ý¸¿°¬»® ê÷ò Ø±©»ª»®ô ¬̧ » ·³°´»®ô
¯«·½µ»® ¿²¼ ½¸»¿°»® ¿°°®±¨·³¿¬» ³»¬̧ ±¼ ½¿² ¾» «»¼ ¬± ¿¼ª¿²¬¿¹» ·² ¬̧ » °®»´·³·²¿®§
¬¿¹»±º¼»·¹²©¸»²»ª»®¿´ °±·¾´»¬®«½¬«®¿´ ¿´¬»®²¿¬·ª»¿®»¾»·²¹·²ª»¬·¹¿¬»¼å ¬̧ »§
¿´± °®±ª·¼» ¿² ·²·¹¸¬ ·²¬± ¬̧ » °¸§·½¿´ ¾»¸¿ª·±«® ±º ¬®«½¬«®» © ·̧½¸ ½±³°«¬»®ó¾¿»¼
¬»½¸²·¯«» ¼± ²±¬ò

Ó¿¶±® ¿·®½®¿º¬ ¬®«½¬«®¿´ ½±³°±²»²¬ «½¸ ¿ ©·²¹ ¿²¼ º«»´¿¹» ¿®»««¿´´§ ¬¿°»®»¼
¿´±²¹ ¬̧ »·® ´»²¹¬̧  º±®¹®»¿¬»® ¬®«½¬«®¿´ »º� ½·»²½§ò Ì ¸«ô ©·²¹»½¬·±² ¿®»®»¼«½»¼¾±¬̧
½¸±®¼©·» ¿²¼ ·² ¼»°¬̧ ¿´±²¹ ¬̧ » ©·²¹ °¿² ¬±©¿®¼ ¬̧ » ¬·° ¿²¼ º«»´¿¹» »½¬·±² ¿º¬±º
¬̧ » °¿»²¹»® ½¿¾·² ¬¿°»® ¬± °®±ª·¼» ¿ ³±®» »º� ½·»²¬ ¿»®±¼§²¿³·½ ¿²¼ ¬®«½¬«®¿´ ¸¿°»ò

Ì ¸» ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ °®»»²¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïê� ïè ¿«³»
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¿®» «²·º±®³ò Ì ¸» »ºº»½¬ ±º ¬¿°»® ±² ¬̧ » °®»¼·½¬·±² ±º ¼·®»½¬
¬®»» °®±¼«½»¼ ¾§ ¾»²¼·²¹ · ³·²·³¿´ ·º ¬̧ » ¬¿°»® · ³¿´´ ¿²¼ ¬̧ » »½¬·±² °®±°»®¬·»
¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¿¬ ¬̧ » °¿®¬·½«´¿® »½¬·±² ¾»·²¹ ½±²·¼»®»¼å Û¯ øïêòïè÷� øïêòîî÷ ³¿§
¬̧ »®»º±®» ¾» «»¼ ©·¬̧ ®»¿±²¿¾´» ¿½½«®¿½§ò Ñ² ¬̧ » ±¬̧ »® ¸¿²¼ô ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¸»¿®
¬®»» ·² ¾»¿³ ©»¾ ½¿² ¾» ·¹²·� ½¿²¬́ § ¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¿°»®ò



ëèì É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

îïòï Ì¿°»®»¼ ©·²¹ °¿®

Ý±²·¼»® � ®¬ ¬̧ » ·³°´» ½¿» ±º ¿ ¾»¿³ô º±® »¨¿³°´» ¿ ©·²¹ °¿®ô °±·¬·±²»¼ ·² ¬̧ »
§¦ °´¿²» ¿²¼ ½±³°®··²¹ ¬©± � ¿²¹» ¿²¼ ¿ ©»¾æ ¿² »´»³»²¬¿´ ´»²¹¬̧ ¦ ±º ¬̧ » ¾»¿³
· ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòïò ß¬ ¬̧ » »½¬·±² ¦ ¬̧ » ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ °±·¬·ª» ¾»²¼·²¹
³±³»²¬ Ó¨ ¿²¼ ¿ °±·¬·ª» ¸»¿® º±®½» Í§ò Ì ¸» ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ®»«´¬¿²¬ Ð¦ôï ¿²¼ Ð¦ôî

¿®» °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » ¦ ¿¨· ±º ¬̧ » ¾»¿³ò Ú±® ¿ ¾»¿³ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » � ¿²¹» ¿®» ¿«³»¼ ¬±
®»·¬ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»»ô Ð¦ôï ã Ó¨ñ ¸ ¿²¼ Ð¦ôî ã � Ó¨ñ ¸ò ×² ¬̧ » ½¿» ©¸»®» ¬̧ » ©»¾
· ¿«³»¼ ¬± ¾» º«´´§ »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¼·®»½¬ ¬®»ô Ð¦ôï ¿²¼ Ð¦ôî ¿®» ¼»¬»®³·²»¼
¾§ ³«´¬·°´§·²¹ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¦ôï ¿²¼ ¦ôî º±«²¼ «·²¹ Û ò̄ øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ ¾§
¬̧ » � ¿²¹» ¿®»¿ Þï ¿²¼ Þîò Ð¦ôï ¿²¼ Ð¦ôî ¿®» ¬̧ » ½±³°±²»²¬ ·² ¬̧ » ¦ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ »
¿¨·¿´ ´±¿¼ Ðï ¿²¼ Ðî ·² ¬̧ » � ¿²¹»ò Ì¸»» ¸¿ª» ½±³°±²»²¬ Ð§ôï ¿²¼ Ð§ôî °¿®¿´´»´ ¬±
¬̧ » § ¿¨· ¹·ª»² ¾§

Ð§ôï ã Ð¦ôï
§ï

¦
Ð§ôî ã � Ð¦ôî

§î

¦
øîïòï÷

·² ©¸·½¸ô º±® ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬¿°»® ¸±©²ô §î · ²»¹¿¬·ª»ò Ì ¸» ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² � ¿²¹»
· ¹·ª»² ¾§

Ðï ã øÐ î
¦ôï õ Ð î

§ôï÷ïñ î

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® Ð§ôï º®±³ Û¯ò øîïòï÷ ©» ¸¿ª»

Ðï ã Ð¦ôï
ø ¦î õ §î

ï÷ïñ î

¦
ã

Ð¦ôï

½± ï
øîïòî÷

Í·³·´¿®´§

Ðî ã
Ð¦ôî

½± î
øîïòí÷

Ú·¹ò îïòï Ûºº»½¬ ±º ¬¿°»® ±² ¾»¿³ ¿²¿´§·ò



îïòï Ì¿°»®»¼ ©·²¹ °¿® ëèë

Ì ¸» ·²¬»®²¿´ ¸»¿® º±®½» Í§ ½±³°®·» ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ Í§ô© ±º ¬̧ » ©»¾ ¸»¿® � ±© ¬±¹»¬̧ »®
©·¬̧ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ½±³°±²»²¬ ±º Ðï ¿²¼ Ðîò Ì ¸«

Í§ ã Í§ô© õ Ð§ôï � Ð§ôî

±®

Í§ ã Í§ô© õ Ð¦ôï
§ï

¦
õ Ð¦ôî

§î

¦
øîïòì÷

± ¬̧ ¿¬

Í§ô© ã Í§ � Ð¦ôï
§ï

¦
� Ð¦ôî

§î

¦
øîïòë÷

ß¹¿·² ©» ²±¬» ¬̧ ¿¬ §î ·² Û¯ øîïòì÷ ¿²¼ øîïòë÷ · ²»¹¿¬·ª»ò Û¯«¿¬·±² øîïòë÷ ³¿§ ¾»
«»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©»¾ò Ú±® ¿ ½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼
¾»¿³ ¬̧ » ©»¾ ¸»¿® � ±© · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¼»°¬̧ ¿²¼ · ¹·ª»² ¾§ Í§ô©ñ¸ò Ú±® ¿
¾»¿³ ·² © ·̧½¸ ¬̧ » ©»¾ · º«´´§ »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¼·®»½¬ ¬®»» ¬̧ » ©»¾ ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² · º±«²¼ «·²¹ Û¯ò øîðòê÷ ·² ©¸·½¸ Í§ · ®»°´¿½»¼ ¾§ Í§ô© ¿²¼ ©¸·½¸ô º±® ¬̧ »
¾»¿³ ±º Ú·¹ò îïòïô ©±«´¼ ·³°´·º§ ¬±

¯ ã �
Í§ô©

×¨¨



ð
¬Ü § ¼ õ Þï§ï øîïòê÷

±®

̄ ã �
Í§ô©

×¨¨



ð
¬Ü § ¼ õ Þî§î øîïòé÷

Û¨¿³°´» îïòï
Ü»¬»®³·²» ¬̧ »¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ »©»¾±º ¬̧ » ¬¿°»®»¼ ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòîô
¿¬ ¿ »½¬·±² ³·¼©¿§ ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ ò Ì ¸» ©»¾ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¸¿ ¿ ¬̧ ·½µ²» ±º î ³³

Ú·¹ò îïòî Ì¿°»®»¼ ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îïòïò



ëèê É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

¿²¼ · º«´´§ »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¼·®»½¬ ¬®»ò Ì ¸» ¾»¿³ ¬¿°»® §³³»¬®·½¿´´§ ¿¾±«¬ ·¬
¸±®·¦±²¬¿´ ½»²¬®±·¼¿´ ¿¨· ¿²¼ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º »¿½¸ � ¿²¹» · ìðð ³³îò

Ì ¸» ·²¬»®²¿´ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿²¼ ¸»¿® ´±¿¼ ¿¬ ¬̧ » »½¬·±² ßß °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ »
»¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¿®»ô ®»°»½¬·ª»´§

Ó¨ ã îð I ï ã îð µÒ ³ Í§ ã � îð µÒ

Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®»» °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » ¦ ¿¨· ·² ¬̧ » � ¿²¹» ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ »·¬̧ »®
º®±³ Û¯ øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ ·² ©¸·½¸ Ó§ ã ð ¿²¼ ×¨§ ã ðò Ì¸«ô º®±³ Û¯ò øïêòïè÷

¦ ã
Ó¨§

×¨¨
ø·÷

·² ©¸·½¸

×¨¨ ã î I ìðð I ïëðî õ î I íððíñ ïî

·ò»ò

×¨¨ ã îîòë I ïðê ³³ì

Ø»²½»

¦ôï ã � ¦ôî ã
îð I ïðê I ïëð

îîòë I ïðê
ã ïííòí Òñ ³³î

Ì ¸» ½±³°±²»²¬ °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » ¦ ¿¨· ±º ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » � ¿²¹» ¿®» ¬̧ »®»º±®»

Ð¦ôï ã � Ð¦ôî ã ïííòí I ìðð ã ëí íîð Ò

Ì ¸» ¸»¿® ´±¿¼ ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » ¾»¿³ ©»¾ · ¬̧ »²ô º®±³ Û¯ò øîïòë÷

Í§ô© ã � îð I ïðí � ëí íîð
§ï

¦
õ ëí íîð

§î

¦

·² ©¸·½¸ô º®±³ Ú·¹ îïòï ¿²¼ îïòîô ©» »» ¬̧ ¿¬

§ï

¦
ã

� ïðð

î I ïðí
ã � ðòðë

§î

¦
ã

ïðð

î I ïðí
ã ðòðë

Ø»²½»

Í§ô© ã � îð I ïðí õ ëí íîð I ðòðë õ ëí íîð I ðòðë ã � ïì êêè Ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©»¾ º±´´±© »·¬̧ »® º®±³ Û¯ò øîïòê÷ ±® Û¯ò øîïòé÷ ¿²¼
· ø»» Ú·¹ò îïòîø¾÷÷

¯ïî ã
ïì êêè

îîòë I ïðê



ð
îøïëð � ÷ ¼ õ ìðð I ïëð

·ò»ò

ï̄î ã êòëî I ïð� ìø� î õ íðð õ êð ððð÷ ø··÷

Ì ¸» ³¿¨·³«³ ª¿´«» ±º ¯ïî ±½½«® ©¸»²  ã ïëð ³³ ¿²¼ ¯ïî ø³¿¨÷ ã ëíòè Òñ³³ò Ì ¸»
ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ °±·²¬ ï ø ã ð÷ ¿²¼ î ø ã íðð ³³÷ ¿®» ¯ï ã íçòï Òñ³³ ¿²¼
¯î ã íçòï Òñ³³å ¬̧ » ½±³°´»¬» ¼·¬®·¾«¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòíò



îïòî Ñ°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëèé

Ú·¹ò îïòí Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ Í»½¬·±² ßß ·² Û ¿̈³°´» îïòïò

îïòî Ñ°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

É» ¸¿´´ ²±© ½±²·¼»® ¬̧ » ³±®» ¹»²»®¿´ ½¿» ±º ¿ ¾»¿³ ¬¿°»®»¼ ·² ¬©± ¼·®»½¬·±² ¿´±²¹
·¬ ´»²¹¬̧ ¿²¼ ½±³°®··²¹ ¿² ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¾±±³ ¿²¼ µ·²ò Ð®¿½¬·½¿´ »̈ ¿³°´» ±º
«½¸ ¿ ¾»¿³ ¿®» ½±³°´»¬» ©·²¹ ¿²¼ º«»´¿¹»ò Ì ¸» ¾»¿³ ³¿§ ¾» ±º ±°»² ±® ½´±»¼
»½¬·±²å ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¬¿°»® ¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ·² ¿² ·¼»²¬·½¿´ ³¿²²»® ·² »·¬̧ »® ½¿»ò

Ú·¹«®» îïòìø¿÷ ¸±© ¿ ¸±®¬ ´»²¹¬̧ ¦ ±º ¿ ¾»¿³ ½¿®®§·²¹ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ¿¬
¬̧ » »½¬·±² ¦å Í¨ ¿²¼ Í§ ¿®» °±·¬·ª» ©¸»² ¿½¬·²¹ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ¸±©²ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·º
¬̧ » ¾»¿³ ©»®» ±º ±°»² ½®±ó»½¬·±² ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ©±«´¼ ¾» ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿®
½»²¬®» ± ¬̧ ¿¬ ²± ¬©·¬·²¹ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ±½½«®®»¼ò ×² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¸»¿® ´±¿¼ ¬̧ » ¾»¿³
· «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ Ó¨ ¿²¼ Ó§ ©¸·½¸ °®±¼«½» ¼·®»½¬ ¬®»» ¦ ·² ¬̧ »
¾±±³ ¿²¼ µ·²ò Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ » ®¬̧ ¾±±³ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¿ ¼·®»½¬·±² °¿®¿´´»´
¬± ¬̧ » ¦ ¿¨· · ¦ô® ô ©¸·½¸ ³¿§ ¾» º±«²¼ «·²¹ »·¬̧ »® Û¯ò øïêòïè÷ ±® Û¯ò øïêòïç÷ò Ì¸»
½±³°±²»²¬ Ð¦ô® ±º ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ Ð® ·² ¬̧ » ®¬̧ ¾±±³ · ¬̧ »² ¹·ª»² ¾§

Ð¦ô® ã ¦ô® Þ® øîïòè÷

©¸»®» Þ® · ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º ¬̧ » ® ¬̧ ¾±±³ò
Ú®±³ Ú·¹ò îïòìø¾÷

Ð§ô® ã Ð¦ô®
§®

¦
øîïòç÷

Ú«®¬̧ »®ô º®±³ Ú·¹ò îïòìø½÷

Ð¨ô® ã Ð§ô®
¨®

§®

±®ô «¾¬·¬«¬·²¹ º±® Ð§ô® º®±³ Û¯ò øîïòç÷

Ð¨ô® ã Ð¦ô®
¨®

¦
øîïòïð÷

Ì ¸» ¿¨·¿´ ´±¿¼ Ð® · ¬̧ »² ¹·ª»² ¾§

Ð® ã øÐ î
¨ô® õ Ð î

§ô® õ Ð î
¦ô® ÷

ïñ î øîïòïï÷



ëèè É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

Ú·¹ò îïòì Ûºº»½¬ ±º ¬¿°»® ±² ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò

±®ô ¿´¬»®²¿¬·ª»´§

Ð® ã Ð¦ô®
ø ¨î

® õ §î
® õ ¦î÷ïñ î

¦
øîïòïî÷

Ì ¸» ¿°°´·»¼ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ¿®» ®»¿½¬»¼ ¾§ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ »
µ·² °¿²»´ ¿²¼ ©»¾ô ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¬̧ » ½±³°±²»²¬ Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® ±º ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·²
¬̧ » ¾±±³ò Ì ¸»®»º±®»ô ·º Í¨ô© ¿²¼ Í§ô© ¿®» ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » µ·² ¿²¼ ©»¾ ¸»¿® � ±©
¿²¼ ¬̧ »®» · ¿ ¬±¬¿´ ±º ³ ¾±±³ ·² ¬̧ » »½¬·±²

Í¨ ã Í¨ô© õ

³

®ã ï

Ð¨ô® Í§ ã Í§ô© õ

³

®ã ï

Ð§ô® øîïòïí÷



îïòî Ñ°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëèç

Ú·¹ò îïòë Ó±¼·B½¿¬·±² ±º ³±³»²¬ »¯«¿¬·±² ·² ̧ »¿® ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¼«» ¬± ¾±±³ ´±¿¼ò

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û¯ò øîïòïí÷ º±® Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® º®±³ Û¯ øîïòïð÷ ¿²¼ øîïòç÷ ©» ¸¿ª»

Í¨ ã Í¨ô© õ

³

®ã ï

Ð¦ô®
¨®

¦
Í§ ã Í§ô© õ

³

®ã ï

Ð¦ô®
§®

¦
øîïòïì÷

Ø»²½»

Í¨ô© ã Í¨ �

³

®ã ï

Ð¦ô®
¨®

¦
Í§ô© ã Í§ �

³

®ã ï

Ð¦ô®
§®

¦
øîïòïë÷

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ · ²±© ±¾¬¿·²»¼ «·²¹ Û¯ò øîðòê÷
·² ©¸·½¸ Í¨ · ®»°´¿½»¼ ¾§ Í¨ô© ¿²¼ Í§ ¾§ Í§ô© º®±³ Û¯ò øîïòïë÷ò Í·³·´¿®´§ º±® ¿ ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³ô Í¨ ¿²¼Í§ ·² Û¯ò øîðòïï÷ ¿®»®»°´¿½»¼ ¾§ Í¨ô© ¿²¼ Í§ô©ò ×² ¬̧ » ´¿¬¬»® ½¿»¬̧ »
³±³»²¬ »¯«¿¬·±² øÛ¯ò øïéòïé÷÷ ®»¯«·®» ³±¼·� ½¿¬·±² ¼«» ¬± ¬̧ » °®»»²½» ±º ¬̧ » ¾±±³
´±¿¼ ½±³°±²»²¬ Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® ò Ì ¸« º®±³ Ú·¹ò îïòë ©» »» ¬̧ ¿¬ Û¯ò øïéòïé÷ ¾»½±³»

Í¨ ð � Í§ ð ã ¯¾°¼ õ îß¯ôð �

³

®ã ï

Ð¨ô® ® õ

³

®ã ï

Ð§ô® ® øîïòïê÷

Û¯«¿¬·±² øîïòïê÷ · ¼·®»½¬́ § ¿°°´·½¿¾´» ¬± ¿ ¬¿°»®»¼ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± º±®½» °±·¬·±²»¼
·² ®»´¿¬·±² ¬± ¬̧ » ³±³»²¬ ½»²¬®» ¿ ¸±©²ò Ý¿®» ³«¬ ¾» ¬¿µ»² ·² ¿ °¿®¬·½«´¿® °®±¾´»³
¬± »²«®» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ » º±®½» ¿®» ¹·ª»² ¬̧ » ½±®®»½¬ ·¹²ò

Û¨¿³°´» îïòî
Ì ¸» ½¿²¬·´»ª»® ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòê · «²·º±®³´§ ¬¿°»®»¼ ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ ·² ¾±¬̧
¨ ¿²¼ § ¼·®»½¬·±² ¿²¼ ½¿®®·» ¿ ´±¿¼ ±º ïðð µÒ ¿¬ ·¬ º®»» »²¼ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » º±®½» ·²
¬̧ » ¾±±³ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ ¿¬ ¿ »½¬·±² î ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·²
»²¼ ·º ¬̧ » ¾±±³ ®»·¬ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ©¸·´» ¬̧ » ©¿´´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò
Û¿½¸ ½±®²»® ¾±±³ ¸¿ ¿ ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º çðð ³³î ©¸·´» ¾±¬̧ ½»²¬®¿´ ¾±±³
¸¿ª» ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º ïîðð ³³îò

Ì ¸» ·²¬»®²¿´ º±®½» §¬»³ ¿¬ ¿ »½¬·±² î ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ·

Í§ ã ïðð µÒ Í¨ ã ð Ó¨ ã � ïðð I î ã � îðð µÒ ³ Ó§ ã ð



ëçð É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

Ú·¹ò îïòê ø¿÷ Þ»¿³ ±º Û ¿̈³°´» îïòîå ø¾÷ »½¬·±² î ³ º®±³ ¾«·́ ¬ó·² »²¼ò

Ì ¸» ¾»¿³ ¸¿ ¿ ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² ± ¬̧ ¿¬ ×¨§ ã ð ¿²¼ Û¯ò øïêòïè÷
®»¼«½» ¬±

¦ ã
Ó¨§

×¨¨
ø·÷

·² ©¸·½¸ô º±® ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòêø¾÷

×¨¨ ã ì I çðð I íððî õ î I ïîðð I íððî ã ëòì I ïðè ³³ì

Ì ¸»²

¦ô® ã
� îðð I ïðê

ëòì I ïðè
§®

±®

¦ô® ã � ðòíé§® ø··÷

Ø»²½»

Ð¦ô® ã � ðòíé§® Þ® ø···÷

Ì ¸» ª¿´«» ±º Ð¦ô® · ½¿´½«´¿¬»¼ º®±³ Û¯ò ø···÷ ·² ½±´«³² ·² Ì¿¾´» îïòïå Ð¨ô® ¿²¼
Ð§ô® º±´´±© º®±³ Û¯ øîïòïð÷ ¿²¼ øîïòç÷ô ®»°»½¬·ª»´§ ·² ½±´«³² ¿²¼ ò Ì¸» ¿¨·¿´

´±¿¼ Ð® ô ½±´«³² ô · ¹·ª»² ¾§ Å î õ î õ îÃïñ î ¿²¼ ¸¿ ¬̧ » ¿³» ·¹² ¿ Ð¦ô® ø»»
Û ò̄ øîïòïî÷÷ò Ì¸» ³±³»²¬ ±º Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¿ ³±³»²¬ ½»²¬®» ¿¬ ¬̧ »
½»²¬®» ±º §³³»¬®§ ©·¬̧ ¿²¬·½´±½µ©·» ³±³»²¬ ¬¿µ»² ¿ °±·¬·ª»ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·² Ì¿¾´»
îïòïô Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® ¿®» °±·¬·ª» ©¸»² ¬̧ »§ ¿½¬ ·² ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » »½¬·±²
¨ ¿²¼ § ¿¨»ô ®»°»½¬·ª»´§å ¬̧ » ¼·¬¿²½» ® ¿²¼ ® ±º ¬̧ » ´·²» ±º ¿½¬·±² ±º Ð¨ô® ¿²¼



îïòî Ñ°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ëçï

Ì¿¾´» îïòï

Ð¦ô® ¨® ¦ §® ¦ Ð¨ô® Ð§ô® Ð ® ® ® Ð¨ô® ® Ð§ô® ®
Þ ±±³ øµÒ÷ øµÒ÷ øµÒ÷ øµÒ÷ ø³÷ ø³÷ øµÒ ³÷ øµÒ ³÷

ï � ïðð ðòï � ðòðë � ïð ë � ïðïòí ðòê ðòí í � í
î � ïíí ð � ðòðë ð êòé � ïééòí ð ðòí ð ð
í � ïðð � ðòï � ðòðë ïð ë � ïðïòí ðòê ðòí � í í
ì ïðð � ðòï ðòðë � ïð ë ïðïòí ðòê ðòí � í í
ë ïíí ð ðòðë ð êòé ïééòí ð ðòí ð ð
ê ïðð ðòï ðòðë ïð ë ïðïòí ðòê ðòí í � í

Ð§ô® º®±³ ¬̧ » ³±³»²¬ ½»²¬®» ¿®» ²±¬ ¹·ª»² ·¹² ·²½» ·¬ · ·³°´»® ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ »
·¹² ±º »¿½¸ ³±³»²¬ô Ð¨ô® ® ¿²¼ Ð§ô® ® ô ¾§ ®»º»®®·²¹ ¬± ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô®

·²¼·ª·¼«¿´´§ò
Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð§ô® ã ííòì µÒ

Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð¨ô® ® ã ð

Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð§ô® ® ã ð

Ú®±³ Û ò̄ øîïòïë÷

Í¨ô© ã ð Í§ô© ã ïðð � ííòì ã êêòê µÒ

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ ±º ¬̧ » ¾»¿³ · ²±© º±«²¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼
¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòíò Í·²½»ô º±® ¬̧ · ¾»¿³ô ×¨§ ã ð ¿²¼ Í¨ ã Í¨ô© ã ðô Û¯ò øîðòïï÷
®»¼«½» ¬±

¯ ã
� Í§ô©

×¨¨

²

® ã ï

Þ®§® õ ¯ôð ø·ª÷

É» ²±© �½«¬� ±²» ±º ¬̧ » ©¿´´ô ¿§ ïêò Ì¸» ®»«´¬·²¹ �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ·
¹·ª»² ¾§

¯¾ ã �
êêòê I ïðí

ëòì I ïðè

²

®ã ï

Þ® §®



ëçî É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

±®

¯¾ ã � ïòîí I ïð� ì
²

® ã ï

Þ®§® øª÷

Ì ¸«

¯¾ôïê ã ð

¯¾ôïî ã ð � ïòîí I ïð� ì I çðð I íðð ã � ííòî Òñ ³³

¯¾ôîí ã � ííòî � ïòîí I ïð� ì I ïîðð I íðð ã � ééòë Òñ ³³

¯¾ôíì ã � ééòë � ïòîí I ïð� ì I çðð I íðð ã � ïïðòé Òñ ³³

¯¾ôìë ã � ééòë Òñ ³³ øº®±³ §³³»¬®§÷

¯¾ôëê ã � ííòî Òñ ³³ øº®±³ §³³»¬®§÷

¹·ª·²¹ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îïòéò Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º
§³³»¬®§ ©» ¸¿ª»ô º®±³ Û¯ò øîïòïê÷

� ïðð I ïðí I êðð ã î I ííòî I êðð I íðð õ î I ééòë I êðð I íðð

õ ïïðòé I êðð I êðð õ î I ïîðð I êðð¯ôð

º®±³ ©¸·½¸ ¯ôð ã � çéòð Òñ³³ ø·ò»ò ½´±½µ©·»÷ò Ì ¸» ½±³°´»¬» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±²
· º±«²¼ ¾§ ¿¼¼·²¹ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¯ôð ¬± ¬̧ » ¯¾ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ±º Ú ·¹ò îïòé ¿²¼ ·
¸±©² ·² Ú·¹ò îïòèò

Ú·¹ò îïòé LÑ°»² »½¬·±²K ¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îïòîò

Ú·¹ò îïòè Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îïòîò



îïòí Þ»¿³ ¸¿ª·²¹ ª¿®·¿¾´» ¬®·²¹»® ¿®»¿ ëçí

îïòí Þ»¿³ ¸¿ª·²¹ ª¿®·¿¾´» ¬®·²¹»® ¿®»¿

×² ³¿²§ ¿·®½®¿º¬ô ¬®«½¬«®¿´ ¾»¿³ô «½¸ ¿ ©·²¹ô ¸¿ª» ¬®·²¹»® ©¸±» ½®±ó»½¬·±²¿´
¿®»¿ ª¿®§ ·² ¬̧ » °¿²©·» ¼·®»½¬·±²ò Ì¸» »ºº»½¬ ±º ¬̧ · ª¿®·¿¬·±² ±² ¬̧ » ¼»¬»®³·²¿ó
¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ½¿²²±¬ ¬̧ »®»º±®» ¾» º±«²¼ ¾§ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·²
Í»½¬·±² îðòí ©¸·½¸ ¿«³» ½±²¬¿²¬ ¾±±³ ¿®»¿ò ×² º¿½¬ô ¿ ©» ²±¬»¼ ·² Í»½¬·±² îðòíô
·º ¬̧ » ¬®·²¹»® ¬®» · ³¿¼» ½±²¬¿²¬ ¾§ ª¿®§·²¹ ¬̧ » ¿®»¿ ±º ½®±ó»½¬·±² ¬̧ »®» · ²±
½¸¿²¹» ·² ¸»¿® � ±© ¿ ¬̧ » ¬®·²¹»®ñ¾±±³ · ½®±»¼ò

Ì ¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ª¿®·¿¾´» ¬®·²¹»® ¿®»¿ ·
¾¿»¼ ±² ¬̧ »¿´¬»®²¿¬·ª» ³»¬̧ ±¼ º±® ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¼»½®·¾»¼
·² Í»½¬·±² îðòí ¿²¼ ·´´«¬®¿¬»¼ ·² ¬̧ » ¿´¬»®²¿¬·ª» ±´«¬·±² ±º Û¨¿³°´» îðòíò Ì¸» ¬®·²¹»®
´±¿¼ Ð¦ôï ¿²¼ Ð¦ôî ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¿¬ ¬©± »½¬·±² ¦ï ¿²¼ ¦î ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¿ ½±²ª»²·»²¬
¼·¬¿²½» ¿°¿®¬ò É» ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬®·²¹»® ´±¿¼ ª¿®·» ´·²»¿®´§ ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ ± ¬̧ ¿¬
¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¬®·²¹»® ´±¿¼ °»® «²·¬ ´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ · ¹·ª»² ¾§

Ð ã
Ð¦ôï � Ð¦ôî

¦ï � ¦î

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© ¿ °®»ª·±«´§ ¼»½®·¾»¼ò

Û¨¿³°´» îïòí
Í±´ª» Û¨¿³°´» îïòî ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ¼·ºº»®»²½» ·² ¾±±³ ´±¿¼ ¿¬ »½¬·±² ±º ¬̧ »
¾»¿³ »·¬̧ »® ·¼» ±º ¬̧ » °»½·� »¼ »½¬·±²ò

×² ¬̧ · »¨¿³°´» ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿®»¿ ¼± ²±¬ ª¿®§ ¿´±²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¾«¬ ¬̧ »
³»¬̧ ±¼ ±º ±´«¬·±² · ·¼»²¬·½¿´ò

É» ¿®» ®»¯«·®»¼ ¬± � ²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¿ »½¬·±² î ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·²
»²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò É» ¬̧ »®»º±®» ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¾±±³ ´±¿¼ ¿¬ »½¬·±²ô ¿§ ðòï ³ »·¬̧ »®
·¼» ±º ¬̧ · »½¬·±²ò Ì¸«ô ¿¬ ¿ ¼·¬¿²½» îòï ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼

Ó¨ ã � ïðð I ïòç ã � ïçð µÒ ³

Ì ¸» ¼·³»²·±² ±º ¬̧ · »½¬·±² ¿®» »¿·´§ º±«²¼ ¾§ °®±°±®¬·±² ¿²¼ ¿®» ©·¼¬̧ ã ïòïè ³ô
¼»°¬̧ ã ðòëç ³ò Ì ¸« ¬̧ » »½±²¼ ³±³»²¬ ±º ¿®»¿ ·

×¨¨ ã ì I çðð I îçëî õ î I ïîðð I îçëî ã ëòîî I ïðè ³³ì

¿²¼

¦ô® ã
� ïçð I ïðê

ëòîî I ïðè
§® ã � ðòíêì§®

Ø»²½»

Ðï ã Ðí ã � Ðì ã � Ðê ã � ðòíêì I îçë I çðð ã � çê êìî Ò

¿²¼

Ðî ã � Ðë ã � ðòíêì I îçë I ïîðð ã � ïîè èëê Ò



ëçì É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

ß¬ ¿ »½¬·±² ïòç ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼

Ó¨ ã � ïðð I îòï ã � îïð µÒ ³

¿²¼ ¬̧ » »½¬·±² ¼·³»²·±² ¿®» ©·¼¬̧ ã ïòîî ³ô ¼»°¬̧ ã ðòêï ³ ± ¬̧ ¿¬

×¨¨ ã ì I çðð I íðëî õ î I ïîðð I íðëî ã ëòëè I ïðè ³³ì

¿²¼

¦ô® ã
� îïð I ïðê

ëòëè I ïðè
§® ã � ðòíéê§®

Ø»²½»

Ðï ã Ðí ã � Ðì ã � Ðê ã � ðòíéê I íðë I çðð ã � ïðíîïî Ò

¿²¼

Ðî ã � Ðë ã � ðòíéê I íðë I ïîðð ã � ïíé êïê Ò

Ì ¸«ô ¬̧ »®» · ¿² ·²½®»¿» ·² ½±³°®»·ª» ´±¿¼ ±º ïðí îïî � çê êìî ã êëéð Ò ·² ¾±±³
ï ¿²¼ í ¿²¼ ¿² ·²½®»¿» ·² ¬»²·´» ´±¿¼ ±º êëéð Ò ·² ¾±±³ ì ¿²¼ ê ¾»¬©»»² ¬̧ » ¬©± »½ó
¬·±²ò ß´±ô ¬̧ » ½±³°®»·ª» ´±¿¼ ·² ¾±±³ î ·²½®»¿» ¾§ ïíé êïê � ïîè èëê ã èéêð Ò
©¸·´» ¬̧ » ¬»²·´» ´±¿¼ ·² ¾±±³ ë ·²½®»¿» ¾§ èéêð Òò Ì ¸»®»º±®»ô ¬̧ » ½¸¿²¹» ·² ¾±±³
´±¿¼ °»® «²·¬ ´»²¹¬̧ · ¹·ª»² ¾§

Ðï ã Ðí ã � Ðì ã � Ðê ã
êëéð

îðð
ã íîòèë Ò

¿²¼

Ðî ã � Ðë ã
èéêð

îðð
ã ìíòè Ò

Ì ¸» ·¬«¿¬·±² · ·´´«¬®¿¬»¼ ·² Ú·¹ò îïòçò Í«°°±» ²±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » °¿²»´
ïîô îíô íìô »¬½ò ¿®» ¯ïîô ¯îíô ¯íìô »¬½ò ¿²¼ ½±²·¼»® ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¾±±³ îô ¿ ¸±©²
·² Ú·¹ò îïòïðô ©·¬̧ ¿¼¶¿½»²¬ °±®¬·±² ±º ¬̧ » °¿²»´ ïî ¿²¼ îíò Ì ¸«

¯îí õ ìíòè � ï̄î ã ð

±®

¯îí ã ¯ïî � ìíòè

Í·³·´¿®´§

¯íì ã ¯îí � íîòèë ã ¯ïî � éêòêë

¯ìë ã ¯íì õ íîòèë ã ¯ïî � ìíòè

¯ëê ã ¯ìë õ ìíòè ã ¯ïî

¯êï ã ¯ìë õ íîòèë ã ¯ïî õ íîòèë



îïòí Þ»¿³ ¸¿ª·²¹ ª¿®·¿¾´» ¬®·²¹»® ¿®»¿ ëçë

Ú·¹ò îïòç Ý¸¿²¹» ·² ¾±±³ ´±¿¼ñ«²·¬ ´»²¹¬̧ ±º ¾»¿³ò

Ú·¹ò îïòïð Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ¾±±³ò

Ì ¸» ³±³»²¬ ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ ¸»¿® � ±©ô ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ »
½±³°±²»²¬ Ð§ô® ±º ¬̧ » ¾±±³ ´±¿¼ ¿¾±«¬ ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ô · »¯«·ª¿´»²¬
¬± ¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ » »¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¿¾±«¬ ¬̧ » ¿³» °±·²¬ò É» ²±¬» º®±³
Û¨¿³°´» îïòî ¬̧ ¿¬ º±® ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§

ê

®ã ï

Ð¨ô® ® ã ð

ê

®ã ï

Ð§ô® ® ã ð

Ì ¸»®»º±®»ô ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§

ïðð I ïðí I êðð ã î¯ïî I êðð I íðð õ îø¯ïî � ìíòè÷êðð I íðð

õ ø¯ïî � éêòêë÷êðð I êðð õ ø¯ïî õ íîòèë÷êðð I êðð

º®±³ ©¸·½¸

¯ïî ã êîòë Òñ ³³



ëçê É·²¹ °¿® ¿²¼ ¾±¨ ¾»¿³

©¸»²½»

¯îí ã ïçòé Òñ ³³ ¯íì ã � ïíòî Òñ ³³ ì̄ë ã ïçòé Òñ ³³ô

¯ëê ã êíòë Òñ ³³ ¯êï ã çêòì Òñ ³³

± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ±´«¬·±² · ¿´³±¬ ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ » ´±²¹»® »¨¿½¬ ±´«¬·±² ±º Û¨¿³°´» îïòîò
Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¯ïîô ¯îíô »¬½ò ·²¼«½» ½±³°´»³»²¬¿®§ ¸»¿® � ±© ¯ïîô ¯îíô »¬½ò ·²

¬̧ » °¿²»´ ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³å ¬̧ »» ¿®»ô ·² º¿½¬ô ¬̧ » ¿ª»®¿¹»
¸»¿® � ±© ¾»¬©»»² ¬̧ » ¬©± »½¬·±² ½±²·¼»®»¼ò Ú±® ¿ ½±³°´»¬» ¾»¿³ ¿²¿´§· ¬̧ »
¿¾±ª» °®±½»¼«®» · ¿°°´·»¼ ¬± ¿ »®·» ±º »½¬·±² ¿´±²¹ ¬̧ » °¿²ò Ì ¸» ¼·¬¿²½» ¾»¬©»»²
¿¼¶¿½»²¬ »½¬·±² ³¿§ ¾» ¬¿µ»² ¬± ¾» ¿²§ ½±²ª»²·»²¬ ª¿´«»å º±® ¿½¬«¿´ ©·²¹ ¼·¬¿²½»
±º ¬̧ » ±®¼»® ±º íëð� éðð ³³ ¿®» ««¿´´§ ½¸±»²ò Ø±©»ª»®ô º±® ª»®§ ³¿´´ ª¿´«» ³¿´´
°»®½»²¬¿¹» »®®±® ·² Ð¦ôï ¿²¼ Ð¦ôî ®»«´¬ ·² ´¿®¹» °»®½»²¬¿¹» »®®±® ·² Ð ò Ñ² ¬̧ » ±¬̧ »®
¸¿²¼ô ·º ¬̧ » ¼·¬¿²½» · ¬±± ´¿®¹» ¬̧ » ¿ª»®¿¹» ¸»¿® � ±© ¾»¬©»»² ¬©± ¿¼¶¿½»²¬ »½¬·±²
³¿§ ²±¬ ¾» ¯«·¬» »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ¸»¿® � ±© ³·¼©¿§ ¾»¬©»»² ¬̧ » »½¬·±²ò

Ð®±¾´»³

Ðòîïòï ß ©·²¹ °¿® ¸¿ ¬̧ »¼·³»²·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîïòï ¿²¼ ½¿®®·» ¿«²·º±®³´§
¼·¬®·¾«¬»¼ ´±¿¼ ±º ïë µÒñ³ ¿´±²¹ ·¬ ½±³°´»¬» ´»²¹¬̧ ò Û¿½¸ � ¿²¹»¸¿ ¿½®±ó»½¬·±²¿´
¿®»¿±º ëðð ³³î ©·¬̧ ¬̧ » ¬±° � ¿²¹»¾»·²¹¸±®·¦±²¬¿´ò ×º ¬̧ » � ¿²¹» ¿®»¿«³»¼¬± ®»·¬
¿´´ ¼·®»½¬ ´±¿¼ © ·̧´» ¬̧ » °¿® ©»¾ · »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ô ¼»¬»®³·²» ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼
¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©»¾ ¿¬ »½¬·±² ï ¿²¼ î ³ º®±³ ¬̧ » º®»» »²¼ò

ß²ò ï ³ º®±³ º®»» »²¼æ ÐË ã îë µÒ ø¬»²·±²÷ô ÐÔ ã îëòï µÒ ø½±³°®»·±²÷ô
¯ ã ìïòé Òñ ³³ò

î ³ º®±³ º®»» »²¼æ ÐË ã éë µÒ ø¬»²·±²÷ô ÐÔ ã éëòì µÒ ø½±³°®»·±²÷ô
¯ ã ëêòí Òñ ³³ò

Ú·¹ò Ðòîïòï

Ðòîïòî ×º ¬̧ » ©»¾ ·² ¬̧ » ©·²¹ °¿® ±º Ðòîïòï ¸¿ ¿ ¬̧ ·½µ²» ±º î ³³ ¿²¼ · º«´´§
»ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¼·®»½¬ ¬®»»ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ »
©»¾ ¿¬ ¿ »½¬·±² ï ³ º®±³ ¬̧ » º®»» »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

ß²ò ìêòè Òñ³³ò



Ð®±¾´»³ ëçé

Ðòîïòí Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿²¼ � ¿²¹» ´±¿¼ ·²
¬̧ » ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîïòí ¿¬ ¿ »½¬·±² ïòë ³ º®±³ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ò ß«³» ¬̧ ¿¬
¬̧ » µ·² ¿²¼ ©»¾ °¿²»´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¸»¿® ¬®» ±²´§å ¬̧ » ¾»¿³ ¬¿°»®
§³³»¬®·½¿´´§ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ ¼·®»½¬·±² ¿¾±«¬ ·¬ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿¨·ò

ß²ò ï̄í ã ¯ìî ã íêòç Òñ ³³ô í̄ë ã ¯êì ã éòíÒñ ³³ô ¯îï ã çêòî Òñ ³³ô
¯êë ã îîòí Òñ ³³ò

Ðî ã � Ðï ã ïííòí µÒô Ðì ã Ðê ã � Ðí ã � Ðë ã êêòé µÒò

Ú·¹ò Ðòîïòí



îî

Ú«»´¿¹»

ß·®½®¿º¬ º«»´¿¹» ½±²·¬ô ¿ ©» ¿© ·² Ý¸¿°¬»® ïîô ±º ¬̧ ·² ¸»»¬ ±º ³¿¬»®·¿´ ¬·ºº»²»¼
¾§ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®·²¹»® ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¬®¿²ª»®» º®¿³»ò Ù»²»®ó
¿´´§ô ¬̧ »§ ½¿®®§ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ô ¸»¿® º±®½» ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ´±¿¼ ©¸·½¸ ·²¼«½» ¿¨·¿´
¬®»» ·² ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿²¼ µ·² ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¸»¿® ¬®»» ·² ¬̧ » µ·²å ¬̧ » ®»·¬¿²½»
±º ¬̧ »¬®·²¹»® ¬± ¸»¿® º±®½» · ¹»²»®¿´´§ ·¹²±®»¼òß ´±ô ¬̧ »¼·¬¿²½»¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬
¬®·²¹»® · ««¿´´§ ³¿´´ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ª¿®·¿¬·±² ·² ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ½±²²»½¬·²¹ °¿²»´ ©·´´
¾» ³¿´´ò ×¬ · ¬̧ »®»º±®» ®»¿±²¿¾´» ¬± ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · ½±²¬¿²¬ ¾»¬©»»²
¿¼¶¿½»²¬ ¬®·²¹»® ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿²¿´§· ·³°´·� » ¬± ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¿² ·¼»¿´·¦»¼ »½¬·±²
·² ©¸·½¸ ¬̧ » ¬®·²¹»®ñ¾±±³ ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ©¸·´» ¬̧ » µ·² · »ºº»½¬·ª»
±²´§ ·² ¸»¿®ò Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º ¬̧ » µ·² ³¿§ ¾» ¿´´±©»¼ º±® ¾§
·²½®»¿·²¹ ¬̧ » ¬®·²¹»®ñ¾±±³ ¿®»¿ ¿ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòíò Ì ¸» ¿²¿´§· ±º º«»ó
´¿¹» ¬̧ »®»º±®» ·²ª±´ª» ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®»» ·² ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿®
¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » µ·²å ¬̧ » ´¿¬¬»® ¿®» ¿´± ®»¯«·®»¼ ·² ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¬®¿²ª»®»
º®¿³»ô ¿ ©» ¸¿´´ »» ·² Ý¸¿°¬»® îìò

îîòï Þ»²¼·²¹

Ì ¸» µ·²ñ¬®·²¹»® ¿®®¿²¹»³»²¬ · ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ±²» ½±³°®··²¹ ¾±±³ ¿²¼ µ·² ¿
¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòíò Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®» ·² »¿½¸ ¾±±³ · ¬̧ »² ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ »·¬̧ »®
Û¯ øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ®»º»®»²½» ¿¨» ¿²¼ ¬̧ » »½¬·±² °®±°»®¬·» ®»º»® ¬±
¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ ±º ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²ò

Û¨¿³°´» îîòï
Ì ¸» º«»´¿¹» ±º ¿ ´·¹¸¬ °¿»²¹»® ½¿®®§·²¹ ¿·®½®¿º¬ ¸¿ ¬̧ » ½·®½«´¿® ½®±ó»½¬·±² ¸±©²
·² Ú·¹ò îîòïø¿÷ò Ì¸» ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º »¿½¸ ¬®·²¹»® · ïðð ³³î ¿²¼ ¬̧ » ª»®¬·½¿´
¼·¬¿²½» ¹·ª»² ·²Ú·¹ò îîòïø¿÷ ¿®»¬± ¬̧ »³·¼ó´·²»±º ¬̧ »»½¬·±²©¿´´ ¿¬¬̧ »½±®®»°±²¼·²¹
¬®·²¹»® °±·¬·±²ò ×º ¬̧ » º«»´¿¹» · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬±º îðð µÒ ³ ¿°°´·»¼
·² ¬̧ » ª»®¬·½¿´ °´¿²» ±º §³³»¬®§ô ¿¬ ¬̧ · »½¬·±²ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±²ò

Ì ¸» »½¬·±² · � ®¬ ·¼»¿´·¦»¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòíò ß ¿²
¿°°®±¨·³¿¬·±² ©» ¸¿´´ ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » µ·² ¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬ ¬®·²¹»® · � ¿¬ ± ¬̧ ¿¬



îîòï Þ»²¼·²¹ ëçç

Ú·¹ò îîòï ø¿÷ ß½¬«¿´ º«»´¿¹» »½¬·±²å ø¾÷ ·¼»¿ ·́¦»¼ º«»´¿¹» »½¬·±²ò

©» ³¿§ «» »·¬̧ »® Û¯ò øîðòï÷ ±® Û¯ò øîðòî÷ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ò Ú®±³ §³ó
³»¬®§ Þï ã Þçô Þî ã Þè ã Þïð ã Þïêô Þí ã Þé ã Þïï ã Þïëô Þì ã Þê ã Þïî ã Þïì ¿²¼
Þë ã Þïíò Ú®±³ Û¯ò øîðòï÷

Þï ã ïðð õ
ðòè I ïìçòê

ê
î õ

î

ï
õ

ðòè I ïìçòê

ê
î õ

ïê

ï

·ò»ò

Þï ã ïðð õ
ðòè I ïìçòê

ê
î õ

íëîòð

íèïòð
I î ã îïêòê ³³î

Í·³·´¿®´§ Þî ã îïêòê ³³îô Þí ã îïêòê ³³îô Þì ã îïêòé ³³îò É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ ¬®·²¹»® ë
¿²¼ ïí ´·» ±² ¬̧ » ²»«¬®¿´ ¿¨· ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¿®» ¬̧ »®»º±®» «²¬®»»¼å ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±²
±º ¾±±³ ¿®»¿ Þë ¿²¼ Þïí ¼±» ²±¬ ¬̧ »² ¿®·»ò Ú±® ¬̧ · °¿®¬·½«´¿® »½¬·±² ×¨§ ã ð ·²½»
Ý¨ ø¿²¼ Ý§÷ · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ò Ú«®¬̧ »®ô Ó§ ã ð ± ¬̧ ¿¬ Û¯ò øïêòïè÷ ®»¼«½» ¬±

¦ ã
Ó¨§

×¨¨

·² ©¸·½¸

×¨¨ ã î I îïêòê I íèïòðî õ ì I îïêòê I íëîòðî õ ì I îïêòê I îêçëî

õ ì I îïêòé I ïìëòèî ã îòëî I ïðè ³³ì

Ì ¸» ±´«¬·±² · ½±³°´»¬»¼ ·² Ì¿¾´» îîòïò



êðð Ú«»´¿¹»

Ì¿¾´» îîòï

Í¬®·²¹»®ñ¾±±³ § ø³³÷ ¦ øÒñ³³î÷

ï íèïòð íðîòì
îô ïê íëîòð îéçòì
íô ïë îêçòë îïíòç
ìô ïì ïìëòè ïïëòé
ëô ïí ð ð
êô ïî � ïìëòè � ïïëòé
éô ïï � îêçòë � îïíòç
èô ïð � íëîòð � îéçòì
ç � íèïòð � íðîòì

îîòî Í¸»¿®

Ú±®¿º«»´¿¹»¸¿ª·²¹¿½®±ó»½¬·±²±º ¬̧ »¬§°»¸±©²·² Ú·¹òîîòïø¿÷ô ¬̧ »¼»¬»®³·²¿¬·±²
±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » µ·² °®±¼«½»¼ ¾§ ¸»¿® · ¾¿·½¿´´§ ¬̧ » ¿²¿´§· ±º
¿² ·¼»¿´·¦»¼ ·²¹´» ½»´´ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò Ì¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¬̧ »®»º±®»
¹·ª»² ¾§ Û¯ò øîðòïï÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º ¬̧ » µ·² · ¿«³»¼
¬± ¾» ¦»®±ô ·ò»ò ¬Ü ã ðô ¬̧ «

¯ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

²

® ã ï

Þ® §® �
Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§

²

® ã ï

Þ®¨® õ ¯ôð øîîòï÷

Û¯«¿¬·±² øîîòï÷ · ¿°°´·½¿¾´» ¬± ´±¿¼·²¹ ½¿» ·² © ·̧½¸ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ¿®» ²±¬ ¿°°´·»¼
¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » »½¬·±² ¸»¿® ½»²¬®» ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±² ¿®» ·²½´«¼»¼
·³«´¬¿²»±«´§ò ß ´¬»®²¿¬·ª»´§ô ·º ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» · µ²±©²ô ¬̧ » ´±¿¼·²¹
§¬»³ ³¿§ ¾» ®»°´¿½»¼ ¾§ ¸»¿® ´±¿¼ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿
°«®»¬±®¯«»ô ¿²¼ ¬̧ »½±®®»°±²¼·²¹¸»¿® � ±©¼·¬®·¾«¬·±² ³¿§ ¾»½¿´½«´¿¬»¼»°¿®¿¬»´§
¿²¼ ¬̧ »² «°»®·³°±»¼ ¬± ±¾¬¿·² ¬̧ » � ²¿´ ¼·¬®·¾«¬·±²ò

Û¨¿³°´» îîòî
Ì ¸» º«»´¿¹» ±º Û¨¿³°´» îîòï · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïðð µÒ ¿°°´·»¼
¿¬ ¿ ¼·¬¿²½» ±º ïëð ³³ º®±³ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿ ¸±©²ô º±® ¬̧ » ·¼»¿´·¦»¼
»½¬·±²ô ·² Ú·¹ò îîòîò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » »½¬·±²ò

ß ·² Û¨¿³°´» îîòïô ×¨§ ã ð ¿²¼ô ·²½» Í¨ ã ðô Û¯ò øîîòï÷ ®»¼«½» ¬±

¯ ã �
Í§

×¨¨

²

® ã ï

Þ® §® õ ¯ôð ø·÷

·² ©¸·½¸ ×¨¨ ã îòëî I ïðè ³³ì ¿ ¾»º±®»ò Ì¸»²

¯ ã
� ïðð I ïðí

îòëî I ïðè

²

®ã ï

Þ® §® õ ̄ôð

±®

¯ ã � íòçé I ïð� ì
²

® ã ï

Þ® §® õ ¯ôð ø··÷



îîòî Í¸»¿® êðï

Ú·¹ò îîòî ×¼»¿ ·́¦»¼ º«»´¿¹» »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îîòîò

Ì¿¾´» îîòî

Íµ·² °¿²»´ Þ±±³ Þ ® ø³³î÷ §® ø³³÷ ¯¾ øÒñ³³÷

ï î � � � ð
î í î îïêòê íëîòð � íðòí
í ì í îïêòê îêçòë � ëíòë
ì ë ì îïêòé ïìëòè � êêòð
ë ê ë � ð � êêòð
ê é ê îïêòé � ïìëòè � ëíòë
é è é îïêòê � îêçòë � íðòí
è ç è îïêòê � íëîòð ð
ï ïê ï îïêòê íèïòð � íîòè

ïê ïë ïê îïêòê íëîòð � êíòï
ïë ïì ïë îïêòê îêçòë � èêòí
ïì ïí ïì îïêòê ïìëòè � çèòè
ïí ïî ïí � ð � çèòè
ïî ïï ïî îïêòé � ïìëòè � èêòí
ïï ïð ïï îïêòê � îêçòë � êíòï
ïð ç ïð îïêòê � íëîòð � íîòè

Ì ¸» � ®¬ ¬»®³ ±² ¬̧ » ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º Û¯ò ø··÷ · ¬̧ » �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ¯¾ò É»
¬̧ »®»º±®» �½«¬� ±²»±º ¬̧ » µ·² °¿²»´ô ¿§ ïîô ¿²¼ ½¿´½«´¿¬» ¯¾ò Ì ¸»®»«´¬ ¿®» °®»»²¬»¼
·² Ì¿¾´» îîòîò

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·² Ì¿¾´» îîòîô ¬̧ » ½±´«³² ¸»¿¼»¼ Þ±±³ ·²¼·½¿¬» ¬̧ » ¾±±³ ¬̧ ¿¬ · ½®±»¼
©¸»² ¬̧ » ¿²¿´§· ³±ª» º®±³ ±²» °¿²»´ ¬± ¬̧ » ²»¨¬ò Ò±¬» ¿´± ¬̧ ¿¬ô ¿ ©±«´¼ ¾»
»¨°»½¬»¼ô ¬̧ » ¯¾ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¬̧ » Ý¨ ¿¨·ò Ì¸» ¸»¿®
� ±© ¯ôð ·² ¬̧ » °¿²»´ ïî · ²±© º±«²¼ ¾§ ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¿ ½±²ª»²·»²¬ ³±³»²¬
½»²¬®»ô ¿§ Ýò Ì ¸»®»º±®» º®±³ Û¯ò øïéòïé÷

ïðð I ïðí I ïëð ã ¯¾ °¼ õ îß¯ôð ø···÷



êðî Ú«»´¿¹»

·² ©¸·½¸ ß ã I íèïòðî ã ìòëê I ïðë ³³îò Í·²½» ¬̧ » ¯¾ ¸»¿® � ±© ¿®» ½±²¬¿²¬
¾»¬©»»² ¬̧ » ¾±±³ô Û¯ò ø···÷ ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ·² ¬̧ » º±®³ ø»» Û¯ò øîðòïð÷÷

ïðð I ïðí I ïëð ã � îßïî¯¾ôïî � îßîí¯¾ôîí � i i i � îßïêï¯¾ôïê ´ õ îß¯ôð ø·ª÷

·² ©¸·½¸ ßïîô ßîíô ò ò ò ô ßïêï ¿®» ¬̧ » ¿®»¿ «¾¬»²¼»¼ ¾§ ¬̧ » µ·² °¿²»´ ïîô îíô � ô ïê ´
¿¬ ¬̧ » ½»²¬®» Ý ±º ¬̧ » ½·®½«´¿® ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ¿²¬·½´±½µ©·» ³±³»²¬ ¿®» ¬¿µ»²
¿ °±·¬·ª»ò Ý´»¿®´§ ßïî ã ßîí ã i i i ã ßïê ´ ã ìòëê I ïðëñ ïê ã îè ëðð ³³îò Û¯«¿¬·±²
ø·ª÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

ïðð I ïðí I ïëð ã î I îè ëððø� ¯¾ïî � ¯¾îí � i i i � ¯¾ïê ´ ÷ õ î I ìòëê I ïðë¯ôð øª÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¯¾ º®±³ Ì¿¾´» îîòî ·² Û¯ò øª÷ô ©» ±¾¬¿·²

ïðð I ïðí I ïëð ã î I îè ëððø� îêîòì÷ õ î I ìòëê I ïðë¯ôð

º®±³ ©¸·½¸

¯ôð ã íîòè Òñ³³ ø¿½¬·²¹ ·² ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» »²»÷

Ì ¸» ½±³°´»¬» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© ¾§ ¿¼¼·²¹ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¯ôð ¬± ¬̧ » ¯¾ ¸»¿®
� ±© ¼·¬®·¾«¬·±²ô ¹·ª·²¹ ¬̧ » � ²¿´ ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îîòíò Ì¸» ±´«¬·±² ³¿§ ¾»
½¸»½µ»¼ ¾§ ½¿´½«´¿¬·²¹ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » Ý§
¿¨·ò Ì ¸«

îÅøçèòè õ êêòð÷ïìëòè õ øèêòí õ ëíòë÷ïîíòé õ øêíòï õ íðòí÷èîòë

õ øíîòè � ð÷îçòðÃ I ïð� í ã ççòçê µÒ

Ú·¹ò îîòí Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² º«»´¿¹» »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îîòîò



îîòí Ì±®·±² êðí

©¸·½¸ ¿¹®»» ©·¬̧ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïðð µÒò Ì¸» ¿²¿´§· ±º ¿ º«»´¿¹» ©¸·½¸
· ¬¿°»®»¼ ¿´±²¹ ·¬ ´»²¹¬̧ · ½¿®®·»¼ ±«¬«·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îïòî ¿²¼
·´´«¬®¿¬»¼ ·² Û¨¿³°´» îïòîò

îîòí Ì±®·±²

ß º«»´¿¹» »½¬·±² · ¾¿·½¿´´§ ¿ ·²¹´» ½»´´ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ò Ì ¸» ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ ¿ °«®» ¬±®¯«» · ¬̧ »®»º±®» ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïèòï÷ ¿²¼ ·

¯ ã
Ì

îß
øîîòî÷

×¬ · ·³³¿¬»®·¿´ ©¸»¬̧ »® ±® ²±¬ ¬̧ » »½¬·±² ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ ·²½»ô ·² ¾±¬̧ ½¿»ô ¬̧ »
¾±±³ ¿®» ¿«³»¼ ²±¬ ¬± ½¿®®§ ¸»¿® ¬®»»ò

Û¯«¿¬·±² øîîòî÷ °®±ª·¼» ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ¿°°®±¿½¸ ¬± ¬̧ ¿¬ ·´´«¬®¿¬»¼ ·² Û¨¿³°´» îîòî
º±® ¬̧ » ±´«¬·±² ±º ¸»¿® ´±¿¼»¼ »½¬·±² ·² ©¸·½¸ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ·
µ²±©²ò ×² Ú ·¹ò îîòï ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬
¬̧ » ´±¿¼·²¹ §¬»³ ³¿§ ¾» ®»°´¿½»¼ ¾§ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ±º ïðð µÒ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ »
¸»¿® ½»²¬®» ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿ °«®» ¬±®¯«» »¯«¿´ ¬± ïðð I ïðí I ïëð ã ïë I ïðê Ò ³³
¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îîòìò Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¼«» ¬± ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ³¿§ ¾» º±«²¼
«·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ±º Û¨¿³°´» îîòî ¾«¬ ©·¬̧ ¬̧ » ´»º¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º ¬̧ » ³±³»²¬ »¯«¿¬·±²
ø···÷ »¯«¿´ ¬± ¦»®± º±® ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§ò ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô «» ³¿§
¾» ³¿¼» ±º ¬̧ » §³³»¬®§ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » º¿½¬ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · ½±²¬¿²¬
¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬¾±±³ò Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » °¿²»´ îï · ¯î ïò Ì ¸»² º®±³
§³³»¬®§ ¿²¼ «·²¹ ¬̧ » ®»«´¬ ±º Ì¿¾´» îîòî

ç̄ è ã ¯ç ïð ã ¯ïê ï ã ¯î ï

¯í î ã ¯è é ã ¯ïð ïï ã ¯ïë ïê ã íðòí õ ¯î ï

Ú·¹ò îîòì ß ¬́»®²¿¬·ª» ±´«¬·±² ±º Û¨¿³°´» îîòîò



êðì Ú«»´¿¹»

¯ì í ã ¯é ê ã ï̄ï ïî ã ï̄ì ïë ã ëíòë õ ¯î ï

¯ë ì ã ¯ê ë ã ï̄î ïí ã ï̄í ïì ã êêòð õ î̄ ï

Ì ¸»®»«´¬¿²¬±º ¬̧ »»¸»¿® � ±© · ¬¿¬·½¿´´§ »¯«·ª¿´»²¬¬± ¬̧ »¿°°´·»¼¸»¿® ´±¿¼ ± ¬̧ ¿¬

ìøîçòð¯î ï õ èîòë¯í î õ ïîíòé¯ì í õ ïìëòè¯ë ì÷ ã ïðð I ïðí

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯í îô ¯ì í ¿²¼ ë̄ ì º®±³ ¬̧ » ¿¾±ª» ©» ±¾¬¿·²

ìøíèï¯î ï õ ïè éìðòë÷ ã ïðð I ïðí

©¸»²½»

¯î ï ã ïêòì Òñ ³³

¿²¼

¯í î ã ìêòé Òñ ³³ô ¯ì í ã êçòç Òñ ³³ô ¯ë ì ã èíòì Òñ³³ »¬½ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¼«» ¬± ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«» ·ô º®±³ Û¯ò øîîòî÷

¯ ã
ïë I ïðê

î I ìòëê I ïðë
ã ïêòì Òñ ³³

¿½¬·²¹ ·² ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» »²» ½±³°´»¬»´§ ¿®±«²¼ ¬̧ » »½¬·±²ò Ì ¸· ª¿´«» ±º ¸»¿®
� ±© · ²±© «°»®·³°±»¼ ±² ¬̧ » ¸»¿® � ±© °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼å ¬̧ · ¹·ª» ¬̧ »
±´«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îîòíô ·ò»ò

¯î ï ã ïêòì õ ïêòì ã íîòè Òñ ³³

ï̄ê ï ã ïêòì � ïêòì ã ð »¬½ò

îîòì Ý«¬ó±«¬ ·² º«»´¿¹»

Í± º¿® ©»¸¿ª»½±²·¼»®»¼ º«»´¿¹» ¬±¾»½´±»¼»½¬·±² ¬·ºº»²»¼ ¾§ ¬®¿²ª»®»º®¿³»
¿²¼ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®·²¹»®ò ×² °®¿½¬·½» ·¬ · ²»½»¿®§ ¬± °®±ª·¼»±°»²·²¹ ·² ¬̧ »»½´±»¼
¬·ºº»²»¼ ¸»´´ º±®ô º±® »¨¿³°´»ô ¼±±®ô ½±½µ°·¬ô ¾±³¾ ¾¿§ô ©·²¼±© ·² °¿»²¹»®
½¿¾·²ô »¬½ò Ì¸»» ±°»²·²¹ ±® �½«¬ó±«¬� °®±¼«½» ¼·½±²¬·²«·¬·» ·² ¬̧ » ±¬̧ »®©·» ½±²ó
¬·²«±« ¸»´´ ¬®«½¬«®»± ¬̧ ¿¬´±¿¼ ¿®»®»¼·¬®·¾«¬»¼ ·² ¬̧ »ª·½·²·¬§ ±º ¬̧ »½«¬ó±«¬¬̧ »®»¾§
¿ºº»½¬·²¹ ´±¿¼ ·² ¬̧ »µ·²ô ¬®·²¹»® ¿²¼ º®¿³»ò Ú®»¯«»²¬́ § ¬̧ »»®»¹·±² ³«¬¾»¸»¿ªó
·´§ ®»·²º±®½»¼ ®»«´¬·²¹ ·² «²¿ª±·¼¿¾´» ©»·¹¸¬ ·²½®»¿»ò ×² ±³» ½¿»ô º±® »̈ ¿³°´»
¼±±® ±°»²·²¹ ·² °¿»²¹»® ¿·®½®¿º¬ô ·¬ · ²±¬ °±·¾´» ¬± °®±ª·¼» ®·¹·¼ º«»´¿¹» º®¿³»
±² »¿½¸ ·¼» ±º ¬̧ » ±°»²·²¹ ¾»½¿«» ¬̧ » ½¿¾·² °¿½» ³«¬ ²±¬ ¾» ®»¬®·½¬»¼ò ×² «½¸
·¬«¿¬·±² ¿®·¹·¼ º®¿³»· °´¿½»¼¿®±«²¼ ¬̧ »±°»²·²¹¬± ®»·¬¸»¿® ´±¿¼ ¿²¼¬± ¬®¿²³·¬
´±¿¼ º®±³ ±²» ·¼» ±º ¬̧ » ±°»²·²¹ ¬± ¬̧ » ±¬̧ »®ò

Ì ¸» »ºº»½¬ ±º ³¿´´»® ½«¬ó±«¬ô «½¸ ¿ ¬̧ ±» ®»¯«·®»¼ º±® ®±© ±º ©·²¼±© ·² °¿ó
»²¹»® ¿·®½®¿º¬ô ³¿§ ¾» º±«²¼ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ¿ º±´´±©ò Ú·¹«®» îîòë ¸±© ¿ º«»´¿¹»
°¿²»´ °®±ª·¼»¼ ©·¬̧ ½«¬ó±«¬ º±® ©·²¼±© ©¸·½¸ ¿®» °¿½»¼ ¿ ¼·¬¿²½» ´ ¿°¿®¬ò Ì¸»
°¿²»´ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿ª»®¿¹» ¸»¿® � ±© ¯¿ª ©¸·½¸ ©±«´¼ ¾» ¬̧ » ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿®



îîòì Ý«¬ó±«¬ ·² º«»´¿¹» êðë

Ú·¹ò îîòë Ú«»´¿¹» °¿²»´ ©·¬̧ ©·²¼±©ò

� ±© ·² ¬̧ » °¿²»´ ©·¬̧ ±«¬ ½«¬ó±«¬ò Ý±²·¼»®·²¹ ¿ ¸±®·¦±²¬¿´ ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » °¿²»´ ¬̧ ®±«¹¸
¬̧ » ½«¬ó±«¬ ©» »» ¬̧ ¿¬

¯ï´ï ã ¿̄ª´

±®

¯ï ã
´

´ï
¯¿ª øîîòí÷

Ò±© ½±²·¼»®·²¹ ¿ ª»®¬·½¿´ ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » °¿²»´ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ½«¬ó±«¬

¯î¼ï ã ¯¿ª¼

±®

¯î ã
¼

¼ï
¯¿ª øîîòì÷

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¯í ³¿§ ¾»±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ »·¬̧ »® ª»®¬·½¿´ ±® ¸±®·¦±²¬¿´ »½¬·±²
²±¬ ½±²¬¿·²·²¹ ¬̧ » ½«¬ó±«¬ò Ì ¸«

í̄´´ õ ¯î´© ã ¯¿ª´



êðê Ú«»´¿¹»

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯î º®±³ Û¯ò øîîòí÷ ¿²¼ ²±¬·²¹ ¬̧ ¿¬ ´ ã ´ï õ ´© ¿²¼ ¼ ã ¼ï õ ¼©ô ©»
±¾¬¿·²

¯í ã ï �
¼©

¼´

´©

´´
¯¿ª øîîòë÷

Ð®±¾´»³

Ðòîîòï Ì ¸» ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ º«»´¿¹» »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîîòï ¸¿ ¾»»²
·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¿² ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿® ¬®» ½¿®®§·²¹
µ·² °¿²»´å ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ ¿®» ¿´´ ïëð ³³îò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ·² ¬̧ » ¾±±³
¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » °¿²»´ ©¸»² ¬̧ » »½¬·±² · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ±º ëð µÒ
¿²¼ ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ±º ïðð µÒ ³ò

ß²ò ¦ôï ã � ¦ôê ã ïèð Òñ³³îô ¦ôî ã ¦ôïð ã � ¦ôë ã � ¦ôé ã ïììòç Òñ³³îô

¦ôí ã ¦ôç ã � ¦ôì ã � ¦ôè ã êð Òñ³³îò

î̄ ï ã ¯ê ë ã ïòç Òñ³³ô í̄ î ã ¯ë ì ã ïîòè Òñ³³ô ¯ì í ã ïéòí Òñ³³ô

ê̄ é ã ¯ïð ï ã ïïòê Òñ³³ô ¯é è ã ¯ç ïð ã îîòë Òñ³³ô ¯è ç ã îéòð Òñ³³ò

Ú·¹ò Ðòîîòï

Ðòîîòî Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » º«»´¿¹» »½¬·±² ±º Ðòîîòï ¾§
®»°´¿½·²¹ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¾§ ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿ °«®»
¬±®¯«»ò



îí

É·²¹

É» ¸¿ª» »»² ·² Ý¸¿°¬»® ïî ¿²¼ îð ¬̧ ¿¬ ©·²¹ »½¬·±² ½±²·¬ ±º ¬̧ ·² µ·² ¬·ºº»²»¼
¾§ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¬®·²¹»®ô °¿® ©»¾ô ¿²¼ ½¿° ¿²¼ ®·¾ò Ì ¸» ®»«´¬·²¹ ¬®«½¬«®»
º®»¯«»²¬́ § ½±³°®·» ±²»ô ¬©± ±® ³±®» ½»´´ô ¿²¼ · ¸·¹¸´§ ®»¼«²¼¿²¬ò Ø±©»ª»®ô ¿ ·²
¬̧ » ½¿» ±º º«»´¿¹» »½¬·±²ô ¬̧ » ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ½´±»´§ °¿½»¼ ¬®·²¹»® ¿´´±© ¬̧ »
¿«³°¬·±² ±º ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² ¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬ ¬®·²¹»® ± ¬̧ ¿¬ ¿
©·²¹ »½¬·±² ³¿§ ¾» ¿²¿´§»¼ ¿ ¬̧ ±«¹¸ ·¬ ©»®» ½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼ ¿ ´±²¹ ¿ ¬̧ »
¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§ ±º ¬̧ » µ·² · ¿´´±©»¼ º±® ¾§ ¿¼¼·¬·±² ¬± ¬̧ » »¨·¬·²¹
¬®·²¹»®ñ¾±±³ ¿®»¿ò É» ¸¿´´ ·²ª»¬·¹¿¬» ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ³«´¬·½»´´«´¿® ©·²¹ »½¬·±²
«¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ô ¬±®·±²¿´ ¿²¼ ¸»¿® ´±¿¼ô ¿´¬̧ ±«¹¸ô ·²·¬·¿´´§ô ·¬©·´´ ¾» ·²¬®«½¬·ª»
¬± »¨¿³·²» ¬̧ » °»½·¿´ ½¿» ±º ¿² ·¼»¿´·¦»¼ ¬̧ ®»»ó¾±±³ ¸»´´ò

îíòï Ì¸®»»ó¾±±³ ¸»´´

Ì ¸» ©·²¹ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòï ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ¿² ¿®®¿²¹»³»²¬ ±º ¼·®»½¬
¬®» ½¿®®§·²¹ ¾±±³ ¿²¼ ¸»¿®� ¬®»ó±²´§ ½¿®®§·²¹ µ·² °¿²»´ò Ì ¸» °¿®¬ ±º ¬̧ » ©·²¹
»½¬·±² ¿º¬ ±º ¬̧ » ª»®¬·½¿´ °¿® íï °»®º±®³ ¿² ¿»®±¼§²¿³·½ ®±´» ±²´§ ¿²¼ · ¬̧ »®»º±®»

Ú·¹ò îíòï Ì̧ ®»»ó¾±±³ ©·²¹ »½¬·±²ò



êðè É·²¹

«²¬®»»¼ò Ô ·º¬ ¿²¼ ¼®¿¹ ´±¿¼ô Í§ ¿²¼ Í¨ô ·²¼«½» ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ©¸·½¸
¿®» ½±²¬¿²¬ ¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬ ¾±±³ ·²½» ¬̧ » »½¬·±² ¸¿ ¾»»² ½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼ò
Ì ¸»®»º±®»ô ®»±´ª·²¹¸±®·¦±²¬¿´´§ ¿²¼²±¬·²¹ ¬̧ ¿¬¬̧ » ®»«´¬¿²¬±º ¬̧ »·²¬»®²¿´ ¸»¿® � ±©
· »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ô ©» ¸¿ª»

Í¨ ã � ¯ïî´ïî õ ¯îí´îí øîíòï÷

Ò±© ®»±´ª·²¹ ª»®¬·½¿´´§

Í§ ã ¯íïø¸ïî õ ¸îí÷ � ¯ïî¸ïî � î̄í¸îí øîíòî÷

Ú·²¿´´§ô ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ô ¿§ô ¾±±³ í

Í¨ ð õ Í§ ð ã � îßïî ï̄î � îßîí¯îí øîíòí÷

ø»» Û¯ øîðòç÷ ¿²¼ øîðòïð÷÷ò ×² ¬̧ » ¿¾±ª» ¬̧ »®» ¿®» ¬̧ ®»» «²µ²±©² ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±©ô
¯ïîô ¯îíô ¯íï ¿²¼ ¬̧ ®»» »¯«¿¬·±² ±º ¬¿¬·½¿´ »¯«·´·¾®·«³ò É» ½±²½´«¼» ¬̧ »®»º±®» ¬̧ ¿¬ ¿
¬̧ ®»»ó¾±±³ ·¼»¿´·¦»¼ ¸»´´ · ¬¿¬·½¿´´§ ¼»¬»®³·²¿¬»ò

É»¸¿´´ ®»¬«®² ¬± ¬̧ »·³°´»½¿»±º ¿ ¬̧ ®»»ó¾±±³ ©·²¹ »½¬·±² ©¸»² ©»»¨¿³·²» ¬̧ »
¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬ ´±¿¼ ¿²¼ ¸»¿® � ±© ·² ©·²¹ ®·¾ò Ó»¿²©¸·´»ô ©» ¸¿´´ ½±²·¼»®
¬̧ » ¾»²¼·²¹ô ¬±®·±² ¿²¼ ¸»¿® ±º ³«´¬·½»´´«´¿® ©·²¹ »½¬·±²ò

îíòî Þ»²¼·²¹

Þ»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ±º ¿ ©·²¹ ¿®» ««¿´´§ °®±¼«½»¼ ¾§ ¸»¿® ´±¿¼ ¿¬±¬̧ »®
»½¬·±² ±º ¬̧ » ©·²¹ò Ì¸» ¼·®»½¬ ¬®» §¬»³ º±® «½¸ ¿ ©·²¹ »½¬·±² øÚ·¹ò îíòî÷ ·
¹·ª»² ¾§ »·¬̧ »® Û¯ øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» ø¨ô §÷ ±º ¿²§ °±·²¬ ·² ¬̧ »
½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » »½¬·±²¿´ °®±°»®¬·» ¿®» ®»º»®®»¼ ¬± ¿¨» Ý¨§ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ±®·¹·²
Ý ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ½»²¬®±·¼ ±º ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ò

Ú·¹ò îíòî ×¼»¿ ·́¦»¼ »½¬·±² ±º ¿ ³«´¬·½»´́ ©·²¹ò

Û¨¿³°´» îíòï
Ì ¸» ©·²¹ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòí ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ «½¸ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾±±³ ½¿®®§ ¿´´
¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»»ò ×º ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ±º íðð µÒ ³
¿°°´·»¼ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²»ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ·² ¬̧ » ¾±±³ò

Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þê ã îëèð ³³î Þî ã Þë ã íèèð ³³î Þí ã Þì ã íîíð ³³î



îíòí Ì±®·±² êðç

Ú·¹ò îíòí É·²¹ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îíòïò

Ì¿¾´» îíòï

Þ ±±³ § ø³³÷ ¦ øÒñ³³î÷

ï ïêë êïòî
î îíð èëòí
í îðð éìòî
ì � îðð � éìòî
ë � îíð � èëòí
ê � ïêë � êïòî

É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´
¨ ¿¨·ò Ø»²½»ô ·² Û¯ò øïêòïè÷ô ×¨§ ã ðò Ú«®¬̧ »®ô Ó¨ ã íðð µÒ ³ ¿²¼ Ó§ ã ð ± ¬̧ ¿¬
Û ò̄ øïêòïè÷ ®»¼«½» ¬±

¦ ã
Ó¨§

×¨¨
ø·÷

·² ©¸·½¸

×¨§ ã îøîëèð I ïêëî õ íèèð I îíðî õ íîíð I îððî÷ ã èðç I ïðê ³³ì

Ø»²½»

¦ ã
íðð I ïðê

èðç I ïðê
§ ã ðòíéï§ ø··÷

Ì ¸» ±´«¬·±² · ²±© ½±³°´»¬»¼ ·² Ì¿¾´» îíòï ·² © ·̧½¸ °±·¬·ª» ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ¬»²·´»
¿²¼ ²»¹¿¬·ª» ¼·®»½¬ ¬®»» ½±³°®»·ª»ò

îíòí Ì±®·±²

Ì ¸» ½¸±®¼©·» °®»«®» ¼·¬®·¾«¬·±² ±² ¿² ¿»®±¼§²¿³·½ «®º¿½» ³¿§ ¾» ®»°®»»²¬»¼
¾§ ¸»¿® ´±¿¼ ø´·º¬ ¿²¼ ¼®¿¹ ´±¿¼÷ ¿½¬·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¿»®±¼§²¿³·½ ½»²¬®» ¬±¹»¬̧ »®
©·¬̧ ¿ °·¬½¸·²¹ ³±³»²¬ Óð ø»» Í»½¬·±² ïîòï÷ò Ì¸· §¬»³ ±º ¸»¿® ´±¿¼ ³¿§ ¾»
¬®¿²º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » »½¬·±² ·² ¬̧ » º±®³ ±º ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§

¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿ ¬±®¯«» Ì ò ×¬ · ¬̧ » °«®» ¬±®·±² ½¿» ¬̧ ¿¬ · ½±²·¼»®»¼ ¸»®»ò ×² ¬̧ »
¿²¿´§· ©» ¿«³» ¬̧ ¿¬ ²± ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ »ºº»½¬ ¿®» °®»»²¬ ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸¿°» ±º
¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ®»³¿·² «²½¸¿²¹»¼ ¾§ ¬̧ » ´±¿¼ ¿°°´·½¿¬·±²ò ×² ¬̧ » ¿¾»²½» ±º ¿¨·¿´
½±²¬®¿·²¬ ¬̧ »®» · ²± ¼»ª»´±°³»²¬±º ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ± ¬̧ ¿¬±²´§ ¸»¿®



êïð É·²¹

Ú·¹ò îíòì Ó«´¬·½»´́ ©·²¹ »½¬·±² «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²ò

¬®»» ¿®» °®»»²¬ò ×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °®»»²½» ±º ¾±±³ ¼±» ²±¬ ¿ºº»½¬ ¬̧ » ¿²¿´§·
·² ¬̧ » °«®» ¬±®·±² ½¿»ò

Ì ¸» ©·²¹ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòì ½±³°®·» Ò ½»´´ ¿²¼ ½¿®®·» ¿ ¬±®¯«» Ì ©¸·½¸
¹»²»®¿¬» ·²¼·ª·¼«¿´ ¾«¬ «²µ²±©² ¬±®¯«» ·² »¿½¸ ±º ¬̧ » Ò ½»´´ò Û¿½¸ ½»´´ ¬̧ »®»º±®»
¼»ª»´±° ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® � ±© ×̄ô ×̄× ô ò ò ò ô ¯Îô ò ò ò ô ¯Ò ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïèòï÷ò

Ì ¸» ¬±¬¿´ · ¬̧ »®»º±®»

Ì ã

Ò

Îã ï

îßÎ¯Î øîíòì÷

ß´¬̧ ±«¹¸ Û¯ò øîíòì÷ · «º� ½·»²¬ º±® ¬̧ » ±´«¬·±² ±º ¬̧ » °»½·¿´ ½¿» ±º ¿ ·²¹´» ½»´´
»½¬·±²ô ©¸·½¸ · ¬̧ »®»º±®» ¬¿¬·½¿´´§ ¼»¬»®³·²¿¬»ô ¿¼¼·¬·±²¿´ »¯«¿¬·±² ¿®» ®»¯«·®»¼ º±®
¿² Òó½»´´ »½¬·±²ò Ì¸»» ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² »¿½¸ ½»´´ ¿²¼
¬̧ » ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ±º ¼·°´¿½»³»²¬ ½±²¼·¬·±² ¬̧ ¿¬ ¿´´ Ò ½»´´ °±» ¬̧ » ¿³» ®¿¬» ±º
¬©·¬ ¼ ñ¼¦å ¬̧ · ¿®·» ¼·®»½¬́ § º®±³ ¬̧ » ¿«³°¬·±² ±º ¿² «²¼·¬±®¬»¼ ½®±ó»½¬·±²ò

Ý±²·¼»® ¬̧ » Î¬̧ ½»´´ ±º ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòëò Ì ¸» ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² ¬̧ »
½»´´ ·ô º®±³ Û¯ò øïéòîî÷

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ Î
¯

¼

¬
øîíòë÷

Ú·¹ò îíòë Í¸»¿® A±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » Î¬̧ ½»´́ ±º ¿² Òó½»´́ ©·²¹ »½¬·±²ò



îíòí Ì±®·±² êïï

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ·² Û¯ò øîíòë÷ · ½±²¬¿²¬ ¿´±²¹ »¿½¸ ©¿´´ ±º ¬̧ » ½»´´ ¿²¼ ¸¿ ¬̧ » ª¿´«»
¸±©² ·² Ú·¹ò îíòëò É®·¬·²¹ ¼ñ¬ º±® »¿½¸ ©¿´´ ¿ ô Û¯ò øîíòë÷ ¾»½±³»

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ
Å¯Î ïî õ ø¯Î � ¯Î� ï÷ îí õ ¯Î íì õ ø¯Î � ¯Îõ ï÷ ìïÃ

±®ô ®»¿®®¿²¹·²¹ ¬̧ » ¬»®³ ·² ¯«¿®» ¾®¿½µ»¬

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ
Å� ¯Î� ï îí õ ¯Îø ïî õ îí õ íì õ ìï÷ � ¯Îõ ï ìïÃ

×² ¹»²»®¿´ ¬»®³ô ¬̧ · »¯«¿¬·±² ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ·² ¬̧ » º±®³

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ
ø� ¯Î� ï Î� ïôÎ õ ¯Î Î � ¯Îõ ï Îõ ïôÎ ÷ øîíòê÷

·² ©¸·½¸ Î� ïôÎ · ¼ñ¬ º±® ¬̧ » ©¿´´ ½±³³±² ¬± ¬̧ » Î¬̧ ¿²¼ øÎ � ï÷¬̧ ½»´´ô Î · ¼ñ¬
º±® ¿´´ ¬̧ » ©¿´´ »²½´±·²¹ ¬̧ » Î¬̧ ½»´´ ¿²¼ Îõ ïôÎ · ¼ñ¬ º±® ¬̧ » ©¿´´ ½±³³±² ¬± ¬̧ »
Î¬̧ ¿²¼ øÎ õ ï÷¬̧ ½»´´ò

Ì ¸» ¹»²»®¿´ º±®³ ±º Û¯ò øîíòê÷ · ¿°°´·½¿¾´» ¬± ³«´¬·½»´´ »½¬·±² ·² © ·̧½¸ ¬̧ » ½»´´
¿®» ½±²²»½¬»¼ ½±²»½«¬·ª»´§ô ·ò»ò ½»´´ × · ½±²²»½¬»¼ ¬± ½»´´ ××ô ½»´´ ×× ¬± ½»´´ × ¿²¼ ×××
¿²¼ ± ±²ò ×² ±³» ½¿»ô ½»´´ × ³¿§ ¾» ½±²²»½¬»¼ ¬± ½»´´ ×× ¿²¼ ×××ô »¬½ò ø»» °®±¾´»³
Ðòîíòì÷ ± ¬̧ ¿¬Û ò̄ øîíòê÷ ½¿²²±¬¾» «»¼ ·² ·¬ ¹»²»®¿´ º±®³ò Ú±® ¬̧ · ¬§°» ±º »½¬·±² ¬̧ »
¬»®³ ¯ø¼ñ¬÷ ¸±«´¼ ¾» ½±³°«¬»¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¯ø¼ñ¬÷ º±® »¿½¸ ©¿´´ ±º ¿ °¿®¬·½«´¿®
½»´´ ·² ¬«®²ò

Ì ¸»®» ¿®» Ò »¯«¿¬·±² ±º ¬̧ » ¬§°» øîíòê÷ ©¸·½¸ô ©·¬̧ Û¯ò øîíòì÷ô ½±³°®·» ¬̧ » Ò õ ï
»¯«¿¬·±² ®»¯«·®»¼¬±±´ª»º±® ¬̧ »Ò «²µ²±©² ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿²¼¬̧ »±²»«²µ²±©²
ª¿´«» ±º ¼ ñ¼¦ò

Ú®»¯«»²¬́ §ô ·² °®¿½¬·½»ô ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾ ¿®» º¿¾®·½¿¬»¼ º®±³ ³¿¬»®·¿´
°±»·²¹ ¼·ºº»®»²¬ °®±°»®¬·» «½¸ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« Ù · ²±¬ ½±²¬¿²¬ò Ì ¸»
¿²¿´§· ±º «½¸ »½¬·±² · ·³°´·� »¼ ·º ¬̧ » ¿½¬«¿´ ¬̧ ·½µ²» ¬ ±º ¿ ©¿´´ · ½±²ª»®¬»¼ ¬±
¿ ³±¼«´«ó©»·¹¸¬»¼ ¬̧ ·½µ²» ¬ ¿ º±´´±©ò Ú±® ¬̧ » Î¬̧ ½»´´ ±º ¿² Òó½»´´ ©·²¹ »½¬·±²
·² ©¸·½¸ Ù ª¿®·» º®±³ ©¿´´ ¬± ©¿´´ô Û¯ò øîíòë÷ ¬¿µ» ¬̧ » º±®³

¼

¼¦
ã

ï

îßÎ Î
¯

¼

Ù¬

Ì ·̧ »¯«¿¬·±² ³¿§ ¾» ®»©®·¬¬»² ¿

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙÎÛÚ Î
¯

¼

øÙñ ÙÎÛÚ ÷¬
øîíòé÷

·² ©¸·½¸ ÙÎÛÚ · ¿ ½±²ª»²·»²¬ ®»º»®»²½» ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´«ò Û¯«¿¬·±² øîíòé÷
· ²±© ®»©®·¬¬»² ¿

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙÎÛÚ Î
¯

¼

¬
øîíòè÷

·² ©¸·½¸ ¬̧ » ³±¼«´«ó©»·¹¸¬»¼ ¬̧ ·½µ²» ¬ · ¹·ª»² ¾§

¬ ã
Ù

ÙÎÛÚ
¬ øîíòç÷

Ì ¸»²ô ·² Û¯ò øîíòê÷ô ¾»½±³» ¼ñ¬ ò



êïî É·²¹

Û¨¿³°´» îíòî
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ ±º ¬̧ » ¬̧ ®»»ó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ¸±©²
·² Ú·¹ò îíòêô ©¸»² ·¬ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ¬±®¯«» ±º ïïòí µÒ ³ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷ Ù øÒñ³³î÷ Ý »´´ ¿®»¿ ø³³î÷

ïî± ïêëð ïòîî îì îðð ß× ã îëè ððð
ïî· ëðè îòðí îé êðð ß×× ã íëë ððð
ïíô îì ééë ïòîî îì îðð ß××× ã ïêï ððð
íì íèð ïòêí îé êðð
íëô ìê ëðè ðòçî îð éðð
ëê îëì ðòçî îð éðð

Ò±¬»æ Ì ¸» «°»®½®·°¬ §³¾±´ ± ¿²¼ · ¿®» «»¼ ¬± ¼·¬·²¹«·¸ ¾»¬©»»² ±«¬»® ¿²¼ ·²²»® ©¿´´ ½±²²»½¬·²¹ ¬̧ » ¿³» ¬©± ¾±±³ò

Í·²½» ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² · ´±¿¼»¼ ¾§ ¿ °«®» ¬±®¯«» ¬̧ » °®»»²½» ±º ¬̧ » ¾±±³ ¸¿ ²±
»ºº»½¬ ±² ¬̧ » ¿²¿´§·ò

Ý¸±±·²¹ ÙÎÛÚ ã îé êðð Òñ³³î ¬̧ »²ô º®±³ Û¯ò øîíòç÷

¬ïî± ã
îì îðð

îé êðð
I ïòîî ã ïòðé ³³

Í·³·´¿®´§

¬ïí ã ¬îì ã ïòðé ³³ ¬íë ã ¬ìê ã ¬ëê ã ðòêç ³³

Ø»²½»

ïî± ã
ïî±

¼

¬
ã

ïêëð

ïòðé
ã ïëìî

Í·³·´¿®´§

ïî· ã îëð ïí ã îì ã éîë íì ã îíí íë ã ìê ã éíê ëê ã íêè

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ » ¿°°®±°®·¿¬» ª¿´«» ±º ·² Û ò̄ øîíòê÷ º±® »¿½¸ ½»´´ ·² ¬«®² ¹·ª» ¬̧ »
º±´´±©·²¹æ

  Ú±® ½»´´ ×

¼

¼¦
ã

ï

î I îëè ðððÙÎÛÚ
Å ×̄ øïëìî õ îëð÷ � îëð ×̄× Ã ø·÷

Ú·¹ò îíòê É·²¹ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îíòî



îíòì Í¸»¿® êïí

Ú·¹ò îíòé Í¸»¿® ¬®» øÒñ³³î÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ©·²¹ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îíòîò

  Ú±® ½»´´ ××

¼

¼¦
ã

ï

î I íëëðððÙÎÛÚ
Å� îëð ×̄ õ ×̄× øîëð õ éîë õ îíí õ éîë÷ � îíí ×̄×× Ã ø··÷

  Ú±® ½»´´ ×××

¼

¼¦
ã

ï

î I ïêïðððÙÎÛÚ
Å� îíí ×̄× õ ×̄×× øéíê õ îíí õ éíê õ íêè÷Ã ø···÷

×² ¿¼¼·¬·±²ô º®±³ Û¯ò øîíòì÷

ïïòí I ïðê ã îøîëè ððð ×̄ õ íëë ððð ×̄× õ ïêï ððð ×̄×× ÷ ø·ª÷

Í±´ª·²¹ Û¯ ø·÷� ø·ª÷ ·³«´¬¿²»±«´§ ¹·ª»

×̄ ã éòï Òñ ³³ ×̄× ã èòç Òñ ³³ ×̄×× ã ìòî Òñ ³³

Ì ¸» ¸»¿® ¬®» ·² ¿²§ ©¿´´ · ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¼·ª·¼·²¹ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¾§ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ©¿´´
¬̧ ·½µ²»ò Ø»²½» ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² · ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòéò

îíòì Í¸»¿®

×²·¬·¿´´§ ©» ¸¿´´ ½±²·¼»® ¬̧ »¹»²»®¿´ ½¿»±º ¿² Òó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ½±³°®··²¹ ¾±±³
¿²¼ µ·² °¿²»´ô ¬̧ » ´¿¬¬»® ¾»·²¹ ½¿°¿¾´» ±º ®»·¬·²¹ ¾±¬̧ ¼·®»½¬ ¿²¼ ¸»¿® ¬®»»ò Ì ¸»
©·²¹»½¬·±² · «¾¶»½¬»¼¬±¸»¿® ´±¿¼Í¨ ¿²¼Í§ ©¸±»´·²»±º ¿½¬·±²¼±²±¬²»½»¿®·´§
°¿ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í ø»» Ú·¹ò îíòè÷å ¬̧ » ®»«´¬·²¹ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·
¬̧ »®»º±®» ¼«» ¬± ¬̧ » ½±³¾·²»¼ »ºº»½¬ ±º ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²ò

Ì ¸» ³»¬̧ ±¼ º±® ¼»¬»®³·²·²¹ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ · ¾¿»¼
±² ¿ ·³°´» »¨¬»²·±² ±º ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¿ ·²¹´» ½»´´ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¸»¿® ´±¿¼
øÍ»½¬·±² ïéòí ¿²¼îðòí÷ò Í«½¸ ¿¾»¿³ · ¬¿¬·½¿´´§ ·²¼»¬»®³·²¿¬»ô ¬̧ »·²¹´»®»¼«²¼¿²½§
¾»·²¹ »´»½¬»¼ ¿ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ ¿² ¿®¾·¬®¿®·´§ °±·¬·±²»¼ �½«¬�ò Ì¸«ô ¬̧ »
Òó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ±º Ú·¹ò îíòè ³¿§ ¾» ³¿¼» ¬¿¬·½¿´´§ ¼»¬»®³·²¿¬» ¾§ �½«¬¬·²¹� ¿ µ·²
°¿²»´ ·² »¿½¸ ½»´´ ¿ ¸±©²ò É¸·´» ¬̧ » ¿½¬«¿´ °±·¬·±² ±º ¬̧ »» �½«¬� · ¬̧ »±®»¬·½¿´´§
·³³¿¬»®·¿´ ¬̧ »®» ¿®» ¿¼ª¿²¬¿¹» ¬± ¾» ¹¿·²»¼ º®±³ ¿ ²«³»®·½¿´ °±·²¬ ±º ª·»© ·º ¬̧ »
�½«¬� ¿®» ³¿¼» ²»¿® ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬̧ » ¬±° ±® ¾±¬¬±³ µ·² °¿²»´ ·² »¿½¸ ½»´´ò Ù»²»®¿´´§ô



êïì É·²¹

Ú·¹ò îíòè Òó½»´́ ©·²¹ »½¬·±² «¾¶»½¬»¼ ¬± ̧ »¿® ´±¿¼ò

¿¬ ¬̧ »» °±·²¬ô ¬̧ » ®»¼«²¼¿²¬ ¸»¿® � ±© ø ̄ôð÷ ¿®» ³¿´´ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » � ²¿´ ¸»¿® � ±©
¼·ºº»® ±²´§ ´·¹¸¬́ § º®±³ ¬̧ ±»±º ¬̧ »¼»¬»®³·²¿¬»¬®«½¬«®»ò Ì ¸»§¬»³ ±º ·³«´¬¿²»±«
»¯«¿¬·±² º®±³ ©¸·½¸ ¬̧ » � ²¿´ ¸»¿® � ±© ¿®»º±«²¼ ©·´´ ¬̧ »² ¾» �©»´´ ½±²¼·¬·±²»¼� ¿²¼
©·´´ °®±¼«½» ®»´·¿¾´» ®»«´¬ò Ì¸» ±´«¬·±² ±º ¿² �·´´ ½±²¼·¬·±²»¼� §¬»³ ±º »¯«¿¬·±²
©±«´¼ °®±¾¿¾´§ ·²ª±´ª» ¬̧ » «¾¬®¿½¬·±² ±º ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ¿ ·³·´¿® ·¦» ©¸·½¸ ©±«´¼
¬̧ »®»º±®» ²»»¼ ¬± ¾» »̈ °®»»¼ ¬± ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ·¹²·� ½¿²¬ � ¹«®» º±® ®»¿±²¿¾´»
¿½½«®¿½§òß ´¬̧ ±«¹¸ ¬̧ · ®»¿±²·²¹¼±» ²±¬¿°°´§ ¬±¿½±³°´»¬»´§ ·¼»¿´·¦»¼©·²¹»½¬·±²
·²½» ¬̧ » ½¿´½«´¿¬»¼ ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿®» ½±²¬¿²¬ ¾»¬©»»² ¬̧ » ¾±±³ô ·¬ · ¿¹¿·²
¿¼ª¿²¬¿¹»±« ¬± �½«¬� »·¬̧ »® ¬̧ » ¬±° ±® ¾±¬¬±³ µ·² °¿²»´ º±®ô ·² ¬̧ » °»½·¿´ ½¿» ±º ¿
©·²¹ »½¬·±² ¸¿ª·²¹ ¿ ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ô ¿ �½«¬� ·²ô ¿§ô ¬̧ » ¬±° µ·² °¿²»´
©·´´ ®»«´¬ ·² ¬̧ » �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ø¯¾÷ ¾»·²¹ ¦»®± ·² ¬̧ » ¾±¬¬±³ µ·² °¿²»´ò
Ì ·̧ ¼»½®»¿» ¬̧ » ¿®·¬̧ ³»¬·½¿´ ´¿¾±«® ¿²¼ ·³°´·� » ¬̧ » ¼»®·ª¿¬·±² ±º ¬̧ » ³±³»²¬
»¯«¿¬·±²ô ¿ ©·´´ ¾»½±³» ±¾ª·±« ·² Û¨¿³°´» îíòìò

Ì ¸» �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ¯¾ ·² ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ±º Ú·¹ò îíòè · ¹·ª»² ¾§
Û ò̄ øîðòê÷ô ·ò»ò

¯¾ ã �
Í¨×¨¨ � Í§×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü ¨ ¼ õ

²

® ã ï

Þ®¨®

�
Í§×§§ � Í¨×¨§

×¨¨×§§ � × î
¨§



ð
¬Ü § ¼ õ

²

®ã ï

Þ® §®

É» ¿®» ´»º¬ ©·¬̧ ¿² «²µ²±©² ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ »¿½¸ ±º ¬̧ » �½«¬�ô ·ò»ò ¯ôðô× ô
¯ôðô×× ô ò ò ò ô ¯ôðôÒ °´« ¬̧ » «²µ²±©² ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¼ ñ¼¦ ©¸·½¸ô º®±³ ¬̧ » ¿«³°¬·±² ±º
¿² «²¼·¬±®¬»¼ ½®±ó»½¬·±²ô · ¬̧ » ¿³» º±® »¿½¸ ½»´´ò Ì ¸»®»º±®»ô ¿ ·² ¬̧ » ¬±®·±² ½¿»ô
¬̧ »®» ¿®» Ò õ ï «²µ²±©² ®»¯«·®·²¹ Ò õ ï »¯«¿¬·±² º±® ¿ ±´«¬·±²ò

Ý±²·¼»® ¬̧ » Î¬̧ ½»´´ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòçò Ì¸» ½±³°´»¬» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±©
¿®±«²¼ ¬̧ » ½»´´ · ¹·ª»² ¾§ ¬̧ » «³³¿¬·±² ±º ¬̧ » �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ¯¾ ¿²¼ ¬̧ »
ª¿´«» ±º ¸»¿® � ±© ¿¬ ¬̧ » �½«¬�ô ̄ôðôÎò É» ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ®»¹¿®¼ ¯ôðôÎ ¿ ¿½±²¬¿²¬ ¸»¿®
� ±© ¿½¬·²¹ ¿®±«²¼ ¬̧ » ½»´´ò Ì¸» ®¿¬» ±º ¬©·¬ · ¿¹¿·² ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïéòîî÷å ¬̧ «

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ Î
¯

¼

¬
ã

ï

îßÎÙ Î
ø¯¾ õ ¯ôðôÎ ÷

¼

¬



îíòì Í¸»¿® êïë

Ú·¹ò îíòç Î»¼«²¼¿²¬ ̧ »¿® A±© ·² ¬̧ » Î¬̧ ½»´́ ±º ¿² Òó½»´́ ©·²¹ »½¬·±² «¾¶»½¬»¼ ¬± ̧ »¿®ò

Ú·¹ò îíòïð Ó±³»²¬ » «̄·́ ·¾®·«³ ±º Î¬̧ ½»´́ ò

Þ§ ½±³°¿®·±² ©·¬̧ ¬̧ » °«®» ¬±®·±² ½¿» ©» ¼»¼«½» ¬̧ ¿¬

¼

¼¦
ã

ï

îßÎÙ
� ¯ôðôÎ� ï Î� ïôÎ õ ¯ôðôÎ Î � ¯ôðôÎõ ï Îõ ïôÎ õ

Î
¯¾

¼

¬
øîíòïð÷

·² ©¸·½¸ ¯¾ ¸¿ °®»ª·±«´§ ¾»»² ¼»¬»®³·²»¼ò Ì ¸»®» ¿®» Ò »¯«¿¬·±² ±º ¬̧ » ¬§°» øîíòïð÷
± ¬̧ ¿¬ ¿ º«®¬̧ »® »¯«¿¬·±² · ®»¯«·®»¼ ¬± ±´ª» º±® ¬̧ » Ò õ ï «²µ²±©²ò Ì ¸· · ±¾¬¿·²»¼
¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ³±³»²¬ »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬̧ » Î¬̧ ½»´´ ·² Ú ·¹ò îíòïðò

Ì ¸» ³±³»²¬ Ó¯ôÎ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¬±¬¿´ ¸»¿® � ±© ¿¾±«¬ ¿²§ ½±²ª»²·»²¬ ³±³»²¬
½»²¬®» Ñ · ¹·ª»² ¾§

Ó¯ôÎ ã ¯Î°ð ¼ ø»» Í»½¬·±² ïèòï÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯Î ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » �±°»² »½¬·±²� ¸»¿® � ±© ¯¾ ¿²¼ ¬̧ » ®»¼«²¼¿²¬ ¸»¿®
� ±© ¯ôðôÎ ô ©» ¸¿ª»

Ó¯ôÎ ã
Î

¯¾°ð ¼ õ ¯ôðôÎ
Î

°ð ¼

±®

Ó¯ôÎ ã
Î

¯¾°ð ¼ õ îßÎ ̄ôðôÎ



êïê É·²¹

Ì ¸» «³ ±º ¬̧ » ³±³»²¬ º®±³ ¬̧ » ·²¼·ª·¼«¿´ ½»´´ · »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ³±³»²¬ ±º ¬̧ »
»¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¿¾±«¬ ¬̧ » ¿³» °±·²¬ò Ì¸«ô º±® ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² ±º Ú·¹ò îíòè

Í¨ ð � Í§ ð ã

Ò

Îã ï

Ó¯ôÎ ã

Ò

Îã ï Î
¯¾°ð ¼ õ

Ò

Îã ï

îßÎ ̄ôðôÎ øîíòïï÷

×º ¬̧ » ³±³»²¬ ½»²¬®» · ½¸±»² ¬± ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » °±·²¬ ±º ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬̧ » ´·²» ±º
¿½¬·±² ±º Í¨ ¿²¼ Í§ô Û¯ò øîíòïï÷ ¾»½±³»

ð ã
Ò

Îã ï Î
¯¾°ð ¼ õ

Ò

Îã ï

îßÎ¯ôðôÎ øîíòïî÷

Û¨¿³°´» îíòí
Ì ¸» ©·²¹ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îíòï øÚ·¹ò îíòí÷ ½¿®®·» ¿ ª»®¬·½¿´´§ «°©¿®¼ ¸»¿® ´±¿¼
±º èêòè µÒ ·² ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » ©»¾ ëéîò Ì¸» »½¬·±² ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ «½¸ ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
¾±±³ ®»·¬ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» © ·̧´» ¬̧ » ©¿´´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò ×º ¬̧ »
¸»¿® ³±¼«´« ±º ¿´´ ©¿´´ · îé êðð Òñ³³î »¨½»°¬ º±® ¬̧ » ©¿´´ éè º±® ©¸·½¸ ·¬ · ¬̧ ®»»
¬·³» ¬̧ · ª¿´«»ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » »½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ò
ß¼¼·¬·±²¿´ ¼¿¬¿ ¿®» ¹·ª»² ¾»´±©ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷ Ý»´´ ¿®»¿ ø³³î÷

ïîô ëê ïðîí ïòîî ß× ã îêë ððð
îí ïîéì ïòêí ß×× ã îïí ððð
íì îîðð îòðí ß××× ã ìïí ððð

ìèí ìðð îòêì
ëéî ìêð îòêì
êï ííð ïòêí
éè ïîéð ïòîî

Ý¸±±·²¹ ÙÎÛÚ ¿ îé êðð Òñ³³î ¬̧ »²ô º®±³ Û¯ò øîíòç÷

¬éè ã
í I îé êðð

îé êðð
I ïòîî ã íòêê ³³

Ø»²½»

éè ã
ïîéð

íòêê
ã íìé

ß´±

ïî ã ëê ã èìð îí ã éèí íì ã ïðèí íè ã ëé èì ã çë èé ã íìé

îé ã êè éë ã ïðê ïê ã îðî

É» ²±© �½«¬� ¬̧ » ¬±° µ·² °¿²»´ ·² »¿½¸ ½»´´ ¿²¼ ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » �±°»² »½¬·±²� ¸»¿®
� ±© «·²¹ Û¯ò øîðòê÷ ©¸·½¸ô ·²½» ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±² · ·¼»¿´·¦»¼ô ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´



îíòì Í¸»¿® êïé

ø¿ º¿® ¿ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ¿®»¿ · ½±²½»®²»¼÷ ¿²¼ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿®
´±¿¼ ±²´§ô ®»¼«½» ¬±

¯¾ ã
� Í§

×¨¨

²

®ã ï

Þ® §® ø·÷

©¸»®»ô º®±³ Û¨¿³°´» îíòïô ×¨¨ ã èðç I ïðê ³³ìò Ì ¸«ô º®±³ Û¯ò ø·÷

¯¾ ã �
èêòè I ïðí

èðç I ïðê

²

®ã ï

Þ® §® ã � ïòðé I ïð� ì
²

® ã ï

Þ®§® ø··÷

Í·²½» ¯¾ ã ð ¿¬ »¿½¸ �½«¬�ô ¬̧ »² ¯¾ ã ð º±® ¬̧ » µ·² °¿²»´ ïîô îí ¿²¼ íìò Ì¸» ®»³¿·²·²¹
¯¾ ¸»¿® � ±© ¿®» ²±© ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ Û¯ò ø··÷ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ±®¼»® ±º ¬̧ » ²«³»®¿´ ·²
¬̧ » «¾½®·°¬ ±º ¯¾ ·²¼·½¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ³±ª»³»²¬ º®±³ ¾±±³ ¬± ¾±±³ò

¯¾ôîé ã � ïòðé I ïð� ì I íèèð I îíð ã � çëòë Òñ ³³

¯¾ôïê ã � ïòðé I ïð� ì I îëèð I ïêë ã � ìëòë Òñ ³³

¯¾ôêë ã � ìëòë � ïòðé I ïð� ì I îëèð I ø� ïêë÷ ã ð

¯¾ôëé ã � ïòðé I ïð� ì I íèèð I ø� îíð÷ ã çëòë Òñ ³³

¯¾ôíè ã � ïòðé I ïð� ì I íîíð I îðð ã � êçòð Òñ ³³

¯¾ôìè ã � ïòðé I ïð� ì I íîíð I ø� îðð÷ ã êçòð Òñ ³³

Ì ¸»®»º±®»ô ¿ ¯¾ôèí ã ¯¾ôìè ø±® ¯¾ôéî ã ¯¾ôëé÷ô ¯¾ôéè ã ðò Ì ¸» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¬̧ » ¯¾ ¸»¿®
� ±© · ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïïò Ì ¸» ª¿´«» ±º ¿²¼ ¯¾ ¿®» ²±© «¾¬·¬«¬»¼ ·² Û¯ò øîíòïð÷
º±® »¿½¸ ½»´´ ·² ¬«®²ò

  Ú±® ½»´´ ×

¼

¼¦
ã

ï

î I îêë ðððÙÎÛÚ
Å¯ôðô× øïðèíõ çëõ ëé÷� ëé ̄ôðô×× õ êçI çëõ êçI ëéÃ ø···÷

  Ú±® ½»´´ ××

¼

¼¦
ã

ï

î I îïí ðððÙÎÛÚ
Å� ëé¯ôðô× õ ̄ôðô×× øéèí õ ëé õ íìé õ êè÷ � êè¯ôðô×××

õ çëòë I êè � êç I ëéÃ ø·ª÷

Ú·¹ò îíòïï ¯¾ ¼·¬®·¾«¬·±² øÒñ³³÷ò



êïè É·²¹

  Ú±® ½»´´ ×××

¼

¼¦
ã

ï

î I ìïíðððÙÎÛÚ
Å� êè¯ôðô×× õ ¯ôðô××× øèìð õ êè õ ïðê õ èìð õ îðî÷

õ ìëòë I îðî � çëòë I êè � çëòë I ïðêÃ øª÷

Ì ¸» ±´»´§ ²«³»®·½¿´ ¬»®³ ·² Û¯ ø···÷� øª÷ ®»°®»»²¬ Î ¯¾ø¼ñ¬÷ º±® »¿½¸ ½»´´ò Ý¿®»
³«¬¾» ¬¿µ»² ¬± »²«®» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½±²¬®·¾«¬·±² ±º »¿½¸ ¯¾ ª¿´«» ¬± ¬̧ · ¬»®³ · ·²¬»®°®»¬»¼
½±®®»½¬́ §ò Ì ¸» °¿¬̧ ±º ¬̧ » ·²¬»¹®¿¬·±² º±´´±© ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º ¯ôð ·² »¿½¸ ½»´´ô
·ò»ò ¿²¬·½´±½µ©·»ò Ì ¸«ô ¬̧ » °±·¬·ª» ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¯¾ôèí ¬± × ¯¾ø¼ñ¬÷ ¾»½±³» ¿
²»¹¿¬·ª» ½±²¬®·¾«¬·±² ¬± ×× ¯¾ø¼ñ¬÷ ¿²¼ ± ±²ò

Ì ¸» º±«®¬̧ »¯«¿¬·±² ®»¯«·®»¼ º±® ¿ ±´«¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Û¯ò øîíòïî÷ ¾§ ¬¿µ·²¹
³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬̧ » ¨ ¿¨· ¿²¼ ¬̧ » ©»¾ ëéîò Ì ¸«

ð ã � êçòð I îëð I ïîéð � êçòð I ïëð I ïîéð õ ìëòë I ííð I ïðîð

õ î I îêë ððð¯ôðô× õ î I îïí ððð¯ôðô×× õ î I ìïí ððð¯ôðô××× øª·÷

Í·³«´¬¿²»±« ±´«¬·±² ±º Û¯ ø···÷� øª·÷ ¹·ª»

¯ôðô× ã ëòë Òñ ³³ ¯ôðô×× ã ïðòî Òñ ³³ ¯ôðô××× ã ïêòë Òñ ³³

Í«°»®·³°±·²¹ ¬̧ »» ¸»¿® � ±© ±² ¬̧ » ¯¾ ¼·¬®·¾«¬·±² ±º Ú ·¹ò îíòïïô ©» ±¾¬¿·² ¬̧ »
� ²¿´ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±²ò Ì¸«

¯íì ã ëòë Òñ ³³ î̄í ã ¯èé ã ïðòî Òñ ³³ ¯ïî ã ë̄ê ã ïêòë Òñ ³³

¯êï ã êîòð Òñ ³³ ¯ëé ã éçòð Òñ ³³ ¯éî ã èçòî Òñ ³³

¯ìè ã éìòë Òñ ³³ ¯èí ã êìòí Òñ ³³

Ú·²¿´´§ô º®±³ ¿²§ ±º Û¯ ø···÷� øª÷

¼

¼¦
ã ïòïê I ïð� ê ®¿¼ñ ³³

îíòë Í¸»¿® ½»²¬®»

Ì ¸» °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¿ ©·²¹ »½¬·±² · º±«²¼ ·² ¿² ·¼»²¬·½¿´ ³¿²²»®
¬± ¬̧ ¿¬ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïéòíò ß®¾·¬®¿®§ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ¿®» ¿°°´·»¼ ·² ¬«®²
¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Íô ¬̧ » ½±®®»°±²¼·²¹ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¼»¬»®³·²»¼ ¿²¼
³±³»²¬ ¬¿µ»² ¿¾±«¬ ±³» ½±²ª»²·»²¬ °±·²¬ò Ì¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼
¿ ¼»½®·¾»¼ °®»ª·±«´§ ·² ¬̧ » ¸»¿® ±º ³«´¬·½»´´ ©·²¹ »½¬·±² »¨½»°¬ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » Ò »¯«¿ó
¬·±² ±º ¬̧ » ¬§°» øîíòïð÷ ¿®» «º� ½·»²¬ º±® ¿ ±´«¬·±² ·²½» ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¼ ñ¼¦ · ¦»®±
º±® ¸»¿® ´±¿¼ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»ò



îíòê Ì¿°»®»¼ ©·²¹ êïç

îíòê Ì¿°»®»¼ ©·²¹

É·²¹ ¿®» ¹»²»®¿´´§ ¬¿°»®»¼ ·² ¾±¬̧ °¿²©·» ¿²¼ ½¸±®¼©·» ¼·®»½¬·±²ò Ì ¸» »ºº»½¬
±² ¬̧ » ¿²¿´§· ±º ¬¿°»® ·² ¿ ·²¹´» ½»´´ ¾»¿³ ¸¿ª» ¾»»² ¼·½«»¼ ·² Í»½¬·±² îïòîò
×² ¿ ³«´¬·½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ¬̧ » »ºº»½¬ ¿®» ¼»¿´¬ ©·¬̧ ·² ¿² ·¼»²¬·½¿´ ³¿²²»® »¨½»°¬
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ³±³»²¬ »¯«¿¬·±² øîïòïê÷ ¾»½±³»ô º±® ¿² Òó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ø»» Ú·¹ îïòë
¿²¼ îíòè÷

Í¨ ð � Í§ ð ã

Ò

Îã ï Î
¯¾°ð ¼ õ

Ò

Îã ï

îßÎ¯ôðôÎ �

³

®ã ï

Ð¨ô® ® õ

³

®ã ï

Ð§ô® ® øîíòïí÷

Û¨¿³°´» îíòì
ß ¬©±ó½»´´ ¾»¿³ ¸¿ ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² ïòî ³ ¿°¿®¬¿²¼ ¬¿°»® §³³»¬ó
®·½¿´´§ ·² ¬̧ »§ ¼·®»½¬·±² ¿¾±«¬¿ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿¨· øÚ·¹ò îíòïî÷ò Ì¸» ¾»¿³ «°°±®¬ ´±¿¼
©¸·½¸ °®±¼«½» ¿ ¸»¿® º±®½» Í§ ã ïð µÒ ¿²¼ ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ Ó¨ ã ïòêë µÒ ³ ¿¬ ¬̧ »
´¿®¹»® ½®±ó»½¬·±²å ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ °¿® ©»¾ò ×º
¾±±³ ï ¿²¼ ê ´·» ·² ¿ °´¿²» ©¸·½¸ · °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » §¦ °´¿²» ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » º±®½» ·²
¬̧ » ¾±±³ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©¿´´ ¿¬ ¬̧ » ´¿®¹»® ½®±ó»½¬·±²ò Ì¸»
¾±±³ ¿®» ¿«³»¼ ¬± ®»·¬ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ©¸·´» ¬̧ » ©¿´´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·²
¸»¿®ò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ô ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ©»¾ ¿®» ¿´´ ïòð ³³ ¬̧ ·½µ
©¸·´» ¬̧ » ®»³¿·²·²¹ ©¿´´ ¿®» ¿´´ ðòè ³³ ¬̧ ·½µæ

Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þí ã Þì ã Þê ã êðð ³³î Þî ã Þë ã çðð ³³î

Ú·¹ò îíòïî Ì¿°»®»¼ ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îíòìò



êîð É·²¹

ß¬ ¬̧ » ´¿®¹»® ½®±ó»½¬·±²

×¨¨ ã ì I êðð I çðî õ î I çðð I çðî ã íìòðî I ïðê ³³ì

Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¿ ¾±±³ · ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïêòïè÷ ·² ©¸·½¸ ×¨§ ã ð ¿²¼ Ó§ ã ðô ·ò»ò

¦ô® ã
Ó¨§®

×¨¨

©¸»²½»

Ð¦ô® ã
Ó¨§®

×¨¨
Þ®

±®

Ð¦ô® ã
ïòêë I ïðê§® Þ®

íìòðî I ïðê
ã ðòðè§® Þ® ø·÷

Ì ¸» ª¿´«» ±º Ð¦ô® · ½¿´½«´¿¬»¼ º®±³ Û¯ò ø·÷ ·² ½±´«³² ±º Ì¿¾´» îíòîå Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô®

º±´´±© º®±³ Û¯ øîïòïð÷ ¿²¼ øîïòç÷ô ®»°»½¬·ª»´§ ·² ½±´«³² ¿²¼ ò Ì ¸» ¿¨·¿´ ´±¿¼
Ð® · ¹·ª»² ¾§ Å î õ î õ îÃïñ î ·² ½±´«³² ¿²¼ ¸¿ ¬̧ » ¿³» ·¹² ¿ Ð¦ô® ø»»
Û ò̄ øîïòïî÷÷ò Ì ¸» ³±³»²¬ ±º Ð¨ô® ¿²¼ Ð§ô® ô ½±´«³² ¿²¼ ô ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¿
³±³»²¬ ½»²¬®» ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ ©»¾ ¬¿µ·²¹ ¿²¬·½´±½µ©·» ³±³»²¬ ¿
°±·¬·ª»ò
Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð¨ô® ã ð

ø¿ ©±«´¼ ¾» »¨°»½¬»¼ º®±³ §³³»¬®§÷ò
Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð§ô® ã éêìòì Ò

Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð¨ô® ® ã � ïïé èìê Ò ³³

Ì¿¾´» îíòî

Ð¦ô®
¨®

¦

§®

¦
Ð¨ô® Ð§ô® Ð® ® ® Ð¨ô® ® Ð§ô® ®

Þ ±±³ øÒ÷ øÒ÷ øÒ÷ øÒ÷ ø³³÷ ø³³÷ øÒ ³³÷ øÒ ³³÷

ï îêïçòð ð ðòðìïé ð ïðçòî îêîïòí ìðð çð ð ìí êèð
î íçîèòê ðòðèíí ðòðìïé íîéòí ïêíòè íçìëòê ð çð � îç ìëé ð
í îêïçòð ðòïîëð ðòðìïé íîéòì ïðçòî îêìïòê îðð çð � îç ìêê îï èìð
ì � îêïçòð ðòïîëð � ðòðìïé � íîéòì ïðçòî � îêìïòê îðð çð � îç ìêê îï èìð
ë � íçîèòê ðòðèíí � ðòðìïé � íîéòí ïêíòè � íçìëòê ð çð � îç ìëé ð
ê � îêïçòð ð � ðòðìïé ð ïðçòî � îêîïòí ìðð çð ð � ìí êèð



îíòê Ì¿°»®»¼ ©·²¹ êîï

Ú®±³ ½±´«³²

ê

®ã ï

Ð§ô® ® ã � ìíêèð Ò ³³

Ú®±³ Û¯ò øîïòïë÷

Í¨ô© ã ð Í§ô© ã ïð I ïðí � éêìòì ã çîíëòê Ò

ß´±ô ·²½» Ý¨ · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ô ×¨§ ã ð ¿²¼ Û ò̄ øîðòê÷ º±® ¬̧ » �±°»² »½¬·±²�
¸»¿® � ±© ®»¼«½» ¬±

¯¾ ã �
Í§ô©

×¨¨

²

® ã ï

Þ® §®

±®

¯¾ ã �
çîíëòê

íìòðî I ïðê

²

®ã ï

Þ®§® ã � îòéïë I ïð� ì
²

® ã ï

Þ®§® ø··÷

�Ý«¬¬·²¹� ¬̧ » ¬±° ©¿´´ ±º »¿½¸ ½»´´ ¿²¼ «·²¹ Û¯ò ø··÷ô ©» ±¾¬¿·² ¬̧ » ¯¾ ¼·¬®·¾«¬·±²
¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïíò Ûª¿´«¿¬·²¹ º±® »¿½¸ ©¿´´ ¿²¼ «¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û ò̄ øîíòïð÷ ¹·ª»
º±® ½»´´ ×

¼

¼¦
ã

ï

î I íê ðððÙ
øéêð ̄ôðô× � ïèð¯ôðô×× � ïíïì÷ ø···÷

º±® ½»´´ ××

¼

¼¦
ã

ï

î I éî ðððÙ
ø� ïèð¯ôðô× õ ïïêð¯ôðô×× õ ïíïì÷ ø·ª÷

Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ©»¾ îë ©» ¸¿ª»ô «·²¹ Û¯ò øîíòïí÷

ð ã � ïìòé I ïèð I ìðð õ ïìòé I ïèð I îðð õ î I íê ððð¯ôðô× õ î I éî ððð ̄ôðô××

� ïïé èìê � ìí êèð

±®

ð ã � êçð éîê õ éî ððð¯ôðô× õ ïìì ððð ̄ôðô×× øª÷

Ú·¹ò îíòïí ¯¾ øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û ¿̈³°´» îíòì øª·»© ¿´±²¹ ¦ ¿ ·̈ ¬±©¿®¼ Ý÷ò



êîî É·²¹

Ú·¹ò îíòïì Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬¿°»®»¼ ¾»¿³ ±º Û ¿̈³°´» îíòìò

Í±´ª·²¹ Û¯ ø···÷� øª÷ ¹·ª»

¯ôðô× ã ìòê Òñ ³³ ¯ôðô×× ã îòë Òñ ³³

¿²¼ ¬̧ » ®»«´¬·²¹ ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïìò

îíòé Ü»A»½¬·±²

Ü»� »½¬·±² ±º ³«´¬·½»´´ ©·²¹ ³¿§ ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ¬̧ »«²·¬ ´±¿¼ ³»¬̧ ±¼ ·² ¿² ·¼»²¬·½¿´
³¿²²»® ¬± ¬̧ ¿¬ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòì º±® ±°»² ¿²¼ ·²¹´» ½»´´ ¾»¿³ò

Û¨¿³°´» îíòë
Ý¿´½«´¿¬»¬̧ »¼»� »½¬·±²¿¬¬̧ »º®»»»²¼±º ¬̧ »¬©±ó½»´´ ¾»¿³ ¸±©²·² Ú·¹ò îíòïë¿´´±©·²¹
º±® ¾±¬̧ ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¸»¿® »ºº»½¬ò Ì ¸» ¾±±³ ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ©¸·´» ¬̧ »
µ·² °¿²»´ô ±º ½±²¬¿²¬ ¬̧ ·½µ²» ¬̧ ®±«¹¸±«¬ô ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò

Ì¿µ» Û ã êç ððð Òñ ³³î ¿²¼ Ù ã îë çðð Òñ ³³î

Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þí ã Þì ã Þê ã êëð ³³î Þî ã Þë ã ïíðð ³³î

Ú·¹ò îíòïë Ü»A»½¬·±² ±º ¬©±ó½»´́ ©·²¹ »½¬·±²ò



îíòè Ý«¬ó±«¬ ·² ©·²¹ êîí

Ì ¸» ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² · §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¿ ¸±®·¦±²¬¿´ ¿¨· ¿²¼ ½¿®®·» ¿ ª»®¬·½¿´
´±¿¼ ¿¬ ·¬ º®»» »²¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»ò Ì ¸» ¼»� »½¬·±² ¿¬ ¬̧ » º®»» »²¼ · ¬̧ »²ô
º®±³ Û¯ øîðòïé÷ ¿²¼ øîðòïç÷

ã
îððð

ð

Ó¨ôðÓ¨ôï

Û ×¨¨
¼¦ õ

îððð

ð »½¬·±²

¯ð¯ï

Ù¬
¼ ¼¦ ø·÷

©¸»®»

Ó¨ôð ã � ììòë I ïðíøîððð � ¦÷ Ó¨ôï ã � øîððð � ¦÷

¿²¼

×¨¨ ã ì I êëð I ïîëî õ î I ïíðð I ïîëî ã èïòí I ïðê ³³ì

¿´±

Í§ôð ã ììòë I ïðí Ò Í§ôï ã ï

Ì ¸» ¯ð ¿²¼ ¯ï ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¿ °®»ª·±«´§ ¼»½®·¾»¼ ø²±¬»
¼ ñ¼¦ ã ð º±® ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®»÷ ¿²¼ ¿®»

ð̄ôïî ã çòê Òñ ³³ ¯ðôîí ã � ëòè Òñ ³³ ¯ðôìí ã ëðòí Òñ ³³

¯ðôìë ã � ëòè Òñ ³³ ¯ðôëê ã çòê Òñ ³³ ¯ðôêï ã ëìòï Òñ ³³

ð̄ôëî ã éíòê Òñ ³³ ¿¬ ¿´´ »½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³

Ì ¸» ï̄ ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ · ½¿» ¿®» ¹·ª»² ¾§ ¯ðñììòë I ïðíò Ì ¸«

»½¬·±²

ð̄¯ï

Ù¬
¼ ã

ï

îë çðð I î I ììòë I ïðí
øçòêî I îëð I î õ ëòèî I ëðð I î

õ ëðòíî I îëð õ ëìòïî I îëð õ éíòêî I îëð÷

ã ïòîî I ïð� í

Ø»²½»ô º®±³ Û¯ò ø·÷

ã
îððð

ð

ììòë I ïðíøîððð � ¦÷î

êç ððð I èïòí I ïðê
¼¦ õ

îððð

ð
ïòîî I ïð� í¼¦

¹·ª·²¹

ã îíòë ³³

îíòè Ý«¬ó±«¬ ·² ©·²¹

É·²¹ô ¿ ©»´´ ¿ º«»´¿¹»ô ¸¿ª» ±°»²·²¹ ·² ¬̧ »·® «®º¿½» ¬± ¿½½±³³±¼¿¬» «²¼»®ó
½¿®®·¿¹»ô »²¹·²» ²¿½»´´» ¿²¼ ©»¿°±² ·²¬¿´´¿¬·±²ô »¬½ò ×² ¿¼¼·¬·±² ·²°»½¬·±² °¿²»´
¿®» ®»¯«·®»¼ ¿¬ °»½·� ½ °±·¬·±² ± ¬̧ ¿¬ô ¿ º±® º«»´¿¹»ô ¬̧ » ´±¿¼ ·² ¿¼¶¿½»²¬°±®¬·±²
±º ¬̧ » ©·²¹ ¬®«½¬«®» ¿®» ³±¼·� »¼ò



êîì É·²¹

Ú·¹ò îíòïê Ì̧ ®»»ó¾¿§ ©·²¹ ¬®«½¬«®» ©·¬̧ ½«¬ó±«¬ ±º Û¨¿³°´» îíòêò

×²·¬·¿´´§ ©» ¸¿´´ ½±²·¼»® ¬̧ » ½¿» ±º ¿ ©·²¹ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ °«®» ¬±®¯«» ·² ©¸·½¸ ±²»
¾¿§ ±º ¬̧ » ©·²¹ ¸¿ ¬̧ » µ·² ±² ·¬ «²¼»®«®º¿½» ®»³±ª»¼ò Ì ¸» ³»¬̧ ±¼ · ¾»¬ ·´´«¬®¿¬»¼
¾§ ¿ ²«³»®·½¿´ »¨¿³°´»ò

Û¨¿³°´» îíòê
Ì ¸» ¬®«½¬«®¿´ °±®¬·±² ±º ¿ ©·²¹ ½±²·¬ ±º ¿ ¬̧ ®»»ó¾¿§ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾±¨ ©¸·½¸
³¿§ ¾» ¿«³»¼ ¬± ¾» � ®³´§ ¿¬¬¿½¸»¼ ¿¬ ¿´´ °±·²¬ ¿®±«²¼ ·¬ °»®·°¸»®§ ¬± ¬̧ » ¿·®½®¿º¬
º«»´¿¹» ¿¬ ·¬ ·²¾±¿®¼ »²¼ò Ì ¸» µ·² ±² ¬̧ » «²¼»®«®º¿½» ±º ¬̧ » ½»²¬®¿´ ¾¿§ ¸¿ ¾»»²
®»³±ª»¼¿²¼¬̧ »©·²¹· «¾¶»½¬»¼¬±¿¬±®¯«»±º ïð µÒ ³ ¿¬·¬ ¬·° øÚ·¹ò îíòïê÷ò Ý¿´½«´¿¬»
¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾ô ¬̧ » ´±¿¼ ·² ¬̧ » ½±®²»® � ¿²¹» ¿²¼ ¬̧ »
º±®½» ·² ¬̧ » ®·¾ ±² »¿½¸ ·¼» ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¿«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °¿® � ¿²¹» ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ »
¼·®»½¬ ´±¿¼ © ·̧´» ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò

×º ¬̧ » ©·²¹ ¬®«½¬«®» ©»®» ½±²¬·²«±« ¿²¼ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ®»¬®¿·²»¼ ©¿®°·²¹ ¿¬ ¬̧ »
¾«·´¬ó·² »²¼ ·¹²±®»¼ô ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ©±«´¼ ¾» ¹·ª»² ¾§ Û ò̄ øïèòï÷ô ·ò»ò

¯ ã
Ì

îß
ã

ïð I ïðê

î I îðð I èðð
ã íïòí Òñ ³³

¿²¼ ¬̧ » � ¿²¹» ©±«´¼ ¾» «²´±¿¼»¼ò Ø±©»ª»®ô ¬̧ » ®»³±ª¿´ ±º ¬̧ » ´±©»® µ·² °¿²»´ ·²
¾¿§ ®»«´¬ ·² ¿ ¬±®·±²¿´´§ ©»¿µ ½¸¿²²»´ »½¬·±² º±® ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¾¿§ ©¸·½¸
³«¬ ·² ¿²§ ½¿» ¬·´´ ¬®¿²³·¬ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«» ¬± ¾¿§ ¿²¼ «¾»¯«»²¬́ § ¬± ¬̧ »
©·²¹ «°°±®¬ °±·²¬ò ß´¬̧ ±«¹¸ ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¿®» ·²¸»®»²¬́ § ©»¿µ ·² ¬±®·±² ø»»
Í»½¬·±² ïèòî÷ô ¬̧ » ½¸¿²²»´ »½¬·±² ·² ¬̧ · ½¿» · ¿¬¬¿½¸»¼ ¿¬ ·¬ ·²¾±¿®¼ ¿²¼ ±«¬¾±¿®¼
»²¼ ¬± ¬±®·±²¿´´§ ¬·ºº ½´±»¼ ¾±¨» ± ¬̧ ¿¬ô ·² »ºº»½¬ô ·¬ · ¾«·´¬ó·² ¿¬ ¾±¬̧ »²¼ò É»
¸¿´´ »¨¿³·²» ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ±² ±°»² »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²
·² Ý¸¿°¬»® îéò ß² ¿´¬»®²¿¬·ª» ¿°°®±¿½¸ · ¬± ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬±®¯«» · ¬®¿²³·¬¬»¼



îíòè Ý«¬ó±«¬ ·² ©·²¹ êîë

Ú·¹ò îíòïé Ü·ºº»®»²¬·¿´ ¾»²¼·²¹ ±º º®±²¬ °¿®ò

¿½®± ¾¿§ ¾§ ¬̧ » ¼·ºº»®»²¬·¿´ ¾»²¼·²¹ ±º ¬̧ » º®±²¬ ¿²¼ ®»¿® °¿®ò Ì¸» ¾»²¼·²¹
³±³»²¬ ·² »¿½¸ °¿® · ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ Ð ¿ ¸±©²ô º±® ¬̧ » º®±²¬ °¿®ô
·² Ú ·¹ò îíòïéø¿÷ò Ì ¸» ¸»¿® ´±¿¼ ·² ¬̧ » º®±²¬¿²¼ ®»¿® °¿® º±®³ ¿ ½±«°´» ¿¬ ¿²§ ¬¿¬·±²
·² ¾¿§ ©¸·½¸ · »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«»ò Ì ¸«ô º®±³ Ú·¹ò îíòïéø¾÷

èððÍ ã ïð I ïðê Ò ³³

·ò»ò

Í ã ïî ëðð Ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¯ï ·² Ú·¹ò îíòïéø¿÷ · ¹·ª»² ¾§

¯ï ã
ïî ëðð

îðð
ã êîòë Òñ ³³

Ó·¼©¿§ ¾»¬©»»² ¬¿¬·±² ïëðð ¿²¼ íððð ¿ °±·²¬ ±º ½±²¬®¿� »¨«®» ±½½«® ·² ¬̧ » º®±²¬
¿²¼ ®»¿® °¿® ± ¬̧ ¿¬ ¿¬ ¬̧ · °±·²¬ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ · ¦»®±ò Ø»²½»

îððÐ ã ïî ëðð I éëð Ò ³³

± ¬̧ ¿¬

Ð ã ìê èéë Ò

ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô Ð ³¿§ ¾» º±«²¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º »·¬̧ »® ±º ¬̧ » °¿®
� ¿²¹»ò Ì ¸«

îÐ ã ïëðð¯ï ã ïëðð I êîòë Ò

©¸»²½»

Ð ã ìê èéë Ò

Ì ¸» � ¿²¹» ´±¿¼ Ð ¿®» ®»¿½¬»¼ ¾§ ´±¿¼ ·² ¬̧ » � ¿²¹» ±º ¾¿§ ¿²¼ ò Ì¸»»
� ¿²¹» ´±¿¼ ¿®» ¬®¿²³·¬¬»¼ ¬± ¬̧ » ¿¼¶¿½»²¬ °¿® ©»¾ ¿²¼ µ·² °¿²»´ ¿ ¸±©²



êîê É·²¹

Ú·¹ò îíòïè Ô±¿¼ ±² ¾¿§ ±º ¬̧ » ©·²¹ ±º Û¨¿³°´» îíòêò

·² Ú·¹ò îíòïè º±® ¾¿§ ¿²¼ ³±¼·º§ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¹·ª»² ¾§ Û ò̄ øïèòï÷ò
Ú±® »¯«·´·¾®·«³ ±º � ¿²¹» ï

ïëðð î̄ � ïëðð¯í ã Ð ã ìê èéë Ò

±®

¯î � í̄ ã íïòí ø·÷

Ì ¸» ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© î̄ ¿²¼ ¯í ³«¬ ¾» »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«»ò
Ø»²½»ô º±® ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§ ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ·² ¾¿§ ¿²¼ «·²¹
Û ò̄ øîðòïð÷

îðð I èðð î̄ õ îðð I èðð¯í ã ïð I ïðê Ò ³³

±®

î̄ õ í̄ ã êîòë ø··÷

Í±´ª·²¹ Û¯ ø·÷ ¿²¼ ø··÷ ©» ±¾¬¿·²

¯î ã ìêòç Òñ ³³ í̄ ã ïëòê Òñ ³³

Ý±³°¿®·±² ©·¬̧ ¬̧ » ®»«´¬ ±º Û¯ò øïèòï÷ ¸±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿®» ·²½®»¿»¼ ¾§ ¿
º¿½¬±® ±º ïòë ·² ¬̧ » «°°»® ¿²¼ ´±©»® µ·² °¿²»´ ¿²¼ ¼»½®»¿»¼ ¾§ ¿ º¿½¬±® ±º ðòë ·² ¬̧ »
°¿® ©»¾ò

Ì ¸» � ¿²¹» ´±¿¼ ¿®» ·² »¯«·´·¾®·«³ ©·¬̧ ¬̧ » ®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ »
¿¼¶¿½»²¬ µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾ò Ì ¸«ô º±® »¨¿³°´»ô ·² ¬̧ » ¬±° � ¿²¹» ±º ¬̧ » º®±²¬
°¿®

Ð ø¬òìëðð÷ ã ð

Ð ø¬òíððð÷ ã ïëðð¯î � ïëðð¯í ã ìê èéë Ò ø½±³°®»·±²÷

Ð ø¬òîîëð÷ ã ïëðð¯î � ïëðð¯í � éëð¯ï ã ð



îíòè Ý«¬ó±«¬ ·² ©·²¹ êîé

Ú·¹ò îíòïç Ü·¬®·¾«¬·±² ±º ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¬±° A¿²¹» ±º ¬̧ » º®±²¬ °¿® ±º ¬̧ » ©·²¹ ±º Û ¿̈³°´» îíòêò

Ú·¹ò îíòîð Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ±² ©·²¹ ®·¾ ¿¬ ¬¿¬·±² íððð ·² ¬̧ » ©·²¹ ±º Û ¿̈³°´» îíòêò

Ì ¸» ´±¿¼ ¿´±²¹ ¬̧ » ®»³¿·²¼»® ±º ¬̧ » � ¿²¹» º±´´±© º®±³ ¿²¬·§³³»¬®§ ¹·ª·²¹ ¬̧ »
¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïçò Ì¸» ´±¿¼ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ¾±¬¬±³ � ¿²¹» ±º ¬̧ » ®»¿®
°¿® ©·´´ ¾» ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ ¿¬ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïç ©¸·´» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ¾±¬¬±³
� ¿²¹» ±º ¬̧ » º®±²¬ °¿® ¿²¼ ¬̧ » ¬±° � ¿²¹» ±º ¬̧ » ®»¿® °¿® ©·´´ ¾» ®»ª»®»¼ò É» ²±¬» ¬̧ ¿¬
¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ¿®» ¦»®± ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¬̧ » ©·²¹ ø¬¿¬·±² ð÷ò Ù»²»®¿´´§ô ¸±©»ª»®ô
¿¼¼·¬·±²¿´ ¬®»» ¿®» ·²¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ®»¬®¿·²¬ ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼å ¬̧ »» ¿®»
·²ª»¬·¹¿¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® îêò Ì ¸» ´±¿¼ ±² ¬̧ » ©·²¹ ®·¾ ±² »·¬̧ »® ¬̧ » ·²¾±¿®¼ ±® ±«¬¾±¿®¼
»²¼ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¿®» º±«²¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿®
©»¾ ·³³»¼·¿¬»´§ ·²¾±¿®¼ ¿²¼ ±«¬¾±¿®¼ ±º ¬̧ » ®·¾ò Ì¸«ô º±® ¬̧ » ®·¾ ¿¬ ¬¿¬·±² íððð ©»
±¾¬¿·² ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîðò

×² Û¨¿³°´» îíòê ©» ·³°´·½·¬́ § ¿«³»¼ ·² ¬̧ » ¿²¿´§· ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ´±½¿´ »ºº»½¬ ±º ¬̧ »
½«¬ó±«¬ ©»®» ½±³°´»¬»´§ ¼··°¿¬»¼ ©·¬̧ ·² ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¿¼¶±·²·²¹ ¾¿§ ©¸·½¸ ©»®»
»¯«¿´ ·² ´»²¹¬̧ ¬± ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ò Ì ¸» ª¿´·¼·¬§ ±º ¬̧ · ¿«³°¬·±² ®»´·» ±² Í¬ò Ê»²¿²¬�
°®·²½·°´» øÍ»½¬·±² îòì÷ò ×¬ ³¿§ ¹»²»®¿´´§ ¾» ¿«³»¼ ¬̧ »®»º±®» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¿ ½«¬ó
±«¬ ¿®» ®»¬®·½¬»¼ ¬± °¿²©·» ´»²¹¬̧  ±º ¬̧ » ©·²¹ »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ±²
¾±¬̧ ·²¾±¿®¼ ¿²¼ ±«¬¾±¿®¼ »²¼ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ò

É»¸¿´´ ²±©½±²·¼»® ¬̧ »³±®»½±³°´»¨ ½¿»±º¿©·²¹¸¿ª·²¹¿½«¬ó±«¬¿²¼«¾¶»½¬»¼
¬± ¸»¿® ´±¿¼ ©¸·½¸ °®±¼«½» ¾±¬̧ ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¬±®·±²ò ß¹¿·² ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ · ·´´«¬®¿¬»¼
¾§ ¿ ²«³»®·½¿´ »¨¿³°´»ò

Û¨¿³°´» îíòé
ß ©·²¹ ¾±¨ ¸¿ ¬̧ » µ·² °¿²»´ ±² ·¬ «²¼»®«®º¿½» ®»³±ª»¼ ¾»¬©»»² ¬¿¬·±² îððð ¿²¼
íððð ¿²¼ ½¿®®·» ´·º¬ ¿²¼ ¼®¿¹ ´±¿¼ ©¸·½¸ ¿®» ½±²¬¿²¬¾»¬©»»² ¬¿¬·±² ïððð ¿²¼ ìððð
¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîïø¿÷ò Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾
¿²¼ ¿´± ¬̧ » ´±¿¼ ·² ¬̧ » ©·²¹ ®·¾ ¿¬ ¬̧ » ·²¾±¿®¼ ¿²¼ ±«¬¾±¿®¼ »²¼ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ò



êîè É·²¹

Ú·¹ò îíòîï É·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòéò

ß«³» ¬̧ ¿¬ ¿´´ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿®» ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » °¿® � ¿²¹» ©¸·´» ¬̧ » µ·² °¿²»´
¿²¼ °¿® ©»¾ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò

Ì ¸» ·³°´»¬¿°°®±¿½¸ · � ®¬¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´ ¿²¼ °¿®
©»¾ ¿ ¬̧ ±«¹¸ ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ©»®» ½±²¬·²«±« ¿²¼ ¬̧ »² ¬± ¿°°´§ ¿² »¯«¿´ ¿²¼ ±°°±·¬»
¸»¿® � ±© ¬± ¬̧ ¿¬ ½¿´½«´¿¬»¼ ¿®±«²¼ ¬̧ » »¼¹» ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ò Ì¸» ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ »
©·²¹ ¾±¨ ©·¬̧ ±«¬ ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ©·´´ ¾» ¬̧ » ¿³» ·² »¿½¸ ¾¿§ ¿²¼ ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬̧ »
³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îðòí ¿²¼ ·´´«¬®¿¬»¼ ·² Û¨¿³°´» îðòìò Ì ¸· ¹·ª» ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîîò

É» ²±© ½±²·¼»® ¾¿§ ¿²¼ ¿°°´§ ¿ ¸»¿® � ±© ±º éëòç Òñ³³ ·² ¬̧ » ©¿´´ íì ·² ¬̧ »
±°°±·¬» »²» ¬± ¬̧ ¿¬ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîîò Ì ¸· ®»¼«½» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©¿´´ íì
¬± ¦»®± ¿²¼ô ·² »ºº»½¬ô ®»¬±®» ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¬± ¾¿§ ò Ì ¸» ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ®»³¿·²·²¹
©¿´´ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ ©·´´ ²± ´±²¹»® ¾» »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¬̧ » »̈ ¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ¸»¿®
´±¿¼ ± ¬̧ ¿¬ ½±®®»½¬·±² ¿®» ®»¯«·®»¼ò Ý±²·¼»® ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ øÚ·¹ò îíòîí÷ ©·¬̧ ¬̧ »
¸»¿® � ±© ±º éëòç Òñ³³ ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » ±°°±·¬» »²» ¬± ¬̧ ¿¬ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîîò Ì¸»
½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ¯ïîô ¯íî ¿²¼ ¯ïì ³¿§ ¾» º±«²¼ «·²¹ ¬¿¬·½ò Ì ¸«ô ®»±´ª·²¹
º±®½» ¸±®·¦±²¬¿´´§ ©» ¸¿ª»

èðð¯ïî ã èðð I éëòç Ò

©¸»²½»

¯ïî ã éëòç Òñ ³³

Ú·¹ò îíòîî Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¿²§ ¬¿¬·±² ·² ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòé ©·¬̧ ±«¬ ½«¬ó±«¬ò



îíòè Ý«¬ó±«¬ ·² ©·²¹ êîç

Ú·¹ò îíòîí Ý±®®»½¬·±² ̧ »¿® A±© ·² ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ ±º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòéò

Î»±´ª·²¹ º±®½» ª»®¬·½¿´´§

îðð¯íî ã ëð ï̄î � ëð I éëòç � íðð¯ïì ã ð ø·÷

¿²¼ ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ Ñ ·² Ú·¹ò îíòîïø¾÷ ©» ±¾¬¿·²

î I ëî ððð ï̄î � î I ìð ððð¯íî õ î I ëî ððð I éëòç � î I êð ððð¯ïì ã ð ø··÷

Í±´ª·²¹ Û¯ ø·÷ ¿²¼ ø··÷ ¹·ª»

¯íî ã ïïéòê Òñ ³³ ¯ïì ã ëíòï Òñ ³³

Ì ¸» � ²¿´ ¸»¿® � ±© ·² ¾¿§ ¿®» º±«²¼ ¾§ «°»®·³°±·²¹ ¯ïîô í̄î ¿²¼ ¯ïì ±² ¬̧ »
¸»¿® � ±© ·² Ú·¹ò îíòîîô ¹·ª·²¹ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîìò ß ´¬»®²¿¬·ª»´§ô
¬̧ »» ¸»¿® � ±© ½±«´¼ ¸¿ª» ¾»»² º±«²¼ ¼·®»½¬́ § ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬̧ »
½«¬ó±«¬ ¾¿§ «²¼»® ¬̧ » ¿½¬·±² ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¸»¿® ´±¿¼ò

Ì ¸» ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ·² ¾¿§ øÚ·¹ò îíòîí÷ ©·´´ ¿´± ³±¼·º§ ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾¿§ ¿²¼ ò Ì ¸» ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ¬± ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ¬̧ ±» ¸±©²
·² Ú·¹ò îíòîî º±® ¾¿§ ø¬̧ ±» ·² ¾¿§ ©·´´ ¾» ·¼»²¬·½¿´÷ ³¿§ ¾» º±«²¼ ¾§ ¼»¬»®³·²·²¹
¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬̧ » ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ·² ¾¿§ ò

×¬ ½¿² ¾» »»² º®±³ ¬̧ » ³¿¹²·¬«¼» ¿²¼ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ »» ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±©
øÚ·¹ò îíòîí÷ ¬̧ ¿¬ ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ·² ¾¿§ ¬̧ » ´±¿¼ ·² ¬̧ » «°°»® ¿²¼ ´±©»® � ¿²¹» ±º ¬̧ »
º®±²¬ °¿® ¿®» »¯«¿´ ·² ³¿¹²·¬«¼» ¾«¬ ±°°±·¬» ·² ¼·®»½¬·±²å ·³·´¿®´§ º±® ¬̧ » ®»¿® °¿®ò
Ì ¸«ô ¬̧ » ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ·² ¾¿§ °®±¼«½» ¿² ·¼»²¬·½¿´ §¬»³ ±º � ¿²¹» ´±¿¼
¬± ¬̧ ¿¬ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòïé º±® ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ ·² ¬̧ » ©·²¹ ¬®«½¬«®» ±º Û¨¿³°´» îíòêò

Ú·¹ò îíòîì Ú·²¿´ ̧ »¿® A±© øÒñ³³÷ ·² ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ ±º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòéò



êíð É·²¹

Ú·¹ò îíòîë Ý±®®»½¬·±² ̧ »¿® A±© ·² ¾¿§ ±º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòéò

×¬ º±´´±© ¬̧ ¿¬ ¬̧ »» ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© °®±¼«½» ¼·ºº»®»²¬·¿´ ¾»²¼·²¹ ±º ¬̧ » º®±²¬¿²¼
®»¿® °¿® ·² ¾¿§ ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °¿® ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿²¼ ¸»²½» ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ¿®»
¦»®± ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó¾¿§ °±·²¬ò Ì ¸»®»º±®»ô ¿¬ ¬¿¬·±² íððð ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ¿®»

Ðï ã øéëòç õ ëíòï÷ I ëðð ã êì ëðð Ò ø½±³°®»·±²÷

Ðì ã êì ëðð Ò ø¬»²·±²÷

Ðî ã øéëòç õ ïïéòê÷ I ëðð ã çê éëð Ò ø¬»²·±²÷

Ðí ã çê éëð Ò ø¬»²·±²÷

Ì ¸»» � ¿²¹» ´±¿¼ °®±¼«½» ½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ¯îïô ì̄íô ¯îí ¿²¼ ¯ìï ·² ¬̧ » µ·²
°¿²»´ ¿²¼ °¿® ©»¾ ±º ¾¿§ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîëò Ì ¸« º±® »¯«·´·¾®·«³ ±º � ¿²¹» ï

ïððð¯ìï õ ïððð¯îï ã êì ëðð Ò ø···÷

¿²¼ º±® »¯«·´·¾®·«³ ±º � ¿²¹» î

ïððð¯îï õ ïððð¯îí ã çê éëð Ò ø·ª÷

Ú±® »¯«·´·¾®·«³ ·² ¬̧ » ½¸±®¼©·» ¼·®»½¬·±² ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ·² ¾¿§

èðð î̄ï ã èðð¯ìí

±®

î̄ï ã ¯ìí øª÷

Ú·²¿´´§ô º±® ª»®¬·½¿´ »¯«·´·¾®·«³ ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ·² ¾¿§

íðð ì̄ï õ ëð¯ìí õ ëð¯îï � îðð¯îí ã ð øª·÷



Ð®±¾´»³ êíï

Ú·¹ò îíòîê Ú·²¿´ ̧ »¿® A±© ·² ¾¿§ ø¿²¼ ¾¿§ ÷ ±º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û ¿̈³°´» îíòéò

Ú·¹ò îíòîé Í¸»¿® A±© øÒñ³³÷ ¿°° ·́»¼ ¬± ¬̧ » ©·²¹ ®·¾ ¿¬ ¬¿¬·±² íððð ·² ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ±º Û¨¿³°´» îíòéò

Í·³«´¬¿²»±« ±´«¬·±² ±º Û¯ ø···÷� øª·÷ ¹·ª»

î̄ï ã ¯ìí ã íèòð Òñ ³³ ¯îí ã ëèòè Òñ ³³ ¯ìï ã îêòê Òñ ³³

Í«°»®·³°±·²¹ ¬̧ »»½±®®»½¬·±² ¸»¿® � ±© ±² ¬̧ ±»¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîî ¹·ª» ¬̧ » � ²¿´
¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¾¿§ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîêò Ì¸» ®·¾ ´±¿¼ ¿¬ ¬¿¬·±² îððð
¿²¼ íððð ¿®» º±«²¼ ¿ ¾»º±®» ¾§ ¿¼¼·²¹ ¿´¹»¾®¿·½¿´´§ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » µ·² °¿²»´
¿²¼ °¿® ©»¾ ±² »¿½¸ ·¼» ±º ¬̧ » ®·¾ò Ì¸«ô ¿¬ ¬¿¬·±² íððð ©» ±¾¬¿·² ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¿½¬·²¹ ¿®±«²¼ ¬̧ » °»®·°¸»®§ ±º ¬̧ » ®·¾ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îíòîéò Ì¸» ¸»¿® � ±© ¿°°´·»¼
¬± ¬̧ » ®·¾ ¿¬ ¬̧ » ·²¾±¿®¼ »²¼ ±º ¬̧ » ½«¬ó±«¬ ¾¿§ ©·´´ ¾» »¯«¿´ ·² ³¿¹²·¬«¼» ¾«¬ ±°°±·¬»
·² ¼·®»½¬·±²ò

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ · »¨¿³°´»±²´§ ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ ±² ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ ¾»¬©»»² ¬¿¬·±² ïððð
¿²¼ ìððð ¿®» ¹·ª»²ò É» ½¿²²±¬ ¬̧ »®»º±®» ¼»¬»®³·²» ¬̧ » � ²¿´ ª¿´«» ±º ¬̧ » ´±¿¼ ·² ¬̧ »
°¿® � ¿²¹» ·²½» ©» ¼± ²±¬µ²±© ¬̧ » ª¿´«» ±º ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿¬ ¬̧ »» °±·¬·±²
½¿«»¼ ¾§ ´±¿¼ ¿½¬·²¹ ±² ±¬̧ »® °¿®¬ ±º ¬̧ » ©·²¹ò

Ð®±¾´»³

Ðòîíòï Ì ¸» ½»²¬®¿´ ½»´´ ±º ¿ ©·²¹ ¸¿ ¬̧ » ·¼»¿´·¦»¼ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîíòïò
×º ¬̧ » ´·º¬ ¿²¼ ¼®¿¹ ´±¿¼ ±² ¬̧ » ©·²¹ °®±¼«½» ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ±º � ïîð ððð Ò ³ ¿²¼
� íð ððð Ò ³ô ®»°»½¬·ª»´§ ¿¬ ¬̧ » »½¬·±² ¸±©²ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ·² ¬̧ »
¾±±³ò Ò»¹´»½¬ ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ »ºº»½¬ ¿²¼ ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ´·º¬ ¿²¼ ¼®¿¹ ª»½¬±® ¿®» ·²
ª»®¬·½¿´ ¿²¼ ¸±®·¦±²¬¿´ °´¿²»ò

Þ±±³ ¿®»¿æ Þï ã Þì ã Þë ã Þè ã ïððð ³³î

Þî ã Þí ã Þê ã Þé ã êðð ³³î



êíî É·²¹

ß²ò ï ã � ïçðòé Òñ ³³î
î ã � ïèïòé Òñ ³³î

í ã � ïéîòè Òñ ³³î

ì ã � ïêíòè Òñ ³³î
ë ã ïìð Òñ ³³î

ê ã ïêìòè Òñ ³³î

é ã ïèçòê Òñ ³³î
è ã îïìòì Òñ ³³îò

Ú·¹ò Ðòîíòï

Ðòîíòî Ú·¹«®» Ðòîíòî ¸±© ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬©±ó½»´´ ¬±®¯«» ¾±¨ò ×º ¬̧ » ¸»¿®
¬®» ·² ¿²§ ©¿´´ ³«¬²±¬ »̈ ½»»¼ ïìð Òñ³³îô � ²¼ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¬±®¯«» ©¸·½¸ ½¿² ¾»
¿°°´·»¼ ¬± ¬̧ » ¾±¨ò

×º ¬̧ · ¬±®¯«» ©»®» ¿°°´·»¼ ¿¬ ±²» »²¼ ¿²¼ ®»·¬»¼ ¿¬ ¬̧ » ±¬̧ »® »²¼ ±º «½¸ ¿ ¾±¨ ±º
°¿² îëðð ³³ô � ²¼ ¬̧ » ¬©·¬ ·² ¼»¹®»» ±º ±²» »²¼ ®»´¿¬·ª» ¬± ¬̧ » ±¬̧ »® ¿²¼ ¬̧ »¬±®·±²¿´
®·¹·¼·¬§ ±º ¬̧ » ¾±¨ò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù ã îê êðð Òñ³³î º±® ¿´´ ©¿´´ò

Ü¿¬¿æ

Í¸¿¼»¼ ¿®»¿æ ßíì ã êìëð ³³îô ßïê ã ééëð ³³î

É¿´´ ´»²¹¬̧ æ íì ã îëð ³³ô ïê ã íðð ³³

É¿´´ ¬̧ ·½µ²»æ ¬ïî ã ïòêí ³³ô ¬íì ã ðòëê ³³

¬îí ã ¬ìë ã ¬ëê ã ðòçî ³³

¬êï ã îòðí ³³

¬îë ã îòëì ³³

ß²ò Ì ã ïðî ìïé Ò ³ô ã ïòìê ô ÙÖ ã ïð I ïðïî Ò ³³îñ®¿¼ò

Ú·¹ò Ðòîíòî



Ð®±¾´»³ êíí

Ðòîíòí Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» ±º ¬̧ » º±«®ó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò Ðòîíòíò

Ü¿¬¿æ

É¿´´ ïî îí íì
éè êé ëê ìë± ìë· íê îé ïè

Ð»®·°¸»®¿´ ´»²¹¬̧ ø³³÷ éêî èïî èïî ïëîë íëê ìðê íëê îëì
Ì ·̧½µ²» ø³³÷ ðòçïë ðòçïë ðòçïë ðòéïï ïòîîð ïòêîë ïòîîð ðòçïë

Ý»´´ ¿®»¿ ø³³î÷ ß× ã ïêï ëðð ß×× ã îçï ððð
ß××× ã îçï ððð ß×Ê ã îîê ððð

ß²ò ëîîòë I ïðêÙ Ò ³³îñ®¿¼ò

Ú·¹ò Ðòîíòí

Ðòîíòì Ü»¬»®³·²»¬̧ »¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² º±® ¿¬±®¯«»±º ëê ëðð Ò ³ º±® ¬̧ » ¬̧ ®»»
½»´´ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîíòìò Ì ¸» »½¬·±² ¸¿ ¿ ½±²¬¿²¬ ¸»¿® ³±¼«´« ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷ Ý»´´ ß ®»¿ ø³³î÷

ïîË ïðèì ïòîîð × ïðèìðð
ïîÔ îïêð ïòêîë ×× îðîëðð
ïìô îí ïîé ðòçïë ××× ëîèððð
íìË éçé ðòçïë
íìÔ éçé ðòçïë

Ú·¹ò Ðòîíòì



êíì É·²¹

ß²ò ¯ïîË ã îëòì Òñ³³ î̄ïÔ ã ííòë Òñ³³ ¯ïì ã ¯íî ã èòï Òñ³³
¯ìíË ã ïíòì Òñ³³ í̄ìÔ ã ëòí Òñ³³ò

Ðòîíòë Ì ¸» ·¼»¿´·¦»¼ ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬©±ó½»´´ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ©·²¹ ¾±¨ · ¸±©²
·² Ú·¹ò Ðòîíòëò ×º ¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ «°°±®¬ ¿ ´±¿¼ ±º ìì ëðð Ò ¿½¬·²¹ ¿´±²¹ ¬̧ » ©»¾ îëô
½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±²ò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù · ¬̧ » ¿³» º±® ¿´´ ©¿´´ ±º
¬̧ » ©·²¹ ¾±¨ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì¸·½µ²» ø³³÷ Þ±±³ ß®»¿ ø³³î÷

ïê îëì ïòêîë ïô ê ïîçð
îë ìðê îòðíî îô ë ïçíê
íì îðî ïòîîð íô ì êìë
ïîô ëê êìé ðòçïë
îíô ìë ééë ðòëëç

Ý »´´ ¿®»¿æ ß× ã îíî ððð ³³îô ß×× ã îëè ððð ³³î

ß²ò ¯ïê ã ííòç Òñ³³ ¯êë ã ¯îï ã ïòï Òñ³³
¯ìë ã î̄í ã éòî Òñ³³ ¯íì ã îðòè Òñ³³
¯îë ã éíòì Òñ³³ò

Ú·¹ò Ðòîíòë

Ðòîíòê Ú·¹«®» Ðòîíòê ¸±© ¿ ·²¹´§ §³³»¬®·½ô ¬©±ó½»´´ ©·²¹ »½¬·±² ·² ©¸·½¸ ¿´´
¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ¾±±³ô ¸»¿® ¬®»» ¿´±²» ¾»·²¹ ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ©¿´´ò
ß´´ ©¿´´ ¿®» � ¿¬ ©·¬̧ ¬̧ » »̈ ½»°¬·±² ±º ¬̧ » ²±» °±®¬·±² ìëò Ú·²¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ »

Ú·¹ò Ðòîíòê



Ð®±¾´»³ êíë

¸»¿® ½»²¬®» Í ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² º±® ¿ ´±¿¼ ±º Í§ ã êê éëð Ò ¬̧ ®±«¹¸ Íò
Ì¿¾«´¿¬»¼ ¾»´±© ¿®» ´»²¹¬̧ ô ¬̧ ·½µ²»» ¿²¼ ¸»¿® ³±¼«´· ±º ¬̧ » ¸»¿® ½¿®®§·²¹ ©¿´´ò
Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¼±¬¬»¼ ´·²» ìë · ²±¬ ¿ ©¿´´ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì¸·½µ²» ø³³÷ ÙøÒñ³³î÷ Þ ±±³ ß®»¿ ø³³î÷

íìô ëê íèð ðòçïë îð éðð ïô íô êô è ïîçð
ïîô îíô êéô éè íëê ðòçïë îì îðð îô ìô ëô é êìë
íêô èï íðê ïòîîð îì èðð
ìë êïð ïòîîð îì èðð

Ò±» ¿®»¿ Òï ã ëï ëðð ³³î

ß²ò ¨Í ã ïêðòï ³³ ï̄î ã ¯éè ã ïéòè Òñ³³ ¯íî ã ¯éê ã ïèòë Òñ³³
¯êí ã èèòî Òñ³³ ì̄í ã ¯êë ã îòç Òñ³³ ¯ëì ã íçòî Òñ³³
¯èï ã çðòì Òñ³³ò

Ðòîíòé ß ·²¹´§ §³³»¬®·½ ©·²¹ »½¬·±² ½±²·¬ ±º ¬©± ½´±»¼ ½»´´ ¿²¼ ±²» ±°»²
½»´´ ø»» Ú·¹ò Ðòîíòé÷ò Ì ¸» ©»¾ îëô íì ¿²¼ ¬̧ » ©¿´´ ïîô ëê ¿®» ¬®¿·¹¸¬ô © ·̧´» ¿´´
±¬̧ »® ©¿´´ ¿®» ½«®ª»¼ò ß ´´ ©¿´´ ±º ¬̧ » »½¬·±² ¿®» ¿«³»¼ ¬± ¾» »ºº»½¬·ª» ·² ½¿®®§·²¹
¸»¿® ¬®»» ±²´§ô ¼·®»½¬ ¬®»» ¾»·²¹ ½¿®®·»¼ ¾§ ¾±±³ ï� êò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬¿²½»
¨Í ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» Í ¿º¬ ±º ¬̧ » ©»¾ íìò Ì ¸» ¸»¿® ³±¼«´« Ù · ¬̧ » ¿³» º±®
¿´´ ©¿´´ò

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷ Þ±±³ ß ®»¿ ø³³î÷ Ý »´´ ß ®»¿ ø³³î÷

ïîô ëê ëïð ðòëëç ïô ê êìë × çí ððð
îíô ìë éêë ðòçïë îô ë ïîçð ×× îëè ððð
íì± ïðïë ðòëëç íô ì ïçíë
íì· íðì îòðíð
îë íðì ïòêîë

ß²ò îìïòì ³³ò

Ú·¹ò Ðòîíòé

Ðòîíòè ß °±®¬·±² ±º ¿ ¬¿°»®»¼ô ¬̧ ®»»ó½»´´ ©·²¹ ¸¿ ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ·¼»¿´ó
·¦»¼ ½®±ó»½¬·±² ïððð ³³ ¿°¿®¬ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîíòèò ß ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬
Ó¨ ã ïèðð Ò ³ ¿²¼ ¿ ¸»¿® ´±¿¼ Í§ ã ïî ððð Ò ·² ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » ©»¾ ëî ¿®» ¿°°´·»¼ ¿¬
¬̧ »´¿®¹»® ½®±ó»½¬·±²ò Ý¿´½«´¿¬»¬̧ »º±®½» ·² ¬̧ »¾±±³ ¿²¼¬̧ »¸»¿® � ±©¼·¬®·¾«¬·±²



êíê É·²¹

¿¬ ¬̧ · ½®±ó»½¬·±²ò Ì¸» ³±¼«´« Ù · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬ò Í»½¬·±² ¼·³»²·±² ¿¬ ¬̧ »
´¿®¹»® ½®±ó»½¬·±² ¿®» ¹·ª»² ¾»´±©ò

Ú·¹ò Ðòîíòè

É¿´´ Ô »²¹¬̧ ø³³÷ Ì ¸·½µ²» ø³³÷ Þ±±³ ß®»¿ ø³³î÷ Ý »´´ ß ®»¿ ø³³î÷

ïîô ëê êðð ïòð ïô ê êðð × ïððððð
îíô ìë èðð ïòð îô ë èðð ×× îêðððð
íì± ïîðð ðòê íô ì èðð ××× ïèðððð
íì· íîð îòð
îë íîð îòð
ïê îïð ïòë

ß²ò Ðï ã � Ðê ã ïîðð Ò Ðî ã � Ðë ã îìîì Ò Ðí ã � Ðì ã îìêî Ò
¯ïî ã ¯ëê ã íòéì Òñ³³ ¯îí ã ¯ìë ã íòïï Òñ³³ ¯íì± ã ðòðê Òñ³³
¯ìí· ã ïîòïê Òñ³³ ¯ëî ã ïìòëè Òñ³³ ê̄ï ã ïïòîî Òñ³³ò

Ðòîíòç ß °±®¬·±² ±º ¿ ©·²¹ ¾±¨ · ¾«·´¬ó·² ¿¬ ±²» »²¼ ¿²¼ ½¿®®·» ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ±º
îððð Ò ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ¸»¿® ½»²¬®» ¿²¼ ¿ ¬±®¯«» ±º ïððð Ò ³ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîíòçò ×º

Ú·¹ò Ðòîíòç



Ð®±¾´»³ êíé

¬̧ » µ·² °¿²»´ ·² ¬̧ » «°°»® «®º¿½» ±º ¬̧ » ·²¾±¿®¼ ¾¿§ · ®»³±ª»¼ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ·² ¬̧ » °¿® ©»¾ ¿²¼ ®»³¿·²·²¹ µ·² °¿²»´ô ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ´±¿¼ ·² ¬̧ » °¿®
� ¿²¹» ¿²¼ ¬̧ » ´±¿¼·²¹ ±² ¬̧ » ½»²¬®¿´ ®·¾ò ß«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °¿® ©»¾ ¿²¼ µ·² °¿²»´
¿®» »ºº»½¬·ª» ·² ®»·¬·²¹ ¸»¿® ¬®»» ±²´§ò

ß²ò Þ¿§ æ ¯ ·² °¿® ©»¾ ã éòë Òñ³³
Þ¿§ æ ¯ ·² °¿® ©»¾ ã ïòç Òñ³³ô ·² µ·² °¿²»´ ã çòì Òñ³³
Ú´¿²¹» ´±¿¼ øî÷æ ¿¬ ¾«·´¬ó·² »²¼ ã ïèéë Ò ø½±³°®»·±²÷

¿¬ ½»²¬®¿´ ®·¾ ã ëêîë Ò ø½±³°®»·±²÷
Î·¾ ´±¿¼æ ¯ ø¸±®·¦±²¬¿´ »¼¹»÷ ã çòì Òñ³³

¯ øª»®¬·½¿´ »¼¹»÷ ã çòì Òñ³³ò



îì

Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼
©·²¹ ®·¾

ß·®½®¿º¬ ¿®» ½±²¬®«½¬»¼ °®·³¿®·´§ º®±³ ¬̧ ·² ³»¬¿´ µ·² ©¸·½¸ ¿®» ½¿°¿¾´» ±º ®»·¬·²¹
·²ó°´¿²» ¬»²·±² ¿²¼ ¸»¿® ´±¿¼ ¾«¬¾«½µ´» «²¼»® ½±³°¿®¿¬·ª»´§ ´±© ª¿´«» ±º ·²ó°´¿²»
½±³°®»·ª» ´±¿¼ò Ì ¸» µ·² ¿®» ¬̧ »®»º±®» ¬·ºº»²»¼ ¾§ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®·²¹»® © ·̧½¸
®»·¬ ¬̧ » ·²ó°´¿²»½±³°®»·ª» ´±¿¼ ¿²¼ô ¿¬¬̧ »¿³»¬·³»ô ®»·¬³¿´´ ¼·¬®·¾«¬»¼ ´±¿¼
²±®³¿´ ¬± ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » µ·²ò Ì¸» »ºº»½¬·ª» ´»²¹¬̧ ·² ½±³°®»·±² ±º ¬̧ » ¬®·²¹»® ·
®»¼«½»¼ô ·² ¬̧ » ½¿» ±º º«»´¿¹»ô ¾§ ¬®¿²ª»®» º®¿³» ±® ¾«´µ¸»¿¼ ±®ô ·² ¬̧ » ½¿» ±º
©·²¹ô ¾§ ®·¾ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬̧ » º®¿³» ¿²¼ ®·¾ ®»·¬ ½±²½»²¬®¿¬»¼ ´±¿¼ ·² ¬®¿²ª»®»
°´¿²» ¿²¼ ¬®¿²³·¬ ¬̧ »³ ¬± ¬̧ » ¬®·²¹»® ¿²¼ ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » µ·²ò Ì ¸«ô ½¿²¬·´»ª»®
©·²¹ ³¿§ ¾» ¾±´¬»¼ ¬± º«»´¿¹» º®¿³» ¿¬ ¬̧ » °¿® ½¿° ©¸·´» «²¼»®½¿®®·¿¹» ´±¿¼ ¿®»
¬®¿²³·¬¬»¼ ¬± ¬̧ » ©·²¹ ¬̧ ®±«¹¸ °¿® ¿²¼ ®·¾ ¿¬¬¿½¸³»²¬ °±·²¬ò

îìòï Ð®·²½·°´» ±º ¬·ºº»²»®ñ©»¾ ½±²¬®«½¬·±²

Ù»²»®¿´´§ô º®¿³» ¿²¼ ®·¾ ¿®» ¬̧ »³»´ª» º¿¾®·½¿¬»¼ º®±³ ¬̧ ·² ¸»»¬ ±º ³»¬¿´ ¿²¼
¬̧ »®»º±®» ®»¯«·®» ¬·ºº»²·²¹ ³»³¾»® ¬± ¼·¬®·¾«¬» ¬̧ » ½±²½»²¬®¿¬»¼ ´±¿¼ ¬± ¬̧ » ¬̧ ·²
©»¾ò ×º ¬̧ » ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » °´¿²» ±º ¿ ©»¾ ¬̧ » ¬·ºº»²»® ³«¬ ¾» ¿´·¹²»¼ ©·¬̧ ¬̧ »
¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ´±¿¼ò ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô ·º ¬̧ · · ²±¬ °±·¾´»ô ¬̧ » ´±¿¼ ¸±«´¼ ¾» ¿°°´·»¼
¿¬ ¬̧ » ·²¬»®»½¬·±² ±º ¬©± ¬·ºº»²»® ± ¬̧ ¿¬ »¿½¸ ¬·ºº»²»® ®»·¬ ¬̧ » ½±³°±²»²¬ ±º ´±¿¼
·² ·¬ ¼·®»½¬·±²ò Ì ¸» ¾¿·½ °®·²½·°´» ±º ¬·ºº»²»®ñ©»¾ ½±²¬®«½¬·±² ¿®» ·´´«¬®¿¬»¼ ·²
Û¨¿³°´» îìòïò

Û¨¿³°´» îìòï
ß ½¿²¬·´»ª»® ¾»¿³ øÚ·¹ò îìòï÷ ½¿®®·» ½±²½»²¬®¿¬»¼ ´±¿¼ ¿ ¸±©²ò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·ó
¬®·¾«¬·±² ±º ¬·ºº»²»® ´±¿¼ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ¿«³·²¹
¬̧ ¿¬ ¬̧ » ´¿¬¬»® ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò

É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ ¬·ºº»²»® ØÕ Ü ¿²¼ ÖÕ ¿®» ®»¯«·®»¼ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º ¿°°´·½¿¬·±² ±º
¬̧ » ìððð Ò ´±¿¼ ¬± ®»·¬ ·¬ ª»®¬·½¿´ ¿²¼ ¸±®·¦±²¬¿´ ½±³°±²»²¬ò ß º«®¬̧ »® ¬®¿²ª»®»
¬·ºº»²»® ÙÖÝ · °±·¬·±²»¼ ¿¬ ¬̧ » «²´±¿¼»¼ »²¼ Ö ±º ¬̧ » ¬·ºº»²»® ÖÕ ·²½» ¬®» ½±²½»²ó
¬®¿¬·±² ¿®» °®±¼«½»¼ ·º ¿ ¬·ºº»²»® »²¼ ·² ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¿ ©»¾ °¿²»´ò É» ²±¬» ¿´± ¬̧ ¿¬
¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ¿®» ±²´§ »ºº»½¬·ª» ·² ¸»¿® ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬¿
°¿®¬·½«´¿® ©»¾ °¿²»´å ¬̧ » ¿«³»¼ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿®» ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòïò



îìòï Ð®·²½·°´» ±º ¬·ºº»²»®ñ©»¾ ½±²¬®«½¬·±² êíç

Ú·¹ò îìòï Ý¿²¬·́ »ª»® ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îìòïò

×¬ · ·²¬®«½¬·ª» ¿¬ ¬̧ · ¬¿¹» ¬± »¨¿³·²» ¬̧ » °¸§·½¿´ ®±´» ±º ¬̧ » ¼·ºº»®»²¬ ¬®«½¬«®¿´
½±³°±²»²¬ ·² «°°±®¬·²¹ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ò Ù»²»®¿´´§ô ¬·ºº»²»® ¿®» ¿«³»¼ ¬± ©·¬̧ ó
¬¿²¼ ¿¨·¿´ º±®½» ±²´§ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸±®·¦±²¬¿´ ½±³°±²»²¬±º ¬̧ » ´±¿¼ ¿¬Õ · »¯«·´·¾®¿¬»¼
´±½¿´´§ ¾§ ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¬·ºº»²»® ÖÕ ¿²¼ ²±¬ ¾§ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ±º ¬·ºº»²»® ØÕ Üò
Þ§ ¬̧ » ¿³» ¿®¹«³»²¬ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ½±³°±²»²¬ ±º ¬̧ » ´±¿¼ ¿¬ Õ · ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » ¿¨·¿´
´±¿¼ ·² ¬̧ » ¬·ºº»²»® ØÕ Üò Ì¸»» ¿¨·¿´ ¬·ºº»²»® ´±¿¼ ¿®» »¯«·´·¾®¿¬»¼ ·² ¬«®² ¾§ ¬̧ »
®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¯ï ¿²¼ ¯î ·² ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ÝÜÕ Ö ¿²¼ ÖÕ ØÙò Ì¸« ©»
»» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ®»·¬ ¬̧ » ¸»¿® ½±³°±²»²¬ ±º ¬̧ » »¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¿²¼ ¿¬
¬̧ » ¿³» ¬·³» ¬®¿²³·¬ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±º ¬̧ » »¨¬»®²¿´´§ ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¬± ¬̧ »
¾»¿³ � ¿²¹»å «¾»¯«»²¬́ §ô ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ¿®» ®»¿½¬»¼ ¿¬ ¬̧ » «°°±®¬ °±·²¬ ß ¿²¼ Ûò

Ý±²·¼»® ¬̧ » º®»»¾±¼§ ¼·¿¹®¿³ ±º ¬̧ »¬·ºº»²»® ÖÕ ¿²¼ØÕ Ü ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòîø¿÷
¿²¼ ø¾÷ò

Ú®±³ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ÖÕ ©» ¸¿ª»

ø¯ï � î̄÷ I îëð ã ìððð ·² êð ã íìêìòï Ò ø·÷

Ú·¹ò îìòî Ú®»» ¾±¼§ ¼·¿¹®¿³ ±º ¬·ºº»²»® ÖÕ ¿²¼ ØÕÜ ·² ¬̧ » ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îìòïò



êìð Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾

Ú·¹ò îìòí Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ÝÖÙ ·² ¬̧ » ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îìòïò

¿²¼ º®±³ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ØÕ Ü

îðð ï̄ õ ïðð¯î ã ìððð ½± êð ã îððð Ò ø··÷

Í±´ª·²¹ Û¯ ø·÷ ¿²¼ ø··÷ ©» ±¾¬¿·²

¯ï ã ïïòí Òñ ³³ ¯î ã � îòê Òñ ³³

Ì ¸» ª»®¬·½¿´ ¸»¿® º±®½» ·² ¬̧ » °¿²»´ ÞÝÙÚ · »¯«·´·¾®¿¬»¼ ¾§ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ®»«´¬¿²¬ ±º
¬̧ » ¸»¿® � ±© ¯íò Ì ¸«

íðð¯í ã ìððð ½± êð ã îððð Ò

©¸»²½»

¯í ã êòé Òñ ³³

ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô í̄ ³¿§ ¾» º±«²¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬̧ » ¬·ºº»²»® ÝÖÙò
Ú®±³ Ú·¹ò îìòí

íðð¯í ã îðð ï̄ õ ïðð¯î

±®

íðð¯í ã îðð I ïïòí � ïðð I îòê

º®±³ ©¸·½¸

¯í ã êòé Òñ ³³

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¯ì ·² ¬̧ » °¿²»´ ßÞÚÛ ³¿§ ¾» º±«²¼ «·²¹ »·¬̧ »® ±º ¬̧ » ¿¾±ª» ³»¬̧ ±¼ò
Ì ¸«ô ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ¸»¿® º±®½» ·² ¬̧ » °¿²»´

íðð¯ì ã ìððð ½± êð õ ëððð ã éððð Ò

©¸»²½»

¯ì ã îíòí Òñ ³³

ß´¬»®²¿¬·ª»´§ô º®±³ ¬̧ » »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ÞÚ

íðð¯ì � íðð í̄ ã ëððð Ò



îìòï Ð®·²½·°´» ±º ¬·ºº»²»®ñ©»¾ ½±²¬®«½¬·±² êìï

Ú·¹ò îìòì Ô±¿¼ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² A¿²¹» ±º ¬̧ » ¾»¿³ ±º Û ¿̈³°´» îìòïò

©¸»²½»

ì̄ ã îíòí Òñ ³³

Ì ¸» � ¿²¹» ¿²¼ ¬·ºº»²»® ´±¿¼ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ·² ¬̧ » ¿³» ©¿§ ¿²¼ ¿®»
±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬̧ » ¿´¹»¾®¿·½ «³³¿¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿´±²¹ ¬̧ »·® ´»²¹¬̧ ò Ú±®
»¨¿³°´»ô ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ Ðß ¿¬ß ·² ¬̧ » � ¿²¹» ßÞÝÜ · ¹·ª»² ¾§

Ðß ã îëð¯ï õ îëð¯í õ îëð ì̄

±®

Ðß ã îëð I ïïòí õ îëð I êòé õ îëð I îíòí ã ïð íîë Ò ø¬»²·±²÷

Í·³·´¿®´§

ÐÛ ã � îëð¯î � îëð¯í � îëð¯ì

·ò»ò

ÐÛ ã îëð I îòê � îëð I êòé � îëð I îíòí ã � êèëð Ò ø½±³°®»·±²÷

Ì ¸» ½±³°´»¬» ´±¿¼ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² »¿½¸ � ¿²¹» · ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòìò Ì ¸» ¬·ºº»²»® ´±¿¼
¼·¬®·¾«¬·±² ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ ·² ¬̧ » ¿³» ©¿§ ¿²¼ ¿®» ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòëò

Ì ¸» ¼·¬®·¾«¬·±² ±º � ¿²¹» ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¾¿§ ßÞÚÛ ¿²¼ ÞÝÙÚ ½±«´¼ ¸¿ª» ¾»»²
±¾¬¿·²»¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±² ¬̧ » ¾»¿³ ¿¬ ¿²§ »½¬·±²ò Ú±®



êìî Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾

Ú·¹ò îìòë Ô±¿¼ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬·ºº»²»® ±º ¬̧ » ¾»¿³ ±º Û¨¿³°´» îìòïò

»¨¿³°´»ô ¿¬ ¬̧ » »½¬·±² ßÛ ©» ½¿² ®»°´¿½» ¬̧ » ¿½¬«¿´ ´±¿¼·²¹ §¬»³ ¾§ ¿ ¾»²¼·²¹
³±³»²¬

ÓßÛ ã ëððð I îëð õ îððð I éëð � íìêìòï I ëð ã î ëéê èðð Ò ³³

¿²¼ ¿² ¿¨·¿´ ´±¿¼ ¿½¬·²¹ ³·¼©¿§ ¾»¬©»»² ¬̧ » � ¿²¹» ø·®®»°»½¬·ª» ±º ©¸»¬̧ »® ±® ²±¬
¬̧ » � ¿²¹» ¿®»¿ ¿®» §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¬̧ · °±·²¬÷ ±º

Ð ã íìêìòï Ò

Ì ¸«

Ðß ã
î ëéê èðð

íðð
õ

íìêìòï

î
ã ïð íîï Ò ø¬»²·±²÷

¿²¼

ÐÛ ã
� î ëéê èðð

íðð
õ

íìêìòï

î
ã � êèëé Ò ø½±³°®»·±²÷

Ì ·̧ ¿°°®±¿½¸ ½¿²²±¬ ¾» «»¼ ·² ¬̧ » ¾¿§ ÝÜØÙ »¨½»°¬ ¿¬ ¬̧ » »½¬·±² ÝÖÙ ·²½» ¬̧ »
¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¬·ºº»²»® ÖÕ ·²¬®±¼«½» ¿² ¿¼¼·¬·±²¿´ «²µ²±©²ò

Ì ¸» ¿¾±ª» ¿²¿´§· ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ·² ¾»¿³ ±º ¬̧ » ¬§°» ¸±©² ·²
Ú·¹ò îìòï ®»·¬ °«®» ¸»¿® ¿´±²¹ ¬̧ »·® ¾±«²¼¿®·»ò ×² Ý¸¿°¬»® ç ©» ¿© ¬̧ ¿¬ ¬̧ ·² ©»¾
³¿§ ¾«½µ´» «²¼»® ¬̧ » ¿½¬·±² ±º «½¸ ¸»¿® ´±¿¼ °®±¼«½·²¹ ¬»²·±² � »´¼ ¬®»» ©¸·½ ô̧
·² ¬«®²ô ·²¼«½» ¿¼¼·¬·±²¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¬·ºº»²»® ¿²¼ � ¿²¹» ±º ¾»¿³ò Ì¸» ¬»²·±² � »´¼
¬®»» ³¿§ ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ »°¿®¿¬»´§ ¾§ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ç ¿²¼ ¬̧ »²
«°»®·³°±»¼ ±² ¬̧ » ¬®»» ¼»¬»®³·²»¼ ¿ ¼»½®·¾»¼ ¿¾±ª»ò

Í± º¿® ©» ¸¿ª» ¾»»² ½±²½»®²»¼ ©·¬̧ ©»¾ñ¬·ºº»²»® ¿®®¿²¹»³»²¬ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ´±¿¼
¸¿ª» ¾»»² ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ »°´¿²» ±º ¬̧ »©»¾ ± ¬̧ ¿¬¬©± ¬·ºº»²»® ¿®»«º� ½·»²¬¬± ®»·¬ ¬̧ »
½±³°±²»²¬ ±º ¿ ½±²½»²¬®¿¬»¼ ´±¿¼ò Ú®»¯«»²¬́ §ô ´±¿¼ ¸¿ª» ¿² ±«¬ó±ºó°´¿²» ½±³°±²»²¬
·² ©¸·½¸ ½¿» ¬̧ » ¬®«½¬«®» ¸±«´¼ ¾» ¿®®¿²¹»¼ ± ¬̧ ¿¬ ¬©± ©»¾ ³»»¬ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º
´±¿¼ ¿°°´·½¿¬·±² ©·¬̧ ¬·ºº»²»® ¿´·¹²»¼ ©·¬̧ ¬̧ » ¬̧ ®»»½±³°±²»²¬¼·®»½¬·±² øÚ·¹ò îìòê÷ò
×² ±³» ·¬«¿¬·±² ·¬ · ²±¬ °®¿½¬·½¿¾´» ¬± ¸¿ª» ¬©± ©»¾ ³»»¬·²¹ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ±º ´±¿¼
¿°°´·½¿¬·±² ± ¬̧ ¿¬ ¿ ½±³°±²»²¬ ²±®³¿´ ¬± ¿ ©»¾ »¨·¬ò ×º ¬̧ · ½±³°±²»²¬ · ³¿´´ ·¬
³¿§ ¾» ®»·¬»¼ ·² ¾»²¼·²¹ ¾§ ¿² ·²ó°´¿²» ¬·ºº»²»®ô ±¬̧ »®©·» ¿² ¿¼¼·¬·±²¿´ ³»³¾»®
³«¬ ¾» °®±ª·¼»¼ °¿²²·²¹ ¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬ º®¿³» ±® ®·¾ô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòéò ×²
¹»²»®¿´ô ²± ²±®³¿´ ´±¿¼ ¸±«´¼ ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ¿² «²«°°±®¬»¼ ©»¾ ²± ³¿¬¬»® ¸±© ³¿´´
¬̧ »·® ³¿¹²·¬«¼»ò



îìòî Ú«»´¿¹» º®¿³» êìí

Ú·¹ò îìòê Í¬®«½¬«®¿´ ¿®®¿²¹»³»²¬ º±® ¿² ±«¬ ±º °´¿²» ´±¿¼ò

Ú·¹ò îìòé Í«°°±®¬ ±º ´±¿¼ ¸¿ª·²¹ ¿ ½±³°±²»²¬ ²±®³¿´ ¬± ¿ ©»¾ò

îìòî Ú«»´¿¹» º®¿³»

É» ¸¿ª» ²±¬»¼ ¬̧ ¿¬ º«»´¿¹» º®¿³» ¬®¿²º»® ´±¿¼ ¬± ¬̧ » º«»´¿¹» ¸»´´ ¿²¼ °®±ª·¼»
½±´«³² «°°±®¬ º±® ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®·²¹»®ò Ì¸» º®¿³» ¹»²»®¿´´§ ¬¿µ» ¬̧ » º±®³ ±º
±°»² ®·²¹ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ·²¬»®·±® ±º ¬̧ » º«»´¿¹» · ²±¬ ±¾¬®«½¬»¼ò Ì ¸»§ ¿®» ½±²²»½¬»¼
½±²¬·²«±«´§ ¿®±«²¼ ¬̧ »·® °»®·°¸»®·» ¬± ¬̧ » º«»´¿¹» ¸»´´ ¿²¼ ¿®» ²±¬ ²»½»¿®·´§
½·®½«´¿® ·² º±®³ ¾«¬ ©·´´ ««¿´´§ ¾» §³³»¬®·½¿´ ¿¾±«¬ ¿ ª»®¬·½¿´ ¿¨·ò

ß º«»´¿¹» º®¿³» · ·² »¯«·´·¾®·«³ «²¼»® ¬̧ » ¿½¬·±² ±º ¿²§ »̈ ¬»®²¿´ ´±¿¼ ¿²¼ ¬̧ »
®»¿½¬·±² ¸»¿® � ±© º®±³ ¬̧ » º«»´¿¹» ¸»´´ò Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¿ º«»´¿¹» º®¿³» ¸¿ ¿
ª»®¬·½¿´ ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¿²¼ ½¿®®·» ¿ ª»®¬·½¿´ »¨¬»®²¿´ ´±¿¼ Éô ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò
îìòèø¿÷ ¿²¼ ø¾÷ò Ì¸» º«»´¿¹» ¸»´´ñ¬®·²¹»® »½¬·±² ¸¿ ¾»»² ·¼»¿´·¦»¼ «½¸ ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
º«»´¿¹» µ·² · »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ò Í«°°±» ¿´± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® º±®½» ·² ¬̧ » º«»´¿¹»
·³³»¼·¿¬»´§ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » º®¿³» · Í§ôï ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® º±®½» ·² ¬̧ » º«»´¿¹»
·³³»¼·¿¬»´§ ¬± ¬̧ » ®·¹¸¬ ±º ¬̧ » º®¿³» · Í§ôîå ½´»¿®´§ô Í§ôî ã Í§ôï � Éò Í§ôï ¿²¼ Í§ôî

¹»²»®¿¬» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¯ï ¿²¼ î̄ô ®»°»½¬·ª»´§ ·² ¬̧ » º«»´¿¹»µ·²ô »¿½¸ ¹·ª»²
¾§ Û¯ò øîîòï÷ ·² © ·̧½¸ Í¨ôï ã Í¨ôî ã ð ¿²¼ ×¨§ ã ð øÝ§ · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§÷ò Ì¸»¸»¿®
� ±© ¯º ¬®¿²³·¬¬»¼ ¬± ¬̧ » °»®·°¸»®§ ±º ¬̧ » º®¿³» · »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ¿´¹»¾®¿·½ «³ ±º ï̄ ¿²¼
¯îô ·ò»ò

¯º ã ï̄ � ¯î



êìì Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾

Ú·¹ò îìòè Ô±¿¼ ±² ¿ º«»´¿¹» º®¿³»ò

Ì ¸«ô «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯ï ¿²¼ ¯î ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Û¯ò øîîòï÷ ¿²¼ ²±¬·²¹ ¬̧ ¿¬ Í§ôî ã
Í§ôï � Éô ©» ¸¿ª»

¯º ã
� É

×¨¨

²

® ã ï

Þ® §® õ ¯ôð

·² ©¸·½¸ ¯ôð · ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ Û ò̄ øïéòïé÷ ©¸»®» ¬̧ » ¸»¿® ´±¿¼ · É ¿²¼

¯¾ ã
� É

×¨¨

²

®ã ï

Þ® §®

Ì ¸» ³»¬̧ ±¼ ±º ¼»¬»®³·²·²¹ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿°°´·»¼ ¬± ¬̧ » °»®·°¸»®§ ±º ¿
º«»´¿¹» º®¿³» · ·¼»²¬·½¿´ ¬± ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ±º ±´«¬·±² ø±® ¬̧ » ¿´¬»®²¿¬·ª» ³»¬̧ ±¼÷ ±º
Û¨¿³°´» îîòîò

Ø¿ª·²¹ ¼»¬»®³·²»¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®±«²¼ ¬̧ » °»®·°¸»®§ ±º ¬̧ » º®¿³»ô
¬̧ » º®¿³» ·¬»´º ³¿§ ¾» ¿²¿´§»¼ º±® ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ô ¸»¿® º±®½» ¿²¼
²±®³¿´ º±®½»ô ¿ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ëòìò

îìòí É·²¹ ®·¾

É·²¹ ®·¾ °»®º±®³ ·³·´¿® º«²½¬·±² ¬± ¬̧ ±» °»®º±®³»¼ ¾§ º«»´¿¹» º®¿³»ò Ì ¸»§
³¿·²¬¿·² ¬̧ » ¸¿°» ±º ¬̧ » ©·²¹ »½¬·±²ô ¿·¬ ·² ¬®¿²³·¬¬·²¹ »¨¬»®²¿´ ´±¿¼ ¬± ¬̧ » ©·²¹
µ·² ¿²¼ ®»¼«½» ¬̧ » ½±´«³² ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¬®·²¹»®ò Ì ¸»·® ¹»±³»¬®§ô ¸±©»ª»®ô · ««¿´´§
¼·ºº»®»²¬ ·² ¬̧ ¿¬ ¬̧ »§ ¿®» º®»¯«»²¬́ § ±º «²§³³»¬®·½¿´ ¸¿°» ¿²¼ °±» ©»¾ ©¸·½¸
¿®» ½±²¬·²«±« »¨½»°¬ º±® ´·¹¸¬²» ¸±´» ¿²¼ ±°»²·²¹ º±® ½±²¬®±´ ®«²ò

É·²¹ ®·¾ ¿®» «¾¶»½¬»¼ ¬± ´±¿¼·²¹ §¬»³ ©¸·½¸ ¿®» ·³·´¿® ¬± ¬̧ ±» ¿°°´·»¼ ¬±
º«»´¿¹»º®¿³»ò Û¨¬»®²¿´ ´±¿¼ ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » °´¿²»±º ¬̧ » ®·¾ °®±¼«½»¿ ½¸¿²¹» ·² ¸»¿®
º±®½» ·² ¬̧ » ©·²¹ ¿½®± ¬̧ » ®·¾å ¬̧ · ·²¼«½» ®»¿½¬·±² ¸»¿® � ±© ¿®±«²¼ ·¬ °»®·°¸»®§ò
Ì ¸»» ¿®» ½¿´½«´¿¬»¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïé ¿²¼ ·² Ý¸¿°¬»® îíò



îìòí É·²¹ ®·¾ êìë

Ú·¹ò îìòç É·²¹ ®·¾ ±º Û¨¿³°´» îìòîò

Ì± ·´´«¬®¿¬» ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ±º ®·¾ ¿²¿´§· ©» ¸¿´´ «» ¬̧ » »¨¿³°´» ±º ¿ ¬̧ ®»»ó� ¿²¹» ©·²¹
»½¬·±² ·² ©¸·½¸ô ¿ ©» ²±¬»¼ ·² Í»½¬·±² îíòïô ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¬¿¬·½¿´´§
¼»¬»®³·²¿¬»ò

Û¨¿³°´» îìòî
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ¿²¼ ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » � ¿²¹» ±º ¬̧ »
©·²¹ ®·¾ ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòçò ß«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©»¾ ±º ¬̧ » ®·¾ · »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®
©¸·´» ¬̧ » ®»·¬¿²½» ±º ¬̧ » ©·²¹ ¬± ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ · °®±ª·¼»¼ »²¬·®»´§ ¾§ ¬̧ » ¬̧ ®»»
� ¿²¹» ïô î ¿²¼ íò

Í·²½» ¬̧ » ©·²¹ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿®» ®»·¬»¼ »²¬·®»´§ ¾§ ¬̧ » � ¿²¹» ïô î ¿²¼ íô ¬̧ »
¸»¿® � ±© ¼»ª»´±°»¼ ·² ¬̧ » ©·²¹ µ·² ¿®» ½±²¬¿²¬ ¾»¬©»»² ¬̧ » � ¿²¹»ò Ë·²¹ ¬̧ »
³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² îíòï º±® ¿ ¬̧ ®»»ó� ¿²¹» ©·²¹ »½¬·±² ©» ¸¿ª»ô ®»±´ª·²¹
º±®½» ¸±®·¦±²¬¿´´§

êðð¯ïî � êðð¯îí ã ïî ððð Ò ø·÷

Î»±´ª·²¹ ª»®¬·½¿´´§

íðð¯íï � íðð¯îí ã ïë ððð Ò ø··÷

Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ � ¿²¹» í

îøëð ððð õ çë ððð÷¯îí õ î I çë ððð¯ïî ã � ïë ððð I íðð Ò ³³ ø···÷

Í±´«¬·±² ±º Û¯ ø·÷� ø···÷ ¹·ª»

ï̄î ã ïíòð Òñ ³³ ¯îí ã � éòð Òñ ³³ í̄ï ã ìíòð Òñ ³³

Ý±²·¼»® ²±© ¬̧ » ²±» °±®¬·±² ±º ¬̧ » ®·¾ ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòïð ¿²¼ «°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ·² ¬̧ » ©»¾ ·³³»¼·¿¬»´§ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » ¬·ºº»²»® îì · ¯ïò Ì ¸» ¬±¬¿´ ª»®¬·½¿´ ¸»¿®
º±®½» Í§ôï ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² · ¹·ª»² ¾§

Í§ôï ã éòð I íðð ã îïðð Ò

Ì ¸» ¸±®·¦±²¬¿´ ½±³°±²»²¬ ±º ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹» ´±¿¼ ®»·¬ ¬̧ » ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿¬ ¬̧ ·
»½¬·±²ò Ì ¸«

Ð¨ôì ã Ð¨ôî ã
î I ëð ððð I éòð

íðð
ã îíííòí Ò



êìê Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾

Ú·¹ò îìòïð Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ²±» °±®¬·±² ±º ¬̧ » ®·¾ò

Ì ¸» ½±®®»°±²¼·²¹ ª»®¬·½¿´ ½±³°±²»²¬ ¿®» ¬̧ »²

Ð§ôî ã Ð§ôì ã îíííòí ¬¿² ïë ã êîëòî Ò

Ì ¸« ¬̧ » ¸»¿® º±®½» ½¿®®·»¼ ¾§ ¬̧ » ©»¾ · îïðð � î I êîëòî ã èìçòê Òò Ø»²½»

¯ï ã
èìçòê

íðð
ã îòè Òñ ³³

Ì ¸» ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹» ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² ¿®» ¹·ª»² ¾§

Ðî ã Ðì ã øîíííòíî õ êîëòîî÷ïñ î ã îìïëòê Ò

Ì ¸» ®·¾ � ¿²¹» ´±¿¼ ¿²¼ ©»¾ °¿²»´ ¸»¿® � ±©ô ¿¬ ¿ ª»®¬·½¿´ »½¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ ¬±
¬̧ » ´»º¬ ±º ¬̧ » ·²¬»®³»¼·¿¬» ©»¾ ¬·ºº»²»® ëêô ¿®» º±«²¼ ¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » º®»» ¾±¼§
¼·¿¹®¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòïïò ß¬ ¬̧ · »½¬·±² ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹» ¸¿ª» ¦»®± ´±°» ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
� ¿²¹» ´±¿¼ Ðë ¿²¼ Ðê ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¼·®»½¬́ § º®±³ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿¬ ¬̧ ·
»½¬·±²ò Ì ¸«

Ðë ã Ðê ã îÅøëð ððð õ ìê ððð÷ I éòð � ìç ððð I ïíòðÃñ íîð ã îïèòè Ò

Ì ¸» ¸»¿® º±®½» ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² · ®»·¬»¼ ±´»´§ ¾§ ¬̧ » ©»¾ò Ø»²½»

íîð î̄ ã éòð I íðð õ éòð I ïð � ïíòð I ïð ã îðìð Ò

Ú·¹ò îìòïï Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ®·¾ º±®©¿®¼ ±º ·²¬»®³»¼·¿¬» ¬·ºº»²»® ëêò



îìòí É·²¹ ®·¾ êìé

Ú·¹ò îìòïî Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ëêò

Ú·¹ò îìòïí Û «̄· ·́¾®·«³ ±º ¬̧ » ®·¾ º±®©¿®¼ ±º ¬·ºº»²»® íïò

± ¬̧ ¿¬

¯î ã êòì Òñ ³³

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ®·¾ ·³³»¼·¿¬»´§ ¬± ¬̧ » ®·¹¸¬ ±º ¬·ºº»²»® ëê · º±«²¼ ³±¬ ·³°´§
¾§ ½±²·¼»®·²¹ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ »¯«·´·¾®·«³ ±º ¬·ºº»²»® ëê ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îìòïîò Ì¸«

íîð¯í ã êòì I íîð õ ïë ððð

©¸·½¸ ¹·ª»

í̄ ã ëíòí Òñ ³³

Ú·²¿´´§ô ©» ¸¿´´ ½±²·¼»® ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹» ´±¿¼ ¿²¼ ¬̧ » ©»¾ ¸»¿® � ±© ¿¬ ¿ »½¬·±²
·³³»¼·¿¬»´§ º±®©¿®¼ ±º ¬·ºº»²»® íïò Ú®±³ Ú·¹ò îìòïíô ·² ©¸·½¸ ©» ¬¿µ» ³±³»²¬
¿¾±«¬ ¬̧ » °±·²¬ í

Óí ã îÅøëð ððð õ çë ððð÷ I éòð � çë ððð I ïíòðÃ õ ïë ððð I íðð ã ìòðê I ïðê Ò ³³

Ì ¸» ¸±®·¦±²¬¿´ ½±³°±²»²¬ ±º ¬̧ » � ¿²¹» ´±¿¼ ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² ¿®» ¬̧ »²

Ð¨ôï ã Ð¨ôí ã
ìòðê I ïðê

íðð
ã ïí ëííòí Ò



êìè Ú«»´¿¹» º®¿³» ¿²¼ ©·²¹ ®·¾

¿²¼ ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ½±³°±²»²¬ ¿®»

Ð§ôï ã Ð§ôí ã íêîêòî Ò

Ø»²½»

Ðï ã Ðí ã ïí ëííòíî õ íêîêòîî ã ïì ðïðòé Ò

Ì ¸» ¬±¬¿´ ¸»¿® º±®½» ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² · ïë ððð õ íðð I éòð ã ïé ïðð Òò Ì¸»®»º±®»ô ¬̧ »
¸»¿® º±®½» ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » ©»¾ · ïé ïðð � î I íêîêòî ã çèìéòê Ò ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿®
� ±© ¯í ·² ¬̧ » ©»¾ ¿¬ ¬̧ · »½¬·±² ·

í̄ ã
çèìéòê

íðð
ã íîòè Òñ ³³

Ð®±¾´»³

Ðòîìòï Ì ¸» ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîìòï · ·³°´§ «°°±®¬»¼ ¿¬ »¿½¸ »²¼ ¿²¼ ½¿®®·»
¿ ´±¿¼ ±º êððð Òò ×º ¿´´ ¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ®»·¬»¼ ¾§ ¬̧ » � ¿²¹» ¿²¼ ¬·ºº»²»® ¿²¼ ¬̧ »
©»¾ °¿²»´ ¿®» »ºº»½¬·ª» ±²´§ ·² ¸»¿®ô ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² ¬̧ »
� ¿²¹» ßÞÝ ¿²¼ ¬̧ » ¬·ºº»²»® ÞÛ ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » °¿²»´ò

ß²æ ¯øßÞÛÚ÷ ã ì Òñ³³ô ¯øÞÝÜÛ÷ ã î Òñ³³
ÐÞÛ ·²½®»¿» ´·²»¿®´§ º®±³ ¦»®± ¿¬ Þ ¬± êððð Ò ø¬»²·±²÷ ¿¬ Û
ÐßÞ ¿²¼ ÐÝÞ ·²½®»¿» ´·²»¿®´§ º®±³ ¦»®± ¿¬ ß ¿²¼ Ý ¬± ìððð Ò ø½±³°®»ó
·±²÷ ¿¬ Þ ò

Ú·¹ò Ðòîìòï

Ðòîìòî Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ »¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©»¾°¿²»´ ¿²¼ ¼·®»½¬ ´±¿¼ ·² ¬̧ » � ¿²¹» ¿²¼
¬·ºº»²»® ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîìòî ·º ¬̧ » ©»¾ °¿²»´ ®»·¬ ¸»¿® ¬®»» ±²´§ò

ß²ò ¯ï ã îïòê Òñ ³³ ¯î ã � ïòê Òñ ³³ ¯í ã ïð Òñ ³³

ÐÝ ã ð ÐÞ ã êìèð Ò ø¬»²·±²÷ Ðß ã çìèð Ò ø¬»²·±²÷

ÐÚ ã ð ÐÙ ã ìèð Ò ø¬»²·±²÷ ÐØ ã îëîð Ò ø½±³°®»·±²÷

ÐÛ ·² ÞÛÙ ã îíîð Ò ø½±³°®»·±²÷ ÐÜ ·² ÛÜ ã êçîè Ò ø¬»²·±²÷

ÐÜ ·² ÝÜ ã ìíîð Ò ø¬»²·±²÷ ÐÜ ·² ÜÚ ã íîð Ò ø¬»²·±²÷ò



Ð®±¾´»³ êìç

Ú·¹ò Ðòîìòî

Ðòîìòí ß ¬̧ ®»»ó� ¿²¹» ©·²¹ »½¬·±² · ¬·ºº»²»¼¾§ ¬̧ »©·²¹ ®·¾ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîìòíò
×º ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹» ¿²¼¬·ºº»²»® ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ »¼·®»½¬ ´±¿¼ © ·̧´» ¬̧ » ®·¾°¿²»´ ¿®» »ºº»½¬·ª»
±²´§ ·² ¸»¿®ô ½¿´½«´¿¬»¬̧ »¸»¿® � ±© ·² ¬̧ »°¿²»´ ¿²¼ ¬̧ »¼·®»½¬ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ®·¾ � ¿²¹»
¿²¼ ¬·ºº»²»®ò

ß²ò ï̄ ã ìòð Òñ ³³ î̄ ã îêòð Òñ ³³ ¯í ã êòð Òñ ³³

Ðî ·² ïî ã � Ðí ·² ìí ã ïîðð Ò ø¬»²·±²÷ Ðë ·² ïëì ã îððð Ò ø¬»²·±²÷

Ðí ·² îêí ã èððð Ò ø½±³°®»·±²÷ Ðë ·² ëê ã ïî ððð Ò ø¬»²·±²÷

Ðê ·² îêí ã êððð Ò ø½±³°®»·±²÷ò

Ú·¹ò Ðòîìòí



îë

Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬»
¬®«½¬«®»

ß² ·²½®»¿·²¹´§ ´¿®¹»°®±°±®¬·±²±º ¬̧ »¬®«½¬«®» ±º ³¿²§ ³±¼»®²¿·®½®¿º¬¿®»º¿¾®·½¿¬»¼
º®±³ ½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ò Ì¸»»ô ¿ ©» ¿© ·² Ý¸¿°¬»® ïî ½±²·¬ ±º ´¿³·²¿ ·² © ·̧½¸
¿¬·ººô ·̧¹¸ ¬®»²¹¬̧ � ´¿³»²¬ô º±® »¨¿³°´» ½¿®¾±² � ¾®»ô · »³¾»¼¼»¼ ·² ¿³¿¬®·¨ «½¸ ¿
»°±¨§ô °±´§»¬»®ô »¬½ò Ì ¸» «» ±º ½±³°±·¬» ½¿² ´»¿¼ ¬± ½±²·¼»®¿¾´» ¿ª·²¹ ·² ©»·¹¸¬
±ª»® ½±²ª»²¬·±²¿´ ³»¬¿´´·½ ¬®«½¬«®»ò Ì¸»§ ¿´± ¸¿ª» ¬̧ » ¿¼ª¿²¬¿¹» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬·±²
±º ¬̧ » � ´¿³»²¬ ·² ¿ ³«´¬·ó´¿³·²¿ ¬®«½¬«®» ³¿§ ¾» ¿´·¹²»¼ ©·¬̧ ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ »
³¿¶±® ´±¿¼ ¿¬ ¿ °¿®¬·½«´¿® °±·²¬ ®»«´¬·²¹ ·² ¿ ³±®» »º� ½·»²¬ ¼»·¹²ò

Ì ¸»®»¿®»¬©±¿°°®±¿½¸»¬± ¬̧ »¿²¿´§·±º ½±³°±·¬»³¿¬»®·¿´ò ×² ¬̧ »� ®¬ô ³·½®±³»ó
½¸¿²·½ô ¬̧ » ½±²¬·¬«»²¬ ³¿¬»®·¿´ô ·ò»ò ¬̧ » � ¾®» ¿²¼ ®»·² ø¬̧ » ³¿¬®·¨÷ ¿®» ½±²·¼»®»¼
»°¿®¿¬»´§ò Ì ¸» °®±°»®¬·» ±º ¬̧ » ½±³°±·¬» ©·´´ ¬̧ »² ½¸¿²¹» º®±³ °±·²¬ ¬± °±·²¬ ·² ¿
°¿®¬·½«´¿® ¼·®»½¬·±² ¼»°»²¼·²¹ ±² ©¸»¬̧ »® ¬̧ » � ¾®» ±® ¬̧ » ®»·² · ¾»·²¹ »¨¿³·²»¼ò ×²
¬̧ » »½±²¼ ¿°°®±¿½¸ô ³¿½®±³»½¸¿²·½ô ¬̧ » ½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ · ®»¹¿®¼»¼ ¿ ¿ ©¸±´»
± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °®±°»®¬·» ©·´´ ²±¬ ½¸¿²¹» º®±³ °±·²¬ ¬± °±·²¬ ·² ¿ °¿®¬·½«´¿® ¼·®»½¬·±²ò Ù»²ó
»®¿´´§ô ¬̧ » ¼»·¹² ¿²¼ ¿²¿´§· ±º ½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ ¿®» ¾¿»¼ ±² ¬̧ » ³¿½®±ó ®¿¬̧ »®
¬̧ ¿² ¬̧ » ³·½®±ó ¿°°®±¿½¸ò

×²·¬·¿´´§ô ¾«¬ ¾®·»� §ô ©» ¸¿´´ ½±²·¼»® ¬̧ » ³·½®±ó ¿°°®±¿½¸ ·² © ·̧½¸ ¬̧ » »´¿¬·½
½±²¬¿²¬ ±º ¿ ´¿³·²¿¿®» ¼»¬»®³·²»¼ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » µ²±©² °®±°»®¬·» ±º ¬̧ » ½±²¬·¬«»²¬
³¿¬»®·¿´å ©» ¸¿´´ ¬̧ »² ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ½±®®»°±²¼·²¹ ¬®»»ò

îëòï Û´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ ±º ¿ ·³°´» ´¿³·²¿

ß ·³°´» ´¿³·²¿ ±º ¿ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®» ½¿² ¾» ½±²·¼»®»¼ ¿ ±®¬̧ ±¬®±°·½ ©·¬̧ ¬©±
°®·²½·°¿´ ³¿¬»®·¿´ ¼·®»½¬·±² ·² ·¬ ±©² °´¿²»æ ±²»°¿®¿´´»´ô ¬̧ »±¬̧ »®°»®°»²¼·½«´¿® ¬± ¬̧ »
¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » � ´¿³»²¬å ©» ¸¿´´ ¼»·¹²¿¬» ¬̧ » º±®³»® ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¼·®»½¬·±² øï÷ô
¬̧ » ´¿¬¬»® ¬̧ » ¬®¿²ª»®» ¼·®»½¬·±² ø¬÷ò

×² Ú ·¹ò îëòï ¿ °±®¬·±² ±º ¿ ´¿³·²¿ ½±²¬¿·²·²¹ ¿ ·²¹´» � ´¿³»²¬ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬®»ô

ïô ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¼·®»½¬·±² © ·̧½¸ °®±¼«½» ¿² »¨¬»²·±² ´ò ×º ·¬ · ¿«³»¼ ¬̧ ¿¬
°´¿²» »½¬·±² ®»³¿·² °´¿²» ¼«®·²¹ ¼»º±®³¿¬·±² ¬̧ »² ¬̧ » ¬®¿·² ï ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ï

· ¹·ª»² ¾§

´ ã
´

´
øîëòï÷



îëòï Û´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ ±º ¿ ·³°´» ´¿³·²¿ êëï

Ú·¹ò îëòï Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º Û´ò

¿²¼

´ ã Û ´ ´ øîëòî÷

©¸»®» Û ´ · ¬̧ » ³±¼«´« ±º »´¿¬·½·¬§ ±º ¬̧ » ´¿³·²¿ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » � ´¿³»²¬ò ß ´±ô
«·²¹ ¬̧ » «º� ¨» º ¿²¼ ³ ¬± ¼»·¹²¿¬» � ´¿³»²¬ ¿²¼ ³¿¬®·¨ °¿®¿³»¬»®ô ©» ¸¿ª»

º ã Ûº ´ ³ ã Û ³ ´ øîëòí÷

Ú«®¬̧ »®ô ·º ß · ¬̧ » ¬±¬¿´ ¿®»¿ ±º ½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ´¿³·²¿ ·² Ú·¹ò îëòïô ßº · ¬̧ » ½®±ó
»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º ¬̧ » � ´¿³»²¬ ¿²¼ ß³ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ ±º ¬̧ » ³¿¬®·¨ ¬̧ »²ô º±®
»¯«·´·¾®·«³ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » � ´¿³»²¬

´ß ã º ßº õ ³ß³

±®ô «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ´ô º ¿²¼ ³ º®±³ Û¯ øîëòî÷ ¿²¼ øîëòí÷

Û ´ ´ß ã Û º º ßº õ Û ³ ´ß³

± ¬̧ ¿¬

Û ´ ã Ûº
ßº

ß
õ Û ³

ß³

ß
øîëòì÷

É®·¬·²¹ ßºñ ß ã ªº ¿²¼ ß³ñ ß ã ª³ô Û ò̄ øîëòì÷ ¾»½±³»

Û´ ã ªº Û º õ ª³Û ³ øîëòë÷

Û¯«¿¬·±² øîëòë÷ · ¹»²»®¿´´§ ®»º»®®»¼ ¬± ¿ ¬̧ » ´¿© ±º ³·¨¬«®»ò
ß ·³·´¿® ¿°°®±¿½¸ ³¿§ ¾» «»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ³±¼«´« ±º »´¿¬·½·¬§ ·² ¬̧ » ¬®¿²ó

ª»®» ¼·®»½¬·±² øÛ ¬÷ò ×² Ú ·¹ò îëòî ¬̧ » ¬±¬¿´ »¨¬»²·±² ·² ¬̧ » ¬®¿²ª»®» ¼·®»½¬·±² ·
°®±¼«½»¼ ¾§ ¬ ¿²¼ · ¹·ª»² ¾§

¬´¬ ã ³´³ õ º ´º

±®
¬

Û ¬
´¬ ã

¬

Û³
´³ õ

¬

Û º
´º



êëî Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ú·¹ò îëòî Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º Û¬ò

©¸·½¸ ¹·ª»

ï

Û¬
ã

ª³

Û³
õ

ªº

Û º

Î»¿®®¿²¹·²¹ ¬̧ · ©» ±¾¬¿·²

Û ¬ ã
Û ³Ûº

ª³Û º õ ªº Û ³
øîëòê÷

Ì ¸» ³¿¶±® Ð±·±²� ®¿¬·± ´¬ ³¿§ ¾» º±«²¼ ¾§ ®»º»®®·²¹ ¬± ¬̧ » ¬®» §¬»³ ±º Ú·¹ò îëòï
¿²¼ ¬̧ »¼·³»²·±² ¹·ª»² ·² Ú·¹ò îëòîò Ì¸»¬±¬¿´ ¼·°´¿½»³»²¬·² ¬̧ » ¬®¿²ª»®»¼·®»½¬·±²
°®±¼«½»¼ ¾§ ´ · ¹·ª»² ¾§

¬ ã ´¬ ´ ´¬

·ò»ò

¬ ã ´¬ ´ ´¬ ã ³ ´´³ õ º ´ ´º

º®±³ ©¸·½¸

´¬ ã ª³ ³ õ ªº º øîëòé÷

Ì ¸» ³·²±® Ð±·±²� ®¿¬·± ¬́ · º±«²¼ ¾§ ®»º»®®·²¹ ¬± Ú·¹ò îëòîò Ì¸» ¬®¿·² ·² ¬̧ »
´±²¹·¬«¼·²¿´ ¼·®»½¬·±² °®±¼«½»¼ ¾§ ¬̧ » ¬®¿²ª»®» ¬®» ¬ · ¹·ª»² ¾§

¬́
¬

Û ¬
ã ³

¬

Û¬
ã º

¬

Û º
øîëòè÷

Ú®±³ ¬̧ » ´¿¬ ¬©± ±º Û¯ øîëòè÷

º ã
Û º

Û³
³

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ·² Û¯ò øîëòé÷

´¬ ã ³ ª³ õ
Ûº

Û ³
ªº ã

³

Û ³
øª³Û ³ õ ªº Ûº ÷



îëòï Û´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ ±º ¿ ·³°´» ´¿³·²¿ êëí

Ú·¹ò îëòí Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º Ù¬́ò

±®ô º®±³ Û ò̄ øîëòë÷

´¬ ã ³
Û´

Û ³

Ò±© «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ³ ·² ¬̧ » � ®¬ ¬©± ±º Û¯ øîëòè÷

¬́

Û ¬
ã

´¬

Û ¬

±®

¬́ ã
Û ¬

Û ´
´¬ ã

Û ¬

Û ´
øª³ ³ õ ªº º ÷ øîëòç÷

Ú·²¿´´§ô ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« Ù´¬øã Ù¬́ ÷ · ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¿«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½±²ó
¬·¬«»²¬ ³¿¬»®·¿´ ¿®» «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬̧ » ¿³» ¸»¿® ¬®» ´¬ ¿ ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòíò
Ì ¸» ¼·°´¿½»³»²¬  °®±¼«½»¼ ¾§ ¸»¿® ·

 ã
´¬

Ù´¬
´¬ ã

´¬

Ù³
´³ õ

´¬

Ùº
´º

·² ©¸·½¸ Ù³ ¿²¼ Ùº ¿®» ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´· ±º ¬̧ » ³¿¬®·¨ ¿²¼ � ´¿³»²¬ô ®»°»½¬·ª»´§ò Ì ¸»²

´¬

Ù´¬
ã

´³

Ù³
õ

´º

Ùº

©¸»²½»

Ù´¬ ã
Ù³Ùº

ª³Ùº õ ªº Ù³
øîëòïð÷

Û¨¿³°´» îëòï
ß ´¿³·²¿¬»¼ ¾¿® ©¸±» ½®±ó»½¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòì · ëðð ³³ ´±²¹ ¿²¼ ½±³ó
°®·» ¿² »°±¨§ ®»·² ³¿¬®·¨ ®»·²º±®½»¼ ¾§ ¿ ½¿®¾±² � ´¿³»²¬ ¸¿ª·²¹ ³±¼«´· »¯«¿´ ¬±
ëððð Òñ³³î ¿²¼ îðð ððð Òñ³³îô ®»°»½¬·ª»´§å ¬̧ » ½±®®»°±²¼·²¹ ª¿´«» ±º Ð±·±²�
®¿¬·± ¿®» ðòî ¿²¼ ðòíò ×º ¬̧ » ¾¿® · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿¨·¿´ ¬»²·´» ´±¿¼ ±º ïðð µÒô ¼»¬»®³·²»
¬̧ » ´»²¹¬̧ »²·²¹ ±º ¬̧ » ¾¿® ¿²¼ ¬̧ » ®»¼«½¬·±² ·² ·¬ ¬̧ ·½µ²»ò Ý¿´½«´¿¬» ¿´± ¬̧ » ¬®»»
·² ¬̧ » »°±¨§ ®»·² ¿²¼ ¬̧ » ½¿®¾±² � ´¿³»²¬ò



êëì Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ú·¹ò îëòì Ý®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾¿® ±º Û ¿̈³°´» îëòïò

Ú®±³ Û¯ò øîëòë÷ ¬̧ » ³±¼«´« ±º ¬̧ » ¾¿® · ¹·ª»² ¾§

Û ´ ã îðð ððð I
èð I ïð

èð I ëð
õ ëððð I

èð I ìð

èð I ëð

·ò»ò

Û ´ ã ìì ððð Òñ ³³î

Ì ¸» ¼·®»½¬ ¬®»ô ´ô ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¼·®»½¬·±² · ¹·ª»² ¾§

´ ã
ïðð I ïðí

èð I ëð
ã îëòð Òñ ³³î

Ì ¸»®»º±®»ô º®±³ Û¯ò øîëòî÷ô ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®¿·² ·² ¬̧ » ¾¿® ·

´ ã
îëòð

ìì ððð
ã ëòêè I ïð� ì

Ì ¸» ´»²¹¬̧ »²·²¹ô ´ô ±º ¬̧ » ¾¿® · ¬̧ »²

´ ã ëòêè I ïð� ì I ëðð

·ò»ò

´ ã ðòîèì ³³

Ì ¸» ³¿¶±® Ð±·±²� ®¿¬·± º±® ¬̧ » ¾¿® · º±«²¼ º®±³ Û¯ò øîëòé÷ô ·ò»ò

´¬ ã
èð I ìð

èð I ëð
I ðòî õ

èð I ïð

èð I ëð
I ðòí ã ðòîî

Ì ¸» ¬®¿·² ·² ¬̧ » ¾¿® ¿½®± ·¬ ¬̧ ·½µ²» · ¬̧ »²

¬ ã � ðòîî I ëòêè I ïð� ì ã � ïòîë I ïð� ì

Ì ¸» ®»¼«½¬·±² ·² ¬̧ ·½µ²»ô ¬ô ±º ¬̧ » ¾¿® · ¬̧ »²

¬ ã ïòîë I ïð� ì I ëð



îëòî Í¬®»�¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·° º±® ¿² ±®¬¸±¬®±°·½ °´§ ø³¿½®±ó ¿°°®±¿½¸÷ êëë

·ò»ò

¬ ã ðòððê ³³

Ì ¸» ¬®»» ·² ¬̧ » »°±¨§ ¿²¼ ¬̧ » ½¿®¾±² ¿®» º±«²¼ «·²¹ Û¯ò øîëòí÷ò Ì ¸«

³ø»°±¨§÷ ã ëððð I ëòêè I ïð� ì ã îòèì Òñ ³³î

º ø½¿®¾±²÷ ã îðð ððð I ëòêè I ïð� ì ã ïïíòê Òñ ³³î

îëòî Í¬®»�¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·° º±® ¿² ±®¬¸±¬®±°·½ °´§
ø³¿½®±ó ¿°°®±¿½¸÷

ß ·²¹´» ¸»»¬ ±º ½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ¸»»¬ ¸¿ ¾»»² °®»·³°®»¹²¿¬»¼ ©·¬̧
®»·² ø¿ °®»°®»¹÷ ¿²¼ ©·¬̧ ¬̧ » � ¾®» ¿´·¹²»¼ ©·¬̧ ±²» °¿®¬·½«´¿® ¼·®»½¬·±² · ½¿´´»¼ ¿
«²·¼·®»½¬·±²¿´ °´§ ±® ´¿³·²¿ øÚ·¹ò îëòëø¿÷÷ò Ñ² ¬̧ »±¬̧ »® ¸¿²¼ ¿ ©±ª»² °´§ ¸¿ ¬̧ » � ¾®»
°´¿½»¼ ·² ¬©± °»®°»²¼·½«´¿® ¼·®»½¬·±² øÚ·¹ò îëòëø¾÷÷å ¹»²»®¿´´§ ¬̧ » � ¾®» ®»·²º±®½»³»²¬
©·´´ ¾» ¬̧ » ¿³»·² ¾±¬̧ ¼·®»½¬·±²ò ×² °´·» ©¸»®» ¬̧ · · ²±¬ ¬̧ » ½¿» ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ »³¿¬»®·¿´
°®±°»®¬·» ¿®» ¼·ºº»®»²¬ ·² ¬̧ » ¬©± ³«¬«¿´´§ °»®°»²¼·½«´¿® ¼·®»½¬·±² ¬̧ » °´§ · ¿·¼ ¬±
¾» ±®¬̧ ±¬®±°·½ ø»» Í»½¬·±² ïïòé÷ò Ì©± ½¿» ±º ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´·» ¿®·»ò ×² ¬̧ » � ®¬ô ¬̧ »
¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » °´·»å ¬̧ »» ¿®» µ²±©² ¿
°»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´·»ò ×² ¬̧ » »½±²¼ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ¿®» ¿°°´·»¼ ·² ¿²§ ¼·®»½¬·±²å
¬̧ »» ¿®» ¬»®³»¼ ¹»²»®¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´·»ò

ø¿÷ ø¾÷

Ú·¹ò îëòë Ì§°» ±º °´§ò ø¿÷ Ë²·¼·®»½¬·±²¿´ °´§å ø¾÷ É±ª»² °´§ò

îëòîòï Í°»½·¿´´§ ±®¬¸±¬®±°·½ °´§

Ú·¹«®» îëòê ¸±© ¿² »´»³»²¬ ±º ¿ °»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ò Ì ¸» °´§ ®»º»®»²½» ¿¨»
¿®» ¬̧ » ¿³» ¿ ·² Í»½¬·±² îëòïô ·ò»ò ´±²¹·¬«¼·²¿´ ø«º� ¨ ´÷ ¿²¼ ¬®¿²ª»®» ø«º� ¨ ¬÷ò Ñº
½±«®» ¬̧ »» ¿¨» ¼± ²±¬ ¸¿ª» ¬̧ » ¿³» ·¹²·� ½¿²½» º±® ¿ ©±ª»² °´§ ¿ ¬̧ »§ ¼± º±®
¿ «²·¼·®»½¬·±²¿´ °´§ ¾«¬ ®»º»®»²½» ¿¨» ³«¬ ¾» °»½·� »¼ ¿²¼ ¬̧ »» ¿®» ¿ ½±²ª»²·»²¬
¿ ¿²§ò É» ¿´± °»½·º§ ´±¿¼·²¹ ¿¨»ô ¨ ¿²¼ §ô ©¸·½¸ô º±® ¿ °»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ô
½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » °´§ ®»º»®»²½» ¿¨»ò

Í«°°±»¬̧ ¿¬¬̧ »°´§ · «¾¶»½¬»¼¬±¼·®»½¬¬®»» ¨ ¿²¼ §ô ¸»¿®¿²¼½±³°´»³»²¬¿®§
¸»¿® ¬®»» ¨§ ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » »´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ º±® ¬̧ » °´§ ¿®» Û ´ô Û ¬ô Ù´¬ øã Ù¬́ ÷ô ´¬ ¿²¼

¬́ ø»» Û¯ øîëòë÷� øîëòïð÷÷ò Ò±¬» ¬̧ ¿¬ô «²´·µ» ¿² ·±¬®±°·½ ³¿¬»®·¿´ô ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´«



êëê Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

§

¨§

¨§

¨§

¨§

¨

¨

§

§¬

·
¨

Ú·¹ò îëòê Î»º»®»²½» ¿ »̈ º±® ¿ °»½·¿´́ § ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ò

Ù´¬ · ²±¬ ®»´¿¬»¼ ¬± ¬̧ » ±¬̧ »® »´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ò Ú®±³ Í»½¬·±² ïòïë ø»» Û¯ øïòëî÷÷ ¬̧ »
¬®¿·² ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿²¼ ¬®¿²ª»®» ¼·®»½¬·±² ¿®» ¹·ª»² ¾§

´ ã
¨

Û ´
�

¬́ §

Û¬

¬ ã
§

Û ¬
�

´¬ ¨

Û ´

øîëòïï÷

Û¯ øîëòïï÷ ³¿§ ¾» ©®·¬¬»² ·² ³¿¬®·¨ º±®³ô ·ò»ò

Û ´

Û ¬
ã

ï

Û ´
�

¬́

Û¬

�
´¬

Û ´

ï

Û¬

¨

§
øîëòïî÷

±®ô ·² ¹»²»®¿´ ¬»®³

Å Ã ã ÅÕ ÃÅ Ã øîëòïí÷

×¬ ³¿§ ¾» ¸±©²ô «·²¹ ¿² »²»®¹§ ¿°°®±¿½ ô̧ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬·ºº²» ³¿¬®·¨ ÅÕ Ã ³«¬ ¾»
§³³»¬®·½ ¿¾±«¬ ¬̧ » ´»¿¼·²¹ ¼·¿¹±²¿´ò Ì ¸»®»º±®»

�
¬́

Û ¬
ã �

´¬

Û ´

¹·ª·²¹

¬́

Û ¬
ã

´¬

Û ´
øîëòïì÷

± ¬̧ ¿¬ô ±º ¬̧ » º±«® »´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ Û´ô Û¬ô ´¬ ¿²¼ ¬́ ±²´§ ¬̧ ®»» ¿®» ·²¼»°»²¼»²¬ò



îëòî Í¬®»�¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·° º±® ¿² ±®¬¸±¬®±°·½ °´§ ø³¿½®±ó ¿°°®±¿½¸÷ êëé

Û¯ øîëòïï÷ ³¿§ ¾» ¬®¿²°±»¼ ø¿ ·² Í»½¬·±² ïòïë÷ ¬± ¹·ª»¬®»� ¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·°ò
Ì ¸»²

¨ ã
Û ´

ï � ´¬ ¬́
´ õ

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
¬

§ ã
Û ¬

ï � ´¬ ¬́
¬ õ

´¬Û ¬

ï � ´¬ ¬́
´

øîëòïë÷

Ú®±³ ¬̧ » ´¿¬ ±º Û¯ øïòëî÷

´¬ ã
¨§

Ù´¬

¨§ ã ´¬Ù´¬ øîëòïê÷

Û¯ øîëòïë÷ ¿²¼ øîëòïê÷ ³¿§ ¾» ©®·¬¬»² ·² ³¿¬®·¨ º±®³ô ·ò»ò

¨

§

¨§

ã

Û ´

ï � ´¬ ¬́

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
ð

´¬Û ¬

ï � ´¬ ¬́

Û¬

ï � ´¬ ¬́
ð

ð ð Ù´¬

´

¬

´¬

øîëòïé÷

Û¨¿³°´» îëòî
ß ·²¹´» ¸»»¬ ±º ©±ª»² °´§ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿²¼ ¬®¿²ª»®» ¼·®»½¬ ¬®»»
±º ëð ¿²¼ îë Òñ³³îô ®»°»½¬·ª»´§ ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧ ¿ ¸»¿® ¬®» ±º ìð Òñ³³îò Ì¸» »´¿¬·½
½±²¬¿²¬ º±® ¬̧ » °´§ ¿®» Û´ ã ïîð ððð Òñ³³îô Û ¬ ã èð ððð Òñ³³îô Ù´¬ ã ëððð Òñ³³î

¿²¼ ´¬ ã ðòíò Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®¿·² ·² ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¿²¼ ¬®¿²ª»®» ¼·®»½¬·±²
¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·² ·² ¬̧ » °´§ò

Ì ¸» ª¿´«» ±º ¬̧ » ³·²±® Ð±·±²� ®¿¬·±ô ¬́ ô · ²±¬ ¹·ª»² ¿²¼ ³«¬ ¾» ½¿´½«´¿¬»¼ � ®¬ò
Ú®±³ Û¯ò øîëòïì÷

¬́ ã ´¬
Û ¬

Û ´
ã ðòí I

èð ððð

ïîð ððð
ã ðòî

Ì ¸»®»º±®»ô º®±³ Û¯ øîëòïï÷

´ ã
ëð

ïîð ððð
�

ðòî I îë

èð ððð
ã íòëì I ïð� ì

¬ ã
îë

èð ððð
�

ðòí I ëð

ïîð ððð
ã ïòèè I ïð� ì

¿²¼ º®±³ Û¯ò øîëòïê÷

´¬ ã
ìð

ëððð
ã èðòð I ïð� ì



êëè Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

îëòîòî Ù»²»®¿´´§ ±®¬¸±¬®±°·½ °´§

×² Ú·¹ò îëòé ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » � ¾®» ·² ¬̧ » °´§ ¼±» ²±¬½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ´±¿¼·²¹ ¿¨»
¨ ¿²¼ §ò É» ¸¿´´ °»½·º§ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ � ¾®» ±º ¬̧ » °´§ ¿®» ·²½´·²»¼ ¿¬¿² ¿²¹´»
¬± ¬̧ » ¨ ¿¨·å · °±·¬·ª» ©¸»² ¬̧ » � ¾®» ¿®» ®±¬¿¬»¼ ·² ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» »²» º®±³
¬̧ » ¨ ¿¨·ò

Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¿² »´»³»²¬ ±º ¬̧ » °´§ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬®»» ¨ô § ¿²¼ ¨§ ¿ ¸±©²
·² Ú·¹ò îëòèò Ì ¸» ¬®»» ±² ¿² »´»³»²¬ ±º ¬̧ » °´§ ·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ±º ¬̧ » � ¾®» ³¿§
¾» º±«²¼ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬®»» «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ ¼»½®·¾»¼ ·² Í»½¬·±² ïòêò
Ì ¸»®»º±®»ô ¾§ ½±³°¿®·±² ©·¬̧ Û¯ò øïòè÷

´ ã ¨ ½±î õ § ·²î õ î ¨§ ½± ·² øîëòïè÷

Í·³·´¿®´§

¬ ã ¨ ·²î õ § ½±î � î ¨§ ½± ·² øîëòïç÷

¿²¼ ¾§ ½±³°¿®·±² ©·¬̧ Û ò̄ øïòç÷ ¾«¬ ²±¬·²¹ ¬̧ ¿¬ ´¬ · ·² ¬̧ » ±°°±·¬» »²» ¬±

´¬ ã � ¨ ½± ·² õ § ½± ·² õ ¨§ø ½±î � ·²î ÷ øîëòîð÷

§

¨

¨

§

Ú·¹ò îëòé Ù»²»®¿´́ § ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ò

§

¬

¬

´

´

¨¨

§

´¬

´¬

¨§

¨§

¨§

¨§

Ú·¹ò îëòè Í¬®»» ·² ¿ ¹»²»®¿´́ § ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ò



îëòî Í¬®»�¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·° º±® ¿² ±®¬¸±¬®±°·½ °´§ ø³¿½®±ó ¿°°®±¿½¸÷ êëç

×º ©» ©®·¬» ³ã ½± ¿²¼ ² ã ·² ô Û¯ øîëòïè÷� øîëòîð÷ ¾»½±³»

´ ã ³î
¨ õ ²î

§ õ î³² ¨§ øîëòîï÷

¬ ã ²î
¨ õ ³î

§ � î³² ¨§ øîëòîî÷

´¬ ã � ³² ¨ õ ³² § õ ø³î � ²î÷ ¨§ øîëòîí÷

É®·¬·²¹ Û¯ øîëòîï÷� øîëòîí÷ ·² ³¿¬®·¨ º±®³ ©» ¸¿ª»

´

¬

´¬

ã
³î ²î î³²
²î ³î � î³²

� ³² ³² ³î � ²î

¨

§

¨§

øîëòîì÷

Í·³·´¿®´§ô º®±³ Û¯ øïòíï÷ ¿²¼ øïòíì÷

´

¬

´¬

ã
³î ²î ³²
²î ³î � ³²

� î³² î³² ³î � ²î

¨

§

¨§

øîëòîë÷

Û¯ øîëòîì÷ ³¿§ ¾» ¬®¿²°±»¼ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬®»» ¿®» »¨°®»»¼ ·² ¬»®³ ±º
¬̧ » °´§ ¬®»»ò Ì ¸»²

¨

§

¨§

ã
³î ²î � î³²
²î ³î î³²
³² � ³² ³î � ²î

´

´¬

´¬

øîëòîê÷

×² Û¯ øîëòïé÷ º±® ¿ °»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ ¬̧ » °´§ ¬®»» ¿²¼ ´±¿¼·²¹ ¬®»» ¿®»
·¼»²¬·½¿´ ± ¬̧ ¿¬ ©» ³¿§ «» ¬̧ · »¯«¿¬·±² ¬± ®»´¿¬» ¬̧ » °´§ ¬®»» ·² ¿ ¹»²»®¿´´§
±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ ¬± ¬̧ » °´§ ¬®¿·²ò Ì¸»²

´

¬

´¬

ã

Û ´

ï � ´¬ ¬́

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
ð

´¬Û ¬

ï � ´¬ ¬́

Û ¬

ï � ´¬ ¬́
ð

ð ð Ù´¬

´

¬

´¬

øîëòîé÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¬̧ » °´§ ¬®»» ·² Û¯ øîëòîê÷ º®±³ Û¯ øîëòîé÷ ©» »¨°®» ¬̧ » ¿°°´·»¼
¬®»» ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » °´§ ¬®¿·²ô ·ò»ò

¨

§

¨§

ã
³î ²î � î³²
²î ³î î³²
³² � ³² ³î � ²î

Û ´

ï � ´¬ ¬́

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
ð

´¬Û¬

ï � ´¬ ¬́

Û ¬

ï � ´¬ ¬́
ð

ð ð Ù´¬

´

¬

´¬

øîëòîè÷



êêð Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ú·²¿´´§ô ¾§ «¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¬̧ » °´§ ¬®¿·² ·² Û¯ øîëòîè÷ º®±³ Û¯ øîëòîë÷ ©» ±¾¬¿·²
¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬®»» ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¬®¿·² ®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ¨§ ¿¨»ô ·ò»ò

¨

§

¨§

ã
³î ²î � î³²
²î ³î î³²
³² � ³² ³î � ²î

Û ´

ï � ´¬ ¬́

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
ð

´¬Û ¬

ï � ´¬ ¬́

Û ¬

ï � ´¬ ¬́
ð

ð ð Ù´¬

I
³î ²î ³²
²î ³î � ³²
� î³² î³² ³î � ²î

¨

§

¨§

øîëòîç÷

É®·¬·²¹ ¬̧ » ·²¼·ª·¼«¿´ ¬»®³ ±º ¬̧ » ½»²¬®¿´ ³¿¬®·¨ ¿

µïï ã
Û ´

ï � ´¬ ¬́
µïî ã

¬́ Û ´

ï � ´¬ ¬́
ã µîï øº®±³ Û ò̄ øîëòïì÷÷

µîî ã
Û¬

ï � ´¬ ¬́
µíí ã Ù´¬

Û¯ øîëòîç÷ ¾»½±³»

¨

§

¨§

ã
³î ²î � î³²
²î ³î î³²
³² � ³² ³î � ²î

µïï µïî ð
µïî µîî ð
ð ð µíí

I
³î ²î ³²
²î ³î � ³²

� î³² î³² ³î � ²î

¨

§

¨§

øîëòíð÷

Ý¿®®§·²¹ ±«¬ ¬̧ » ³¿¬®·¨ ³«´¬·°´·½¿¬·±² ·² Û¯ øîëòíð÷ ©» ±¾¬¿·²

¨

§

¨§

ã

³ìµïï õ ³î²îøîµïî ³î²îøµïï õ µîî � ìµíí÷ ³í²øµïï � µïî � îµíí÷
õ ìµíí÷ õ ²ìµîî õ ø³ì õ ²ì÷µïî õ ³²íøµïî � µîî õ îµíí÷

³î²îøµïï õ µîî � ìµíí÷ ²ìµïï õ ³î²îøîµïî ³²íøµïï � µïî � îµíí÷
õ ø³ì õ ²ì÷µïî õ ìµíí÷ õ ³ìµîî õ ³í²øµïî � µîî õ îµíí÷

³í²øµïï � µïî � îµíí÷ ³²íøµïï � µïî � îµíí÷ ³î²îøµïï � µîî � îµïî

õ ³²íøµïî � µîî õ îµíí÷ õ ³í²øµïî � µîî õ îµíí÷ � îµíí÷ õ ø³ì õ ²ì÷µíí

¨

§

¨§

øîëòíï÷



îëòî Í¬®»�¬®¿·² ®»´¿¬·±²¸·° º±® ¿² ±®¬¸±¬®±°·½ °´§ ø³¿½®±ó ¿°°®±¿½¸÷ êêï

×¬ ½¿² ¾» »»² ¬̧ ¿¬ º±® ¿ °»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ ©¸»®» ã ðô Û¯ øîëòíï÷ ®»¼«½» ¬±

¨

§

¨§

ã
µïï µïî ð
µïî µîî ð
ð ð µíí

¨

§

¨§

øîëòíî÷

©¸·½¸ ¿®» ·¼»²¬·½¿´ ¬± Û¯ øîëòïé÷ò
Ø¿ª·²¹ »̈ °®»»¼ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬®»» ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¨§ ¬®¿·² Û¯ øîëòíï÷ ³¿§ ¾»

¬®¿²°±»¼ ¬± ±¾¬¿·² ¬̧ » ¨§ ¬®¿·² ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬®»»ò Ì¸· ³¿§ ¾» ¸±©²
¬± ¾»

¨

§

¨§

ã

³ìïï õ ²ìîî ³î²îïï õ ³î²îîî î³í²ïï � î³²íîî

õ î³î²îïî õ ³î²îíí õ ø³ì õ ²ì÷ïî õ îø³²í � ³í²÷ïî

� ³î²îíí õ ø³²í � ³í²÷íí

³î²îïï õ ³î²îîî ²ìïï õ ³ìîî î³²íïï � î³í²îî

õ ø³ì õ ²ì÷ïî õ î³î²îïî õ ³î²îíí õ îø³í² � ³²í÷ïî

� ³î²îíí õ ø³í² � ³²í÷íí

î³í²ïï � î³²íîî î³²íïï � î³í²îî ì³î²îïï õ ì³î²îîî

õ îø³²í � ³í²÷ïî õ îø³í² � ³²í÷ïî � è³î²îïî

õ ø³²í � ³í²÷íí õ ø³í² � ³²í÷íí õ ø³î � ²î÷îíí

¨

§

¨§

øîëòíí÷

·² ©¸·½¸

ïï ã ïñ Û ´ô ïî ã � ¬́ ñ Û¬ô îî ã ïñ Û ¬ô íí ã ïñ Ù´¬

Ú±® ¿ °»½·¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ ·² © ·̧½¸ ±²´§ ¼·®»½¬ ¬®»» ¨ ¿²¼ § ¿®» ¿°°´·»¼ô
Û¯ øîëòíí÷ ®»¼«½» ¬±

¨

§
ã

ïï ïî

ïî îî

¨

§

·ò»ò

¨

§
ã

ï

Û ´
�

¬́

Û ¬

�
´¬

Û ´

ï

Û ¬

¨

§

©¸·½¸ ¿®» ·¼»²¬·½¿´ ¬± Û¯ øîëòïî÷ò

Û¨¿³°´» îëòí
ß ¹»²»®¿´´§ ±®¬̧ ±¬®±°·½ °´§ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¼·®»½¬ ¬®»» ±º êð Òñ³³î °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ »
¨ ®»º»®»²½» ¿¨· ¿²¼ ìð Òñ³³î °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ¬̧ » ¨ ®»º»®»²½» ¿¨·ò ×º ¬̧ » ´±²¹·¬«ó
¼·²¿´ °´·» ¿®» ·²½´·²»¼ ¿¬ ¿² ¿²¹´» ±º ìë ¬± ¬̧ » ¨ ¿¨· ¿²¼ ¬̧ » »´¿¬·½ ½±²¬¿²¬ ¿®»



êêî Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Û ´ ã ïëð ððð Òñ³³îô Û ¬ ã çð ððð Òñ³³îô Ù´¬ ã ëððð Òñ³³î ¿²¼ ´¬ ã ðòíô ½¿´½«´¿¬»
¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®¿·² °¿®¿´´»´ ¬± ¬̧ » ¨ ¿²¼ § ¼·®»½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·² ®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ »
¨§ ¿¨»ò

É» ²±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ »®» · ²± ¿°°´·»¼ ¸»¿® ¬®» ± ¬̧ ¿¬ ·¬ · «²²»½»¿®§ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¬̧ »
¬»®³ ·² ¬̧ » ¬̧ ·®¼ ½±´«³² ±º ¬̧ » ³¿¬®·¨ ±º Û¯ øîëòíí÷ò Ì ¸»²

ïï ã
ï

Û ´
ã

ï

ïëð ððð
ã êòé I ïð� ê

îî ã
ï

Û ¬
ã

ï

çð ððð
ã ïïòï I ïð� ê

ïî ã �
´¬

Û ´
ã �

ðòí

ïëð ððð
ã � îòð I ïð� ê

íí ã
ï

Ù´¬
ã

ï

ëððð
ã îðð I ïð� ê

ß´±

½± ã ·² ã ½± ìë ã ïñ î

± ¬̧ ¿¬

³î ã ðòë ã ²îô ³ì ã ²ì ã ðòîëô ³î²î ã ðòîëô »¬½ò

Í«¾¬·¬«¬·²¹ ¬̧ »» ª¿´«» ·² Û¯ øîëòíí÷ ©» ¸¿ª»

¨

§

¨§

ã
ëíòìë � ìêòëë �

� ìêòëë ëíòìë �
� îòî � îòî �

êð
ìð
ð

©¸·½¸ ¹·ª»

¨ ã ïíìë I ïð� ê

§ ã � êëë I ïð� ê

¨§ ã � îîð I ïð� ê

×¬ ¸±«´¼ ¾» ²±¬»¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿¾±ª» · ¿² ·²¬®±¼«½¬·±² ·²¬± ¬̧ » ¿²¿´§· ¿²¼ ¼»·¹² ±º
½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ò Ý±³°´»¬» ¬»¨¬ïôî ¿®» ¼»ª±¬»¼ ¬± ¬̧ » «¾¶»½¬ ·² ©¸·½¸ ³«´¬·ó°´§
´¿³·²¿¬»ô ´¿³·²¿¬» º¿·´«®»ô ®»·¼«¿´ ¬̧ »®³¿´ ¬®»»ô »¬½ò ¿®» ½±²·¼»®»¼ò

îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³

É» ²±¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïï ¬̧ ¿¬ ±³» ¬®«½¬«®¿´ ½±³°±²»²¬ ·² ³¿²§ ³±¼»®² ¿·®½®¿º¬ ¿®»
º¿¾®·½¿¬»¼ º®±³ ½±³°±·¬» ³¿¬»®·¿´ò Ì ¸»» ½±³°±²»²¬ ¿®» ¹»²»®¿´´§ ·² ¬̧ » º±®³ ±º
´¿³·²¿¬» © ·̧½¸ ¿®» ¬¿½µ ±º °´·» ¾±²¼»¼ ¬±¹»¬̧ »®ò Ì ¸» ±®·»²¬¿¬·±² ±º »¿½¸ °´§ ©·´´ ¾»
¼·ºº»®»²¬¬± ¬̧ ¿¬±º ·¬ ·³³»¼·¿¬»²»·¹¸¾±«®± ¬̧ ¿¬¬̧ » ®»¯«·®»¼¬®»²¹¬̧ ¿²¼¬·ºº²» ·² ¿



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êêí

Ç

§

Ì

Æ

Ð

È

¨

Í Ç

Í È

ÓÇ

ÓÈ

¬í

¾í

¬î

¾î¬ï

¾ï

ï

î

í

Ú·¹ò îëòç Ý±³°±·¬» ¬̧ ·²ó©¿´́ »¼ »½¬·±²ò

°¿®¬·½«´¿® ¼·®»½¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ò Ì¸»¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ »»´¿¬·½ °®±°»®¬·» ±º ¿ ´¿³·²¿¬»
· ¼·½«»¼ ·² Î»º ÅïÃ ¿²¼ ÅîÃ ¿²¼ · ´»²¹¬̧ § ± ¬̧ ¿¬ ©» ¸¿´´ ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ »» ¿®»
µ²±©² ¿²¼ ½±²½»²¬®¿¬» ±² ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¬̧ » ½±³°±·¬» ½±²¬®«½¬·±² ±² ¬̧ » ¿²¿´§·ò

×² Ý¸¿°¬»® ïê� ïè ©» ¼»¬»®³·²»¼ ¬®»» ¿²¼ ¼·°´¿½»³»²¬ ·² ±°»² ¿²¼ ½´±»¼
»½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ô ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ´±¿¼å ¬̧ » »ºº»½¬
±º ¿¨·¿´ ´±¿¼ ©¿ ½±²·¼»®»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïò É» ¸¿´´ ²±© ®»ó»¨¿³·²» ¬̧ »» ½¿» ¬±
¼»¬»®³·²» ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ½±³°±·¬» ½±²¬®«½¬·±²ò

Ú·¹«®» îëòç ¸±© ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ © ·̧½¸ ³¿§ ¾» ±º »·¬̧ »® ±°»² ±® ½´±»¼ »½¬·±²
¿²¼ ©¸·½¸ · º¿¾®·½¿¬»¼ º®±³ ´¿³·²¿¬» ô ô ô ò ò ò Ì ¸» ¼·³»²·±² ±º »¿½¸ ´¿³·²¿¬»
¿®» ¼·ºº»®»²¬ ¿ ¿®» ¬̧ »·® »´¿¬·½ °®±°»®¬·»ò

Ì ¸» ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿¨·¿´ô ¾»²¼·²¹ô ¸»¿® ¿²¼ ¬±®·±²¿´ ´±¿¼ © ·̧½¸ ¿®» °±·¬·ª»
·² ¬̧ » ¼·®»½¬·±² ¸±©² ø»» ¿´± Ú·¹ ïêòç÷ò Ì ¸» ¾»¿³ ¿¨» ÈÇÆ ¿®» ²±© ·² «°°»® ½¿»
´»¬¬»® ¬± ¿ª±·¼ ½±²º«·±² ©·¬̧ ¬̧ » ´¿³·²¿¬» ¿¨» ¨§ò

îëòíòï ß¨·¿´ ´±¿¼

Í«°°±» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » °±®¬·±² ±º ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ Ð ¬¿µ»² ¾§ ¬̧ » ·¬̧ ´¿³·²¿¬» · Ð·ò Ì ¸» ´±²¹·ó
¬«¼·²¿´ ¬®¿·² ¨ô· ·² ¬̧ » ´¿³·²¿¬» · »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®¿·² ¦ ·² ¬̧ » ¾»¿³ ·²½»
±²» ±º ¬̧ » ¾¿·½ ¿«³°¬·±² ±º ±«® ¿²¿´§·ô »̈ ½»°¬ ·² ¬̧ » ½¿» ±º ¬±®·±²ô · ¬̧ ¿¬ °´¿²»
»½¬·±² ®»³¿·² °´¿²» ¿º¬»® ¬̧ » ´±¿¼ · ¿°°´·»¼ò Ì¸»²ô º®±³ Û¯ò øïòìð÷

Ð·

¾·¬·
ã ¨ô· Û ¨ô·



êêì Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ì ¸»®»º±®»

Ð· ã ¾·¬· ¨ô· Û¨ô·

·ò»ò

Ð · ã ¦ ¾·¬· Û ¨ô· øîëòíì÷

Ì ¸» ¬±¬¿´ ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±² ¬̧ » ¾»¿³ · ¬̧ »² ¹·ª»² ¾§

Ð ã ¦

²

·ã ï

¾·¬· Û¨ô· øîëòíë÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·² Û¯ò øîëòíë÷ ¦ · ¬̧ » ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®¿·² ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¿²¼ · ¬̧ »®»ó
º±®» ¬̧ » ¿³» º±® »ª»®§ ´¿³·²¿¬»ô ·¬ ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾» ¬¿µ»² ±«¬·¼» ¬̧ » «³³¿¬·±²ò
Ú«®¬̧ »®ô ¬̧ » ª¿´«» ±º Ç±«²¹� ³±¼«´« º±® ¿ °¿®¬·½«´¿® ´¿³·²¿¬» · ¬̧ » ¿³» ©¸»¬̧ »®
®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ´¿³·²¿¬»¨ ¿¨· ±® ¬̧ » ¾»¿³ Æ ¿¨·å ©» ¸¿´´ ¬̧ »®»º±®» ®»º»® ·¬ ¬± ¬̧ » ¾»¿³
Æ ¿¨·ò Û¯«¿¬·±² øîëòíë÷ ³¿§ ¬̧ »®»º±®» ¾» ©®·¬¬»²

Ð ã ¦

²

·ã ï

¾·¬· Û¦ô· øîëòíê÷

º®±³ ©¸·½¸

¦ ã
Ð

²

·ã ï
¾·¬· Û ¦ô·

øîëòíé÷

Û¨¿³°´» îëòì
ß ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ·²¹´§ §³³»¬®·½¿´ ½±³°±·¬» »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòïðò Ì ¸» � ¿²¹»
´¿³·²¿¬» ¿®» ·¼»²¬·½¿´ ¿²¼ ¸¿ª» ¿ Ç±«²¹� ³±¼«´«ô Û ¦ô ±º êð ððð Òñ³³î ©¸·´» ¬̧ »

ïðð ³³

ïëð ³³

îòð ³³

ïòð ³³

ïðð ³³

Ú·¹ò îëòïð Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îëòìò



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êêë

ª»®¬·½¿´ ©»¾ ¸¿ ¿Ç±«²¹� ³±¼«´«ô Û¦ô ±º îð ððð Òñ³³îò ×º ¬̧ » ¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬±
¿² ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±º ìð µÒ ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¿¨·¿´ ´±¿¼ ·² »¿½¸ ´¿³·²¿¬»ò

Ú±® »¿½¸ � ¿²¹»

¾·¬· Û ¦ô· ã ïðð I îòð I êð ððð ã ïî I ïðê

¿²¼ º±® ¬̧ » ©»¾

¾·¬· Û ¦ô· ã ïëð I ïòð I îð ððð ã í I ïðê

Ì ¸»®»º±®»
²

·ã ï

¾·¬· Û ¦ô· ã î I ïî I ïðê õ í I ïðê ã îé I ïðê

Ì ¸»²ô º®±³ Û ò̄ øîëòíé÷

¦ ã
ìð I ïðí

îé I ïðê
ã ïòìè I ïð� í

Ì ¸»®»º±®»ô º®±³ Û¯ò øîëòíì÷

Ð ø� ¿²¹»÷ ã ïòìè I ïð� í I ïî I ïðê ã ïé éêð Ò ã ïéòéê µÒ

Ðø©»¾÷ ã ïòìè I ïð� í I í I ïðê ã ìììð Ò ã ìòìì µÒ

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ î I ïéòéê õ ìòìì ã íçòçê µÒô ¬̧ » ¼·½®»°¿²½§ô ðòðì µÒô · ¼«» ¬± ®±«²¼·²¹
±ºº »®®±®ò

îëòíòî Þ»²¼·²¹

×² Í»½¬·±² ïêòî ©» ¼»®·ª»¼ ¿² »¨°®»·±² º±® ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿ ¾»¿³ ±º
«²§³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±² øÛ¯ øïêòïè÷ ±® øïêòïç÷÷ò ×² ¬̧ · ¼»®·ª¿¬·±² ¬̧ »¼·®»½¬¬®»
±² ¿² »´»³»²¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² ©¿ »¨°®»»¼ ·² ¬»®³ ±º Ç±«²¹� ³±¼«´«ô
¬̧ » ®¿¼·« ±º ½«®ª¿¬«®» ±º ¬̧ » ¾»¿³ô ¬̧ » ½±±®¼·²¿¬» ±º ¬̧ » »´»³»²¬ ¿²¼ ¬̧ » ·²½´·²¿¬·±²
±º ¬̧ » ²»«¬®¿´ ¿¨· ¬± ¬̧ » »½¬·±² ¨ ¿¨· ø»» Û ò̄ øïêòïê÷÷ò Ì ¸» ¾»¿³ ©¿ ¿«³»¼ ¬± ¾»
½±³°®·»¼ ±º ¸±³±¹»²±« ³¿¬»®·¿´ ± ¬̧ ¿¬Ç±«²¹� ³±¼«´« ©¿ ¿ ½±²¬¿²¬ò Ì ¸·ô ¿
©» ¸¿ª» »»²ô · ²±¬ ²»½»¿®·´§ ¬̧ » ½¿» º±® ¿ ½±³°±·¬» ¾»¿³ ©¸»®» Û ½¿² ª¿®§ º®±³
´¿³·²¿¬» ¬± ´¿³·²¿¬»ò É» ¬̧ »®»º±®» ®»©®·¬» Û¯ò øïêòïé÷ ·² ¬̧ » º±®³

Ó¨ ã
ß

Û ¦ô·
ø¨ ·² õ § ½± ÷§ ¼ßô Ó§ ã

ß

Û¦ô·
ø¨ ·² õ § ½± ÷¨ ¼ßô

±®

Ó¨ ã
·²

ß
Û¦ô· ¨§ ¼ß õ

½±

ß
Û ¦ô· §î ¼ßô

Ó§ ã
·²

ß
Û¦ô· ¨î ¼ß õ

½±

ß
Û¦ô· ¨§ ¼ßò



êêê Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

É» ¬̧ »®»º±®» ¼»� ²»³±¼·� »¼ »½±²¼ ³±³»²¬ ±º ¿®»¿© ·̧½¸ ·²½´«¼» ¬̧ » ´¿³·²¿¬»ª¿´«»
±º Ç±«²¹� ³±¼«´«ô ÛÆ ô·ô ¿²¼ ©¸·½¸ ¿®» ®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ÈÇÆ ¿¨» ±º Ú·¹ò îëòïðò Ì ¸»²

×ÈÈ ã
ß

Û Æ ô· Çî ¼ßô ×ÇÇ ã
ß

Û Æ ô· Èî ¼ßô ×ÈÇ ã
ß

Û Æ ô· ÈÇ ¼ß øîëòíè÷

± ¬̧ ¿¬

ÓÈ ã
·²

×ÈÇ õ
½±

×ÈÈ

ÓÇ ã
·²

×ÇÇ õ
½±

×ÈÇ

Í±´ª·²¹ô ©» ±¾¬¿·²

·²
ã

ÓÇ ×ÈÈ � ÓÈ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î

½±
ã

ÓÈ ×ÇÇ � ÓÇ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î

Ì ¸»²ô º®±³ Û¯ò øïêòïê÷

Æ ã Û Æ ô·
ÓÇ ×ÈÈ � ÓÈ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î

¨ õ
ÓÈ ×ÇÇ � ÓÇ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î

§ øîëòíç÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿¾±ª» ¿°°´·» »¯«¿´´§ ¬± ±°»² ±® ½´±»¼ »½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ò

Û¨¿³°´» îëòë
ß ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ½±³°±·¬» ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòïï ¿²¼ · «¾ó
¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ±º ï µÒ ³ ¿°°´·»¼ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²»ò ×º ¬̧ » ª¿´«» ±º
Ç±«²¹� ³±¼«´« º±® ¬̧ » � ¿²¹» ´¿³·²¿¬» ¿®» »¿½¸ ëð ððð Òñ³³î ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ±º ¬̧ » ©»¾
· ïë ððð Òñ³³î ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ª¿´«» ±º ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º
¬̧ » ¾»¿³ò

Ú®±³ Í»½¬·±² ïêòìòë ¿²¼ Û¯ øîëòíè÷

×ÈÈ ã î I ëð ððð I ëð I îòð I ëðî õ ïë ððð I ïòð I
ïððí

ïî
ã îòêí I ïðïð Ò ³³î

×ÇÇ ã ëð ððð I îòð I
ïððí

ïî
ã ðòèí I ïðïð Ò ³³î

×ÈÇ ã ëð ððð I ëð I îòðøõ ëð÷øõ ëð÷ õ ëð ððð I ëð I îòðø� ëð÷ø� ëð÷

ã îòëð I ïðïð Ò ³³î



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êêé

ëð ³³

îòð ³³

îòð ³³

ïòð ³³

ïðð ³³

ëð ³³

Ç

È

Ý

î ï

íì

Ú·¹ò îëòïï Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îëòëò

ß´± ·²½» ÓÈ ã ´ µÒ³ ¿²¼ ÓÇ ã ðô Û¯ò øîëòíç÷ ¾»½±³»

Æ ã Û Æ ô·
� ï I ïðê I îòë I ïðïð

ïðîðøîòêí I ðòèí � îòëî÷
È õ

ï I ïðê I ðòèí I ïðïð

ïðîðøîòêí I ðòèí � îòëî÷
Ç

·ò»ò

Æ ã Û Æ ô· øêòïë I ïð� ëÈ � îòðì I ïð� ëÇ÷ ø·÷

Ñ² ¬̧ » ¬±° � ¿²¹» ïîô Û Æ ô· ã ëð ððð Òñ³³î ¿²¼ Ç ã ëð ³³ ± ¬̧ ¿¬ Û¯ò ø·÷ ¾»½±³»

Æ ã íòðèÈ � ëïòð

Ì ¸»²

Æ ôï ã íòðè I ëð � ëïòð ã ïðíòð Òñ ³³î

¿²¼

Æ ôî ã � ëïòð Òñ ³³î



êêè Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

×² ¬̧ » ©»¾ îíô ÛÆ ô· ã ïë ððð Òñ³³î ¿²¼ È ã ðò Û¯«¿¬·±² ø·÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

Æ ã � ðòíïÇ

¿²¼

Æ ôî ã � ïëòë Òñ ³³î

Ì ¸» ®»³¿·²·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ ¿²¬·§³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¼·®»½¬
¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² · o ïðí Òñ³³îò

îëòíòí Í¸»¿®

Ñ°»² »½¬·±² ¾»¿³

×² Í»½¬·±² ïéòîô ©» ¼»®·ª»¼ ¿² »¨°®»·±² º±® ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿² ±°»²
»½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¸»¿® ´±¿¼ øÛ¯ò øïéòïì÷÷ò Ì ·̧ · ®»´¿¬»¼ ¬± ¬̧ »
¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » »½¬·±² øÛ¯ò øïéòî÷÷ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¿®¹«³»²¬ ¿°°´·»¼ ¬±
½±³°±·¬» »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ ¿°°´§ ¬± ¬̧ » ½¿» ±º ½±³°±·¬» ¾»¿³
«¾¶»½¬»¼ ¬± ¸»¿®ò Û¯«¿¬·±² øïéòïì÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

¯ ã � Û Æ ô·
ÍÈ ×ÈÈ � ÍÇ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î



ð
¬· ¨ ¼ õ

ÍÇ ×ÇÇ � ÍÈ ×ÈÈ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î



ð
¬· Ç ¼

øîëòìð÷

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·² Û¯ò øîëòìð÷  · ³»¿«®»¼ º®±³ ¿² ±°»² »¼¹» ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¿²¼ ¬̧ »
»½±²¼ ³±³»²¬ ±º ¿®»¿ ¿®» ¬̧ ±» ¼»� ²»¼ ·² Û¯ò øîëòíè÷ò

Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

ß¹¿·² ¬̧ » ¿³» ¿®¹«³»²¬ ¿°°´§ ¬± ¬̧ » ½±³°±·¬» ½¿» ¿ ¾»º±®» ¿²¼ Û¯ò øïéòïë÷
¾»½±³»

¯ ã � Û Æ ô·
ÍÈ ×ÈÈ � ÍÇ ×ÈÇ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î



ð
¬· ¨ ¼ õ

ÍÇ ×ÇÇ � ÍÈ ×ÈÈ

×ÈÈ ×ÇÇ � ×ÈÇ
î



ð
¬· § ¼ õ ¯ôð

øîëòìï÷

×² Û ò̄ øîëòìï÷ ¬̧ » ª¿´«» ±º ¬̧ » ¸»¿® � ±©ô ¯ôðô ¿¬ ¬̧ » ±®·¹·² º±®  · º±«²¼ «·²¹ »·¬̧ »®
±º Û¯ øïéòïé÷ ±® øïéòïè÷ò

Û¨¿³°´» îëòê
Ì ¸»½±³°±·¬»¬®·¿²¹«´¿® »½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòïî ½¿®®·» ¿ª»®¬·½¿´
¸»¿® ´±¿¼ ±º î µÒ ¿°°´·»¼ ¿¬ ¬̧ » ¿°»¨ò ×º ¬̧ » ©¿´´ ïî ¿²¼ ïí ¸¿ª» ¿ ´¿³·²¿¬»Ç±«²¹�
³±¼«´« ±º ìë ððð Òñ³³î ©¸·´» ¬̧ ¿¬±º ¬̧ » ª»®¬·½¿´ ©»¾ îí · îð ððð Òñ³³î ¼»¬»®³·²»
¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » »½¬·±²ò



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êêç

î µÒ

È

ïòë ³³

îòð ³³

íðð ³³

îëð ³
³

î

ï

ïî

í

Ú·¹ò îëòïî Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îëòêò

Ì ¸» È ¿¨· · ¿² ¿¨· ±º §³³»¬®§ ± ¬̧ ¿¬ ×ÈÇ ã ð ¿²¼ô ·²½» ÍÈ ã ðô Û ò̄ øîëòìï÷
®»¼«½» ¬±

¯ ã � Û Æ ô·
ÍÇ

×ÈÈ



ð
¬Ç ¼ õ ¯ôð ø·÷

Ú®±³ Í»½¬·±² ïêòìòë ¿²¼ Û¯ò øîëòíè÷

×ÈÈ ã
î I ìë ððð I îòð I îëðíøïëðñ îëð÷î

ïî
õ

îð ððð I ïòë I íððí

ïî

ã ïëòî I ïðïð Ò ³³î

�Ý«¬� ¬̧ » »½¬·±² ¿¬ ïò Ì ¸»²ô º®±³ ¬̧ » � ®¬ ¬»®³ ±² ¬̧ » ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º Û¯ò ø·÷

¯¾ôïî ã �
ìë ððð I î I ïðí

ïëòî I ïðïð

ï

ð
îòðø� ï ·² ÷¼ï

·² ©¸·½¸ ·² ã ïëðñ îëð ã ðòêò Ì ¸»®»º±®»

¯¾ôïî ã íòê I ïð� ìî
ï ø··÷

± ¬̧ ¿¬

¯¾ôî ã îîòî Òñ ³³

ß´±

¯¾ôîí ã �
îð ððð I î I ïðí

ïëòî I ïðïð

î

ð
ïòëø� ïëð õ î÷¼î õ îîòî



êéð Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

º®±³ ©¸·½¸

¯¾ôîí ã ðòðêî � ïòçë I ïð� ìî
î õ îîòî ø···÷

Ì¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©¿´´ îí ø±® ¿¾±«¬ °±·²¬ ï÷ ©» ¸¿ª»

î I ïðí I îëð ½± ã � î
îëð

ð
¯¾ôïîïëð ½± ¼î õ î I

íðð

î
I øîëð ½± ÷ ̄ôð

©¸·½¸ ¹·ª»

¯ôð ã ïìòî Òñ³³ ø·² ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» »²»÷

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ¬̧ »²

¯ïî ã íòê I ïð� ìî
ï � ïìòî

î̄í ã � ïòçë I ïð� ìî
î õ ðòðêî õ èòð

îëòíòì Ì±®·±²

Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

É» ¸¿´´ ½±²·¼»® ½±³°±·¬» ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ � ®¬ ·²½»ô ¿ ©» ¿© ·² Ý¸¿°¬»®
ïé ¿²¼ ïèô ¬̧ » ¬®¿·²� ¼·°´¿½»³»²¬ ®»´¿¬·±²¸·° ¼»®·ª»¼ º±® ±°»² ¿²¼ ½´±»¼ »½¬·±²
¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¸»¿® ´±¿¼ ¿°°´§ ¬± ¬̧ » ¬±®·±² ±º ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ »
¿²¿´§· º±´´±© ´±¹·½¿´´§ ±²ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿½´±»¼ »½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿¬±®¯«»
·² ©¸·½¸ ¬̧ » ©¿®°·²¹ · «²®»¬®¿·²»¼ · ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïèòï÷ô ·ò»ò

Ì ã îß¯

±®

¯ ã
Ì

îß
øîëòìî÷

Ì ¸» ¼»®·ª¿¬·±² ±º Û¯ò øîëòìî÷ · ¾¿»¼ °«®»´§ ±² »¯«·´·¾®·«³ ½±²·¼»®¿¬·±² ¿²¼ ¼±»
²±¬ô ¬̧ »®»º±®»ô ®»´§ ±² ¬̧ » »´¿¬·½ °®±°»®¬·» ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò Û¯«¿¬·±² øîëòìî÷
¬̧ »®»º±®» ¿°°´·» »¯«¿´´§ ¬± ½±³°±·¬» ¿ ©»´´ ¿ ¬± ·±¬®±°·½ ¾»¿³ »½¬·±²ò

Ì ¸» ®¿¬» ±º ¬©·¬ ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«» · ¹·ª»² ¾§
Û ò̄ øïèòì÷ô ·ò»ò

¼

¼¦
ã

Ì

ìßî

¼

Ù¬

Ì ·̧ »¨°®»·±² ¿´± ¿°°´·» ¬± ¿ ½±³°±·¬»½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ °®±ª·¼»¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿®
³±¼«´« Ù ®»³¿·² ©·¬̧ ·² ¬̧ » ·²¬»¹®¿¬·±² ¿²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ´¿³·²¿¬» ¸»¿® ³±¼«´« ÙÈÇô· ·
«»¼ ¿ ¿°°®±°®·¿¬»ò Û¯«¿¬·±² øïèòì÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

¼

¼Æ
ã

Ì

ìßî

¼

ÙÈÇ ô· ¬·
øîëòìí÷



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êéï

Î»¿®®¿²¹·²¹

Ì ã
ìßî

¼
ÙÈÇô· ¬·

¼

¼Æ
øîëòìì÷

É» ¿© ·² Ý¸¿°¬»® íô Û¯ò øíòïî÷ô ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬±®¯«» ¿²¼ ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² ¿ ¾»¿³ ¿®» ®»´¿¬»¼
¾§ ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» ÙÖò Ì¸»®»º±®»ô º®±³ Û¯ò øîëòìì÷ô ©» »» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬±®·±²¿´
¬·ºº²» ±º ¿ ½±³°±·¬» ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ · ¹·ª»² ¾§

ÙÖ ã
ìßî

¼
ÙÈÇô· ¬·

øîëòìë÷

Ì ¸» ¿¾±ª» ¿®¹«³»²¬ ¿°°´§ ¬± ¬̧ » ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿ ½´±»¼
»½¬·±² ½±³°±·¬» ¾»¿³ò Ì ·̧ · ¬̧ »² ¹·ª»² ¾§ ø»» ¬̧ » ¼»®·ª¿¬·±² ±º Û¯ò øïèòë÷÷

É � Éð ã ¯


ð

¼

ÙÈÇô· ¬·
�

ßð

ß
¯

¼

ÙÈÇô· ¬·
øîëòìê÷

±®ô º®±³ Û¯ò øîëòìî÷ ·² ¬»®³ ±º ¬̧ » ¿°°´·»¼ ¬±®¯«»

É � Éð ã
Ì

îß



ð

¼

ÙÈÇ ô· ¬·
�

ßð

ß

¼

ÙÈÇô· ¬·
øîëòìé÷

Û¨¿³°´» îëòé
Ì ¸» ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±²ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ô ½±³°±·¬» ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò îëòïí · «¾¶»½¬»¼
¬±¿¬±®¯«»±º ïð µÒ ³ò ×º ¬̧ » ´¿³·²¿¬»¸»¿® ³±¼«´« ±º ¬̧ »½±ª»® · îð ððð Òñ³³î ¿²¼
¬̧ ¿¬ ±º ¬̧ » ©»¾ · íë ððð Òñ³³î ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¬̧ » »½¬·±²
¿²¼ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ©¿®°·²¹ò

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Û¯ò øîëòìî÷ ¿²¼ ·

¯ ã
ïð I ïðê

î I îðð I ïðð
ã îëð Òñ ³³

îòð ³³
Ç

È

ïî

í ì

ïðð ³³

îðð ³³

ïòð ³³

Ú·¹ò îëòïí Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îëòéò



êéî Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ì ¸» ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² · ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øîëòìé÷ ·² ©¸·½¸

¼

ÙÈÇô· ¬·
ã

î I îðð

îð ððð I îòð
õ

î I ïðð

íë ððð I ïòð
ã ðòðïëé

Û ò̄ øîëòìé÷ ¬̧ »² ¾»½±³»

É � Éð ã îëð


ð

¼

ÙÈÇ ô· ¬·
�

ßð

îðð I ïðð
I ðòðïëé

±®

Éî � Éð ã îëð


ð

¼

ÙÈÇô· ¬·
� ðòéèë I ïð� êßð ø·÷

É» ¿© ·² Û¨¿³°´» ïèòî ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¬̧ ·²ó
©¿´´»¼ ¾»¿³ · ´·²»¿® ©·¬̧ ¦»®± ª¿´«» ¿¬ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ ½±ª»®ò Ì¸»
¿³» ·¬«¿¬·±² ¿°°´·» ·² ¬̧ · »¨¿³°´» ± ¬̧ ¿¬ ·¬ · ±²´§ ²»½»¿®§ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¬̧ » ª¿´«»
±º ©¿®°·²¹ ¿¬ô ¿§ô ½±®²»® ïò Ì¸»²ô º®±³ Û¯ò ø·÷

Éï ã îëð
ëð

íë ððð I ïòð
� ðòéèë I ïð� ê I ïðð I ëð

©¸·½¸ ¹·ª»

Éï ã � ðòêî ³³

Ì ¸» ®»³¿·²·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ §³³»¬®§ò

Ñ°»² »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» ±º ¿² ±°»² »½¬·±² ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ·ô ¿ º±® ¿ ½´±»¼ »½¬·±²
¾»¿³ô ÙÖô ¾«¬ ·² © ·̧½¸ ¬̧ » ¬±®·±² ½±²¬¿²¬ô Ö ô · ¹·ª»² ¾§ »·¬̧ »® ±º Û¯ øïèòïï÷ò
Ø±©»ª»®ô º±® ¿ ½±³°±·¬» ¾»¿³ »½¬·±² ¬̧ » ¸»¿® ³±¼«´« ³«¬ ¾» ¬¿µ»² ·²·¼» ¬̧ »
«³³¿¬·±² ±® ·²¬»¹®¿´ ¿²¼ ©·´´ ¾» ¬̧ » ´¿³·²¿¬» ¸»¿® ³±¼«´« ÙÈÇô· ò Ì ¸»²

ÙÖ ã

²

·ã ï

ÙÈÇô·
¬í

·

í
±® ÙÖ ã

ï

í »½¬
ÙÈÇô· ¬í

· ¼ øîëòìè÷

Ì ¸»®¿¬»±º ¬©·¬±º ¿¾»¿³ · ®»´¿¬»¼ ¬± ¬̧ »¿°°´·»¼¬±®¯«»¾§ Û¯ò øíòïî÷ò Ú±® ¿½±³°±·¬»
±°»² »½¬·±² ¾»¿³ ¬̧ » ®»´¿¬·±²¸·° ¸±´¼ ¾«¬ ¬̧ » ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» · ¹·ª»² ¾§ »·¬̧ »®
±º Û¯ øîëòìè÷ô ·ò»ò

Ì ã

²

·ã ï

ÙÈÇô·
¬í

·

í

¼

¼Æ
±® Ì ã

ï

í »½¬
ÙÈÇô· ¬í

· ¼
¼

¼Æ
øîëòìç÷



îëòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ êéí

Ø¿ª·²¹ ±¾¬¿·²»¼ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ Û¯ò øïèòç÷ ¹·ª» ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿½®±
¬̧ » ¬̧ ·½µ²» ¿¬ ¿²§ °±·²¬ ®±«²¼ ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ô ·ò»ò

ã îÙÈÇô· ²
¼

¼Æ
øîëòëð÷

ß¹¿·² ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ©·´´ ±½½«® ¿¬ ¬̧ » «®º¿½» ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ©¸»®»
² ã o ¬ñ îò

Ì ¸» °®·³¿®§ ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² º±´´±© º®±³ Û ò̄ øïèòïç÷ ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬
· º±«²¼ º®±³ »·¬̧ »® ±º Û¯ øîëòìç÷ò

Û¨¿³°´» îëòè
ß ½±³°±·¬» ½¸¿²²»´ »½¬·±² ¸¿ ¬̧ » ¼·³»²·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò ïèòïî ¿²¼ · «¾¶»½¬»¼
¬± ¿ ¬±®¯«» ±º ïð Ò³ò ×º ¬̧ » � ¿²¹» ¸¿ª» ¿ ´¿³·²¿¬» ¸»¿® ³±¼«´« ±º îð ððð Òñ³³î

¿²¼ ¬̧ ¿¬ ±º ¬̧ » ©»¾ · ïë ððð Òñ³³î ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³
»½¬·±² ¿²¼ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ©¿®°·²¹ ¿«³·²¹ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¾»¿³ · ½±²¬®¿·²»¼ ¬± ¬©·¬
¿¾±«¬ ¿² ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾ò

Ì ¸» ¬±®·±²¿´ ¬·ºº²» ±º ¬̧ » »½¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬̧ » � ®¬ ±º Û¯ øîëòìè÷
¿²¼ ·

ÙÖ ã î I îð ððð I îë I
ïòëí

í
õ ïëððð I ëð I

îòëí

í
ã ëòðí I ïðê Ò ³³î

Ì ¸»²ô º®±³ Û ò̄ øîëôìç÷

¼

¼Æ
ã

ïð I ïðí

ëòðí I ïðê
ã ïòçç I ïð� í

¿²¼ º®±³ Û¯ò øîëòëð÷

³¿̈ øïî÷ ã î I îð ððð I øïòëñ î÷ I ïòçç I ïð� í ã ëçòé Òñ ³³î

³¿̈ øîí÷ ã î I ïë ððð I øîòëñ î÷ I ïòçç I ïð� í ã éìòê Òñ ³³î

Ì ¸» ³¿¨·³«³ ¬̧ »®»º±®» ±½½«® ·² ¬̧ » ©»¾ ¿²¼ · éìòê Òñ³³îò
Ì ¸» »½¬·±² · ½±²¬®¿·²»¼ ¬± ¬©·¬ ¿¾±«¬ ¿² ¿¨· ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ³·¼ó°±·²¬ ±º ¬̧ » ©»¾

± ¬̧ ¿¬ É · ¦»®± »ª»®§©¸»®» ·² ¬̧ » ©»¾ò Ì ¸»²ô º®±³ Û¯ò øïèòïç÷

Éï ã � î I
ï

î
I îë I îë I ïòçç I ïð� í ã � ïòîì ³³

Ì ¸» ©¿®°·²¹ · ´·²»¿® ¿´±²¹ ¬̧ » � ¿²¹» ïîô ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¿´±²¹ ¬̧ » � ¿²¹» íì º±´´±© º®±³
§³³»¬®§ò

Ò±¬» ¬̧ ¿¬ ·º ¬̧ » ¿¨· ±º ¬©·¬ ¸¿¼ ²±¬ ¾»»² °»½·� »¼ ¬̧ » °±·¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²ó
¬®» ±º ¬̧ » »½¬·±² ©±«´¼ ¸¿ª» ¸¿¼ ¬± ¸¿ª» ¾»»² º±«²¼ «·²¹ ¬̧ » ³»¬̧ ±¼ °®»ª·±«´§
¼»½®·¾»¼ò



êéì Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Î»º»®»²½»

ï Ý¿´½±¬»ô Ô ò Î òô Ì¸» ß²¿´§· ±º Ô¿³·²¿¬»¼ Ý±³°±·¬» Í¬®«½¬«®»ô Ê¿² Ò±¬®¿²¼ Î»·²¸±´¼ Ý±òô

Ò»© Ç±®µô ïçêçò
î Ü¿¬±±ô Óò Ø òô Ó»½¸¿²·½ ±º Ú ·¾®±« Ý±³°±·¬»ô Û ´»ª·»® ß°°´·»¼ Í½·»²½»ô Ô ±²¼±²ô ïççïò

Ð®±¾´»³

Ðòîëòï ß ¾¿®ô ©¸±» ½®±ó»½¬·±² · ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîëòïô ½±³°®·» ¿ °±´§»¬»®
³¿¬®·¨ ¿²¼ Õ»ª´¿® � ´¿³»²¬å ¬̧ » ®»°»½¬·ª» ³±¼«´· ¿®» íððð ¿²¼ ïìð ððð Òñ³³î ©·¬̧
½±®®»°±²¼·²¹ Ð±·±²� ®¿¬·± ±º ðòïê ¿²¼ ðòîèò ×º ¬̧ » ¾¿® · ï ³ ´±²¹ ¿²¼ · «¾¶»½¬»¼
¬± ¿ ½±³°®»·ª» ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±º ëðð µÒô ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¸±®¬»²·²¹ ±º ¬̧ » ¾¿®ô ¬̧ » ·²½®»¿»
·² ·¬ ¬̧ ·½µ²» ¿²¼ ¬̧ » ¬®»» ·² ¬̧ » °±´§»¬»® ¿²¼ Õ»ª´¿®ò

ß²ò íòîê ³³ô ðòðíî ³³ô çòéè Òñ³³îô ìëêòì Òñ³³îò

Ð ±´§»¬»® ïë ³³

ïðð ³³

ïë ³³

ïë ³³

ë ³³

ë ³³

Õ»ª´¿®

Õ»ª´¿®

Ð ±´§»¬»®

Ð ±´§»¬»®

Ú·¹ò Ðòîëòï

Ðòîëòî ß ¾±¨ ¾»¿³ ¸¿ ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ½®±ó»½¬·±² ¸±©² ·²
Ú·¹ò Ðòîëòîò Ì¸» ½±ª»® ´¿³·²¿¬» ¿®» ·¼»²¬·½¿´ ¿²¼ ¸¿ª» ¿ Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º
îð ððð Òñ³³î ©¸·´» ¬̧ ¿¬±º ¬̧ »ª»®¬·½¿´ ©»¾ · êð ððð Òñ³³îò ×º ¬̧ »¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼
¬± ¿² ¿¨·¿´ ´±¿¼ ±º ìð µÒ ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¿¨·¿´ º±®½» ·² »¿½¸ ´¿³·²¿¬»ò

ß²ò Ý±ª»®ô ì µÒå ©»¾ôïê µÒò

îòð ³³

ïòð ³³

ïðð ³³

ïëð ³³

Ú·¹ò Ðòîëòî



Ð®±¾´»³ êéë

Ðòîëòí ×º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾±¨ ¾»¿³ ±º Ú·¹ò Ðòîëòî ½¿®®·» ¿ ¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ±º
ï µÒ ³ ¿°°´·»¼ ·² ¿ ª»®¬·½¿´ °´¿²»ô ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¼·®»½¬ ¬®» ·² ¬̧ » ½®±ó
»½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

ß²ò èëòè Òñ³³îò

Ðòîëòì ×º ¬̧ » ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬»¾»¿³ ±º Û¨¿³°´»îëòë · «¾¶»½¬»¼¬± ¿¾»²¼·²¹
³±³»²¬±º ðòë µÒ ³ ¿°°´·»¼ ·² ¿¸±®·¦±²¬¿´ °´¿²»½¿´½«´¿¬»¬̧ »³¿¨·³«³ ª¿´«»±º ¼·®»½¬
¬®» ·² ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²ò

ß²ò éêòè Òñ³³îò

Ðòîëòë Ì ¸» ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½±³°±·¬» ¾»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îëòë ½¿®®·» ¿ ª»®ó
¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º î µÒ ¿°°´·»¼ ·² ¬̧ » °´¿²» ±º ¬̧ » ©»¾ò Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±©
¼·¬®·¾«¬·±²ò

ß²ò ï̄î ã ðòððëéëî
ï � ðòíèëï

¯îí ã ðòðîèéî � îòèêë I ïð� ìî
î � ìòèéëò

Ðòîëòê Ì ¸» ½´±»¼ô ½±³°±·¬» »½¬·±²ô ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîëòê
· «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ª»®¬·½¿´ ¸»¿® ´±¿¼ ±º îð µÒ ¿°°´·»¼ ¬̧ ®±«¹¸ ·¬ ½»²¬®» ±º §³ó
³»¬®§ò ×º ¬̧ » ´¿³·²¿¬» »´¿¬·½ °®±°»®¬·» ¿®»æ º±® ¬̧ » ½±ª»®ô Û Æ ô· ã ëì ïðð Òñ³³îå
º±® ¬̧ » ©»¾ Û Æ ô· ã ïé éðð Òñ³³îô¼»¬»®³·²» ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¸»¿® � ±© ®±«²¼ ¬̧ »
½®±ó»½¬·±²ò

ß²ò ¯ðï ã � ïòçèïô ï̄î ã êòë I ïð� íî
î � ðòíîëî� ïçèò

ëð ³³

ï

î

ï ð

È

Ç

Ý

îð µÒ

î í

ì

îðð ³³

ïòð ³³

ðòë ³³

Ú·¹ò Ðòîëòê

Ðòîëòé Ì ¸» ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîëòê · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·»
¬±®¯«» ±º ï µÒ ³ò ×º ¬̧ » ´¿³·²¿¬» ¸»¿® ³±¼«´« ±º ¬̧ » ½±ª»® · îð éðð Òñ³³î ¿²¼
¬̧ ¿¬ ±º ¬̧ » ©»¾ · íê ìðð Òñ³³î ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ·² ¬̧ » »½¬·±²ô
·¬ ®¿¬» ±º ¬©·¬ ¿²¼ ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ©¿®°·²¹ò

ß²ò ïðð Òñ³³îô êòîë I ïð� ë ®¿¼ñ³³ô � ðòðèê ³³ ø¿¬ ìô ¦»®± ¿¬ ð÷ò



êéê Ô¿³·²¿¬»¼ ½±³°±·¬» ¬®«½¬«®»

Ðòîëòè Ì ¸» ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ô ½±³°±·¬» ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò Ðòîëòè ¸¿ ´¿³·²¿¬»
¸»¿® ³±¼«´· ±º ïê íðð Òñ³³î º±® ¬̧ » � ¿²¹» ¿²¼ îð çðð Òñ³³î º±® ¬̧ » ©»¾ò ×º ¬̧ »
¾»¿³ · «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿ ¬±®¯«» ±º ðòë µÒ ³³ ¼»¬»®³·²» ¬̧ » ®¿¬» ±º ¬©·¬ ·² ¬̧ » »½¬·±²ô
¬̧ » ³¿¨·³«³ ¸»¿® ¬®» ¿²¼ ¬̧ » ª¿´«» ±º ©¿®°·²¹ ¿¬ ¬̧ » °±·²¬ ïò

ß²ò ðòè I ïð� í ®¿¼ñ³³ô o ïí Òñ³³î ø·² � ¿²¹»÷ô îòð ³³ò

ï î

ïòð ³³
ðòë ³³

ëð ³³

ïðð ³³

í ì

Ú·¹ò Ðòîëòè



ÍÛÝÌ×ÑÒ Þë ÍÌÎËÝÌËÎßÔ ßÒÜ

ÔÑßÜ×ÒÙ Ü×ÍÝÑÒÌ×ÒË×Ì×ÛÍ

Ý¸¿°¬»® îê Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ êéç
Ý¸¿°¬»® îé Ñ°»² »½¬·±² ¾»¿³ éïè



Ì¸· °¿¹» ·²¬»²¬·±²¿´´§ ´»º¬ ¾´¿²µ 



îê

Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» ¿²¿´§· °®»»²¬»¼ ·² Ý¸¿°¬»® ïê� îð ®»´·» ±² »´»³»²¬¿®§ ¬̧ »±®§ º±® ¬̧ » ¼»¬»®ó
³·²¿¬·±² ±º ¬®»» ¿²¼ ¼·°´¿½»³»²¬ °®±¼«½»¼ ¾§ ¿¨·¿´ ´±¿¼ô ¸»¿® º±®½» ¿²¼
¾»²¼·²¹ ³±³»²¬ ¿²¼ ¬±®·±²ò Ò± ¿´´±©¿²½» · ³¿¼» º±® ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ®»¬®¿·²»¼ ©¿®°ó
·²¹ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬®«½¬«®¿´ ±® ´±¿¼·²¹ ¼·½±²¬·²«·¬·» ·² ¬̧ » ¬±®·±² ±º ±°»² ±® ½´±»¼
»½¬·±² ¾»¿³ô ±® º±® ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¸»¿® ¬®¿·² ±² ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¿²¼ ¸»¿®
¬®»» ·² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¾»²¼·²¹ ¿²¼ ¸»¿®ò

×² ¬̧ · ½¸¿°¬»®©»¸¿´´ »̈ ¿³·²»±³»®»´¿¬·ª»´§ ·³°´»»¨¿³°´» ±º ¬̧ »¿¾±ª»»ºº»½¬å
³±®» ½±³°´»̈ ½¿» ®»¯«·®» ¿²¿´§· ¾§ ½±³°«¬»®ó¾¿»¼ ¬»½¸²·¯«» «½¸ ¿ ¬̧ » � ²·¬»
»´»³»²¬ ³»¬̧ ±¼ò

îêòï Ù»²»®¿´ ¿°»½¬

Í¬®«½¬«®¿´ ½±²¬®¿·²¬ ¬®»» ·² »·¬̧ »® ½´±»¼ ±® ±°»² ¾»¿³ ®»«´¬ º®±³ ¿ ®»¬®·½¬·±²
±² ¬̧ » º®»»¼±³ ±º ¿²§ »½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¬± ¿«³» ·¬ ²±®³¿´ ¼·°´¿½»¼ ¸¿°» «²¼»®
´±¿¼ò Í«½¸ ¿ ®»¬®·½¬·±² ¿®·» ©¸»² ±²» »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ · ¾«·´¬ó·² ¿´¬̧ ±«¹¸ ¬̧ » ¿³»
»ºº»½¬ ³¿§ ¾» °®±¼«½»¼ °®¿½¬·½¿´´§ô ·² ¿ ª¿®·»¬§ ±º ©¿§ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬̧ » ®±±¬ »½¬·±²
±º ¿ ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±² · ½±³°´»¬»´§ ®»¬®¿·²»¼ º®±³ ©¿®°·²¹ ·²¬± ¬̧ » ¼·°´¿½»¼
¸¿°» ·²¼·½¿¬»¼ ¾§ Û¯ò øïèòë÷ ¿²¼ ¿ ´±²¹·¬«¼·²¿´ ¬®» §¬»³ · ·²¼«½»¼ ©¸·½ ô̧ ·² ¿
°»½·¿´ ½¿» ¼·½«»¼ ´¿¬»®ô · °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬̧ » º®»» ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò

ß ´·¹¸¬́ § ¼·ºº»®»²¬ ·¬«¿¬·±² ¿®·» ©¸»² ¬̧ » ¾»¿³ «°°±®¬ ¸»¿® ´±¿¼ò Ì¸» ¬®»
§¬»³ °®»¼·½¬»¼ ¾§ »´»³»²¬¿®§ ¾»²¼·²¹ ¬̧ »±®§ ®»´·» ±² ¬̧ » ¾¿·½ ¿«³°¬·±² ±º °´¿²»
»½¬·±² ®»³¿·²·²¹ °´¿²» ¿º¬»® ¾»²¼·²¹ò Ø±©»ª»®ô º±® ¿ ¾±¨ ¾»¿³ ½±³°®··²¹ ¬̧ ·²
µ·² ¿²¼ ¾±±³ô ¬̧ » ¸»¿® ¬®¿·² ·² ¬̧ » µ·² ¿®» ±º «º� ½·»²¬ ³¿¹²·¬«¼» ¬± ½¿«»
¿ ³»¿«®¿¾´» ®»¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬ ´±¿¼ ·² ¬̧ » ¾±±³ ¿²¼ ¸»²½» °®»ª·±«´§ °´¿²»
»½¬·±² ©¿®°ò É» ¸¿´´ ¼·½« ¬̧ » °¸»²±³»²±² ±º ´±¿¼ ®»¼·¬®·¾«¬·±² ®»«´¬·²¹ º®±³
¸»¿®ô µ²±©² ¿ ¸»¿® ´¿¹ô ·² ¼»¬¿·´ ´¿¬»® ·² ¬̧ » ½¸¿°¬»®ò Ì¸» °®»ª»²¬·±² ±º ¬̧ · ©¿®°·²¹
¾§ ±³» º±®³ ±º ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ³±¼·� » ¬̧ » ¬®» §¬»³ ¬·´´ º«®¬̧ »®ò

Ì ¸» ³±¬ ½±³°®»¸»²·ª» ¿²¿´§· §»¬ °«¾´·¸»¼ ±º ³«´¬·ó½»´´ ¿²¼ ·²¹´» ½»´´ ¾»¿³
«²¼»® ¿®¾·¬®¿®§ ´±¿¼·²¹ ¿²¼ «°°±®¬ ½±²¼·¬·±² · ¬̧ ¿¬ ¾§ ß®¹§®· ¿²¼ Ü«²²»òï Ì ¸»·®
©±®µ ½±²½»²¬®¿¬» ·² ¬̧ » ³¿·² ±² ¾»¿³ ±º ·¼»¿´·¦»¼ ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ©¸·´» ¬̧ » ¬̧ »±®§
¬̧ »§ °®»»²¬ · ·² ¿¼ª¿²½» ±º ¬̧ ¿¬ ®»¯«·®»¼ ¸»®»ô ·¬ · ¾»²»� ½·¿´ ¬± »¨¿³·²» ±³» ±º
¬̧ » ®»«´¬ ±º ¬̧ »·® ¿²¿´§·ò É» ¸¿´´ ´·³·¬ ¬̧ » °®»»²¬ ¼·½«·±² ¬± ½´±»¼ ¾»¿³ ±º
·¼»¿´·¦»¼ ½®±ó»½¬·±²ò



êèð Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ¸» °®±¾´»³ ±º ¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ³¿§ ¾» ½±²ª»²·»²¬́ § ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¬©± °¿®¬ò ×² ¬̧ »
� ®¬ô ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¼«» ¬± ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ´±¿¼·²¹ · ½¿´½«´¿¬»¼ »¨½´«·ª»´§
¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò ×² ¬̧ » »½±²¼ô ¬̧ » ¬®» ø¿²¼ñ±® ´±¿¼÷ ¼·¬®·¾«¬·±² ¿®»
½¿´½«´¿¬»¼ ¿´±²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¾»¿³ º±® ¬̧ » »°¿®¿¬» ´±¿¼·²¹ ½¿» ±º ¬±®·±² ¿²¼
¸»¿®ò Ñ¾ª·±«´§ ¬̧ » ¸»¿® ¬®» §¬»³ °®»¼·½¬»¼ ¾§ »¿½¸ °±®¬·±² ±º ¬̧ »±®§ ³«¬ ¾»
½±³°¿¬·¾´» ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ò

ß®¹§®· ¿²¼ Ü«²²» ¸±©»¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¿
¾«·´¬ó·² »²¼ · ¿ ®»´¿¬·ª»´§ ·³°´» °®±¾´»³ô ¬̧ » ±´«¬·±² ¾»·²¹ ±¾¬¿·²»¼ º±® ¿²§ ´±¿¼·²¹
¿²¼ ¾»¿³ ½®±ó»½¬·±² ¾§ ¬¿¬·½ò Ó±®» ½±³°´»̈ · ¬̧ » ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬̧ » ¬®»
¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ »½¬·±² ¿´±²¹ ¬̧ » ¾»¿³ò Ì ¸»» ¬®»»ô º±® ¬̧ » ¬±®·±² ½¿»ô ¿®» ¸±©²
¬± ¾» ¬̧ » «³ ±º ¬̧ » ¬®»» °®»¼·½¬»¼ ¾§ »´»³»²¬¿®§ ¬̧ »±®§ ¿²¼ ¬®»» ½¿«»¼ ¾§
§¬»³ ±º »´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ »²¼ ´±¿¼ò Ú±® ¿ ¾»¿³ «°°±®¬·²¹ ¸»¿® ´±¿¼ ¬̧ » ¬±¬¿´
¬®»» ¿®» ¿¹¿·² ¬̧ » «³ ±º ¬̧ ±» ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± »´»³»²¬¿®§ ¾»²¼·²¹ ¬̧ »±®§ ¿²¼
¬®»» ¼«» ¬± §¬»³ ±º »´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ »²¼ ´±¿¼ò

Ú±® ¿² ²ó¾±±³ô ·¼»¿´·¦»¼ ¾»¿³ô ß®¹§®· ¿²¼ Ü«²²» º±«²¼ ¬̧ ¿¬ ¬̧ »®» ¿®» ² � í »´ºó
»¯«·´·¾®¿¬·²¹ »²¼ ´±¿¼ô ±® »·¹»²´±¿¼ô §¬»³ ®»¯«·®»¼ ¬± ²«´´·º§ ² � í °±·¾´» ³±¼»
±º ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ò Ì ¸»» »·¹»²´±¿¼ ¿®» ¿²¿´±¹±« ¬±ô ¿§ô ¬̧ » ¾«½µ´·²¹ ´±¿¼
½±®®»°±²¼·²¹¬± ¬̧ »¼·ºº»®»²¬¾«½µ´»¼¸¿°» ±º ¿² »´¿¬·½ ¬®«¬ò Ì ¸»º¿½¬ ¬̧ ¿¬ô ¹»²»®¿´´§ô
¬̧ »®» ¿®» ¿ ²«³¾»® ±º ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ °±·¾´» ·² ¿² ·¼»¿´·¦»¼ ¾»¿³ ·²ª¿´·¼¿¬»
¬̧ » «» ±º ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±® � »¨«®¿´ ¿¨· ¿ ¿ ³»¿² ±º »°¿®¿¬·²¹ ¬±®·±² ¿²¼ ¸»¿®
´±¿¼ò Ú±®ô ¿±½·¿¬»¼©·¬̧ »¿½¸ ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬· ¿² ¿¨· ±º ¬©·¬ ¬̧ ¿¬ · ¼·ºº»®»²¬
º±® »¿½¸ ©¿®°·²¹ ³±¼»ò ×² °®¿½¬·½»ô ¿ ¹±±¼ ¿°°®±¨·³¿¬·±² · ±¾¬¿·²»¼ ·º ¬̧ » ¬±®·±²
´±¿¼ ¿®» ®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ¿¨· ±º ¬©·¬ ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¬̧ » ´±©»¬»·¹»²´±¿¼ò Ì®¿²ª»®»
´±¿¼ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ · ¿¨·ô ¬̧ »¦»®± ©¿®°·²¹ ¿¨· °®±¼«½»²±©¿®°·²¹¼«»¬±¬©·¬ô ¿´¬̧ ±«¹¸
¿¨·¿´ ½±²¬®¿·²¬ ¬®»» ¼«» ¬± ¸»¿® ©·´´ ¬·´´ ¾» °®»»²¬ò

×² ¬̧ » °»½·¿´ ½¿» ±º ¿ ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ »½¬·±² ¬̧ » °®±¾´»³ ±º »°¿®¿¬·²¹ ¬̧ »
¬±®·±² ¿²¼ ¾»²¼·²¹ ´±¿¼ ¼±» ²±¬ ¿®·» ·²½» ·¬ · ±¾ª·±« ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¬±®·±² ´±¿¼
³¿§ ¾» ®»º»®®»¼ ¬± ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ò Ü±«¾´» §³³»¬®§ ¸¿ ¬̧ » º«®¬̧ »® »ºº»½¬
±º ¼·ª·¼·²¹ ¬̧ » »·¹»²´±¿¼ ·²¬± º±«® »°¿®¿¬» ¹®±«° ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ø²ñ ì÷ � ï °«®»
� »¨«®¿´ ³±¼» ·² »¿½¸ ±º ¬̧ » ¨¦ ¿²¼ §¦ °´¿²»ô ø²ñ ì÷ °«®» ¬©·¬·²¹ ³±¼» ¿¾±«¬ ¬̧ »
½»²¬®» ±º §³³»¬®§ ¿²¼ ø²ñ ì÷ � ï °«®» ©¿®°·²¹ ³±¼» ©¸·½¸ ·²ª±´ª» ²»·¬̧ »® � »̈ «®»
²±® ¬©·¬·²¹ò ß ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ·¨ ¾±±³ ¾»¿³ «°°±®¬·²¹ ¿ ·²¹´» ¸»¿® ´±¿¼ ¸¿
¬̧ »®»º±®» ¶«¬ ±²» »·¹»²´±¿¼ §¬»³ ·º ¬̧ » ½»²¬®» ¾±±³ ·² ¬̧ » ¬±° ¿²¼ ¾±¬¬±³ °¿²»´
· ®»¹¿®¼»¼ ¿ ¾»·²¹ ¼·ª·¼»¼ »¯«¿´´§ ±² »·¬̧ »® ·¼» ±º ¬̧ » ¿¨· ±º §³³»¬®§ ¬̧ »®»¾§
½±²ª»®¬·²¹ ·¬ô ·² »ºº»½¬ô ·²¬± ¿² »·¹¸¬ ¾±±³ ¾»¿³ò

×¬©·´´ ¾» ±¾ª·±« º®±³ ¬̧ » ¿¾±ª» ¬̧ ¿¬ô ¹»²»®¿´´§ô ¬̧ » »´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ ¬®» §¬»³
½¿²²±¬ ¾» °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬̧ » º®»» ©¿®°·²¹ ±º ¬̧ » ¾»¿³ «²´» ¬̧ » º®»» ©¿®°·²¹ ½¿² ¾»
²«´´·� »¼ ¾§ ¶«¬ ±²» »·¹»²´±¿¼ §¬»³ò Ì¸· · ¬®«» ±²´§ º±® ¬̧ » º±«® ¾±±³ ¾»¿³ ©¸·½ ô̧
º®±³ ¬̧ » ¿¾±ª»ô ¸¿ ±²» °±·¾´» ©¿®°·²¹ ¼·°´¿½»³»²¬ò ×ºô ·² ¿¼¼·¬·±²ô ¬̧ » ¾»¿³ ·
¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ¬̧ »² ·¬ ¿¨· ±º ¬©·¬ ©·´´ °¿ ¬̧ ®±«¹¸ ¬̧ » ½»²¬®» ±º §³³»¬®§ò É»
²±¬» ¬̧ ¿¬ ±²´§ ·² ½¿» ±º ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ¾»¿³ ¼± ¬̧ » ¦»®± ©¿®°·²¹ ¿²¼ � »¨«®¿´
¿¨» ½±·²½·¼»ò

ß º«®¬̧ »® °»½·¿´ ½¿» ¿®·» ©¸»² ¬̧ » ¾»¿³ °±»» ¬̧ » °®±°»®¬·» ±º ¿ Ò»«¾»®
¾»¿³ øÍ»½¬·±² ïèòïòî÷ ©¸·½¸ ¼±» ²±¬ ©¿®° «²¼»® ¬±®·±²ò Ì ¸» ¬®»» ·² ¬̧ · ½¿» ¿®»
¬̧ » »´»³»²¬¿®§ ¬±®·±² ¬̧ »±®§ ¬®»» ·²½» ²± ½±²¬®¿·²¬ »ºº»½¬ ¿®» °®»»²¬ò É¸»²
¾»²¼·²¹ ´±¿¼ °®»¼±³·²¿¬»ô ¸±©»ª»®ô ·¬ · ¹»²»®¿´´§ ·³°±·¾´» ¬± ¼»·¹² ¿² »º� ½·»²¬
¬®«½¬«®» ©¸·½¸ ¼±» ²±¬ ©¿®°ò



îêòî Í¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² êèï

×² ¬̧ · ½¸¿°¬»® ¬̧ » ½¿´½«´¿¬·±² ±º °¿²©·» ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ½´±»¼ »½¬·±²
¾»¿³ · ´·³·¬»¼ ¬± ·³°´» ½¿» ±º ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ¼±«¾´§ §³³»¬®·½¿´ ½®±ó»½¬·±²ò
×¬ ¸±«´¼ ¾» ²±¬»¼ ¬̧ ¿¬ ·³°´·� ½¿¬·±² ±º ¬̧ · ¬§°» ½¿² ¾» ³·´»¿¼·²¹ ·² ¬̧ ¿¬ ±³» ±º
¬̧ » »»²¬·¿´ ½¸¿®¿½¬»®·¬·½ ±º ¾»¿³ ¿²¿´§·ô º±® »¨¿³°´» ¬̧ » »¨·¬»²½» ±º ¬̧ » ² � í
»´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ »²¼ ´±¿¼ §¬»³ô ª¿²· ò̧

îêòî Í¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¿ ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¿
½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ì ·̧ °»½·¿´ ½¿» ±º ¬®«½¬«®¿´ ½±²¬®¿·²¬ · ±º ·²¬»®»¬ ¼«» ¬± ¬̧ » º¿½¬ ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿®
¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¿ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ · ¬¿¬·½¿´´§ ¼»¬»®³·²¿¬»ò
Ú·¹«®» îêòï ®»°®»»²¬ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ½´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³ ¿¬ ·¬
¾«·´¬ó·² »²¼ò ×¬ · ·³³¿¬»®·¿´ º±® ¬̧ · ¿²¿´§· ©¸»¬̧ »® ±® ²±¬ ¬̧ » »½¬·±² · ·¼»¿´·¦»¼
·²½» ¬̧ » »¨°®»·±² º±® ¸»¿® � ±© ·² Û¯ò øïéòïç÷ô ±² ©¸·½¸ ¬̧ » ±´«¬·±² · ¾¿»¼ô ·
¿°°´·½¿¾´» ¬± »·¬̧ »® ½¿»ò Ì ¸» ¾»¿³ «°°±®¬ ¸»¿® ´±¿¼ Í¨ ¿²¼ Í§ ©¸·½¸ ¹»²»®¿´´§
©·´´ °®±¼«½» ¬±®·±² ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¸»¿®ò É» ¿¹¿·² ¿«³» ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ½®±ó»½¬·±² ±º ¬̧ »
¾»¿³ ®»³¿·² «²¼·¬±®¬»¼ ¾§ ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³
½®±ó»½¬·±² · ½±³°´»¬»´§ ¼»� ²»¼ ¾§ ¬̧ » ¼·°´¿½»³»²¬ «ô ªô © ¿²¼ ¬̧ » ®±¬¿¬·±²
®»º»®®»¼ ¬± ¿² ¿®¾·¬®¿®§ §¬»³ ±º ¿¨» Ñ¨§ò Ì ¸» ¸»¿® � ±© ¯ ¿¬ ¿²§ »½¬·±² ±º ¬̧ » ¾»¿³
· ¬̧ »² ¹·ª»² ¾§ Û¯ò øïéòîð÷ô ¬̧ ¿¬ ·

¯ ã Ù¬ °
¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
½± õ

¼ª

¼¦
·² õ

©



ß¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ô ©  · ¦»®± ¿²¼ ¸»²½»

¯ ã Ù¬ °
¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
½± õ

¼ª

¼¦
·² øîêòï÷

Ú·¹ò îêòï Ý®±ó»½¬·±² ±º ¿ ¬̧ ·²ó©¿´́ »¼ ¾»¿³ ¿¬ ¬̧ » ¾«· ¬́ó·² »²¼ò



êèî Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

·² ©¸·½¸ ¼ ¼¦ô ¼«ñ ¼¦ ¿²¼¼ªñ ¼¦ ¿®»¬̧ »«²µ²±©²ô ¬̧ »®»³¿·²·²¹¬»®³¾»·²¹º«²½¬·±²
±º ¬̧ » »½¬·±² ¹»±³»¬®§ò

Ì ¸»®»«´¬¿²¬ ±º ¬̧ » ·²¬»®²¿´ ¸»¿® � ±© ¯ ³«¬¾»¬¿¬·½¿´´§ »¯«·ª¿´»²¬¬± ¬̧ »¿°°´·»¼
´±¿¼·²¹ô ± ¬̧ ¿¬

¯ ½± ¼ ã Í¨

¯ ·² ¼ ã Í§

¯°¼ ã Í§ ð � Í¨ ð

øîêòî÷

Í«¾¬·¬«¬·±² º±® ¯ º®±³ Û¯ò øîêòï÷ ·² Û¯ øîêòî÷ §·»´¼

¼

¼¦
¬°½± ¼ õ

¼«

¼¦
¬ ½±î ¼ õ

¼ª

¼¦
¬ ½± ·² ¼ ã

Í¨

Ù

¼

¼¦
¬°·² ¼ õ

¼«

¼¦
¬ ·² ½± ¼ õ

¼ª

¼¦
¬ ·²î ¼ ã

Í§

Ù

¼

¼¦
¬°î ¼ õ

¼«

¼¦
¬°½± ¼ õ

¼ª

¼¦
¬°·² ¼ ã

øÍ§ ð � Í¨ ð÷

Ù

øîêòí÷

Û¯«¿¬·±² øîêòí÷ ¿®» ±´ª»¼ ·³«´¬¿²»±«´§ º±® ¼ ¼¦ô ¼«ñ ¼¦ ¿²¼ ¼ªñ ¼¦ò Ì ¸»» ª¿´«»
¿®» ¬̧ »² «¾¬·¬«¬»¼ ·² Û¯ò øîêòï÷ ¬± ±¾¬¿·² ¬̧ » ¸»¿® � ±©ô ¿²¼ ¸»²½» ¬̧ » ¸»¿® ¬®»
¼·¬®·¾«¬·±²ò

ß¬¬»²¬·±² ³«¬ ¾» °¿·¼ ¬± ¬̧ » ·¹² ±º ô ° ¿²¼ ¯ ·² Û¯ øîêòí÷ò Ð±·¬·ª» ¼·®»½¬·±²
º±® »¿½¸ °¿®¿³»¬»® ¿®» «¹¹»¬»¼ ·² Ú·¹ò îêòï ¿´¬̧ ±«¹¸ ¿´¬»®²¿¬·ª» ½±²ª»²¬·±² ³¿§ ¾»
¿¼±°¬»¼ò ×² ¹»²»®¿´ô ¸±©»ª»®ô ¬̧ »®»¿®»®«´»©¸·½¸ ³«¬¾»±¾»§»¼ô ¬̧ »»¸¿ª·²¹°»½·¿´
·³°±®¬¿²½» ·² ¬̧ »±´«¬·±² ±º ³«´¬·½»´´ ¾»¿³ò Þ®·»� §ô ¬̧ »» ¿®»¿ º±´´±©ò Ì¸»°±·¬·ª»
¼·®»½¬·±² ±º ¯ ¿²¼  ¿®» ¬̧ » ¿³» ¾«¬ ³¿§ ¾» ¿·¹²»¼ ¿®¾·¬®¿®·´§ ·² »¿½¸ ©¿´´ò Ì ¸»² °
· °±·¬·ª» ·º ³±ª»³»²¬ ±º ¬̧ » º±±¬ ±º ¬̧ » °»®°»²¼·½«´¿® ¿´±²¹ ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±² ±º
¬̧ » ¬¿²¹»²¬ ´»¿¼ ¬± ¿² ¿²¬·½´±½µ©·» ®±¬¿¬·±² ±º ° ¿¾±«¬ Ñò · ¬̧ » ½´±½µ©·» ®±¬¿¬·±²
±º ¬̧ » ¬¿²¹»²¬ ª»½¬±® ²»½»¿®§ ¬± ¾®·²¹ ·¬ ·²¬± ½±·²½·¼»²½» ©·¬̧ ¬̧ » °±·¬·ª» ¼·®»½¬·±²
±º ¬̧ » ¨ ¿¨·ò

Û¨¿³°´» îêòï
Ý¿´½«´¿¬» ¬̧ » ¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¸±©² ·² Ú·¹ò
îêòîø¿÷ ©¸»²ô ¿¬ ¬̧ · »½¬·±²ô ·¬ ½¿®®·» ¿ ¸»¿® ´±¿¼ ±º îî ððð Ò ¿½¬·²¹ ¿¬ ¿ ¼·¬¿²½» ±º
ïðð ³³ º®±³ ¿²¼ °¿®¿´´»´ ¬± ·¼» ïîò Ì ¸» ³±¼«´« ±º ®·¹·¼·¬§ Ù · ½±²¬¿²¬ ¬̧ ®±«¹¸±«¬
¬̧ » »½¬·±²æ

É¿´´ ïî íì îí
Ô »²¹¬̧ ø³³÷ íéë ïîë ëðð

×¬ · ¸»´°º«´ ¿¬ ¬̧ » ¬¿®¬ ±º ¬̧ » °®±¾´»³ ¬± µ»¬½¸ ¬̧ » ²±¬¿¬·±² ¿²¼ ·¹² ½±²ª»²¬·±² ¿
¸±©² ·² Ú·¹ò îêòîø¾÷ò Ì ¸» ©¿´´ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ¿®» � ¿¬ ¿²¼ ¬̧ »®»º±®» ° ¿²¼ ¿®» ½±²¬¿²¬
¿´±²¹ »¿½¸ ©¿´´ò ß´± ¬̧ » ¬̧ ·½µ²» ±º »¿½¸ ©¿´´ · ½±²¬¿²¬ ± ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¯
· ·²¼»°»²¼»²¬ ±º  ·² »¿½¸ ©¿´´ò Ô »¬ °±·²¬ ï ¾» ¬̧ » ±®·¹·² ±º ¬̧ » ¿¨»ô ¬̧ »²ô ©®·¬·²¹



îêòî Í¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² êèí

Ú·¹ò îêòî ø¿÷ Þ»¿³ ½®±ó»½¬·±² ¿¬ ¾«·́ ¬ó·² »²¼å ø¾÷ ²±¬¿¬·±² ¿²¼ ·¹² ½±²ª»²¬·±²ò

ã ¼ ¼¦ô « ã ¼«ñ ¼¦ ¿²¼ ª ã ¼ªñ ¼¦ô ©» ±¾¬¿·² º®±³ Û ò̄ øîêòï÷

¯ïî ã ïòêÙª ø·÷

î̄í ã ïòðÙøíéë I ðòèèê � ðòèèê« � ðòëª ÷ ø··÷

í̄ì ã ïòîÙøëðð I ðòèêê � ª ÷ ø···÷

ì̄ï ã ïòðÙ« ø·ª÷

Ú±® ¸±®·¦±²¬¿´ »¯«·´·¾®·«³

ëðð I ðòèèê¯ìï � ëðð I ðòèèê¯îí ã ð

¹·ª·²¹

¯ìï ã ¯îí øª÷

Ú±® ª»®¬·½¿´ »¯«·´·¾®·«³

íéë¯ïî � ïîë í̄ì � îëð î̄í ã îî ððð øª·÷

Ú±® ³±³»²¬ »¯«·´·¾®·«³ ¿¾±«¬ °±·²¬ ï

ëðð I íéë I ðòèèê¯îí õ ïîë I ëðð I ðòèèê¯íì ã îî ððð I ïðð

±®

í¯îí õ í̄ì ã ìðòê øª··÷

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º±® ¯ïîô »¬½ò º®±³ Û¯ ø·÷ô ø··÷ô ø···÷ ¿²¼ ø·ª÷ ·²¬± Û¯ øª÷ô øª·÷ ¿²¼ øª··÷ô ¿²¼
±´ª·²¹ º±® ô « ¿²¼ ª ô ¹·ª» ã ðòïîîñ Ùô « çòéïñ Ùô ª ã ìîòçñ Ùò Ì ¸» ª¿´«» ±º

ô « ¿²¼ ª ¿®» ²±© ·²»®¬»¼ ·² Û¯ ø·÷ô ø··÷ô ø···÷ ¿²¼ ø·ª÷ô ¹·ª·²¹ ï̄î ã êèòë Òñ³³ô
¯îí ã çòè Òñ³³ô ¯íì ã ïïòç Òñ³³ô ì̄ï ã çòè Òñ³³ º®±³ ©¸·½¸

ïî ã ìîòè Òñ ³³î
îí ã ìï ã çòè Òñ ³³î

íì ã çòç Òñ ³³î



êèì Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

Ú·¹ò îêòí Þ«·́ ¬ó·² »²¼ ±º ¿ ¾»¿³ »½¬·±² ¸¿ª·²¹ ¿ ½«®ª»¼ ©¿´́ ò

É»²±¬» ·² Û¨¿³°´»îêòï ¬̧ ¿¬ ¬̧ »®» · ¿¼·½±²¬·²«·¬§ ±º ¸»¿® � ±© ¿¬»¿½¸ ±º ¬̧ » ½±®²»®
±º ¬̧ » ¾»¿³ò Ì ¸· ·³°´·» ¬̧ » »¨·¬»²½» ±º ¿¨·¿´ ´±¿¼ ¿¬ ¬̧ » ½±®²»® ©¸·½¸ ©±«´¼ô ·²
°®¿½¬·½»ô ¾» ®»·¬»¼ ¾§ ¾±±³ô ·º ¬®» ½±²½»²¬®¿¬·±² ¿®» ¬± ¾» ¿ª±·¼»¼ò É» »» ¿´±
¬̧ ¿¬ ·² ¿ ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ¬®¿·¹¸¬©¿´´ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¿®» ½±²¬¿²¬¿´±²¹ »¿½¸ ©¿´´ ± ¬̧ ¿¬ô
º®±³ Û¯ò øïéòî÷ô ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¹®¿¼·»²¬ ¦ ¦ ã ð ·² ¬̧ » ©¿´´ ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼
¿´¬̧ ±«¹¸ ²±¬ ²»½»¿®·´§ ·² ¬̧ » ¾±±³ò Ú·²¿´´§ô ¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ ±º ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±²
¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ³¿§ ¾» º±«²¼ «·²¹ Û¯ò øïéòïï÷ô ·ò»ò

¨Î ã �
ª

§Î ã
«

©¸·½¸ô º®±³ ¬̧ » ®»«´¬ ±º Û¨¿³°´» îêòïô ¹·ª» ¨Î ã � íëïòê ³³ô §Î ã éçòê ³³ò Ì¸«ô
¬̧ » ½»²¬®» ±º ¬©·¬ · íëïòê ³³ ¬± ¬̧ » ´»º¬ ±º ¿²¼ éçòê ³³ ¿¾±ª» ½±®²»® ï ±º ¬̧ » »½¬·±²
¿²¼ ©·´´ ²±¬ô ¿ ©» ²±¬»¼ ·² Í»½¬·±² îêòïô ½±·²½·¼» ©·¬̧ ¬̧ » ¸»¿® ½»²¬®» ±º ¬̧ » »½¬·±²ò

Ì ¸» ³»¬̧ ±¼ ±º ¿²¿´§· ±º ¾»¿³ »½¬·±² ¸¿ª·²¹ ½«®ª»¼ ©¿´´ · ·³·´¿® ¬± ¬̧ ¿¬ ±º
Û¨¿³°´» îêòï »¨½»°¬ ¬̧ ¿¬ ·² ¬̧ » ½«®ª»¼ ©¿´´ ¬̧ » ¸»¿® � ±© ©·´´ ²±¬ ¾» ½±²¬¿²¬ ·²½»
¾±¬̧ ° ¿²¼ ·² Û¯ò øîêòï÷ ©·´´ ¹»²»®¿´´§ ª¿®§ò Ý±²·¼»® ¬̧ » ¾»¿³ »½¬·±² ¸±©² ·² Ú·¹ò
îêòí ·² ©¸·½¸ ¬̧ » ½«®ª»¼ ©¿´´ îí · »³·½·®½«´¿® ¿²¼ ±º ®¿¼·« ®ò ×² ¬̧ » ©¿´´ îíô ° ã ®
¿²¼ ã ïèð õ ô ± ¬̧ ¿¬ Û¯ò øîêòï÷ ¹·ª»

¯îí ã Ù¬ø® � « ½± � ª ·² ÷

Ì ¸» ®»«´¬¿²¬ ±º î̄í ¿®» ¬̧ »²

Ø±®·¦±²¬¿´´§ æ
ð

¯îí ½± ® ¼

Ê»®¬·½¿´´§ æ
ð

¯îí ·² ® ¼

Ó±³»²¬ ø¿¾±«¬ ð÷ æ
ð

¯îí®î ¼

Ì ¸» ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ®»³¿·²·²¹ ©¿´´ ¿®» ½±²¬¿²¬ ¿²¼ ¬̧ » ±´«¬·±² °®±½»»¼ ¿
¾»º±®»ò



îêòî Í¸»¿® ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² êèë

ï

îÎ

îÎ

¯ìï

¯íì

¯ïî

¯îí

îð µÒ

î

Î

Ñ

íì

Ú·¹ò îêòì Þ»¿³ »½¬·±² ±º Û¨¿³°´» îêòîò

Û¨¿³°´» îêòî
Ü»¬»®³·²» ¬̧ » ¸»¿® � ±© ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »²¼ ±º ¿ ¾»¿³ ©¸±» ½®±ó»½¬·±²
· ¸±©² ·² Ú·¹ò îêòìò ß ´´ ©¿´´ ¸¿ª» ¬̧ » ¿³» ¬̧ ·½µ²» ¬ ¿²¼ ¸»¿® ³±¼«´« Ùå
Î ã îðð ³³ò

×² ¹»²»®¿´ ¿¬ ¿ ¾«·´¬ó·² »²¼ ø»» Û¯ øîêòï÷÷

¯ ã Ù¬ °
¼

¼¦
õ

¼«

¼¦
½± õ

¼ª

¼¦
·²

Ì ¸»®»º±®»ô ¬¿µ·²¹ Ñ ¿ ¬̧ » ±®·¹·² ¿²¼ ©®·¬·²¹ ã ¼ ¼¦ô « ã ¼«ñ ¼¦ ¿²¼ ª ã ¼ªñ ¼¦

¯ìï ã Ù¬ø� îÎ õ ª ÷ ø·÷

¯ïî ã Ù¬ø� Î õ « ÷ ø··÷

¯íì ã Ù¬ø� Î � « ÷ ø···÷

¯îí ã Ù¬ø� Î õ « ½± � ª ·² ÷ ø·ª÷

Ú®±³ §³³»¬®§

¯ïî ã ¯íì

·ò»ò

Ù¬ø� Î õ « ÷ ã Ù¬ø� Î � « ÷

Ì ¸»®»º±®»

« ã ð

Î»±´ª·²¹ ª»®¬·½¿´´§

¯ìïîÎ �
ð

î̄í ·² Î ¼ ã îð I ïðí



êèê Ý´±»¼ »½¬·±² ¾»¿³

·ò»ò

¯ìï �
ï

î ð
¯îí ·² ¼ ã

ïð ððð

Î

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º®±³ Û¯ ø·÷ ¿²¼ ø·ª÷ ¹·ª»

� Î õ ïòéçª ã
ïð ððð

Ù¬Î
øª÷

Ò±© ¬¿µ·²¹ ³±³»²¬ ¿¾±«¬ Ñ

¯ìï îÎ îÎ õ ï̄î îÎ Î õ í̄ì îÎ Î õ
ð

¯îí Îî¼ ã îð ððð I îÎ

©¸·½¸ ¹·ª»

î¯ìï õ ¯ïî õ ¯íì õ
ï

î ð
î̄í ¼ ã

îð ððð

Î

Í«¾¬·¬«¬·²¹ º®±³ Û¯ ø·÷ô ø··÷ô ø···÷ ¿²¼ ø·ª÷

îÙ¬ø� îÎ õ ª ÷ � îÙ¬Î õ
Ù¬

î ð
ø� Î � ª ·² ÷ ¼ ã

îð ððð

Î

º®±³ ©¸·½¸

Î � ðòïíª ã �
îêìïòé

Ù¬Î
øª·÷

Í±´ª·²¹ Û¯ øª÷ ¿²¼ øª·÷

ª ã
ììíîòé

Ù¬Î
ô Î ã �

îðêëòì

Ù¬Î

Ì ¸»®»º±®»

¯ìï ã Ù¬
î I îðêëòì

îððÙ¬
õ

ììíîòé

îððÙ¬
ã ìîòè Òñ ³³

Í·³·´¿®´§

¯ïî ã ¯íì ã ïðòí Òñ ³³

Ú·²¿´´§

¯îí ã ïðòí � îîòî ·² Òñ ³³



îêòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ êèé

îêòí Ì¸·²ó©¿´´»¼ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼
¬± ¬±®·±²

×² Û¨¿³°´» ïèòî ©» ¼»¬»®³·²»¼ ¬̧ » ©¿®°·²¹ ¼·¬®·¾«¬·±² ·² ¿ ¬̧ ·²ó©¿´´»¼ ®»½¬¿²¹«´¿®
»½¬·±² ¾»¿³ © ·̧½¸ ©¿ ²±¬ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬®«½¬«®¿´ ½±²¬®¿·²¬ò Ì ¸· º®»» ©¿®°·²¹ ¼·¬®·ó
¾«¬·±² ø©ð÷ ©¿ º±«²¼ ¬± ¾» ´·²»¿® ¿®±«²¼ ¿ ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ «²·º±®³ ¿´±²¹ ¬̧ » ´»²¹¬̧
±º ¬̧ » ¾»¿³ ¸¿ª·²¹ ª¿´«» ¿¬ ¬̧ » ½±®²»® ±º

©ð ã o
Ì

è¿¾Ù

¾

¬¾
�

¿

¬¿

Ì ¸» »ºº»½¬±º ¬®«½¬«®¿´ ½±²¬®¿·²¬ô «½¸ ¿ ¾«·´¼·²¹ ±²» »²¼ ±º ¬̧ » ¾»¿³ ·²ô · ¬± ®»¼«½»
¬̧ · º®»» ©¿®°·²¹ ¬± ¦»®± ¿¬ ¬̧ » ¾«·´¬ó·² »½¬·±² ± ¬̧ ¿¬¼·®»½¬ ¬®»» ¿®» ·²¼«½»¼ © ·̧½¸
«¾»¯«»²¬́ § ³±¼·º§ ¬̧ » ¸»¿® ¬®»» °®»¼·½¬»¼ ¾§ »´»³»²¬¿®§ ¬±®·±² ¬̧ »±®§ò Ì ¸»»
¼·®»½¬ ¬®»» ³«¬ ¾» »´ºó»¯«·´·¾®¿¬·²¹ ·²½» ¬̧ » ¿°°´·»¼ ´±¿¼ · ¿ °«®» ¬±®¯«»ò

Ì ¸» ¿²¿´§· ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ ¾«·´¬ó·² ¿¬ ±²» »²¼ ¿²¼ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¿
°«®» ¬±®¯«» ¿¬ ¬̧ » ±¬̧ »® · ·³°´·� »¼ ·º ¬̧ » »½¬·±² · ·¼»¿´·¦»¼ ·²¬± ±²» ½±³°®··²¹
º±«® ½±®²»® ¾±±³ ©¸·½¸ ¿®» ¿«³»¼ ¬± ½¿®®§ ¿´´ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®»» ¬±¹»¬̧ »® ©·¬̧
¸»¿®� ¬®»ó±²´§ ½¿®®§·²¹ ©¿´´ò Ì ¸» ¿«³°¬·±² ±² ©¸·½¸ ¬̧ » ·¼»¿´·¦¿¬·±² · ¾¿»¼
· ¬̧ ¿¬ ¬̧ » ¼·®»½¬ ¬®» ¼·¬®·¾«¬·±² ¿¬ ¿²§ ½®±ó»½¬·±² · ¼·®»½¬́ § °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬̧ »
©¿®°·²¹ © ·̧½¸ ¸¿ ¾»»² «°°®»»¼ò Ì ¸»®»º±®»ô ¬̧ » ¼·¬®·¾«¬·±² ±º ¼·®»½¬ ¬®» · ´·²»¿®
¿®±«²¼ ¿²§ ½®±ó»½¬·±² ¿²¼ ¸¿ ª¿´«» »¯«¿´ ·² ³¿¹²·¬«¼» ¾«¬ ±°°±·¬» ·² ·¹² ¿¬
±°°±·¬» ½±®²»® ±º ¿ ©¿´´ò Ì ¸· ¿°°´·» ¿¬ ¿´´ ½®±ó»½¬·±² ·²½» ¬̧ » º®»» ©¿®°·²¹ ©·´´
¾» «°°®»»¼ ¬± ±³» »¨¬»²¬ ¿´±²¹ ¬̧ » ½±³°´»¬» ´»²¹¬̧ ±º ¬̧ » ¾»¿³ò ×² Ú·¹ò îêòëø¾÷ ¿´´
¬̧ » ¾±±³ ©·´´ ¸¿ª» ¬̧ » ¿³» ½®±ó»½¬·±²¿´ ¿®»¿ º®±³ ¿²¬·ó§³³»¬®§ ¿²¼ô º®±³ Û ò̄
øîðòï÷ ±® øîðòî÷

Þ ã
¿¬¿

ê
øî � ï÷ õ

¾¬¾

ê
øî � ï÷ ã

ï

ê
ø¿¬¿ õ ¾¬¾÷

Ì± ¬̧ » ¾±±³ ¿®»¿ Þ ©·´´ ¾» ¿¼¼»¼ »¨·¬·²¹ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ¿®»¿ «½¸ ¿ ½±²²»½¬·²¹
¿²¹´»»½¬·±² ¿¬¬̧ »½±®²»®ò Ì ¸»½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¬®·²¹»® ³¿§ ¾»·²½´«¼»¼¾§ ¿´´±©·²¹
º±® ¬̧ »·® ¼·®»½¬ ¬®» ½¿®®§·²¹ ½¿°¿½·¬§ ¾§ ·²½®»¿·²¹ ¬̧ » ¿½¬«¿´ ©¿´´ ¬̧ ·½µ²» ¾§ ¿²
¿³±«²¬ »¯«¿´ ¬± ¬̧ » ¬±¬¿´ ¬®·²¹»® ¿®»¿ ±² ±²» ©¿´´ ¾»º±®» ·¼»¿´·¦·²¹ ¬̧ » »½¬·±²ò

É» ¸¿ª» »»² ·² Ý¸¿°¬»® îð ¬̧ ¿¬ ¬̧ » »ºº»½¬ ±º ¬®«½¬«®¿´ ·¼»¿´·¦¿¬·±² · ¬± ®»¼«½»
¬̧ » ¸»¿® � ±© ·² ¬̧ » ©¿´´ ±º ¿ ¾»¿³ ¬± ¿ ½±²¬¿²¬ ª¿´«» ¾»¬©»»² ¿¼¶¿½»²¬ ¾±±³ò

Ú·¹ò îêòë ×¼»¿ ·́¦¿¬·±² ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® »½¬·±² ¾»¿³ «¾¶»½¬»¼ ¬± ¬±®·±²æ ø¿÷ ¿½¬«¿ ǻ ø¾÷ ·¼»¿ ·́¦»¼ò
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