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¢Que hay en tu MudWatt?

Aseguremos que tienes todo lo que necesitas:

-
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causar cortocircuitos eléctricos.

Advertencia: El Anodo y el Cdtodo estdn hechos de fibras conductoras que pueden

N

¢{Te gustan las bacterias eléctricas? Echa un vistazo a
“Shewy, El Microbio Elléctrico’, libro de historietas en

nuestro sitio web www.mudwatt.com




¢Como funciona MudWatt?

jLarespuesta esta en la tierra!

Aungue no podemos verlos a simple vista, con cuerpos de una décima parte del
+ de espesor de un cabello humano, los microorganismos o "microbios" viven
N practicamente en toda la tierra y los sedimentos del planeta. Entre estas diversas
' comunidades de microbios encontramos especies particulares que tienen la
capacidad unica de liberar electrones fuera de sus propios cuerpos.

MudWatt utiliza esta notable capacidad proporcionando microbios que se desarrollan en
lodo en dos discos de grafito conductores, llamados el anodo y el catodo. El dnodo se
coloca en el barro donde los microbios que generan electrones pueden crecer, mientras
que el catodo se coloca en la parte superior exponiendolo a oxigeno en el aire (ver
diagrama en la pagina siguiente).

hewanella (Shewy)

Conocida por su versatilidad, la especie Shewanella se puede encontrar casi en todas
partes en la tierra, desde la tierra de las montanas hasta los sedimentos oceanicos.
Debido a su capacidad Unica de expulsar electrones como compuestos fuera de sus
cuerpos, la especie Shewanella puede metabolizar una variedad de sustancias y enlazarlas
entre si a través de apéndices conductores, transfiriendo electrones a sus vecinos. Incluso
pueden metabolizar téxicos compuestos que contienen Uranio radiactivo!

Geobacter (Geo)

La especie Geobacter tiene la capacidad de respirar compuestos de hierro similar a la
forma en que los seres humanos respiran oxigeno. De hecho, prefieren vivir en |
ambientes donde no hay oxigeno como bajo tierra o dentro de sedimentos oceanicos.
Aligual que la especie Shewanella, debido a su capacidad de expulsar electrones, puede
metabolizar muchos contaminantes ambientales, incluyendo petréleo y uranio, y ha sido
utilizada para ayudar a limpiar la contaminacién.

“Shewy”,

un microbio




Fig 1: MudWatt Figura 1 muestra el flujo de electrones a través de
MudWatt:

@ A medida que los microbios alrededor del anodo comen
los nutrientes en el lodo, depositan los electrones en el
anodo en una de tres maneras, como se ilustra en la
Figura 2 a continuacion.

e Estos electrones viajan a través del alambre al Blinker
Board, donde alimentan los dispositivos electrénicos.

e Los electrones luego viajan de regreso a través del

CATODO .
alambre al catodo.

o En el catodo, los electrones interacttian con el oxigeno y

NUTRIENTES co
los protones para formar agua.
ANODO

Este ciclo sucede unay otra vez, billones de veces cada
segundo. Este flujo continuo de electrones es a lo que que
llamamos electricidad y lo que puede alimentar pequefos
dispositivos electrénicos.

Fig 2: Modos de transferencia de electrones

Transferencia mediada utilizando el iry venir de
electrones de las biomoléculas

Transferencia por nanoalambres utilizando
e apéndices conductores producidos por los
Figure 2 Figura 2 a la derecha microbios

Transferencia directa fde la
muesna las tres formas pared celular de los microbios
diferentes en que los ala superficie del anodo
microbios donan sus extra
electrones al &nodo.




Aplicaciones del mundo rea

MudWatt se basa en la tecnologia de pilas de combustible microbianas, que convierte energia
quimica almacenada en azucares y nutrientes (como las que se encuentran en el suelo, o en los
alimentos que consumes) en electricidad. Los microbios son los motores que impulsan este proceso.

Las pilas de combustible microbianas son una nuevay fascinante tecnologia actualmente en fase de
investigaciéon en laboratorios de alta tecnologia en todo el mundo, y algunas aplicaciones del
mundo real ya han comenzado a tomar forma. A continuacion se presentan dos ejemplos, pero mas
aplicaciones estan seguras de emerger a medida que esta tecnologia se desarrolle mas.

Energia Limpia en el Fondo Marino

Sensores subacudticos se utilizan para la vigilancia del
medio ambiente y equipos tales como ductos y cables.
Sin embargo, una vez que estos sensores estan
instalados, es muy dificil y costoso cambiar sus baterias.
Por suerte, las células de combustible microbianas
pueden proporcionar energia renovable limpia en el
fondo del mar, utilizando el mismo sedimento oceanico
como combustible! Como los animales marinos mueren 'y
descienden hasta el lecho marino, se convierten en una
fuente de nutrientes renovable para los microbios en el
sedimento. jLas células de combustible microbianas
pueden aprovechar estos microbios para producir
energia continua para los sensores!

Residuos en Energia

El tratamiento de aguas residuales es muy caro y requiere
mucha energia. De hecho, aproximadamente el 3% del
presupuesto de energia de los EE.UU. se utiliza para tratar
las aguas residuales. Sin embargo, jlas aguas residuales
contienen aproximadamente cinco veces mas energia de
la que se necesita para tratarlas! En lugar de consumir
energia, las plantas de tratamiento de aguas residuales
podrian producir energia y proporcionar electricidad a los
hogares. MudWatt es un ejemplo de cémo los residuos
pueden ser convertidos en energia. Usted puede incluso
hacer pedazos el embalaje del MudWatt, ponerlo en su
MudWatt, y jverlo descomponerse en electricidad en vez
de tirarlo a la basura!




El arte de experimentar: Parte 1

Con el MudWatt tu puedes disefar tus propios experimentos y tomar el control de tu
aprendizaje. A continuacién se enumeran las cosas que debes pensar a la hora de disefar
tu experimento. Este marco, llamado "Método Cientifico', es utilizado por ingenieros y
cientificos de todo el mundo para disefar investigaciones y profundizar nuestra
comprensién del mundo que nos rodea:

Método Cientifico
Proposito

;Sobre qué quieres aprender? ;Qué es lo que ya sabes sobre este tema?

Pregunta Comprobable
Plantea tu idea en forma de pregunta que sélo pueda ser respondida sobre la base de
experimentacion.

Variables Independientes
;Qué cosas serdan cambiadas en este experimento?
(por ej.: tipo de tierra, la temperatura, etc.)

Variables Dependientes

;Qué variables se mediran en este experimento ?

(por ej: la potencia, vida util, etc.)

Hipétesis

;Qué crees que sucedera basandote en lo que ya sabes sobre este tema?

Materiales
Lista todos los materiales y suministros que necesitaras para llevar a cabo esta investigacion.

Procedimiento
Describe cada paso con suficiente detalle para que alguien méas pueda hacer el mismo
experimento utilizando tus indicaciones.

Plantillas y hojas de trabajo utiles para experimentos estén disponibles en nuestro sitio web: www.mudwatt.como



El arte de experimentar: Parte 2

Una vez que hayas preparado tu investigacién y construido tu MudWatt, puedes
comenzar a recopilar y analizar tus datos.

Analizando la Data
Recopilacion de Datos

Anota lo que pasé, especialmente a tus variables dependientes. (Recuerda incluir unidades de medida,
tiempos de mediciones, bosquejos, observaciones inesperadas, etc.)

Visualizacion de Datos

Encuentra la mejor manera de visualizar los datos para que otros puedan entender facilmente . Las
opciones incluyen diagramas (de lineas, de barras , de circulo, de dispersion) o series temporales de
bocetos.

Andlisis

Examina los datos y describe cualquier patrén, tendencias y cambios que veas.

Conclusion

{Pudiste responder a la pregunta de investigacion partiendo de los resultados de este experimento ?
;Qué averiguaste? ;Obtuviste los resultados que esperabas? ;Por qué o por qué no?

¢Salié algo mal en el camino? Identifica cualquier cosa que harias de modo diferente si volvieras a hacer
el experimento de nuevo.

Identifica nuevas ideas o nuevas preguntas que han surgido como resultado de llevar a cabo este
experimento.

Si estds midiendo la potencia en tu experimento, jpuedes utilizar el App MudWatt Explorer (aplicacion mévil disefiada para
explorar MudWatt) con un teléfono inteligente o una tabletal La aplicacion facilita el registro de la potencia y el anlisis de tus
datos de potencia!

Disponible en el i N
D App Store [l P> Google play




Mvuestras de Experimentos con MudWatt

Te animamos a ser creativo y aportar tus propios experimentos para llevar a cabo con el
MudWatt. Te presentamos algunos experimentos geniales para ayudar a despertar tu

creatividad:
Experimentos de Nivel Principiante

¢El tipo de suelo impacta cuanta energia es producida por el MudWatt?

El tipo de tierra puede variar segun la fuente, textura, color, olor, etc. Nota: Puedes utilizar el
MudWatt Soil Standard (también conocido como el “DirtBag”o bolsa de tierra) disponible en
www.mudwatt.com como una variable de control en tu experimento.

{Qué alimentos de la nevera aumentarian la generacion de energia en un MudWatt ?

Con cualquier ingrediente especial, querras agregar sélo una pequena cantidad y mezclar bien
con latierra. Recomendamos la proporcién del uso de un ingrediente especial de 1 parte por cada
5 partes de tierra.

¢{La temperatura del suelo impacta cuanta energia es producida?
Te recomendamos que registres la temperatura y la potencia en muchos puntos a medida que
pones tu MudWatts en bafos de agua fria o caliente.

¢C6mo impacta la potencia cuando conectas miiltiples MudWatts juntos?

Puedes conectar MudWatts en serie o en paralelo. Esto afectara la tension y corriente total de
salida del sistema.output of the system.

Experimentos de Nivel Avanzado

{Como las variables enumeradas anteriormente impactan la tension y corriente del MudWatt?
Nota: Necesitaras el multimetro que viene en el DeepDig kit para medir la tensién y corriente. El
valor de la tensién puede decirte mucho sobre la quimica en tu MudWatt, mientras que la corriente
puede decirte sobre qué tan saludables estan los microbios.

Para obtener més ideas y detalles acerca de experimentos que puedes realizar con tu
MudWatt, visita nuestro sitio web en: www.mudwatt.com o




jArmemos tu Mudwatt!

Nota para los usuarios del MudWatt Core kit: Antes de empezar a
armarlo debes encontrar un recipiente para tu MudWatt. Puedes
utilizar cualquier recipiente que sea lo suficientemente ancho para que

alcancen los electrodos y con al menos 5 cm de altura.
1. Ponte los guantes'y retine de 3-4 puiiados de tierra o de

pantano espeso - jentre mas maloliente mejor! Trata de evitar el
uso de tierra con pelotitas blancas porque esas crean bolsas de
aire en la tierra que no quieres. La consistencia de tu lodo es muy
importante y debe estar completamente saturado, pero no

caldoso. Si el lodo estd demasiado seco, anadele un poco de agua.
Si esta demasiado huimedo, vierte un poco fuera. .
VY e
9 a

2. Dobla ambos alambres en 90° donde 3. Inserta el extremo sin proteccion del

termina la cubierta de plastico. Endereza el alambre del anodo (verde) en el lado del

extremo sin proteccion del alambre. Utilizare- disco de fieltro fino utilizando los guantes

mos el alambre verde para hacer el anodo, y proporcionados. Trate de evitar que el alambre

utilizaremos el alambre naranja para hacer el se salga del fieltro. Repite este paso con el

catodo. alambre del catodo (naranja) y el disco de
fieltro grueso.




4. Pon una capa de lodo en el fondo de tu
recipiente, de por lo menos 1 cm de profundi-
dad. Palmea el lodo para dejar una capa lisa.

6. Llena tu recipiente con mas barro, por lo
menos con 5 cm de profundidad, presionando
firmemente para exprimir las burbujas de aire.
Deja que el lodo descanse unos cuantos

minutos y drena cualquier e

ceso de liquido.

5. Coloca el anodo (verde) construido en el
Paso 3 en la parte superior del barro, presion-
ando hacia abajo firmemente para exprimir las
burbujas de aire.

7. Coloca el catodo (naranja) con cuidado en
la parte superior del lodo. No cubras el
catodo con lodo.




Para MudWatts con Kits Classic y DeepDig

8. Si tu kit trae el recipiente, entonces quitate 9. Pasar los alambres de los electrodos por

los guantes y engancha el Hacker Board a la los agujeros a través de la tapa. Orientand-

hendidura de la tapa. Sino tienes el recipiente ote con la hendidura semicircular de la tapa,

por favor pasa a la siguiente pagina. el catodo (naranja) debe quedar ubicado a la
izquierda y el anodo (verde) a la derecha.
Presiona tapa hacia abajo sobre el recipiente
para que encaje en su lugar.

Congratulations!

Estas listo para aprovechar el poder de los microbios en tu
tierral Con un recipiente abierto, se producird la
evaporacién. Tienes que asegurarse que la tierra
permanezca saturada. Si ves que se esta secando, aflade mas
agua. También puedes cubrir el recipiente con una tapa o
envoltura de plastico para minimizar la evaporacién.

iAhora veamos lo que tu pila de combustible
microbiana puede hacer!




Modo 1: Blinker

Configuracion del Blinker

1. Dobla y conecta el alambre del catodo (naranja) al '+'y
el alambre del dnodo (verde) al - ' en el Hacker Board.

2. Conecta el extremo largo del condensador azul (10uF)
al pin 1y su extremo corto al pin 2. Puede ser que
necesites doblar los alambres de modo que encajen
cémodamente.

3. Conecta el extremo largo de la luz LED al pin 5y su
extremo corto al pin 6.

iEso es! Deberias poder ver la luz LED parpadear en unos

dias, una vez que tu MudWatt ha desarrollado una
comunidad de microbios sana!

{Qué hacen estos componentes?

Hacker Board: El Hacker Board toma la baja tension y la baja corriente
procedentes del MudWatt y las convierte en rafagas cortas de mayor tension y
mayor corriente.

Condensador: El condensador es un pequefio componente de almace-
namiento de energia. Es capaz de ir acumulando la energia a medida que la
potencia procede del MudWatt, y luego descarga esa energia en una rafaga

LED: The Light Emitting Diode (LED) takes the electrons being discharged by
the capacitor and converts those electrons’ energy into light energy.

D
‘ » (O \Q|L"




iMidiendo La Potencia!

{Encontraste el MudWatt Explorer App en el
App Store o Google Play? Lo utilizaras para
medir, registrar y analizar tus datos del
MudWatt en los préximos pasos!

Paso 1: Preparen, apunten ... Midan!

Una vez que la luz LED del MudWatt parpadea, abre el App MudWatt
Explorer y selecciona en el menu principal la opcién Measure. Alinea
la luz LED con el objetivo en la pantalla y jel App medira de forma
automatica la potencia y tu poblacién de bacterias eléctricas!

Paso 2 : Registra y Analiza Multiples Mediciones

Registra varias mediciones utilizando el botén de grabaciéon Record
en la pantalla de mediciéon Measurement, y ve a la seccion del App de
analisis, Analize, para ver cémo tu MudWatt se desempena en el
tiempo!

Paso 3 : Descubre un Mundo Oculto

Utiliza tus mediciones de potencia para revelar los capitulos de un
libro de historietas divertido y educativo que sigue a Shewy, el
Silteni Electric Microbe o microbio eléctrico. Descubre la magia de los
microbios a medida que Shewy explora este mundo complejo y

fangoso.
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Modo 2: Reloj / Termémetro (Para Kits Classic, DeepDig y Science Fair)

Cambia a esta configuracién una vez que la potencia de tu MudWatt se ha estabilizado.

Conﬁguracién (iEl orden de los pasos es importante!)

1. Desconecta del Blinker el condensador y luz LED.

2. Conecta el extremo largo del condensador negro pequefio (0.47uF) al pin
1y su extremo corto al pin 2.

3. Conecta el extremo largo del condensador negro grande (47uF) al pin 3y
su extremo corto al pin 4.

4. Por ultimo, conecta los alambres del reloj de manera que el alambre
naranja vaya al pin 5y el alambre verde vaya al pin 6.

Colocacion del Reloj

Despega el papel protector de la parte trasera del reloj para exponer su
superficie adhesiva.

Presiona firmemente el reloj contra la hendidura de la tapa por 10 segundos

iYa esta!

Ahora tienes un reloj y un termémetro alimentados por tierra. Los
electronicos del reloj estdn siendo energizados por billones de
electrones que los microbios de tu MudWatt dona cada segundo. Para
obtener mas informacién, visita www.mudwatt.com

Modo 3: Buzzer (Para Kits DeepDig y Science Fair)

La configuracién para el Buzzer es similar a la configuracion para la luz
LED, excepto que en lugar de la luz LED conectas el Buzzer utilizando las
pinzas de cocodrilo y los alambres de acoplamiento que vienen en el kit
DeepDig. Conecta un alambre de acoplamiento al pin 5 y otro al pin 6.
Utiliza después el clip de la pinza de cocodrilo para conectar el alambre
rojo del Buzzer al alambre de acoplamiento en el pin 5. Utiliza el otro clip
de la pinza de cocodrilo para conectar el alambre negro del Buzzer al
alambre de acoplamiento en el pin 6.




Descubriendo La Potencia Mdxima: Parte 1

Para encontrar la potencia maxima de tu

MudWatt, necesitaras realizar una técnica Utiliza la ley de Ohm
llamada "Sweep", descrita en la pagina siguiente. | para calcular la Curva de Potencia
Con tus datos de Sweep, calcula la potencia de potencia:
cada resistencia utilizando la ley de Ohm \Y/ 5
(mostrada a la derecha). Traza tu Potencia vs P= E 3
a

Resistencia como se muestra la derecha para
encontrar la potencia maxima de tu MudWatt!

P = Potencia (Watts)
Nota: La potencia mdxima de un MudWatt cambiard con | V=Tensién (Volts) Resistencia
el tiempo a medida que su comunidad de microbios se R = Resistencia (Ohms)

desarrolla, asi que da seguimiento a su desarrollo en tu
MudWatt haciendo Sweeps durante su vida util.

Términos importantes
Tension
La tension es la medida de la "presién" de electrones que impulsa el flujo de electrones a través del
circuito. Otra forma de pensar en la tensién es pensar en agua en una manguera con una boquilla en el
extremo. Aun cuando el agua no corre hay presion en la manguera. La cantidad de presién en la
manguera es anéloga al nivel de tensién en un circuito eléctrico.

Corriente
La velocidad a la cual los electrones fluyen en los alambres se le [lama la corriente eléctrica. Utilizando la
analogia del agua en la manguera, la corriente es como la velocidad del flujo del agua en la manguera.

Resistencia

Todo circuito eléctrico muestra alguna medida de resistencia (medida en ohmio) al flujo de corriente
que lo atraviesa. La resistencia en un alambre u otro material conductor crea friccién, lo cual produce
calor. iSi pasas demasiada corriente por un alambre, la friccion causa tanto calor que podria iniciar un
incendio! Las resistencias son componentes que restringen el flujo de electricidad de una manera
controlada.

iPotencia, Gloriosa Potencia!

Este es el término mas utilizado cuando se habla sobre la produccién de energia. La potencia es la
cantidad de energia consumida o generada por unidad de tiempo. La unidad estandar de potencia es el
vatio, que corresponde a la cantidad de energia (medida en unidades llamadas julios) transferida por

m segundo.



Descubriendo La Potencia Maxima: Parte 2

Tabla de Colores de Resistencias

Las resistencias pueden ser tan pequefias que no se puede imprimir en ellas nimeros visibles a simple
vista. En vez, las resistencias hacen uso de una serie de bandas de colores como etiquetas de sus
valores. Puedes relacionar los colores de tus resistencias con los que estan abajo e identificar sus
valores. (Q = ohms, k = x1000)

470 1000 2200 4700 1kQ 2.2kQ 4.7kQ
Performing a Sweep

1. Retira todos los componentes del Hacker Board, excepto el alambre del danodo (verde). Conecta el
alambre del catodo (naranja) en el pin 3.

2. Cambia la configuracién del multimetro a "2.000 m', y conecta la sonda roja (+) al puerto "VQmA"y la
sonda negra (-) al puerto "COM". Coloca los clips de las pinzas de cocodrilo a las puntas de las sondas.

3. Conecta una resistencia al pin 5 y al pin 6 (la orientacién no
importa). Identifica y registra su valor utilizando la tabla de
colores mostrada anteriormente.

4. Después de 15 minutos, comprueba la tensién acoplando la
sonda roja (+) del multimetro al alambre de la resistencia en el
pin 5, y la sonda negra (-) del multimetro al alambre de la
resistencia en el pin 6 como se muestra al lado. Registra la
tension medida.

5. Repite los pasos 4 y 5 para todas las resistencias provistas,
teniendo en cuenta la tensiéon medida que corresponde a
cada resistor. Sigue las instrucciones de la pagina anterior para
calcular la potencia y trazar tus datos. j{No olvides apagar el
multimetro cuando termines!




Conectando multiples Mudwatts

;Qué sucede cuando conectas multiples MudWatts juntos? jMas potencia! Pero, dependiendo de
como los conectas, obtendras mas tension o mas corriente. Te invitamos a experimentar conectar
multiples Mudwatts y observar los efectos por ti mismo!

Connectando MudWatts en Serie

En circuitos eléctricos, cuando los componentes estan ¥
conectados en serie, significa que el extremo (-) de un
componente estd conectado al extremo (+) de otro.
En esta configuracion, un electrén tiene que pasar por
todos los componentes para completar el circuito.
Cuando conectamos MudWatts (o  baterias
estandares) en serie, su tensién se suma, pero su
corriente permanece igual.

Conectando MudWatts en Paralelo

En los circuitos eléctricos, cuando los
componentes estan conectados en paralelo,
significa que extremo (+) de un componentes
estad conectado al extremo (+) de otro y lo
mismo es cierto para los extremos  (-).
Cuando conectamos MudWatts (o baterias
estandares) en paralelo, su corriente se suma,
pero su tension permanece igual. + +

Te invitamos a experimentar con configuraciones diferentes para observar el efecto. Por ejemplo, podrias
utilizar los clips de las pinzas de cocodrilo y los alambres de acoplamiento (incluidos en el DeepDig Kits )
para poner algunos MudWatts en serie y otros en paralelo y medir la tensién y corrientes totales del circuito
y ver si es lo que esperabas.

Ademds de las mediciones de tension y corriente de tu circuito de multi-MudWatts, intenta medir el impacto
en la potencia, medida por el indicador LED que parpadea y por el App MudWatt Explorer. ;Mayor voltaje o
mayor intensidad en la corriente aumentan el parpadeo de las luces LED, o del zumbido del Buzzer?

16)



Soluciéon de problemas

La potencia del MudWatt es baja...

Normalmente toma de 3-7 dias para ascender. Necesitaras una tension de al menos 0.35V para poder
activar el circuito del Hacker Board que hace la luz LED parpadear. Aqui hay algunos pasos comunes

que pueden ayudarte a conseguir que tu MudWatt opere como una maquina bien ajustada:

E

« Asegurate de que el catodo no esté sumergido en agua. Si lo estd, vierte el exceso de agua y
con una toalla de papel da palmaditas al catodo para secarlo. Esta es la causa mas comun de
tension baja.

« Asegurate de que el lodo estd saturado, pero no caldoso. Si lo ves secarse, agregale un poco
mas de agua.

« Asegurate de que no hay grandes burbujas de aire dentro del lodo. Si ves alguna, tratar de
deshacerte de ellas con un palo u otro utensilio.

« Asegurate de que la luz LED y el condensador estadn bien conectados a la placa del Hacker
Board. A veces pueden aflojarse.

- Asegurate de que tienes al menos 3 cm de lodo entre el Anodo y el Catodo. Cuanto méas lodo
haya entre ellos, mayor tensién. Puedes comprobar la tension del MudWatt desenchufandolo
del Hacker Board y conectando las puntas del multimetro a los alambres de titanio del
MudWatt. Sisupera 0.35V, entonces puedes inferir que algo esta mal con el Hacker Board.

« A veces, calentar el MudWatt a temperatura corporal (aproximadamente 37 °C / 99° F) es
suficiente para poner en marcha los microbios y establecer una buena comunidad
microbiana.

Reloj / Termémetro parpadea...

El reloj / termémetro parpadea cuando detecta baja potencia. Intenta desconectar todos los
componentes, y luego conectarlos nuevamente lentamente. Conectalos en el orden
secuencial especificado en las instrucciones y espera 1-2 minutos entre componente. Esto
ayudard a aumentar la potencia antes que conectes el reloj / termdémetro. Si el reloj /
termdmetro todavia parpadea, significa que tu MudWatt produce una potencia baja en ese
momento.

Estas medidas suelen mantener MudWatts en el camino correcto. Si adn tienes problemas, por
favor escribenos a info@mudwatt.com!
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iDESCARGA EL APP MUDWATT EXPLORER!

iMide la potencia de tu MudWatt!

iRevela capitulos de un libro de historietas
divertido!

iRegistra y comparte tus datos de potencia!
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{CONECTATE CON NOSOTROS EN LINEA!

ﬂ www.facebook.com/mudwatt
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