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Kreislaufwirtschaft Hochste Zeit fiir die Wende Verpackungsdesign Schweigen
ist Silber, Reden ist Gold Chemisches Recycling Reicht das mechanische Recycling
aus, um die Quoten zu erreichen? Kommentar Nach der Wahl - was nun zu tun ist
Abfallvermeidung Auf geliebte Gewohnheiten verzichten Nachhaltigkeit Wir
miissen reden Kreislaufwirtschaft Zeit fiir neue Koalitionen
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EDITORIAL

Ein weites Feld

wir gemeinsam mit der DGAW und dem BNW zwei Online-Seminare zum

Verpackungsrecycling veranstaltet haben. Die Nachfrage bei beiden Veran-
staltungen war tiberwiltigend - und wir mussten feststellen, dass sich in 90 Minuten
langst nicht alle Fragen beantworten lassen. Das gilt natiirlich auch fiir dieses Heft,
denn das Thema des Verpackungsrecyclings ist dann doch ein sehr weites Feld. Und
wie Sie beim Lesen feststellen werden, liegt der Fokus fast aller Beitrége vor allem auf
Kunststoffverpackungen. Da besteht offenbar der grofite Handlungsbedarf, auch und
gerade im Jahr 2021 noch. Ich mochte mich bei allen Autor*innen bedanken, die die-
ses Heft durch ihre Beitrége erst ermdglicht haben. Und Ihnen wiinsche ich eine inte-
ressante und hoffentlich auch anregende Lektiire.

D ie Idee fiir dieses auflerplanmaflige Sonderheft kam mir im Frithjahr, als
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04 Hochste Zeit 16  Auf geliebte
fiir die Wende Gewohnheiten verzichten

Statt Abfalle zu verwerten, miissten
viel mehr Mafinahmen zur Abfall-

Die technischen Méglichkeiten fiir
Verdnderungen sind da, sie miissten
nur genutzt werden. vermeidung ergriffen werden.
08 Reicht das mechanische Recycling, 18 Design for Circularity

um die Quoten zu erreichen? bei Verpackungen

In Deutschland werden nur 46,7 Pro- Circular Economy und Circular

zent der Kunststoffabfille einer stoff-

lichen Verwertung zugefiihrt. néchsten Jahre bestimmen werden.
12 Innovative Sortiertechnologie 20 Nachhaltigkeit

fiir das Verpackungsrecycling wir miissen reden!

Es sind deshalb Mafinahmen auf Diese omingse Nachhaltigkeit, die

allen Stufen des Lebenszyklus und der gerade in aller Munde ist, ist schwer

Wertschopfungskette notwendig, zu fassen und kaum zu definieren.
15 Nach der Wahl - 22 Schweigen ist Silber,

was nun zu tun ist Reden ist Gold

Ein Kommentar von Dr. Katharina Was in der Kreislaufwirtschaft bei

Reuter, Geschiftsfithrerin Bundesver-

band Nachhaltige Wirtschaft.

allen Bemithungen noch nicht im
Kreis flief’t, sind Informationen.

Verpackungsrecycling | 2021

Design sind die Schlagworte, die die
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gen wirklich nachhaltiger?

Sie sind derzeit in aller Munde und
sollen das Plastikproblem lsen:
kompostierbare Verpackungen.

Zeit fir neue

Koalitionen

Eine neue Regierung sollte auf den
Konigsweg zur Emissionsminderung
zuriickgreifen: Kreislaufwirtschaft.
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KREISLAUFWIRTSCHAFT

Hochste Zeit
fir die Wende

Kunststoffabfille sind lingst zu einem fundamentalen Problem
geworden. Einen besonderen Anteil daran haben die Kunststoff-

verpackungen. Die technischen Méglichkeiten fiir Verdnderun-

gen sind da, heif3t es in der Studie ,,Verpackungswende jetzt - So
gelingt der Wandel zu einer Kreislaufwirtschaft fiir Kunststof-

fe in Deutschland® von WWEF und Systemig, Sie miissten nur

genutzt werden.

unststoffe sind notwendig, betonen

die Autoren, da andernfalls unser

eben in seiner heutigen Form nicht

moglich wire. ,Die Vorteile von Kunststoff-

verpackungen sind zwar unbestritten, doch

die Art und Weise, wie derzeit Kunststoff

produziert, verbraucht und entsorgt wird, hat

vielfach verheerende Auswirkungen.“ Kunst-

stoffverschmutzung sei mittlerweile auf der

ganzen Welt im Ubermaf zu beobachten.

Ohne Anderungen beim Umgang mit Kunst-

stoffabfillen werde sich die Lage weiter ver-
scharfen.

Deutschland sei bei Verpackungen
langst nicht Recyclingweltmeister. Zwar sei
die Quote unsachgemif entsorgter Abfille
gering, aber das Material werde in hohem
Mafe der thermischen Verwertung zuge-
fithrt. Zudem sei Deutschland einer der
grofiten Exporteure von Kunststoffabfallen.
Auch der Rezyklateinsatz sei gering. ,,Geht
man von den Recycling-Erzeugnissen aus,
werden nur 30 Prozent der Kunststoffver-
packungsabfille tatsichlich in Deutsch-
land recycelt, davon 10 Prozent im offenen
Kreislauf und nur 20 Prozent als Ersatz fiir

Neuplastik.“ Die nominale Recyclingquote
betrage 48 Prozent, wenn man davon aus-
geht, dass die Exporte tatsichlich vollstin-
dig recycelt werden.

In einem Business-as-usual-Szenario
wiirde die Nachfrage nach Kunststoffen
in den kommenden zwei Jahrzehnten um
14 Prozent zunehmen. Der Anteil schwer zu
recycelnder Stoffe wie Folien oder Mehr-
schichtmaterialien wiirde von 45 auf 48 Pro-
zent steigen. Bei der Verbrennung wiirde
es zu einem Anstieg um 5 Prozent kom-
men, wihrend das tatsidchliche Recycling

VERBLEIB VON VERPACKUNGSABFALLEN AUS KUNSTSTOFF

Szenario ,Business-as-usual” und Szenario ., Systemwandel” im Vergleich

SZENARIO , BAU-SZENARIO®

SZENARIO ,, SYSTEMWANDEL"
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in Deutschland auf 38 Prozent
ansteigen wiirde. Insgesamt
wiirde die nominelle Recyc-
lingquote aber auf 42 Prozent
zuriickgehen.

Bei einer Umsetzung
aller bestehenden Ver-
pflichtungen von Politik
und Industrie wiirde der
Anstieg des Neukunststoff-
verbrauchs nur 4 Prozent
betragen. In Bezug auf das

BAU-Szenario fiir 2040 wiir-

den das Abfallaufkommen

um 5 und die Verbrennung

um 32 Prozent zuriickgehen.

Die Recyclingquote wiirde auf

tiber 50 Prozent steigen. ,,Vor dem

Hintergrund des fast vollstindig aus-

geschopften Recyclingpotentials von PET

und den nicht funktionierenden Markten fiir

andere Rezyklate sind dies ambitionierte Zie-

le. Angesichts des aktuellen Systems ist nicht
sicher, dass sie erreicht werden kénnen.

Die Studie weist auf diverse Schwierig-
keiten beim Ubergang zu einer Kreislauf-
wirtschaft fiir Verpackungen hin. So liege bei
den Politikinstrumenten derzeit der Fokus
auf Recyclingquoten und nicht auf Abfall-
vermeidung und Mehrwegkonzepten. Durch
To-go- und Convenience-Produkte steige die
Nachfrage nach Materialien, die schwieriger
zu recyceln sind. Aufgrund fehlender Nor-
men sei zudem die Verwendung von Rezy-
klaten im Non-Food-Bereich beschrinkt.

Foto: E. Zillner

»Die Recyclingmarkte fiir Polymere, bei
denen es sich nicht um PET handelt, funkti-
onieren nicht®, so die Einschétzung der Stu-
die. Die aktuellen Recyclingziele seien zudem
sehr ambitioniert und nur tiber zusétzliche
Mafinahmen erreichbar. ,Insgesamt rei-
chen die derzeitigen Vorschriften nicht dafiir
aus, Deutschland auf dem Weg hin zu einer
Kreislaufwirtschaft im Verpackungswesen zu
bringen.

Business-as-usual

Das schon erwdhnte BAU-Szenario umfasst
ein durchschnittliches jahrliches Wachstum
beim Verbrauch von Kunststoffverpackun-
gen von 0,6 Prozent. Bei flexiblen Monoma-
terialien mit 0,7 Prozent und Mehrschicht-
verpackungen mit 1 Prozent wird von einem
iberdurchschnittlichen Wachstum ausge-
gangen. Einer der wichtigsten Faktoren dafiir
ist laut Studie der Anstieg des Pro-Kopf-Ver-
brauchs durch ein BIP-Wachstum, ein gro-
es Angebot an preiswerten Neukunststof-
fen und der Trend zu kleineren Haushalten
und Verpackungseinheiten. Auch der Trend
zu Convenience-Produkten und der Konsum
unterwegs und bei Bedarf wiirden dazu bei-
tragen. Zudem gebe es einen Trend zu gerin-
gerwertigen und schwerer zu recycelnden
Verpackungen.

Die Entwicklung werde durch einige
gegenldufige Trends zwar gebremst, aber
nicht vollstandig aufgefangen. Dazu gehoren
laut Studie ein negatives Bevolkerungswachs-

tum, ein nachhaltigerer Konsum, ein riick-
laufiges Gewicht der Abfille, ein stark sin-
kender Verbrauch bei Tragetaschen und eine
verstirkte Substitution von Kunststoffverpa-
ckungen durch Papier und Papierverbunde.

Das System bleibe aber grundsatzlich
linear. Der Anstieg des Abfallaufkommens
konne nur zum Teil durch ein effizienteres
und effektiveres Recycling ausgeglichen wer-
den. Es wiirden weiterhin hohe CO,-Emissi-
onen anfallen. Bis 2040 nennt die Studie cir-
ca 17,2 Millionen Tonnen, was etwa 5 Prozent
des deutschen CO,-Budgets entspreche.

Bestehende Verpflichtungen

In diesem Szenario liege der Schwerpunkt auf
mehr Recycling und nicht auf Abfallreduzie-
rung oder den Ersatz von Einwegkunststof-
fen durch andere Materialien. ,Beim Hebel
Vermeidung und Reduktion sowie Substituti-
on konzentrieren sich aktuelle Politikinstru-
mente auf kleinvolumige Anwendungen, wie
etwa Trinkhalme. Grofivolumige Anwendun-
gen wie etwa Flaschen oder B2B-Verpackun-
gen werden dagegen entweder nicht angegan-
gen oder nicht durchgesetzt.“ Daher hitten
diese Mafinahmen auch nur geringe Auswir-
kungen und wiirden zu einer Verringerung
des Gesamtaufkommens von lediglich 5 Pro-
zent fithren. Das Recycling wiirde in diesem
Szenario auf 55 Prozent steigen, der Anteil
der Verbrennung um 15 Prozent zuriickge-
hen. ,Mit den bestehenden Verpflichtungen
kann daher der Ubergang zu einer Kreislauf-

Vergleich der Auswirkungen im Szenario , Business-as-usual” und im Szenario ,Systemwandel”

Szenario ,,Business-as-usual”

Szenario ,,.Systemwandel”

Kunststoffverbrauch nach

Reduzierung und Vermeidung 3651kt 2054kt
Euzs:s;?ffherstellung aus fossilen 3321 kt 1212 kt
Eine starker auf Nachhaltigkeit ohstotten
und Kreislaufe ausgerichtete Verbrennung 2.212 kt 601 kt
Kunststoff-Industrie Recycling 1.492 kt 1.595 kt

Treibhausgase

17,2 Mt CO,-Aquivalente

10,2 Mt CO,-Aquivalente

Unsachgemaf entsorgter

Kunststoff 65kt Akt
Kosten 781 Mio. Euro -130 Mio. Euro
Ohne gesellschaftliche
Nachteile Arbeitsplatze 44.500 Arbeitsplatze 45.100 Arbeitsplatze

Quelle: Analyse von SYSTEMIQ



KREISLAUFWIRTSCHAFT

wirtschaft im Verpackungswesen in Deutsch-
land nicht realisiert werden.”

Systemwandel

Die Instrumente und Technologien fiir den
Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft sei-
en bereits vorhanden, heifit es. ,Einfach
ausgedriickt, wird eine Kreislaufwirtschaft
fir Kunststoffe in Deutschland nicht durch
fehlende technische Losungen verhindert,
sondern durch unzureichend abgestimmte
Recyclingrahmen, Geschiftsmodelle, Anrei-
ze und Finanzierungsmechanismen entlang
der Wertschopfungskette. Mit dem Sze-
nario Systemwechsel sei eine Reduzierung
des Neukunststoffverbrauchs um 59 Pro-
zent gegeniiber dem Verbrauch von 2019 zu
erreichen. ,Die durch das Szenario ,System-
wandel‘ bewirkten kumulierten Einsparun-
gen an Neuplastik konnten sich bis 2040 auf
geschitzt 20,9 Millionen Tonnen belaufen.
Das entsprache mehr als dem Sechsfachen
der Jahresproduktion an Kunststoffverpa-
ckungen.“ Dafiir seien Mafinahmen beim
Verbraucher und nachgelagerte Mafinahmen
ausschlaggebend. Mafinahmen zu Vermei-
dung, Minimierung und Wiederverwendung
sowie ein recyclinggerechtes Design wiirden
unmittelbar zu einem Riickgang des Neu-
kunststoffverbrauchs fithren. ,Der Umgang
mit den bleibenden Abfallen wiirde jedoch
weiterhin linear erfolgen.“ Nur mit der Ver-
braucherebene nachgelagerten Mafinahmen
wie einer verbesserten Erfassung und Anrei-
zen zur Verwendung von Post-Consumer-
Rezyklat kénne das Einsparpotenzial voll

ausgeschopft werden. In diesem Szenario
wiirden auch die CO,-Emissionen deutlich
sinken - aber nicht genug, um Klimaneutra-
litét bis 2045 zu erreichen. Die Autoren beto-
nen allerdings, dass in dem Szenario vom
derzeitigen Energiemix ausgegangen wer-
de und Energieeffizienzsteigerungen nicht
eingeplant worden seien. Die Studie nennt
auflerdem einen systemweiten Zusatznutzen
bis 2040 von fast einer Milliarde Euro sowie
einen leichten Anstieg von Arbeitsplitzen.
Die Studie identifiziert sieben System-
mafinahmen zur Zielerreichung.

Vermeidung und Minimierung

Die Nutzung nicht erforderlicher Kunst-
stoffe miisse minimiert werden. Verpackun-
gen und Verpackungskomponenten miissen
tiberfliissig gemacht oder aus auflgsbarem
Material hergestellt werden. Diese Mini-
mierung kénne etwa durch die Reduzierung
iberméBiger Verpackungen, Gewichtsre-
duktion oder stark konzentrierte Produk-
te erreicht werden. Es fehle allerdings an
Normen beziiglich dessen, was eine unnoé-
tige Verpackung ist. Daher seien standar-
disierte Richtlinien und Bewertungsmetho-
den erforderlich. Eine Begrenzung unnoti-
ger Verpackungen konne durch die Politik
erfolgen, etwa durch ein Verbot iibermi-
Big fullungsfreier Verpackungen oder von
Umverpackungen ohne Barrierefunktion.
Ein weiteres Problem sei fehlende Trans-
parenz fiir die Verbraucher. Hier konnten
die Veréffentlichung eines Kunststofffuf3-
abdrucks und die Berichterstattung tiber

erzielte Reduzierungen helfen. Als wich-
tigste Anwendungen fiir diese Mafinahmen
nennt die Studie B2B-Folien; Becher, Scha-
len, Trays; Folien; andere starre Verpackun-
gen aus Monomaterial sowie Beutel und
Mehrschichtmaterialien.

Wiederverwendung

Die Reduzierung in Verbindung mit
Mehrwergkonzepten sei der grofite Einzel-
hebel, so die Studie. Durch Mehrweg konn-
te der Nutzen von Kunststoffverpackungen
um 23 Prozent gesteigert werden, lebensmit-
telechte Flaschen wiirden dabei das hochste
Wirkpotenzial bei Reduzierungen bieten. Der
Anteil von Mehrwegflaschen konne bis 2040
auf 80 Prozent gesteigert werden. ,,Aufgrund
seines etablierten Mehrwegsystems mit Ein-
heitsflaschen aus Glas und PET ist Deutsch-
land ideal aufgestellt, um den Einsatz von
Einweggetrinkeflaschen zu reduzieren.“ Als
eine der wesentlichen Schwierigkeiten nennt
die Studie die mangelnde politische Durch-
setzung. Sinnvoll seien verbindliche Ziel-
vorgaben fiir Hersteller und Einzelhandel.
Zudem konnten Mehrwegsysteme durch
Priamienanreize gefordert werden. Ein weite-
res Problem sei, dass das traditionelle deut-
sche Mehrwegsystem nicht mit dem Ein-
wegpfand konkurrieren kénne. Allerdings
wiirden bei Letzterem auch keine externen
Kosten beriicksichtigt, dies miisse gedndert
werden. Kritisch sei auch, dass die Riickgabe
von Mehrwertflaschen nicht iiberall méglich
sei. Daher sollte ein Anspruch auf eine Riick-
gabe tiberall eingefiihrt werden.

VERBLEIB UND KREISLAUFANTEIL VON KUNSTSTOFFABFALLEN IN UNTERSCHIEDLICHEN SZENARIEN

Business-
as-usual (BAU)

Bestehende
Verpflichtungen (BV)

Reduzierung und
Substitution (RS)

Systemwandel (SW)

VERBLEIB BIS ZUM JAHR 2040 ( % DES KUNSTSTOFFBEDARFS)

4%

KREISLAUF-
ANTEIL
56% @ 38%
39% @ 55 %
4% 259 @ 69%
0%  18% @ 80%

Recyclingquoten sind definiert als tatsachlich recyceltes Material ohne Verarbeitungsverluste. Der Kreislaufanteil
(Zirkularitatsindex) ist definiert als die Summe der Hebel Vermeidung, Substitution und Recycling.

. Reduzierung

. Substitution

. Recycling

Exporte

Entsorgung

. UnsachgemaBe Entsorgung

Quelle: Analyse von SYSTEMIQ



B2B-Transportverpackungen hatten das
zweitgrofite Wirkpotenzial. ,, Aufgrund der
grofien Abfallstrome besitzt der Ausbau des
Mehrweganteils bei Transportverpackungen
ein hohes Wirkpotential.“ Auch hier beste-
he eine wesentliche Herausforderung darin,
dass das Thema in der Politik kein Schwer-
punkt sei. Komfortverlust und Kosten sei-
en ebenfalls ein Thema. Fiir Mehrweg- und
Nachfiillkonzepte im Einzelhandel gebe es
dhnliche Herausforderungen.

Substitution

Das Ersetzen von Material sei ein komplexes
Thema, bei dem viele Faktoren gepriift wer-
den miissten. Durch die Substitution durch
Papier konne die Wiederverwertung aufge-
wertet werden, da Papier schon eine hohe
Recyclingquote habe. Es konne auch eine
verbesserte Qualitit beim Kunststoffrecyc-
ling erreicht werden, wenn stark mit Lebens-
mittelresten verunreinigte Verpackungen in
den Restmiill umgeleitet wiirden. Dafiir wiir-
den sich vor allem biobasierte Verpackungen
anbieten - allerdings nur dann, wenn ihre
Umweltfreundlichkeit durch Lebenszyklus-
analysen belegt wiirde. ,Bei der Analyse die-
ser Systemmafinahme handelt es sich weder
um eine Prognose noch um eine Empfeh-
lung, sondern vielmehr um einen Hinweis
auf das Potential einer kiinftigen Skalierung
von Ersatzstoffen, unter der Annahme, dass
es keine unbeabsichtigten Folgen gibt, heif3t
es in der Studie. Bis zu 9 Prozent der Kunst-
stoffverpackungen konnten bis 2040 substi-
tuiert werden, davon 88 Prozent durch Papier
und 12 Prozent durch biobasiertes Material.
Eine der wesentlichen Herausforderun-
gen dabei seien eine klare Kommunikation
und die klare Kennzeichnung von Verpa-
ckungen. Ein weiterer Aspekt sei die Nach-
haltigkeit der verwendeten Materialen. ,,Ein
zentrales Anliegen bei der Substitution
besteht darin, dass die eingesetzten Stoffe
nachhaltig gewonnen werden oder aus recy-
celten Materialien bzw. Abfillen stammen.”
Auch die Gestaltung der Verpackungen spiele
eine wichtige Rolle. Die wichtigsten Anwen-
dungen seien alternative starre Verpackun-
gen aus Monomaterialien; Folien; Beutel

Verpackungsrecycling | 2021

und mehrschichtige flexible Verpackungen;
Becher, Schalen, Trays sowie Einwegproduk-
te aus der Gastronomie.

Recyclinggerechtes Design

Flexible Materialien und Multipolymermateri-
alien wiirden etwa 45 Prozent der Kunststoff-
verpackungen ausmachen. Allerdings ende
ein Grofiteil davon in der Verbrennung und
im Recycling in offenen Kreislaufen. Schit-
zungen zufolge seien etwa ein Drittel der Ver-
packungen in Deutschland nicht recyclingfa-
hig. Durch ein recyclingfahiges Design konne
die Wertstoffausbeute deutlich erhht werden.
Um dies zu erreichen, nennt die Studie einige
zentrale Kriterien. So miisse es eine Abkehr
von Multimaterialien geben, zudem miisse
auf PVC, Styropor und Industrieruf} verzich-
tet werden. Es diirften ausschliefSlich durch-
sichtige, farblose Behilter verwendet werden.
Etiketten miissten sich einfach entfernen las-
sen, zudem miisse das direkte Bedrucken von
Behaltern minimiert werden. Es miissten fiir
das Recycling unproblematische Zusdtze, Bar-
rieren, Beschichtungen, Kleber und Farben
verwendet werden, ebenso unproblematisches
Material fiir Verschliisse.

Als ein wesentliches Hindernis nennt die
Studie die mangelnde Transparenz beziig-
lich verwendeter Polymere, Zusitze und
anderer Stoffe. Ebenso der Grad der Recy-
clingfdhigkeit, hier sei ein stetiger Verbes-
serungsprozess notwendig. ,,Derzeit gibt es
tiber die Mindestanforderungen hinaus fiir
die Inverkehrbringer wenig Anreize, sich bei
der Gestaltung von Verpackungen um hohe
Recyclingfihigkeit zu bemiihen®, so ein wei-
teres Problem laut Studie.

Hohe Erfassungs- und Sortierquote

Trotz einer hohen Erfolgsquote wiirde unsach-
gemifles Trennen immer noch viele Probleme
verursachen, dies gelte insbesondere fiir orga-
nische Stoffe. Zudem wiirden noch zu viele
Kunststoffverpackungen im Restmiill verloren
gehen. Notwendig seien daher eine Vereinheit-
lichung der Erfassungssysteme, eine Sensibili-
sierung der Verbraucher und klare Recycling-
hinweise auf den Verpackungen.

Lebensmittelechte Kunststoffe

Lebensmittelverpackungen machen etwa
40 Prozent der Kunststoffverpackungen
aus und tragen in hohem Mafle zu Verpa-
ckungsmiill bei. Zudem wiirden sie oft Ele-
mente enthalten, die das Recycling erschwe-
ren. Zudem gebe es strenge Gesundheits-
und Sicherheitsanforderungen, wodurch
sich das Potenzial derzeit im Wesentlichen
auf PET aus Pfandsystemen beschranke.
Reduzierung, Wiederverwendung und Sub-
stitution seien hier von besonderer Bedeu-
tung. Hilfreich wire eine Anderung der
Vorschriften der Europaischen Behorde fiir
Lebensmittelsicherheit fiir Rezyklate aus
dem mechanischen Recycling. Das chemi-
sche Recycling kénne als letztes Mittel die-
nen fiir Abfille, die nicht anders behandelt
werden konnen. Zudem sei es eine Option,
wenn die Lebensmittelvorschriften nicht
gedndert wiirden.

Recyclingmirkte

Derzeit wiirden bei der Herstellung von
Verpackungen nur 11 Prozent Rezyklat
eingesetzt. Dies sei auf zwei wesentliche
Herausforderungen zuriickzufithren: Zum
einen gebe es einen Mangel an hochwerti-
gen Angeboten mit definierter und zertifi-
zierter Qualitit, die sich iiber den gesamten
Lebenszyklus und Recyclingprozess nach-
vollziehen ldsst. Zudem sei Primédrmaterial
gilinstiger. Hier empfiehlt die Studie neue
Normen und finanzielle Anreize.

Ein Systemwechsel sei méglich und
damit auch die Reduzierung wirtschaftli-
che, 6kologischer und sozialer Kosten von
Kunststoffabfillen. Allerdings miissten die
Mafinahmen schnell und flichendeckend
umgesetzt werden. Es sei allerdings auch ein
duflerst lohnendes Vorhaben. ,Deutschland
kann fir Europa und die Industrieldnder im
Allgemeinen beim Ubergang zu einer Kreis-
laufwirtschaft fiir Kunststoffe zum Vorbild
werden und als Vorreiter unter Beweis stel-
len, dass sich diese Vision verwirklichen
lasst - und so den Weg fiir weitere Linder
bereiten®, heifSt es abschlieffend.

Michael Brunn



CHEMISCHES RECYCLING

Reicht das mechanische
Recycling, um die Quoten

7u erreichen?

Laut dem Stoffstrombild Kunststoffe, ver-
offentlicht von der Conversio Market &
Strategy GmbH, wurden in Deutschland nur
46,7 Prozent der Kunststoffabfille, die zum
Grofiteil aus Verpackungen stammen, einer
stofflichen Verwertung zugefiihrt. Insgesamt
fallen laut Conversio-Studie 3,16 Millionen
Tonnen Verpackungskunststoffe an; darin
enthalten sind jedoch auch gewerbliche Kunst-
stoffverpackungen, Um- und Transportver-
packungen, bepfandete PET-Flaschen sowie
die falsch tiber den Restmiill entsorgten Kunst-
stoffverpackungen.

Verpackungsgesetz sind insgesamt 1,8 Millionen Tonnen Ver-
packungsabfille, von denen rund 1,15 Millionen Tonnen auf
Kunststoffverpackungen entfallen. Dariiber hinaus werden tiber den
gelben Sack auch rund 150.000 Tonnen nicht lizenzierte stoffgleiche

Nicht-Verpackungen erfasst.

Die Recyclingrate fiir Kunststoffabfélle in der EU betragt der-
zeit 30 Prozent. Weltweit liegt die Recyclingquote noch weit darunter.
Die Zahlen zeigen also deutlich:

m  Abfallvermeidung und Zero Waste - wenn auch wiinschenswert

- bleiben mittelfristig eine Illusion.

m Die aktuell verfiigbaren Rezyklate reichen keineswegs
aus, um die geforderten Einsatzquoten aus der EU zu
erfiillen, geschweige denn die Selbstverpflichtungen der Brand
Owner.

m  Mit dem mechanischen Recycling allein sind die Ziele nicht zu
schaffen.

Trotzdem sollte die Vermeidung von Abféllen und Kunststoffen
erste Prioritét bleiben. Deutlich wird aber auch: Wir brauchen neue

Lizenziert und damit Grundlage fiir die Quotenberechnung laut

Recyclingtechnologien!
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Rezyklatqualitdt

Betrachtet man die Rezyklatqualitit, so geht das mechanische Recy-
cling mit einer stetigen Minderung der Qualitit der Rezyklate sowie
einer Anreicherung von Schadstoffen einher. Der Einsatz von Rezy-
klaten aus dem mechanischen Recycling im Lebensmittelbereich ist
bisher nur fiir rPET moglich, welches durch die sortenreine Samm-
lung von PET-Getrinkeflaschen sehr gut mechanisch recycelt wer-
den und die Lebensmittelzulassung bekommen kann.

Diese Nachteile durch ein Verfahren auszugleichen, mit dem
man wieder Neuware auch fiir den Lebensmittelbereich herstellen
kann, macht den Charme der chemischen Verfahrens aus.

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der chemischen Recyclingverfahren ist auf-
grund der hohen Energie- und Betriebskosten aktuell noch in Frage
zu stellen.

Die Verfahren des chemischen Recyclings sind sehr energiein-
tensiv, daran besteht kein Zweifel. Ebenso muss dringend ein 6ko-
bilanzieller Vergleich der Verfahren erstellt werden, der die Umwelt-
auswirkungen, den CO,-Fuffabdruck sowie die Wirtschaftlichkeit
betrachtet. Das UBA hat hierzu kiirzlich eine Studie in Auftrag gege-
ben, deren Ergebnisse 2023 vorliegen sollen.

Dass aber das mechanische Recycling immer wirtschaftlich ist,
stimmt nicht, wie in Zeiten niedriger Olpreise im Jahr 2020 deutlich
wurde. Eine Studie von McKinsey geht davon aus, dass die Wirt-
schaftlichkeit des mechanischen Recyclings erst bei Rohdlpreisen
von 70 bis 75 US-Dollar/Barrel und dariiber gegeben, jedoch bei
Preisen ab 65 US-Dollar/Barrel und darunter kaum noch darstellbar
ist. Ende Oktober lag der Olpreis bei 83 US-Dollar/Barrel.

Hochwertige, moglichst helle Rezyklate fiir den Einsatz im Kon-
sumgiiterbereich waren bereits vor der Coronakrise zum GrofSteil
mehrfach teurer als Neuware und wurden eingesetzt, um den Kun-
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denwiinschen zu entsprechen, den Selbstverpflichtungen nachzu-
kommen und frithzeitig auf die von der EU im Green Deal bezie-
hungsweise im Aktionsplan Kreislaufwirtschaft vorgesehenen
Rezyklateinsatzquoten fiir Verpackungen zu reagieren. Hier hat der
Druck von Kunden und Politik zu einem erfreulichen Umdenken
gefiihrt.

Sollte eine Kunststoff- oder CO, Steuer erhoben werden, wiirde
sich auch Neuware verteuern, sodass alternative Recyclingverfahren
im Wettbewerb besser abschneiden.

Zu beachten ist auferdem, dass mit jedem Aufbereitungsschritt
weitere Kunststoffreste anfallen, die meist nur noch energetisch zu
verwerten sind. Dariiber hinaus gelangt durch die Aufbereitungs-
und Waschprozesse beim Recycler ein nicht unerheblicher Anteil an
Mikroplastik iiber den Abwasserstrom in die Umwelt.

Mengenpotenziale

Die von der EU in der Abfallrahmenrichtlinie und national im
KrWG geforderten hoheren Recyclingquoten zusammen mit der ab
Mitte 2021 geltenden neuen Berechnungsmethode (Output-Metho-
de) werden wohl nur erreicht werden konnen, wenn das mechani-
sche Recycling durch andere Verfahren, zum Beispiel chemische,
ergdnzt wird. Hier konnte das chemische Recycling als Alternative
zur thermischen Verwertung der jetzt anfallenden Reste zum Ein-
satz kommen. Dies wiirde nicht nur die rund 45 Prozent an Sortier-
resten umfassen, sondern auch die bei der Rezyklatherstellung anfal-
lenden Reste. Ein weiteres Potenzial lige auch in den Kunststoffab-
fallen, die sich noch in der Restabfallfraktion befinden.

Die TU Hamburg hat in einer Studie aus dem Jahr 2018 berech-
net, dass nur rund 75 Prozent der Gesamtverpackungsmenge separat
erfasst wird, davon 45 Prozent als Reste thermisch verwertet wer-
den und von den 55 Prozent an Recycler verkaufte Kunststoffbal-
len nochmals rund 25 Prozent als Reste bei der Rezyklatherstellung
anfallen.

[llustration nach: holdentrils; pixabay.com
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Betrachtet man das Mengenpotenzial, das in die Recyclingquo-
te laut Verpackungsgesetz eingerechnet werden konnte, so erge-
ben sich bei 1,15 Millionen Tonnen lizenzierten Kunststoffver-
packungsabfallen und der ab 2022 geltenden Recyclingquote von
63 Prozent rund 0,42 Millionen Tonnen Sortierreste. Mit den wei-
teren 25 Prozent Resten, die beim Recycler anfallen, erhoht sich das
Potenzial auf 0,61 Millionen Tonnen, die derzeit thermisch verwer-
tet werden.

Bezogen auf die insgesamt anfallenden 5,3 Millionen Tonnen
Post-Consumer-Kunststoffabfille aus der Conversio-Studie, die
im Jahr 2019 in Deutschland angefallen sind und aktuell zu rund
45 Prozent thermisch verwertet werden, ergébe sich so ein Gesamt-
potenzial von 2,39 Millionen Tonnen. Experten gehen davon aus,
dass mittelfristig mit Etablierung der chemischen Recyclingver-
fahren rund 1 Million Tonnen Kunststoffabfdlle in den Kreislauf
zuriickgefiithrt werden kénnten.

Rechtliche Herausforderungen

Gegeniiber der Abfallrahmenrichtlinie ist das chemische Kunst-
stoffrecycling im deutschen Verpackungsgesetz allerdings nicht als
Recycling anerkannt und kann deshalb bisher auch nicht zur Quo-
tenberechnung herangezogen werden. Das Umweltbundesamt hat
hierzu ein eindeutiges Hintergrundpapier veréffentlicht.

Der Verband Chemical Recycling Europe forderte jedoch bereits
in zwei Positionspapieren die Gleichstellung der Verfahren bezie-
hungsweise eine schnelle Anerkennung des chemischen Recyclings.

Auch der Verband der Chemischen Industrie (VCI) hat in einem
Positionspapier einen Vorschlag zur systematischen und abfall-
rechtlichen Einordnung des chemischen Recyclings erarbeitet, der
die Verfahren aus dem technischen und abfallrechtlichen Blickwin-
kel betrachtet. Da das Abfallrecht nicht explizit vorschreibt, ob die
Materialsubstitution direkt oder indirekt erfolgten muss, konnte fiir
die einzelnen Stoffstrome das nachhaltigste Verfahren zum Einsatz
kommen und so ein ,level playing field eroffnet werden, ohne die
Abfallgesetzgebung zu verdndern.

Technischer Reifegrad der Verfahren

Die meisten Verfahren des chemischen Recyclings sind noch nicht
grofStechnisch marktreif. Allerdings sind einige doch weit iber den
Labormafistab hinausgekommen. Es existieren Pilot- und Demons-
trationsanlagen, zum Teil auch im halbindustriellen Maf3stab.

Zudem liegen zahlreiche Life Cycle Assessments vor, die jedoch
von den Umweltorganisationen kritisiert werden.

Insgesamt wird deutlich, dass die Uberwindung der technischen
Hiirden noch Entwicklungsarbeit erfordert. Trotzdem kommen die
meisten Studien zu dem Schluss, dass es sich lohnt, die Verfahren
zukiinftig in den Fokus zu nehmen. Dies sind die Kernaussagen:

m Je reiner das Inputmaterial, desto hoher die Ausbeute.
m Energieaufwand der Pyrolyse ist zwar hoher als der der mecha-
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Mittelfristig konnten etwa 1 Million Tonnen
Kunststoffabfalle chemisch recycelt werden.

nischen Aufbereitung, jedoch weit niedriger als der zur Herstel-
lung von Neukunststoffen.

m Durch die Gegenrechnung von Gutschriften aus der thermi-
schen Verwertung spielt der Energiemix eine grofie Rolle: Je
erneuerbarer der Energiemix, desto geringer die Klimaauswir-
kungen der Pyrolyse, da die Gutschriften aus der thermischen
Verwertung geringer sind.

m Bei der Aufbereitung des Pyrolysedls fallen weitere Nebenpro-
dukte an, die zum Teil behandelt werden miissen. Die Olausbeu-
te liegt zwischen 70 Prozent und 85 Prozent.

m Fiir die Gesamtausbeute liegen Angaben von einzelnen Herstel-
lern vor: Fiir die Herstellung von einer Tonne Neukunststoff
werden rund 1,7 Tonnen Mischkunststoffe benétigt.

m Andere Angaben gehen von mindestens zwei Tonnen spezifika-
tionsgerechtem Input fiir eine Tonne Neukunststoffe aus.

m Je teurer die Herstellung eines Kunststoffs ist, zum Beispiel im
Bereich der technischen Kunststoffe, desto mehr lohnt sich das
chemische Recycling, insbesondere wenn solvolytische Verfah-
ren oder die Depolymerisation angewandt werden, bei denen die
Monomere erhalten bleiben.

Das Heranziehen der Methode der Massenbilanzierung wird kritisch
betrachtet und hat den Nachteil einer relativ ungenauen Quotenbe-
rechnung. Auf der anderen Seite erméglicht sie aber die im Moment
kleinen Mengen an Pyrolyseélen in den bestehenden Anlagen zu
verarbeiten und trotzdem deren Anteile im Endprodukt auszuwei-
sen. Alternativ miissten separate kleine Produktionsanlagen erstellt
werden oder die Anlagen fiir einzelne Chargen hoch- und runter-
gefahren werden, was nicht effizient ist und zu hohen Mehrkosten
der Produkte fithrt. Die Massenbilanzierung unterstiitzt damit die
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Entwicklung und den Einsatz neuer innovativer Technologien, im
Bereich der BioGkonomie genauso wie im Bereich des chemischen
Recyclings.

Der Einsatz der Massenbilanzierung sollte unter folgenden

Voraussetzungen moglich sein:

m Zertifizierung und Uberpriifung der Massenbilanzierung durch
unabhangige Institute.

m  Klare Regelungen fiir die Kommunikation und Definitionen fiir
die Claims, damit die Konsumenten aufgeklart und nicht irrege-
fihrt werden. Es darf nicht der Eindruck entstehen, bei den ein-
gesetzten chemisch recycelten Anteilen handle es sich um Rezy-
klate aus dem mechanischen Recycling. Hier bedarf es auch wei-
terer Aufklarung der Verbraucher.

Plastic to Fuel kein Recycling

Diesem Kritikpunkt stimmen die Autoren zu. Gemischte Kunststof-
fe aufwendig aufzubereiten, um die Produkte, zum Beispiel Pyrolyse-
6l oder Syngas anschlieflend zu Brennstoff wie Diesel aufzubereiten,
kann nicht als Recycling bezeichnet werden.

In diesem Fall erscheint die thermische Verwertung unter Nut-
zung von Strom und Abwirme sinnvoller und nachhaltiger, da der
aufwendige Aufbereitungsschritt wegfallt.

Conclusion

Zur Erreichung der hoch gesteckten Recyclingquoten kommen wir
mit dem mechanischen Recycling allein nicht aus. Dazu missen
Kunststoffmengen recycelt werden, die derzeit in die thermische
Verwertung gehen. Die Wirtschaftlichkeit sollte beim Recycling
nicht im Fokus stehen, sondern vielmehr sollten politische Weichen
gestellt werden, um Markte fiir Rezyklate zu schaffen, zum Beispiel
durch das Festlegen von Substitutionsquoten. Dies fordern verschie-
dene Verbiande und Institutionen seit Jahren.

Deshalb sollten dringend weitere Studien die 6kologischen Auswir-
kungen, die COZ-Bilanz und die okonomische Machbarkeit untersuchen.

Dass das chemische Recycling aktuell ein grofies Potenzial hat,
zeigen die zahlreichen hohen Investitionen der Chemischen Indus-
trie, der Kunststoffverarbeiter und der Verpackungshersteller in die-
se Verfahren: Bis 2030 sollen 7,2 Milliarden Euro investiert werden.

Die Zeit scheint reif: Klimaschutz, Kundenwunsch und politi-
scher Druck schaffen die Voraussetzungen fiir Innovationen.

Diesen Verfahren in Deutschland und der EU keine Chance zu
geben ist deshalb riickwértsgewandt und wird die Innovationskraft
der Chemischen Industrie in risikofreudigere Lander verlagern.

Thomas Obermeier, CEO TOMM+C, Ehrenvorsitzender DGAW,
Isabelle Henkel; Geschiftsfiihrung DGAW
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SORTIERTECHNIK

Innovative Sortiertechnologie
fiir das Verpackungsrecycling

Die Forderung der Kreislaufwirtschaft ist von wesentlicher Bedeu-
tung fiir die Verwirklichung der EU-Ziele in Bezug auf den Kli-
ma- und Umweltschutz sowie den Erhalt der biologischen Vielfalt.
Die SchliefSung des Kreislaufs bei Kunststoffen ist ein wesentlicher
Teil davon, denn gerade bei den Kunststoffen sind wir noch weit
weg von hohen Recycling- und Wiedereinsatzquoten. Es sind des-
halb Mafinahmen auf allen Stufen des Lebenszyklus und der Wert-
schopfungskette notwendig, beginnend mit einem besseren recy-
clinggerechten Design, einer qualititsorientierten Sammlung und
Sortierung, einem verstarkten Recycling und schliefilich ein besse-
rer Absatz von Rezyklaten und die Nutzung in neuen Produkten.

ie meisten Kunststoffverpackun-
Dgen auf dem Markt sind nicht

kreislauffahig. Falls sie verwer-
tet werden, werden sie nur zu einem sehr
geringen Anteil wieder als Verpackungen
auf den Markt gebracht. Die Kreislaufwirt-
schaft entwickelt sich jedoch zu einem der
wichtigsten Megatrends: Statt Rohstoffe
einmal zu nutzen und sie dann zu entsor-
gen, werden sie sich kiinftig im Kreislauf
bewegen und immer wieder eingesetzt wer-
den miissen. Verpackungen aus Kunststoff
haben hier einen riesigen Nachholbedarf.

Hier nur ein paar Beispiele, das die
Problematik der derzeitigen Sortierung
aufzeigen soll. Kunststoffbecher mit einer
grofiflachigen Papierbanderole werden im
Sortierprozess nicht erkannt. Es wird nur
die Banderole detektiert und damit wird
der gesamte Kunststoff-Becher in die fal-
sche Fraktion abgelegt. Andere Bestand-
teile wiederum gefihrden das Recycling
selbst: Barriereschichten (Verbundverpa-
ckungen) lassen sich nicht mehr trennen.
Wenn beispielsweise eine Barriere nétig
ist, dann sollte es eine sein, die mit dem
Verpackungsmaterial zusammen vertrig-
lich recycelt werden kann. Eine EVOH-
(Ethylen-Vinylalkohol-Copolyme)Bar-
riere lasst sich bei einer Verpackung aus
Polypropylen (PP) noch vertreten - bei
einer PET-Flasche macht sie das Recycling
unmoglich.

Das Image von Kunststoffverpackun-
gen hat zuletzt auch wegen neuer politi-
scher Ziele stark gelitten, dies hingt vor
allem zusammen mit den Auflagen aus
der EU-Single-Use-Plastic-Directive (seit
03.07.2019 in Kraft), zahlreiche Verbote
wurden hiermit erlassen. Kunststofftiiten
werden jetzt mehr und mehr durch Tiiten
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aus Papier oder Jute ersetzt. Auch Herstel-
ler im Food-Bereich - jiingste Beispiele
sind Frosta und Ritter Sport - stellen auf
Papierverpackungen um.

Was bewegt die
Recyclingwirtschaft?

Derzeit gibt es seitens der Verpackungsin-
dustrie, den dualen Systemen als auch der
Politik noch nicht ausreichend Druck, um
an bestehenden Sortier- und Recycling-
prozessen etwas zu verbessern. In den in
Sortieranlagen der dualen Systeme wer-
den momentan nur die Hauptpolymere
getrennt, dies zudem mit relativ niedrigen
Sortierquoten und Reinheiten. Zunéchst
geht bereits einiges an Kunststoffverpa-
ckungen durch die nicht ordentliche Ein-
haltung der Getrennthaltungssysteme ver-
loren. Von den 25 kg Kunststoffverpackun-
gen, die pro Kopf und Jahr in Deutschland
verbraucht werden, gelangen im Schnitt
lediglich 6 kg/(E*a) in den Restabfall, wah-
rend 19 kg/(E*a) den getrennten Systemen
zugefiithrt werden. Auf der Stufe der Sor-
tierung von Leichtverpackungen wird ein
Verlust von 40 Prozent der gesammelten
Kunststoff-LVP-Abfille durch designbe-
dingte fehlende Sortierbarkeit nachgewie-
sen. Die Ergebnisse der dritten Prozessstu-
fe, der Rezyklat-Herstellung, zeigen einen
weiteren Verlust von 40 bis 50 Prozent der
abgetrennten Wertstofffraktionen - der
sogenannten Ballenware - aus den LVP-
Sortieranlagen. Die Recyclingfahigkeit der
heutigen Kunststoffverpackungen wird

Verpackungsrecycling | 2021
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deshalb insgesamt auf unter 25 Prozent
berechnet. Letztendlich wird im Wesent-
lichen zu wenig und zu unspezifisch sor-
tiert. Daher bleibt auch die Reinheit der
Vorsortierungen limitiert. Was bleibt sind
finf ,unreine Wald-und-Wiesen-Hauptpo-
lymer-Fraktionen®, aus denen nicht mehr
die Qualititen erzeugt werden konnen, die
eine Kreislaufwirtschaft und auch die Mar-
kenhersteller brauchen.

Welche Losungsansitze
gibt es heute?

Polyscecure bietet die technische Losung
fir bessere Sortierqualititen und hohe-
re Ausbeuten und damit hohere Recy-
clingquoten. Mit dem selbst entwickel-
ten Verfahren des Tracer-Based-Sorting
(TBS) kann die Verpackungssortierung
auf eine nichste Qualititsstufe gehoben
werden. Fir die Identifikation und Sor-
tierung von Kunststoffverpackungen mit
TBS werden Verpackungen mit einem spe-
zifischen Fluoreszenz-Tracer entsprechend
ihres bevorzugten (zum Beispiel des wirt-
schaftlichsten) Verwertungspfads gekenn-
zeichnet. Dies erfolgt in der Regel auf dem
im Verwertungsprozess abtrennbaren Eti-
kett, sodass Verschleppungen des Tracers
beim werkstofflichen Recycling vermieden
werden. Die Fluoreszenz der Tracer wird
bei Anregung mit elektromagnetischer
Strahlung aktiviert. Die Fluoreszenz kann
schnell gemessen und zur Identifizierung
eines Artikels oder Werkstoffs genutzt wer-
den. Hierzu reichen bereits Tracer-Mengen

DAS TBS-PRINZIP

Anregung/Detektion

im ppm-Bereich. Die sichtbare Fluoreszenz
benotigt spezielle Anregungsquellen. Die
TBS-Markierung ist auflerhalb der Sortier-
anlagen vollstindig unsichtbar.

Werden bereits heute hergestellte und
gehandelte Sortier-Stoffstréme durch einen
TBS-Schritt nachsortiert, um die Produkt-
reinheit zu erhdhen, so setzt dies den ,,TBS
light“-Sortieransatz um. Ersetzt die TBS-
Sortierung wibliche Sortierschritte weitest-
gehend durch den einen TBS-Sortierschritt,
so kann dies als ,TBS complete® bezeichnet
werden. Ein konkretes Anwendungsbei-
spiel fiir die Weiterentwicklung bestehen-
der Sortiertechnik durch TBS besteht in der
verldsslichen Abtrennung von Multilayer-
Verpackungen, so dass diese die Monoma-
terial-Strome nicht verunreinigen.

Der Griinder und CEO von Polysecu-
re, Jochen Moesslein, geht davon aus, dass
rund 40 unterschiedliche Verpackungs-
fraktionen (PET bottle, PET tray, PET non-
food, PP-block, PP-homo, PP-copo usw.),
die man durch 40 unterschiedliche Tra-
cer verldsslich sortieren konnte, ausrei-
chen. Die Tracer-Technologie kénnte man
auf alle Verpackungen anwenden, ob klein,
grof3, flexibel, schwarz, bedruckt oder
unbedruckt. Trotz der teilweise schlech-
ten Bedingungen des Verpackungsab-
falls (Deformation, Staub, Schmutz, hohe
Geschwindigkeit, unkontrollierbare Aus-
richtung) und einer Flut von Bedruckun-
gen kann mit einer Verldsslichkeit >98 Pro-
zent korrekt detektiert und sortiert wer-
den. Derzeit ist keine Technologie auf dem
Markt, die derartig hohe Quoten erreicht.

Ablage in Fraktionen

A 4
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Fluoreszierende Marker konnen
die Sortierung in zahlreiche unter-
schiedliche Kategorien ermagli-
chen.

Die unsichtbaren Wassermarken als bild-
optisches Verfahren und Objekterken-
nung mittels KI (Kiinstlicher Intelligenz)
werden lange nicht die Verldsslichkeit
erreichen, sodass mit dieser Technologie
wenig verldssliche Ordnung geschaffen
werden kann.

Die Tracer auf anorganischer Basis
haben den groflen Vorteil, dass sie nicht
bioverfiigbar sind und alle Toxizitatstests
negativ sind - sie verhalten sich wie mine-
ralische Additive. Die Zulassung fiir den
Lebensmittelkontakt ist derzeit in Vorbe-
reitung. Zudem sind geringste Mengen not-
wendig, fiir alle in Deutschland in Verkehr
gebrachte Verpackungen (etwa 3 Millionen
Tonnen pro Jahr) sind nur etwa 20 Ton-
nen notwendig (etwa 5-10 ppm). Mit dem
Kooperationspartner Carl Zeiss AG ist
geplant, ein ganz neuartiges Detektionsmo-
dul zu entwickeln: Dies wird ein integrales
Detektionsmodul sein, mit dem es gelingen
wird, die Tracer zu erkennen, Objekte und
Marken zu differenzieren sowie Farben zu
unterscheiden. Der grofle Vorteil wird sein,
dass der bisher mehrstufige Prozess durch
einen einstufigen Durchgang abgelost wird.
Mit dem neuen Sortier-und Detektionsmo-
dul wird man genau wissen, um welche
Verpackung und um welches Stiick Abfall
es sich handelt.

Die Sortierung bisher - ein ineffizien-
tes kaskadisches System — wird zu einer fle-
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xiblen, skalierbaren einstufigen Sortierung
weiterentwickelt, vergleichbar mit einer
Briefsortierung. Damit gelingt es, ohne
Mehrkosten fiir die Markenhersteller, das
eigene Verpackungsmaterial zuriickzu-
gewinnen. Diese Sortiertechnologie ins-
gesamt wird innerhalb der Wertschop-
fungsketten nicht kostenintensiver, denn
die zuriickgewonnenen Fraktionen haben
einen hohen Marktwert, weil sie von besse-
rer Qualitat sind. Es werden damit wesent-
lich hohere Recyclingquoten erreicht, Rezy-
klat-Einsatzquoten kénnen verbessert wer-
den und die CO,-Bilanz wirkt sich positiv
auf das Klima aus: Nach ersten Schitzun-
gen konnten allein in Deutschland mit dem
Einsatz von TBS bis zu 2 Millionen Tonnen
CO, pro Jahr eingespart werden.

Polysecure ist seit wenigen Wochen
Partner im neuen EU-Vorhaben Circular
Foodpack. Das Hauptziel ist, eine bessere
Abtrennung und Verwertung zur Riickge-
winnung von Lebensmittelverpackungen zu
erreichen, um sie fiir den direkten Einsatz
als Lebensmittelverpackung wieder zu ver-
wenden. Bei der Nutzung von durch Polyse-
cure entwickelten Fluoreszenzmarkern in
oder auf Verpackungen konnen Artikel und
Materialien nach vorgegebenen Kriterien
(Food-/Non-Food) verlasslich sortiert wer-
den. Eine erfolgreiche TBS-Markteinfiih-
rung ist bereits erfolgt. Polysecure hat mit
Rehau das Abtrennen von glasfaserhaltigen
PVC-Flakes industriell validiert. Hierfiir
hat Polysecure die weltweit erste TBS-Sor-
tiermaschine entwickelt. Schon hier hat sich
bestatigt, dass das patentierte TBS-Verfah-
ren effizient funktioniert.

Was ist politisch und regulativ fiir
eine bessere Sortierung notwendig?

In der EU-Richtlinie iiber Einwegkunststof-
fe sind bereits genaue Anforderungen an den
Rezyklatanteil von Kunststoffflaschen defi-
niert, der bis 2030 30 Prozent betragen soll.
Diese EU-Vorgaben wirken als ersten Schritt
in die richtige Richtung, Wertschopfungs-
ketten konnen damit bereits verandert wer-
den. Aber das reicht bei Weitem nicht aus!
Die EU-Kommission hat im Mirz 2020 den

neuen EU-Aktionsplan Kreislaufwirtschaft

vorgestellt, der zur Verwirklichung der

Kreislaufwirtschaft verschiedenen Ande-

rungen des EU-Abfallrechts einschlieflich

Vorgaben fiir Kunststoffverpackungen vor-

sieht, diese Ziele sind aus unserer Sicht noch

nicht ambitioniert genug:

= Die Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG
soll auf méglichst viele Produkte ausge-
weitet werden und Vorgaben fiir deren
Kunststoff-Rezyklat-Anteil festlegen.
Zudem sollen durch neue Vorgaben der
Verpackungsrichtlinie 94/62/EG ,iber-
trieben aufwendige Verpackungen ver-
ringert und bestimmte Verpackungs-
materialien fiir spezifische Anwen-
dungen verboten werden. Bemerkung:
Verbundverpackungen sollten bei-
spielsweise nur dann noch zugelas-
sen sein, wenn sie sicher (zum Beispiel
markiert und mit TBS) abtrennbar sind.

m  Mit Blick auf die Kennzeichnung von
Produkten sollen Mindestanforderun-
gen an Nachhaltigkeitssiegel und -logos
sowie an die von den Herstellern bereit-
gestellten Informationen festgelegt wer-
den. Hierbei soll sichergestellt werden,
dass keine unzutreffenden umweltbezo-
genen Aussagen getroffen und die Ver-
braucher vor ,,Greenwashing” geschiitzt
werden. Bemerkung: Die Kennzeichnung
mit fluoreszierenden Markern kann dazu
beitragen, dass diese Verpackungen als

»recyclingfahig® gelten konnen.

m  Um einen ,gut funktionierenden EU-
Binnenmarkt fiir Kunststoff-Rezyklate
zu schaffen, sollen EU-weit die Krite-
rien zum Ende der Abfalleigenschaft
fiir bestimmte Abfallstréme harmo-
nisiert werden. Zudem soll der Markt
fiir Sekundarrohstoffe durch Normen
gestarkt werden, die eine hohe Qualitit
der gesammelten Abfille sicherstellen.
Bemerkung: Die Riickgewinnung und
der Wiedereinsatz markierter Verpa-
ckungen fiir den gleichen Zweck sind
moglich, Tracer in der Druckfarbe oder
im Etikett konnen im Recyclingprozess
entfernt werden.

Dr. Beate Kummer, Polysecure GmbH
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KOMMENTAR

Ein Kommentar von Dr. Katharina Reuter,

Geschiftsfithrerin Bundesverband Nachhaltige Wirtschaft

Is das wichtigste Problem in Deutschland nannten die
AWéhler*innen vor der Bundestagswahl die Klimakrise. Auch
die Wirtschaft zeigt immer mehr Unterstiitzung fiir ein
Umsteuern und warnt zunehmend davor, dass kiinftig mangelnder
Klimaschutz zum Standortnachteil wird. Die Kreislaufwirtschaft hat
enormes Klimaschutzpotenzial und daher das Zeug dazu, ein ech-
ter Gamechanger zu werden. Die neue Bundesregierung sollte genau
dieses Potenzial erkennen und ausschopfen.

Um die ehrgeizigen Klimaziele Deutschlands fiir diese Dekade zu
erreichen, diirfen wir keine Chancen ungenutzt lassen. Das klingt sim-
pel, ist es aber scheinbar nicht. Gut, dass sich die Verhandler*innen
zum 1,5-Grad-Ziel bekennen und sich beim vorzeitigen Kohleausstieg,
bei der Solarpflicht fiir Gewerbe und erhhten Abschreibungsmog-
lichkeiten fiir Investitionen in Klimaschutz einig sind. Die laufenden
Koalitionsverhandlungen zeigen aber nicht nur ein neues Aufeinan-
der-Zugehen, sondern auch das Festhalten an etablierten Positionen.

Der wesentliche Beitrag, den die Kreislaufwirtschaft bei der Ener-
gie- und Ressourcenwende leistet - und somit auch fiir den Klima-
schutz -, muss kiinftig noch stérker in den politischen Fokus gertickt
werden. Vielleicht durch die Verortung der Kreislaufwirtschaft im
Sinne des Green Deal als mafigebliche Steuerungs- und Koordinie-
rungsaufgabe im Kanzleramt? Vielleicht als ein zentrales Thema in
einem Klima-Ministerium? Wichtig ist, dass die politische Steuerung
und Koordinierung der Umsetzung des Green Deal in Deutschland
einen hoheren Stellenwert erhalten als in der Ara Merkel. Auch die
aktuellen Beschliisse aus Briissel zeigen, dass der Green Deal erhebli-
che Auswirkungen auf die nationale Gesetzgebung haben wird.

Seit Jahren gilt Deutschland als der Recycling-Weltmeister
schlechthin und wird oftmals als DAS Vorbild beim Thema Abfallent-
sorgung und Miilltrennung genannt. Aber ist das so? 18,7 Millionen
Tonnen Verpackungsmiill, die alleine in Deutschland jahrlich anfal-
len, sprechen eine andere Sprache und verursachen eben auch Schiden
in der Natur und hohe Umweltkosten. Wir miissen zirkularer werden.
Und auch in der Rohstoffversorgung Deutschlands leiste die Kreislauf-
wirtschaft einen wichtigen Beitrag. Sie verringert durch die Produktion
von Recyclingrohstoffen die Abhangigkeit von Drittstaaten in der Roh-
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Nach der Wahl -
was nun zu tun ist

Foto: Joerg Farys; www.dieprojektoren.de

stoffversorgung und schafft durch hochwertige Aufbereitung nachhal-
tige Arbeitsplitze und generiere so eine zukunftsfahige Wertschopfung.

Was gehort also auf die To-do-Liste
der neuen Regierung?

Damit private Verbraucher*innen sich besser tiber kreislauffreundli-
che Produkte informieren konnen und Behorden eine bessere Orien-
tierung bei der nachhaltigen Beschaffung haben, braucht es ein ver-
bindliches Kreislauflabel. Dieses Label soll Aussagen iiber die Wie-
derverwendbarkeit, Reparierbarkeit, die Recyclingfahigkeit und den
Rezyklatanteil eines Produkts machen.

Der Bund muss auflerdem endlich seine Beschaffungspraxis,
insbesondere im Baubereich, 4ndern und den Vollzug verbessern.
Diese Aktionen sollten auch den Lindern und Kommunen als Vor-
bild fiir eine nachhaltige Beschaffungspraxis dienen.

Von Klimaschutz reden, aber klimaschadliche
Subventionen nicht abschaffen?

Es klingt skurril, ist aber so: Ob Kerosinbesteuerung oder Dienstwa-
genprivileg — lieb gewonnene Absonderlichkeiten des Anti-Klima-
schutzes lassen sich eben nicht so leicht loswerden. Die neue Regie-
rung muss aber dringend die steuerliche Benachteiligung von Rezy-
klaten beenden. Kunststoffe basieren auf fossilen Energietragern
und diirfen nicht linger von der Energiebesteuerung befreit bleiben.
Die dadurch gewonnenen Steuereinnahmen kénnen dann in einen
Fonds zur Forderung der Kreislaufwirtschaft flielen, um zusétzliche
CO,-Reduktionspotenziale zu heben.

Auf die To-do-Liste gehoren natiirlich auch: recyclingfreundli-
ches Produktdesign und produktbasierte Mindestrezyklatquoten.
Rohstoff- und Ressourcenpolitik miissen kiinftig dem Recycling
einen Vorrang einraumen. Die neue Bundesregierung muss schnell
handeln. Echte Kreislaufwirtschaft ist aktiver Klimaschutz. So
konnte die Regierung dafiir sorgen, dass Deutschland Klimaschutz-
Geschichte schreibt!
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ABFALLVERMEIDUNG

Auf geliebte
Gewohnheiten

verzichten

Wiahrend meist die Frage diskutiert wird, wie man mit den anfallen-
den Verpackungsabfillen umgeht, verfolgt das Institute for
Advanced Sustainability Studies einen anderen Ansatz. In den

»otrategien zur Reduktion von Lebensmittelverpackungen® geht

es darum, die Abfille gar nicht erst entstehen zu lassen.

er hohe Verbrauch an Plastikver-
D packungen sei ein komplexes sozi-

al-6kologisches Risiko, heifit es im
Bericht. Daher miissten Uberlegungen ange-
stellt werden, wie die Reduktion des indivi-
duellen Verbrauchs von Kunststoffverpa-
ckungen fiir Lebensmittel gefordert werden
kann. Trotz eines hohen Problembewusst-
seins in der Bevolkerung nehme das Auf-
kommen an Verpackungsabfillen weiter zu.
Die Bereitschaft der Verbraucher sei zwar
vorhanden, scheitere aber an persénlichen
und strukturellen Barrieren. Daher werden
im Bericht drei Strategien vorgeschlagen.

Ausbau Angebot unverpackter
Lebensmittel

Die Forderung eines flaichendeckenden
Angebots an unverpackten Lebensmitteln
sei eine zentrale Strategie zur Verringerung
des Verbrauchs an Lebensmittelverpackun-
gen. Das Unverpackt-Konzept sehe vor, dass
Lebensmittel lose, in groflen Spendern oder
an der Frischetheke angeboten werden. Die
Kunden wiirden dabei eigene oder vor Ort
angebotene Mehrwegbehilter nutzen und
miissten sich selber um die Reinigung kiim-
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mern. Neben dem Verkauf im Einzelhandel
umfasse das Konzept auch moglichst verpa-
ckungsfreie Losungen in der gesamten Pro-
duktions- und Lieferkette. ,Um diesbeziig-
lich einen einheitlichen Standard zu etablie-
ren, sollte auf Basis bewéhrter Praktiken der
Unverpackt-Laden ein verbindlicher Unver-
packt-Standard etabliert werden.

Laut Umfragen gebe es bei den Ver-
braucher*innen eine grofie Zustimmung zu
unverpackten Produkten, vor allem bei Obst
und Gemiise, aber auch bei Nudeln, Reis,
Niissen und Siiigkeiten. Allerdings gebe es
nur wenige entsprechende Angebote und es
sei oft unerwiinscht, dass die Kund*innen
eigene Behilter mitbringen. Durch die kiir-
zere Haltbarkeit seien zudem mehr Einkau-
fe von kleineren Mengen notwendig. ,,Daher
ist es wichtig, die Ausweitung des Angebots
an unverpackten Lebensmitteln mit dem
Nahrungsversorgungskonzept zusammen-
zudenken.“ Der Bericht fordert daher auch
eine Forderung der flichendeckenden Ver-
breitung von kleinen Laden mit méglichst
groflem Unverpackt-Sortiment. Aus Akzep-
tanzgriinden und zum Ausbau regiona-
ler Wirtschaftskreislaufe sollten diese von
vor Ort lebenden Menschen betrieben wer-

den und gut zu Fufi, per Fahrrad oder mit
offentlichen Verkehrsmitteln zu erreichen
sein. Es sollte zudem einheitliche und trans-
parente Vorgaben fiir die Laden geben.

Standardisierte und umwelt-
freundliche Mehrwegsysteme

»Die Etablierung standardisierter, umwelt-
freundlicher Mehrweg-Systeme stellt - in
Ergidnzung zum Unverpackt-Konzept - eine
wichtige Strategie zur Verringerung des Ein-
satzes von Kunststoff-Einwegverpackungen
im Lebensmittelbereich dar.“ Auch hier gebe
es bei den Verbraucher*innen eine klare
Bereitschaft zur Nutzung. In einer Umfrage
hitten allerdings 82 Prozent fehlende Angebo-
te bemdngelt. In der gleichen Umfrage hitten
sich 78 Prozent positiv zu einer entsprechen-
den Verpflichtung des Handels begiinstig.
62 Prozent wiirden einer Abgabe auf Einweg-
Plastikverpackungen zustimmen, um Mehr-
weg-Verpackungen giinstiger zu machen.

Der Bericht nennt einige notwendige
Kriterien fiir den Erfolg eines Mehrweg-Sys-
tems. Die Umlaufzahlen miissten so hoch wie
moglich sein, nach Ende der Nutzung miiss-
ten die Verpackungen einem Recycling zuge-
fithrt werden. Die Behilter miissten zudem
so schnell wie mdglich zuriick in den Kreis-
lauf gelangen, damit nicht unnotig viele neue
Behalter bendtigt werden. ,,Eine einfache und

Das wiirde den Verbrauch an Plastik-
verpackungen einddmmen: zurlick zu
kleinen Laden, regionale Kreis-

laufe und Unverpackt-Sortiment.



bequeme Riicknahmelogistik sowie Anreiz-

systeme wie beispielsweise die Erhebung von
Pfand kénnen hierbei unterstiitzend wirken.
Die Transportwege zwischen den einzelnen
Kreislaufstationen sollten so kurz wie mog-
lich gehalten werden. Zudem sei die Forde-
rung unternehmensiibergreifend nutzbarer
dezentraler Spiilsysteme 6kologisch und 6ko-
nomisch sinnvoll. Mehrwegsysteme sollten
fir moglichst viele Lebensmittel und Men-
gen nutzbar sein. Standards fiir Material und
Formate wiirden ein effizientes System schaf-
fen. Zudem seien standardisierte Losungen
auch fiir Verbraucher besser zu erkennen. Es
werde zwar grundsatzlich davon ausgegan-
gen, dass Mehrweglosungen nachhaltig sei-
en. Dennoch seien Okobilanzen notwendig,
um zu priifen, fir welche Produkte welche
Losung die umweltfreundlichste ist.

Ausweitung saisonale und
okologische Lebensmittel

Verpackungen wiirden unter anderem dazu
dienen, Lebensmittel beim Transport iiber
lingere Entfernungen frisch zu halten. Bei
einem saisonalen Anbau und einem regi-
onalen Vertrieb gebe es weniger Bedarf
fir Verpackungen. ,,Ziel sollte daher der
Auf- und Ausbau regionaler Wirtschafts-
kreisldufe mit verpackungsarmen Ver-
sorgungsstrukturen sein.“ 83 Prozent der

Verbraucher*innen wiirden sich ein gréfie-
res Angebot an Obst und Gemiise aus regi-
onalem Anbau wiinschen. Regionalitit und
kurze Vertriebswege wiirden mehr Transpa-
renz und einen direkten Kontakt zwischen
Produzent und Verbraucher herstellen. Dies
erhohe auch die Bereitschaft, hohere Preise
in Kauf zu nehmen. ,Im Zuge der Forde-
rung einer regionalen, verpackungsarmen
Lebensmittelversorgung sollten dkologisch-
kooperativ wirtschaftende Landwirtschafts-
betriebe und Direktvermarkter im Fokus
stehen.“ Eine Starkung regionaler Wert-
schépfungsketten kénne durch den Abbau
gesetzlicher und biirokratischer Hiirden
erreicht werden. Eine addquate Entlohnung
und Anerkennung von Landwirten sei dabei
entscheidend. ,,Eine besondere Rolle bei der
Starkung sozial-6kologischer Pionier-Unter-
nehmen mit verpackungsarmen Versor-
gungsstrukturen konnte den ganzheitlichen
Lésungsansdtzen der Gemeinwohl-Bilanzie-
rung und der Regionalwert-Pramie zukom-
men.“ Dabei wiirden Unternehmen nach
ihrem Gemeinwohl-Beitrag und dem Erhalt
natiirlicher Lebensgrundlagen gefordert.

Ohne Kulturwandel
wird es nicht gehen

Die Autoren betonen, dass die Mafinah-
men in einem systemiibergreifenden

Foto: Filmbetrachter; pixabay.com

Ansatz umgesetzt werden. Zudem diir-
fe zur Vermeidung von Rebound-Effek-
ten nicht allein auf die Substitution durch
andere Materialien gesetzt werden. ,Viel-
mehr muss die Minderung des Verbrauchs
an Kunststoffverpackungen als Teil eines
Gesamtkonzepts verstanden werden, bei
dem der Einsatz von Verpackungen jegli-
cher Art verringert wird.”
Unverpackt-Einkédufe seien derzeit mit
einem groflen Aufwand verbunden. Hier
kénnten auf Unverpackt-Konzepte abge-
stimmte Entwicklungen bei Wiege- und
Kassiersystemen helfen. Generell miiss-
ten Anreize geschaffen werden, um Nach-
teile auszugleichen. ,Beispielsweise sollten
regulatorische und fiskalische Instrumente
genutzt werden, damit unverpackte Lebens-
mittel deutlich giinstiger als verpackte
Lebensmittel werden.“ Notwendig seien
auch Informationen und Bildung zur Forde-
rung eines verpackungsfreien Konsums. Der
Bericht weist auch auf die hohe Erwartung
der Verbraucher an Verfiigbarkeit und Aus-
wahl hin. ,Diese Konsumkultur der stdndi-
gen Verfiigbarkeit jeglicher Waren ist pro-
blematisch fiir die Etablierung des Unver-
packt-Konzepts.“ Das Angebot an iiber gro-
e Distanzen transportierte Lebensmittel
und Convenience-Food miisse zuriickgehen.
Manche Produkte miissten eventuell voll-
standig aus dem Sortiment verschwinden.
Der Verbrauch von Kunststoffverpa-
ckungen spiele vor allem eine wichtige Rol-
le im Zusammenhang mit leicht verderb-
lichen tierischen Produkten. Eine starker
vegan orientierte Erndhrungsweise konne
ein Weg zur Reduzierung von Verpackun-
gen sein. Grundsitzlich bestehe die Not-
wendigkeit einer gesellschaftlich gefiithrten
Suffizienz-Debatte. ,Dabei muss thema-
tisiert werden, was wir tatsichlich fiir ein
gutes Leben brauchen und worauf verzichtet
werden kann oder muss.“ Eine Reduzierung
des Verbrauchs von Verpackungen werde
zudem nicht alleine dadurch erreicht, Ver-
braucher zum Kauf in Unverpackt-Laden
aufzufordern. ,Es erfordert grundlegende
gesellschaftliche Struktur- und Lebensstil-
Anderungen sowie einen Kulturwandel.“
Michael Brunn
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VERPACKUNGSDESIGN

Design for Circularity
bei Verpackungen

“Foto pacoon

clingtechnologien wie chemisches, lose-
mittelbasiertes, enzymatisches oder Plas-
ma-Recycling werden sich die Recyclingquoten
fiir Kunststoff-Verpackungen im unteren zwei-
stelligen Bereich kaum deutlich erhéhen lassen.
Auch ein Wechsel auf faserbasierte Ver-
packungen mit neuen Barriere-Eigenschaften
kann zwar die Recyclingquote international
deutlich erhohen, aber erstens sind noch viele
Produkte nicht dafiir geeignet, zweitens ist auch
hier die Recycelbarkeit von Fasern begrenzt.
Zumindest kann durch gut konzipierte Ver-
packungen der Fuffabdruck in der Natur bei
unsachgeméfler Entsorgung deutlich reduziert
werden, zum Beispiel durch biologisch abbau-
bare Materialien oder bei Zerfaserung der Ver-
packungen im Meer. Prioritires Ziel bleibt
jedoch die Riickgewinnung der Rohstoffe, um
die darin investierte Energie zu erhalten, und
um eine Vermiillung der Natur zu verhindern.
Ein dritter Trend, den wir fiir die nachs-
ten fiinf bis zehn Jahre mit starkem Wachstum
sehen, ist die Zunahme von Reusable Packaging
- also Verpackungen, die entweder von Herstel-

Selbst mit den sich entwickelnden Recy-
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lerseite befiillt und in Umlauf gebracht werden,
wie es vom herkommlichen Mehrweg bekannt
ist, oder die vom Verbraucher wieder befiillt
werden, sei es durch Angebote von Refill-
Packungen oder mit unverpackten Produkten.
Dabei wird der unverpackten Ware gern ein
Nischendasein zugeschrieben. In der Tat sind
unverpackte Produkte jedoch seit Jahrzehn-
ten ein grofier, etablierter Zweig der Distributi-
onsarten: jeder Wochenmarkt, jede Obst- und
Gemiiseabteilung, Metzgereien oder Bicker
stellen im Wesentlichen eine Unverpackt-Ver-
kaufsstelle dar. Dazu kommen noch die in den
letzten Jahren stark gewachsenen Absatzkanile
der Fast-Food und To-go-Geschifte respektive
die Essenslieferdienste.

Mehr Mehrweg gefordert

Von gesetzlicher Seite ist in Form des Paragra-
fen 33 Verpackungsgesetz der Druck hin zu
wiederverwendbaren Verpackungen inzwi-
schen deutlich erh6ht worden: Der Gastrono-
miebereich muss ab 2023 bereits eine Mehrweg-
alternative zu den gingigen Single-Use-Verpa-

Circular Economy und Circular Design sind die groflen
Schlagworte fiir Verpackungen, die die néchsten Jahre
bestimmen werden. Fiir die meisten stehen dabei die Sing-
le-Use-Verpackungen im Fokus und wie diese durch gutes
Recycling wieder zu neuen Rohstoffen verarbeitet werden
konnen - wissend, dass bei den bisherigen Sammel-, Sor-
tier- und Recycling-Infrastrukturen in Deutschland und
Europa beziehungsweise der Welt die Potenziale einer
ganzheitlichen Kreislaufwirtschaft begrenzt sind.

ckungen anbieten, die nicht teurer sein darf als
die bisherigen Serviceverpackungen. Neben
dem EU-weiten Verbot von Single-Use-Plastik-
produkten wie Strohhalmen, Bechern, Tellern
et cetera wird damit auch der Druck auf Papier-
basierte Einwegverpackungen erhoht. Dadurch
ist in den letzten Monaten eine sehr hohe Akti-
vitét in der Gastrobranche entstanden auf der
Suche nach gangbaren Alternativen.

Einige Mehrwegangebote sind in den letz-
ten Jahren auch schon auf den Markt gekom-
men, die sich fiir einen schnellen Einsatz anbie-
ten. Mehrwegbecher von zum Beispiel Recup
oder Faircup oder Loop-it in Schweden, Scha-
len von Vytal, Relevo, Recircle, Rebowl oder
Pfabo, die Loop-Produkte von TerraCycle aus
den USA oder auch PizzaBow in Deutschland,
um nur einige wenige zu nennen. Das iibergrei-
fende Problem dieser Angebote ist heute die
fehlende Kompatibilitdt der Behilter, die jeder
fiir sich quasi eine Insellosung darstellen. Eine
gemeinsame Riicknahme, Reinigung, Logistik
und Abrechnung ist nicht gegeben, aber zusam-
men mit vielen Partnern arbeitet auch Pacoon
an einem international standardisierten System.
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Globale Losungen gefragt

Das bedeutet fiir uns als Designer und fiih-
rende Agentur fiir Nachhaltigkeit im DACH-
Raum und dariiber hinaus, dass wir unseren
Kunden multidimensionale Losungen anbie-
ten und die Gegebenheiten der einzelnen End-
of-Life-Szenarien kennen miissen. Dieses End-
of-Life-Szenario zusammen mit den Nachhal-
tigkeitszielen des Unternehmens - die es hiu-
fig noch gar nicht gibt — stellt auch fiir uns die
Basis unserer Konzeptansatze dar.

Unsere Kunden sind fast ausnahmslos
international agierende Unternehmen, daher
ist eine reine Betrachtung der deutschen Ent-
sorgungssituation zu kurz gegriffen. Der Aus-
bau von Sammel-, Sortier- und Recycling-Infra-
struktur geht schon allein in Europa langsam
voran. Analog zur 5G-Technologie bei der Tele-
kommunikation wird zu vermuten sein, dass
sich am ehesten die nachste Generation, das
Sortieren durch digitale Wasserzeichen, inter-
national etablieren wird - wenn der erfolgreiche
Test erst mal gelaufen ist. Es wird auch schon
in der Papierindustrie diskutiert, ob sich damit
nicht Faserqualitaten besser sortieren und errei-
chen lieflen. Wie schnell diese neue Technolo-
gie etabliert sein wird und wann die Packungen
weitgehend diese digitalen Wasserzeichen tra-
gen, dariiber lisst sich lange diskutieren.

Daher orientieren wir uns bei neuen
Packungskonzepten an den Gegebenheiten,
wie sie in den nachsten drei bis fiinf Jahren
zu erwarten sind: ein weit verbreitetes Alt-
papierrecycling in internationalen Markten,
etablierte Kunststoff-Sammelsysteme vor
allem in Zentraleuropa und Skandinavien,
sich ausdehnende Pfandsysteme fiir PET-Fla-
schen in immer mehr Landern Europas. Die-
sen Ansitzen ist gleichzeitig gemein, dass wir
eine verstirkte Zunahme nach biobasierten
Rohstoffen wahrnehmen. Defossilierung ist
das grofie Schlagwort.

Verpackungsvielfalt nimmt zu

Unter dem Strich bedeutet dies, was wir
schon 2017 prognostiziert haben: Die Viel-
zahl an Materialien wird noch weiter zuneh-
men und nicht auf eine Konzentration auf
einige wenige Stoffe hinauslaufen.
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Biobasierte Rohstoffe werden deutlich
strker auf den Markt kommen, fiir Kunst-
stoffe, Faserverpackungen, Barrieren, Kle-
ber oder Farben. Neue Technologien fiir das
Recycling werden sich etablieren, die heu-
te schon in der Erprobungsphase sind, wie
chemisches, enzymatisches, 1semittelba-
siertes oder Plasma-Recycling.

Neue Sortier- oder Riicknahmesyste-
me entstehen, um es dem Verbraucher so
einfach wie méglich zu machen, seine Ver-
packungen zuriickzugeben und somit hoch-
wertige Rohstoffe wieder in den Kreislauf zu
bringen. Auch andere Abfallstoffe werden
zu Rohstoffen, aus Farming- oder Produk-
tionsprozessen werden diese einen neuen
Wert erhalten, statt wie bisher nur entsorgt
zu werden. Die Gesundheitsaspekte werden
bei einer Verpackung stirker in den Fokus
riicken, neue Materialien bringen neue
Inhaltsstoffe mit sich, neue Compounds
bringen heute unbekannte Migrationsthe-
matiken mit sich.

Trend zur Digitalisierung

Heute konnen wir mit Sicherheit annehmen,
dass in den nachsten Jahren auch Themen
wie Reusable Packaging und Digitalisierung
eine neue Dimension in den Verpackungs-

markt und die Kreislauffahigkeit bringen
werden. Nicht nur zum besseren Handling
in der Entsorgung, sondern auch, um ganz
neue Geschaftsfelder in der Interaktion mit
der Supply Chain und den Verbrauchern zu
entwickeln.

Und am Ende des Prozesses steht die Fra-
ge nach der richtigen Kommunikation. Aktu-
ell erleben wir eine Vielzahl von neuen Labels
und Zertifikaten. Jede Handelskette, jede
Organisation, jedes Land versucht, die Bemii-
hungen und Leitplanken fiir den aus eigener
Sicht besten Weg an den Nutzer zu kommu-
nizieren. Als Designer erarbeiten wir Verpa-
ckungen, die fiir mehrere Absatzlinder funk-
tionieren miissen. Darum plidieren wir dafiir,
international einheitliche Labels zu etablieren,
sonst wird der Verbraucher die Nachhaltigkeit
vor lauten Zeichen nicht mehr erkennen.

Fiir unsere Kunden bedeutet das letzten
Endes eine deutlich komplexere Entschei-
dungstindung. Wenn wir heute gefragt wer-
den, was ist die nachhaltigste Verpackung,
dann lautet unsere Antwort: ,,Die 100-Pro-
zent-Losung gibt es nicht, aber die fiir Thr
Unternehmen individuelle Losung.“ Wobei
wir nach dem Motto handeln ,.eine zukunfts-
fahige Verpackung stellt das Produkt in den
Mittelpunkt und die Nachhaltigkeit in den
Vordergrund. Peter Désilets, Pacoon

WELTKARTE DER ABFALLBEHANDLUNG

Pacoon befasst sich schon seit 2017 mit der Situation der Abfallentsorgung
in Europa und ausgewahlten weltweiten Absatzregionen.

Quelle: pacoon
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NACHHALTIGKEIT

Aber wie redet -
man mit einem

nicht greifbaren Phano-

men? Diese omindse Nachhaltig-

keit, die gerade in aller Munde ist, ist

so schwer zu fassen und beansprucht fiir
sich so viele Aspekte, dass sie kaum zu
definieren ist.

anz grob gilt die Definition aus dem Waldbau von vor mehr
als 400 Jahren: ,Entnimm nicht mehr Holz als in der glei-
chen Zeit nachwachsen kann.“ Sicher ein guter Ansatz in
einer Zeit, als es noch keine schnell drehenden Konsumgiiter gab.
Die Mabel, die aus dem Holz aus dem Wald gebaut wurden, verblie-
ben iiber Generationen in der Familie, auch das Bauholz fiir Hauser
war auf sehr lange Lebensdauer ausgelegt, wie noch heute an den
Fachwerkhéusern zu sehen ist. Und auch beim Essen gab es kaum
Verluste, der hohe Wert der Nahrungsmittel wie Getreide, Gemii-
se und Fleisch sorgten zu dieser Zeit automatisch dafiir, dass alle
Bestandteile einer sinnvollen Verwertung zugefithrt und nichts
ungenutzt weggeschmissen wurde. Die Industrialisierung, das tiber-
proportionale Produktionswachstum, angetrieben durch giinsti-
ge Energie, zunehmenden Maschineneinsatz und bis heute billige
Arbeitskrifte sorgte dafiir, dass immer mehr Waren in immer gré-
Berer Anzahl und zu immer kleineren Preisen zur Verfiigung stehen.
Heute stellt sich der Verbraucher in den Industrieldndern
nicht mehr die Frage ob, sondern vielmehr wie schnell er iiber das
gewiinschte Produkt verfiigen kann. Optimierung der Lieferketten,
permanente Lagerhaltung, weltweite Logistikdienstleister und auch
die Arbeitsdrohnen auf den Lieferfahrradern in den Grof3stidten
strampeln fiir eine 24/7 Konsumversorgung derer, die es sich leis-
ten konnen. Nachhaltig, im Sinne von ressourcenschonend, ist das
schon lange nicht mehr!
Aber was ist denn die Nachhaltigkeit heute? Ist es wirklich nur ein
Trend, eine Mode? Oder sind die Ankiindigungen der grofien Kon-
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Nachhaltigkeit,
wir missen reden!

zerne aus der Lebensmittelindustrie
und die des Handels nach mehr
Nachhaltigkeit ernst gemeint?
Immerhin haben sie sich alle
ambitionierte Ziele gesteckt.
2025 ist das Jahr der Wahrheit,
bis dahin sollen alle Verpackun-
gen recycelfihig oder kompostier-
bar sein und nicht geringe Mengen
Kunststoff sind auch einzusparen.
Die Idee der Nachhaltigkeit gilt heu-
te wie vor 400 Jahren, nur dass die modernere
Bezeichnung Ressourcenschonung lautet. Und auf diesem
Weg gibt es auch nur drei Hauptrichtungen, die Erfolg verspre-
chend sind: reduce, reuse, recycle - reduzieren, wiederver-
wenden, recyceln.
Das, was mit drei Schlagworten so einfach klingt, birgt
in der praktischen Umsetzung aber tatsichlich eine Menge
Widerspriiche. Viele Unternehmen sind mit den aus den Leitwor-
tern resultierenden Anforderungen an die Verpackung, den Prozess
oder die Logistik heillos tiberfordert. Aus Unkenntnis, Mutlosigkeit
oder aus Geiz werden Materialien oder Verpackungen so gewihlt,
dass das Thema Nachhaltigkeit doch nur wie eine Marketingkam-
pagne aussieht und keine Verbesserung im Sinne der drei Mantras
ermoglicht.

Kleines Beispiel gefallig? Es gibt gerade den auffilligen Trend
Lebensmittel in Papier zu verpacken. Bunte Schokolinsen, Tiefkiihl-
gemiise und auch Getrinke miissen jetzt in Papierverpackungen
daherkommen. Keines der oben angesprochenen Kriterien trifft auf
diese Verpackungen zu. Statt weniger wird durch den Einsatz von
Papier gewichts- und auch volumenmifig deutlich mehr Material
verwendet. Mehr Gewicht bedeutet, dass beim Transport mehr CO,
verbraucht wird und mehr Verpackungsvolumen heifit, dass jetzt
drei Packungen weniger in die Versandeinheit passen. Somit wird
weniger Produkt bei gleichem Ladevolumen versendet, auch das ist
gar nicht gut fiir die CO,-Emissionen beim Transport.

Leere Versprechen

Keine der Papierverpackungen ist fiir eine Wiederbefiillung geeig-
net. Bei den genannten Beispielen kann es ohnehin nur die Flasche
fiir Getranke sein, die mehrmals genutzt werden konnte. Aber weder
kann der Flaschenhals der Papierflasche neuester Generation - laut
Herstellern zu 100 Prozent biobasiert und mit einer neuen integrier-
ten Barrierebeschichtung - eine mehrmalige Abfiillung sowie einen
maschinellen Verschluss und Wiederverschluss iiberstehen, noch
kann die Flasche addquat gereinigt werden. Und so gehen wertvol-
le Frischfasern, die aufwendig und mit dem Einsatz von viel Che-
mie und Energie aus Holz gewonnen und dann zu etwa 80 Prozent
mit Starke vermischt wurden, inklusive der Innenbeschichtung aus
einem biobasierten Polymer nach nur einmaliger Nutzung verloren.

RECYCLING magazin Sonderheft



Ein Recycling, wenn die Flasche es denn in die richtigen Sortiersys-
teme schafft, liefert maximal der Faseranteil von etwa 20 Prozent,
wenn nicht die Polymerbeschichtung dafiir sorgt, dass dieser Wert
noch schlechter ausfallt.

Eine sehr gute Recyclingfahigkeit zahlt ganz klar auf die Res-
sourcenschonung ein. Egal um welches Material es sich handelt,
wenn es mit nur wenig Aufwand mehrfach wiedereinsetzbar ist, wer-
den jedes Mal die Ressourcen eingespart, die fiir die Herstellung von
Primérmaterial notwendig wiren. Die Materialkreislaufe fiir Weif3-
blech, Aluminium, Glas sowie Papier funktionieren technisch und
wirtschaftlich seit Langem sehr erfolgreich. Die Kunststoffe sind
das Sorgenkind und zunehmend auch die papierbasierten Verbunde
beziehungsweise die sogenannten Funktionspapiere.

Nur selten plastikfrei

Auch dem gutgldubigsten Brandmanager von Schokolinsen oder
Nussmiisliriegeln muss doch klar sein, dass Papier in seiner reinen
Form weder eine Barriereleistung mitbringt noch auf einer Hoch-
leistungs-, Form-, Fiill- und VerschlieSmaschine siegelbar ist. Es
sind Polymerbestandteile, die fiir die verschiedenen Funktionen
sorgen. Und genau diese Kunststoffe storen das hochwertige Recy-
cling - da macht es auch keinen Unterschied, ob es sich um bioba-
sierte oder bioabbaubare Kunststoffe handelt.

Sehr wachsam sollte man sein, wenn eine Verpackung als plas-
tikfrei angeboten wird. Es droht die Gefahr des Greenwashing. Ein
echtes ,Frei von Plastik“ kann keine Verpackung fiir hochwerti-
ge Lebensmittel versprechen. Kleber und Druckfarben, aber auch
verschiedene Produktionshilfsmittel enthalten Kunststoffe. Diese
Erkenntnis hat offenbar auch ein Start-up fiir Bio-Proteine gewon-
nen, denn nach anféinglich viel Werbung und aggressiver Vermark-

Basilikum
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Ursprungsland:
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L-2084-64
Bitte vor Verzehr waschen!
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Ich bin eine innovative Testverpa-
«ckung von HelloFresh, Was ist neu?
Ich bestehe aus 95% Papier statt
aus Plastik! Durch mich sparen wir
viele Tonnen Plastikmiill, Bitte
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tung der Plastikfreiheit findet man jetzt keine Hinweise mehr auf
der eigenen Webseite. Aber das Netz vergisst ja nicht und so wird
das Unternehmen auf anderen Eintrdgen nach wie vor fiir die ver-
meintliche Plastikfreiheit gelobt und erhilt damit ein deutlich posi-
tiveres Image, was ein klarer Fall von Irrefithrung ist.

Dabei liegt bei den aktuellen Verpackungen durchaus noch
Potenzial brach, die Reduktion von Verpackungsgewicht oder
Volumen macht den grofiten Einspareffekt aus. Das Verhiltnis von
Inhalt zur Verpackung, auch als Okoeffizienz bekannt, darf nicht
vernachlassigt werden.

Und schlieflich ist Verpackung kein Selbstzweck. Es geht
immer um das zu verpackende Produkt. Die Verpackung sorgt in
erster Linie fiir den Schutz, den Erhalt, die Transportfihigkeit und
somit auch die Verkaufsfahigkeit der Ware. Es stecken im Allge-
meinen mehr als 95 Prozent des Ressourcenverbrauchs im Pro-
dukt selbst. Und so ist es doch die wichtigste Anforderung an eine
nachhaltige Verpackung, dass sie das Produkt so gut wie moglich
schiitzt, denn sonst gehen mit dem Produkt viel mehr Ressourcen
verloren als insgesamt fiir die Verpackung aufgewendet werden.

Und da kommen wir wieder auf die Nachhaltigkeit zuriick.
Beurteilen Sie selbst: Wie sinnvoll ist es, ein Produkt quer um den
Globus zu transportieren, um es dann hier mit einer griinen Ver-
packung anzupreisen?

Alle Materialien haben ihre Berechtigung und ihre passenden
Einsatzgebiete. Die richtige Verpackung sorgt fiir Schutz, Haltbar-
keit und Frische. Die Bewertung der Nachhaltigkeit ist eine ganz-
heitliche Betrachtung inklusive aller Stufen der Wertschopfungs-
kette und immer mit dem Fokus auf das Produkt. Unternehmen
sind mehr denn je gefragt, sich eine mutige, klare und umfassende
Strategie fiir ihre Verpackungen zu suchen, um den héchsten Nut-
zen der Nachhaltigkeit zu generieren.  Sonja Béhr, Tilisco GmbH

Links: Eine Frage der Nachhaltig-
keit: regionaler Bezug oder
vermeintlich griine Verpackung?

Rechts: Abfiller von Bio-Proteinen
verzichtet jetzt auf , Plastikfrei, -
Auslobung.

Fotos: Tilisco
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VERPACKUNGSDESIGN

Schweigen ist Silber,
Reden ist Gold

Mit der Etablierung des Wortes ,,Kreislaufwirtschaft“ Mitte der
90er-Jahre in der Abfallbranche wollte man zum Ausdruck brin-
gen, dass Material nicht der Benutzung entzogen werden soll, son-
dern wieder in den Stoffstromkreislauf zuriickgefithrt werden muss.
Daher hat sich die Werkstoffwissenschaft angesprochen gefiihlt
und mit dem Experimentieren begonnen, um den Werkstoftkreis-

kauf zu optimieren. Was aber in der Kreislaufwirtschaft bei allen

Bemiithungen noch nicht im Kreis flief3t, sind Informationen.

elchen Aufwand erzeugt welcher

Abfall, um daraus wieder einen

Wertstoff zu machen? Was und
wie lief3e sich hier etwas optimieren? Den ers-
ten Ball hétten dabei die Recycler beziehungs-
weise die Verwerter zu spielen. Denn: Was ist
der Unterscheid zwischen dem realen Abfall
und dem Wunschabfall? Das kénnen nur die
Verwerter beantworten. Zieht man die Wiin-
sche ab, die mit der Erfassung zusammenhan-
gen (Fehlwiirfe, Niederschldge et cetera, denn
die miissen woanders diskutiert werden), hat
man eine Basis, um mit den Konstrukteuren
der Produkte zu sprechen. Was kann man am
Anfang, also bei dem Ausgangsprodukt an der
Konstruktion dndern, ohne dass das Produkt
leidet, aber trotzdem die Verwertung/das Recy-
cling kostengiinstiger wird? Auf welche Wei-
se konnte der Verwerter dem Abfiiller einen
eventuellen Benefit zurtickgeben?

Manchmal gibt es wenige Moglichkeiten,
bisweilen aber ziemlich viel. Hin und wieder
lohnt es sich erst auf den zweiten Blick, etwas
zu verdndern. Es gibt aber auch Fille, wo es
sogar mehr als zwei Blicke bedarf, um auf des
Pudels Kern zu stofSen.

Dazu ein Beispiel aus dem Kunststoffver-
packungsrecycling: Kunststoffrecycler sehen
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es nicht gern, wenn der zu recycelnde Kunst-
stoff neben dem Zielkunststoff noch Nicht-
kunststoffe enthalt. Ein Bestandteil, der immer
schon als sehr stérend empfunden wird, ist das
Papier. ,,Ja, das werden wohl die Zeitungen sein,
die unverniinftige Zeitgenossen in den gelben
Sack werfen oder geworfen haben®, wird sich
der aufmerksame Leser sagen. Sieht man sich
das genauer an, stellt man fest, dass neben dem
Anteil des freien Papiers (Fehlwiirfe, bestehend
aus Zeitungen, Kartons ...) auch Papier, das
sogenannte Artikelpapier, durch die Verpa-
ckung selbst - hauptsichlich durch Etiketten
- eingetragen wird. Uber zwdlf Jahre lang wur-
de das Artikelpapier bei Mischkunststoffen
untersucht und konnte in diesem Zeitraum mit
einem durchschnittlich Anteil von elf Prozent
beziffert werden. Ein Grund fiir den sténdig
wachsenden Papieranteil sind unter anderem
die stark zunehmenden Portionsverpackungen.
Das wiederum ist auf den steigenden Anteil der
Singlehaushalte zuriickzufithren.

An einem Beispiel sei aufgezeigt, wie sich
die Komponentenzusammensetzung einer
Portionsverpackung gegeniiber der Familien-
verpackung auswirken kann. Dazu wurden
zwei Verpackungsarten fiir jeweils 150 g Lachs-
schinken (von einem Produzenten) verglichen.

Die Summe Portionsverpackung fiir
5x 30 g Lachsschinken (Pute) verlangt einen
54 Prozent hoheren Anteil an Verpackungsma-
terial (chne Umverpackung) als die Familien-
verpackung Lachsschinken (Schwein). Schaut
man mit den Augen eines Kunststoffrecyclers
darauf, kénnte man sich zwar daran erfreuen,
dass der Kunststoffanteil um 46 Prozent zuge-
nommen hat - aber das Papier legte leider um
180 Prozent zu. Der Papieranteil steigt in die-
sem Fall absolut von 1,1 gauf 3,1 g.

Was ist der Grund dafiir, dass ein Abfiil-
ler Papieretiketten einsetzt? Da Papieretiketten
im Einkauf etwa 30 Prozent billiger sind als
Kunststoffetiketten, werden sie verstarkt von
den Verpackungsveredlern eingesetzt. In der
Kunststoffverwertung verursacht das Papier
je nach Verwertungsweg zum Teil erhebliche
Kosten. Sowohl fiir die trockene als auch fiir
die nasse Aufbereitung wirkt sich die hygro-
skopische Eigenschaft des Papiers negativ aus.
Etikettenpapier muss eine Feuchtigkeitsauf-
nahme von etwa 40 Prozent aufweisen, um auf
eine Verpackung aufgebracht oder zu einem
Selbstklebeetikett verarbeitet werden zu kon-
nen. Fiir einen Kunststoffrecycler ist Papier an
sich schon ein Dorn im Auge, weil es zu Aus-
beuteverlusten fithrt. Von den 100 Prozent
Recyclingmaterial die er auf den Hof bekommt,
sind schon allein etwa elf Prozent Verlust dem
Etikettenpapier zuzuschreiben. Bei mindestens
40 Prozent Feuchtigkeitsaufnahme des Papiers
sind es dann (rechnerisch) schon tiber 14 Pro-
zent Gewichtsverlust.

Aber nicht nur diese Tatsache der trocke-
nen und nassen Abtrennung produziert Kos-
ten und schmilert den Gewinn, es kostet auch
Energie (Wirme), die Feuchtigkeit vom Kunst-
stoff/Papier-Gemisch abzutrennen bzw. den
Abfall dann zu entsorgen. Selbst bei der tro-
ckenen Abtrennung ist es mit dem abgetrenn-
ten Papier noch nicht getan. Denn der freige-
setzte Wasserdampf fithrt zu Korrosion in
Anlagenteilen und zusétzlich muss dieser Was-
serdampf tiber Bio-Filter geleitet werden, um
keine Geruchsbelédstigungen hervorzurufen.
Auflerdem fithrt der Papierstaub in der Aufbe-
reitungshalle zu einem sanften Belag, der unter
anderem die Brandgefdhrdung erhoht.

Es wird auch manchmal noch eine weite-
re Form der Papierabtrennung présentiert: die
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PAPIERANTEIL IM KUNSTSTOFFRECYCLING

Steigerung von Parametern der Portionsverpackung
gegenliber der Familienverpackung
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- Gesamtverpackungs-
gewicht

der Filtration. Jeder Kunststoff, der rezykliert
wird, muss vor der Verarbeitung filtriert wer-
den. Hauptsichlich sollen dabei Metall-, Holz-
oder technische Kunststoffteile zuriickgehal-
ten werden. Es ist leicht nachzuvollziehen, dass
sich Metall- oder Holzsplitter in einem Metall-
sieb leicht abfiltrieren lassen - wobei man
sagen muss, dass hierbei auch Zielkunststoff
verloren geht.

Ist aber einmal das Papier in dem Kunst-
stoff eingearbeitet, macht es sich in der Wei-
terverarbeitung des Kunststoffs immer wie-
der bemerkbar - meist unangenehm. Bei der
Extrusion von Kunststoff, der Papier enthalt,
kommt es unter anderem durch die relativ
hohen Verarbeitungstemperaturen zu einer
mehr oder weniger hohen Geruchsbildung
durch angesengte Papierfasern.

Bei der Papierabtrennung aus der Kunst-
stoffschmelze kommt man, wie bei allen
Abtrennungsschritten in der Verfahrenstech-
nik, nicht um den Kéisefondue-Effekt herum.
Das Brot wird bei Letzterem mit dem Kase
benetzt und verspeist. Nach einer gewissen
Zeit ist dann kaum noch Kise im Topf. Ahn-
lich ist es bei der Papierabtrennung. Reines
Papier bekommt man aus dem Topf der Kunst-
stoffschmelze (Extruder) nicht heraus, es
wird immer Kunststoff mit einem Anteil von
30 Prozent oder mehr ,kleben bleiben. Damit
sinkt die Ausbeute noch ein weiteres Mal, weil
ja Zielkunststoff verloren geht.

Es lasst sich erahnen, was passiert, wenn
Papierfasern auf ein Sieb treffen. Geht man
davon aus, dass ein handelstibliches A4-Blatt
fiir den PC-Drucker oder den Fotokopierer mit
einem Flachengewicht von 80 g/m?® ungefihr
5 g wiegt bzw. eine Fliche von circa 600 cm®
aufweist, reichen 2 g Papier theoretisch aus,
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Papier- Oberflache

gewicht

Quelle Grafik: Bosewitz; Foto: E. Zillner

um einen Filter mit einer Flache von 244 cm’
sicher ,,abzudecken®. In der Praxis reichen aber
schon wenige Fasern, um ein Sieb ,,zuzuwe-
ben®. Wenn das Sieb nicht mehr arbeiten kann,
muss es ausgetauscht werden. Es gibt zwar
auch Maschinen bei denen das Sieb zuriick-
oder auch freigespiilt werden kann. Aber das

»gewebte” Papier sitzt im wahrsten Sinn des
Wortes fest im Sattel und das Riick- respekti-
ve Freispiilen von beiden Seiten bringt nur fiir
eine begrenzte Zeit etwas Entlastung,

Zum besseren Verstandnis seien hier ein
paar kleine Randbedingungen fiir einen Extru-
der erldutert. Fiir einen Laien ldsst sich anhand
eines beheizten Fleischwolfs die Arbeitsweise
eines Extruders gut erklaren. Beim Extruder
gibt es auch einen Trichter, in den das Medi-
um Flakes oder Mahlgut in Richtung Schne-
cke hineinrieselt. Nur ist jetzt die Schnecke
kein Stummelchen wie beim Fleischwolf, son-
dern sie ist auch schon mal zwei bis drei Meter
lang. Aus dem Arbeitsprozess eines Extruders
mit einer Arbeitstemperatur von 180-200°C
und einem Betriebsdruck von 80 bar kann
man nicht mal eben ein Sieb rausziehen und
zuriickschieben. Entweder man lasst das Sieb
permanent durch die Schmelze laufen - dhn-
lich einem Film in analogen Filmkameras -
oder man wendet das Dia-Projektor-Prinzip an.

Je schneller das permanent laufende Sieb
voll Papier gewebt ist, umso schneller muss es
laufen und die ,,Filmrollen® sind schneller voll.
Bei dem Dia-Prinzip ist ein Teil der Maschine
so gebaut, dass ein ganzer Maschinenabschnitt
rausgezogen wird und eine Art Metallplatte/
Metallbolzen kurzzeitig verhindert, dass die
Kunststoffschmelze weiterlaufen kann - dhn-
lich wie beim klassischen Dia. Beim Wech-
seln der Dias gibt es einen Moment, wo es

Nﬁ“""'“‘.‘e und ‘;l‘m“.
nformationen
F e

dunkel wird und kein Licht auf der Leinwand
ankommt. Der herausgezogenen Maschinen-
abschnitt bzw. die Kassette enthalt nicht nur
das mit Papier beladene Sieb, sondern zwangs-
laufig auch Kunststoff. Bei jedem Siebwechsel
geht also Zielkunststoff verloren und je 6fter
das Sieb gewechselt wird, umso mehr Kunst-
stoffschmelze biifit man ein. Erste Untersu-
chungen haben gezeigt, dass durch ein Gramm
Papier in der Kunststoffschmelze bei der Fil-
trierung 400 g Zielkunststoff zu Abfall wer-
den konnen. Daher sollte man diese Form der
Papierabtrennung nicht in Betracht ziehen.
Will man die durch das Papier hervorge-
rufenen Kosten respektive Verluste benennen,
lasst sich das nur in Bezug auf den erzeugten
Recyclingkunststoff ermitteln. Auf ein Kilo-
gramm recycelten polyolefinischen Misch-
kunststoff entfallen schatzungsweise 0,16 Euro
Aufwand, der durch 11 Prozent Etikettenpa-
pier hervorgerufen wird. Diese Schétzung, die
teilweise aus Untersuchungsergebnissen und
teilweise aus Annahmen besteht, miisste noch
exakter bestimmt werden. Aber diese ersten
Zahlen belegen, dass es sich lohnt, solch einer
Kette auf den Grund zu gehen. Kreislaufwirt-
schaft hat nicht nur etwas mit dem Im-Kreise-
Fahren von Material zu tun, sondern auch mit
der Riickkopplung an die Verpackungsgestal-
ter, den ,.im Kreise weitergegebenen Informati-
onen‘, Daher sollten Recycler gegeniiber Abfiil-
lern nicht schweigen und ihre Daten riickkop-
peln und andererseits sollten die Abfiiller den
Kontakt zu den Recyclern suchen, um ihrer-
seits ein wirklich nachhaltiges Ressourcenma-
nagement aufzubauen. Es ist anzunehmen dass
durch solch eine Kommunikation der Papier-
eintrag in den Kunststoffstrom verringert wer-

den kann. Dr. Stefan Bosewitz
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KOMPOSTIERBARE VERPACKUNGEN

Sind kompostierbare

Verpackungen wirklich

nachhaltiger als
herkommliche Verpackungen?

Sie sind derzeit in aller Munde und sollen das Plastikproblem

16sen: kompostierbare Verpackungen. Auch wir bei Denttabs

sind vor zwei Jahren auf kompostierbare Verpackungen umge-

stiegen. Wir stellen natiirliche und nachhaltige Zahnputz-

tabletten her, die im Gegensatz zur Zahnpasta ohne Wasser
sowie ohne bedenkliche und potenziell schadliche Inhaltsstof-

fe auskommen. Weiterer Pluspunkt: Zahnputztabletten kénnen

nachhaltig verpackt und transportiert werden.

ir haben gelernt, dass eine mog-
lichst 6kologische Verpackung
eine unserer grofiten Herausfor-

derungen ist. Unsere aktuelle Verpackung
wiegt 2,8 Gramm und besteht zu 45 Pro-
zent aus Papier sowie zu 55 Prozent aus einer
biologisch abbaubaren Folie. Die Verpa-
ckung ist fiir den Industriekompost zertifi-
ziert und baut sich unter den erforderlichen
Kompostierungsbedingungen (Temperatur,
Sauerstoffzufuhr, Feuchtigkeit) nachweislich
ab. Es gibt aber einen Haken: Kompostier-
bare Verpackungen werden im deutschen
Entsorgungssystem derzeit der thermischen
Verwertung zugefiihrt. Das volle Potenzial
kompostierbarer Verpackungen wird also
nicht ausgeschopft. Fiir uns als Unterneh-
men stellte sich in den letzten Monaten die
Frage: Wie nachhaltig sind kompostierbare
Verpackungen wirklich und welche Vorteile
bieten sie fiir die Umwelt?
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Im Folgenden beleuchten wir die Pro-
bleme von konventionellen Kunststoffver-
packungen und werfen dabei ebenso einen
kritischen Blick auf kompostierbare Verpa-
ckungsalternativen.

Die Plastikproduktion
boomt weltweit

Obwohl die Sichtbarkeit von Umweltscha-
den und das Vermiillen unserer Umwelt
und unserer Gewisser wichst und die
Erde sowie ihre Biodiversitit bedroht sind,
steigt die Plastikproduktion weltweit ste-
tig an. 2018 betrug die weltweit produzier-
te Kunststoffmenge 359 Millionen Tonnen,
in 2019 schon 368 Millionen Tonnen jahr-
lich. Plastik ist tiberall: im Trinkwasser und
in den Boden. Es ist notwendig, dass neue
Losungen erarbeitet werden, denn eine ver-
packungsarmere Entwicklung ist nicht zu

erwarten. Dabei darf es nicht nur um die
Regulierung, Vermeidung und das Recyc-
ling von Plastik gehen. Es miissen vor allem
neue Losungen gefunden werden, die bei
der Entstehung der Verpackung ansetzen
und die Ursache des Problems angehen.
Kompostierbare Verpackungen, die entwe-
der industriell kompostierbar oder noch
besser, heimkompostierbar sind, konnen
Teil der Losung dieses Problems sein.

Geringere Okotoxizitits-
und Schermetallwerte

Auch wenn kompostierbare Verpackungen
letztendlich nicht industriell kompostiert
werden, sind sie generell schadstoffarmer
und entfalten somit ein gewis-

ses 6kologisches Potenzial. Sie
miissen strengere Grenzwer-

te fiir Schwermetalle und die
Okotoxizitit einhalten, um den
Anforderungen der DIN-EN-
Norm 13432 zu entsprechen. Es
ist anzunehmen, dass besonders
heimkompostierbare Folien weni-
ger Schaden anrichten, wenn sie in
die Umwelt gelangen. Das liegt daran,
dass die Kompostierungsbedingungen
heimkompostierbarer Folien strenger
sind: Die Luftfeuchtigkeit und die Tem-
peratur sind geringer als unter industri-
ellen Kompostierungsbedingungen. Sie
zersetzen sich folglich schneller.

RECYCLING magazin Sonderheft
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Sind Miilltrennung und Recycling
von Plastik die Losung?

Weltweit liegt die Recyclingquote von Plas-
tik bei etwa 14 Prozent. In Deutschland liegt
der Anteil von Recyclingmaterial an der
Neuproduktion bei 8 Prozent. Zudem wird
aus alten Verpackungen selten wieder eine
neue Verpackung. Plastik wird ,,gedown-
cycelt® und es entstehen minderwertige
Produkte wie Miilltonnen daraus. Schwer
recycelfihige Produkte wie Folien werden
meistens verbrannt. Auflerdem wird in
Deutschland ein Grofiteil des Kunststoff-
mills ins Ausland exportiert, wo er schliefi-
lich in der Umwelt und in den Ozeanen
landet. Wissenschaftler*innen befiirchten,
dass Mikroplastik im Ozean die Fahigkeit
der sogenannten biologische Pumpe beein-
trichtigt: CO, aufzunehmen und davon
abzuhalten, dass es in die Atmosphare
gelangt. Auch industriell abbaubares Plas-
tik sollte nicht in Ozeane gelangen, da die
Abbaubarkeit zu langsam ist. Welche Arten
von Bioplastik weniger Schaden anrichten,
wenn sie in Gewisser gelangen, muss kiinf-
tig erforscht werden.

®

——
denttabs.
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Foto: Denttabs

Denttabs setzt bei seinen Verpa-
ckungen vor allem auf Vermeidung.
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Das Problem mit dem Erdél und
die Losung aus Maisstirke?

Wenn das 1,5-Grad-Ziel der UN-Klima-
konferenz eingehalten werden soll, muss
die Plastikproduktion auf Basis von Erdol
und Erdgas erheblich reduziert werden, um
das noch verfiigbare CO,-Budget nicht vor-
zeitig aufzubrauchen. Leider ist das giins-
tig produzierte Erdgas aus der wachsenden
petrochemischen Industrie ein immer noch
attraktiver Rohstoff. Von der Produktion
bis zur Entsorgung von Plastik gelangt eine
erhebliche Menge CO, in die Atmosphd-
re. Bis 2050 kénnten durch die Produktion
und Entsorgung von Plastik 56 Gigatonnen
Treibhausgase in die Atmosphire gelangen.
Die Okobilanz von kompostierbaren
Kunststoffen schneidet hingegen deutlich
besser ab als bei konventionellem Plastik.
Gleichzeitig entstehen im Falle von kom-
postierbaren Verpackungen, die meist Bio-
plastik auf Maisbasis enthalten, Umwelt-
belastungen, da dieses in vorwiegend kon-
ventionellen Monokulturen angebaut wird.
Die Uberdiingung des Bodens und die
Versauerung der Gewdsser bringen neue
Schwierigkeiten mit sich. Eine umfassende
Okobilanz miisste erstellt werden, die den
gesamten Lebensweg der kompostierbaren
Kunststoffe beriicksichtigt. Auch positive
Effekte durch die biologische Abbaubar-
keit von kompostierbarem Plastik sollten
erforscht und beriicksichtigt werden.

Ein Wandel im System ist
dringend notwendig

Die gute Nachricht? Je mehr Unternehmen
alternative Verpackungslésungen verwen-
den, desto grofier wird der Druck, den Sta-
tus quo zu dndern und dafiir zu sorgen, dass
ein Wandel im Entsorgungssystem mog-
lich wird und die industrielle Kompostie-
rung der Verpackungen besser erforscht
wird. Es stellt sich die Frage, welches 6ko-
logische Potenzial kompostierbare Verpa-
ckungen entfalten, wenn diese am Ende des
Lebenswegs tatsichlich erfolgt. Um fiir die
Kompostierung von zertifiziert kompos-
tierbaren Verpackungen den Weg zu ebnen

und um mehr tiber die 6kologisch sinnvolle
Entsorgung kompostierbarer Verpackungen
zu erfahren, hat Denttabs gemeinsam mit
Rapunzel Naturkost, Samova, Sonnentor
und The Nu Company die Initiative Kreis-
laufverpackung gegriindet. Wir erhoffen
uns, mehr Klarheit beziiglich des tatsichli-
chen Werts kompostierbarer Verpackungen
herbeizufiihren und so zur Losung des Ver-
packungsproblems beizutragen.

Mehr Forschung, mehr Wissen,
mehr Losungen

Die genannten Punkte sprechen dafiir, dass
kompostierbare Verpackungen zwar zur
Losung des Plastikproblems beitragen und
Treibhausgasemissionen lindern kénnen, aber
weiter erforscht werden miissen. Vor allem in
Bezug auf ihre Abbaubarkeit im Boden.

Eine vollstandige Substitution von kon-
ventionellem Kunststoff mit kompostierba-
rem Kunststoff wiirde jedoch neue Proble-
me hervorrufen. Zu behaupten, dass kom-
postierbare Verpackungen die Losung fiir
das Verpackungsproblem sind, wére an die-
ser Stelle nicht richtig. Die einzige wirksa-
me Losung fiir das weltweite Kunststoffpro-
blem ist ihre Vermeidung oder eine drasti-
sche Reduzierung.

Auch wir bei Denttabs versuchen, Verpa-
ckungen zu vermeiden, wo es nur geht: Mit
unserer derzeitigen Verpackung sparen wir
80 Prozent an Verpackung gegeniiber einer
konventionellen Zahnpastatube ein. Die
gesamte Verpackung wiegt so viel wie der
Deckel einer Zahnpastatube, namlich etwa
drei Gramm. Hinzu kommt, dass der Plastik-
anteil unserer Verpackung nur etwa der Half-
te des erwdhnten Deckels entspricht. Fiir die
Losung des Verpackungsproblems benétigen
wir eine Mischung aus Vermeidung, Recyc-
ling, Substitution und Innovation. Dies zu
bewerkstelligen, ist eine der wichtigsten Auf-
gaben unserer Zeit. Wir als Denttabs moch-
ten unseren Teil zu der Losung dieser Aufga-
be beitragen und laden dazu ein, auf uns oder
die Initiative Kreislaufverpackung zuzukom-
men und gemeinsam neue Wege zu gehen.

Annette Sommerfeld,
Sustainability Managerin bei Denttabs
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Zeit
fur neue
Koalitionen

Die Verhandlungen iiber eine neue Bundesregierung sind in
vollem Gange. Eines der Themen, vielleicht das zentrale Thema
ist der Kampf gegen die Treibhausgas-Emissionen. Denn
schon der Wahlkampf hatte gezeigt: Die Sorge um den Klima-
wandel treibt lingt nicht nur ein paar Oko-Fans und die
Anhanger der Griinen um, sondern hat weite Kreise der
Gesellschaft erfasst und damit die Sympathisanten nahezu
aller Parteien. Entsprechend werden Mafinahmen gegen die
Erderwdrmung breiten Raum im Koalitionsvertrag einneh-
men. Wenn die kiinftigen Koalitiondre klug sind, greifen sie
auf einen Bereich zuriick, der eigentlich der Kénigsweg zur
Emissionsminderung ist: die Kreislaufwirtschatt.

Konigsweg im Kampf
gegen den Klimawan-
del: Recycling findet hohe
Akzeptanz.

Foto: Alba Group

olitisch gesehen sind Abfallvermei-

dung und Recycling ideal, um dem

Klimawandel Wirksames entgegen-
zusetzen. Nicht nur, dass bei der Produkti-
on von Recyclingrohstoffen im Schnitt nur
ein Bruchteil der Emissionen und Schad-
stoffe freigesetzt wird wie bei der Herstel-
lung von Neuware (egal iibrigens, ob man
Metalle oder Kunststoffe betrachtet). Poli-
tisch viel wichtiger: Kreislaufwirtschaft
finden die Biirger sinnvoll. Sie méchten
gern mitmachen, weil sie den Sinn verste-
hen und durch richtiges Trennen selbst
aktiv etwas zum Umweltschutz beitragen
konnen. Vor allem aber: Hier verbietet der
Staat nichts und schlidgt auch nicht mit der
Preiskeule zu wie bei den Benzinsteuern
oder der Heizenergie. Begeisterung statt
Gingelung - einfacher kann es die Politik
eigentlich nicht haben.

Umso erstaunlicher, dass die vergan-
genen Bundesregierungen die Kreislauf-
wirtschaft kaum zur Kenntnis genommen
haben. In den Koalitionsvertragen wur-
de sie meist mit einem pflichtschuldigen
Nebensatz abgetan. Das kénnte und sollte

RECYCLING magazin Sonderheft



dieses Mal anders sein. Nicht nur, weil die
Zeit drangt. Sondern auch, weil der Zeit-
geist und die Veranderungen in Handel und
Verpackungsindustrie in dieselbe Richtung
drangen. Gerade erst hat die Wirtschafts-
initiative ,2° Stiftung® mit 69 namhaf-
ten Unternehmen - vom Weltkonzern bis
zum Familienunternehmen - die kiinftigen
Regierungspartner aufgerufen, die Kraft der
Geschiftswelt starker und kliiger fiir den
Kampf gegen den Klimawandel zu nutzen.

Das zeigt: Die Wirtschaft scheut sich
nicht, auch grofe Investitionen zu iber-
nehmen. Neue Recyclingverfahren und
-anlagen brauchen aber klare gesetzli-
che Rahmenbedingungen. Der dynami-
sche Wettbewerb in der Privatwirtschaft
war die Basis fiir den ehemaligen Recyc-
ling-Weltmeister Deutschland. Wir haben
die Moéglichkeit, diesen Rang zuriickzu-
erobern - zur Stirkung unserer Wirt-
schaft bei gleichzeitiger Minimierung von
Treibhausgasen. Schritte zu einer weiteren
Rekommunalisierung der Entsorgungs-
und Kreislaufwirtschaft wiren dafiir aller-
dings verhdngnisvoll.
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Allianzen schmieden

Die Kreislaufwirtschaft und die Siche-
rung des Zugangs zu Rezyklaten gewinnen
hier an Bedeutung. Das Konzept der neu
gegriindeten ,,Interseroh+ GmbH® geht den
Weg einer ,Recycling-Allianz® mit Stake-
holdern des Marktes, um diese Rohstoffre-
serven noch erheblich erfolgreicher fiir und
mit den Verantwortlichen in einem funkti-
onierenden Ansatz der Kreislaufwirtschaft
zu gestalten. Denn als gesicherte Rohstoff-
quelle kénnen die Leichtverpackungen nur
dienen, wenn es ein gemeinsames Grund-
verstindnis aller Wirtschaftsbeteiligten an
diesem Kreislauf gibt. In der Politik wie in
der Kreislaufwirtschaft beginnt eine Zeit
neuer Koalitionen.

Bei zahlreichen Herstellern - insbeson-
dere von Lebensmitteln - und im Handel
ist ein fundamentaler Wandel eingetreten:
Immer mehr von ihnen planen kurzfristig
ausschliefflich Verpackungen in ihrem Sor-
timent aufzunehmen, welche fast vollstidn-
dig recycelbar sind, sodass die verbrauch-
ten Rohstoffe direkt wieder zuriickgewon-
nen werden kénnen. Dariiber hinaus ver-
sprechen viele Hindler und Hersteller, bis
Mitte des Jahrzehnts einen nennenswer-
ten Anteil ihrer Verpackungen mit immer
héheren Rezyklatanteilen herzustellen -
meist um die 30 Prozent. Denn zum einen
verlangen die Kunden zunehmend nach
okologisch sinnvollen Verpackungen. Zum
anderen liegt die eingesparte CO,-Emmis-
sion bei der Produktion von Rezyklaten
aus der Sammelware der privaten Haus-
halte bei etwa der Hilfte im Vergleich zur
Produktion mit Primérrohstoffen. Dieser
Umweltvorteil ist umso erstaunlicher, da
die gebrauchten und verschmutzten Kunst-
stoffe nach der Sortierung noch transpor-
tiert, zerkleinert, gewaschen, extrudiert
und fiir die jeweiligen Einsatzzwecke mit
Zusatzstoffen angereichert werden miissen.

Rechtlichen Rahmen schaffen

Zwei Hindernisse setzen einem stark stei-
genden Einsatz von Rezyklaten allerdings
noch Grenzen. Da sind zum einen gesetzli-

che Vorgaben, die
derzeit beispiels-
weise verhindern, e N
dass Material <" " e
aus der gelben -
Tonne bezie- : . o
hungsweise dem ‘ i D
gelben Sack nach et -
dem Recycling wieder
im direkten Kontakt als
Verpackungen von Lebens-
mitteln verwendet werden diirfen. Auch
wenn die Verbraucher es nicht verstehen:
Eine Késeverpackung kann derzeit nicht
wieder eine Késeverpackung werden.

Technisch wire das bei bestimmten
Anwendungen 16sbar, wie erste Untersu-
chungen ergeben haben. Damit in die-
se Richtung weitergeforscht werden kann,
miisste sichergestellt werden, dass der recht-
liche Rahmen spitestens bei erfolgreicher
Umsetzung angepasst wird. Nicht die Her-
kunft des Materials (hier: aus den gelben
Systemen) sollte entscheidend sein, sondern
die Materialeigenschaften und die nachge-
wiesenen unbedenklichen Hygienewerte.

Welche Wege gibt es ansonsten, den
Anteil von Rezyklaten in Lebensmittelver-
packungen zu steigern? Ein Weg wire, das
derzeit einzige Recyclingmaterial, das fiir
den Lebensmittelkontakt zugelassen ist,
auch nur fiir Lebensmittel einzusetzen: das
Rezyklat aus dem deutschen PET-Flaschen-
Pfandsystem. Die verfiigbare Menge wird
in Zukunft steigen, da die Ausweitung der
Pfandpflicht weitere hochwertige Getran-
keverpackungen im Kreislauf halt. Damit
werden diese nun fiir den erneuten Einsatz
als Lebensmittelverpackungen bereitstehen.

Und schlieflich sollte generell der Ein-
satz von Recyclingmaterial in anderen
Packmitteln und vielfaltigen hochwerti-
gen Produkten weiter gesteigert werden,
weil auch diese Rezyklate Primarrohstof-
fe ersetzen. Hier sind Einsatzquoten zwi-
schen 20 und 100 Prozent je nach Anwen-
dung moglich. In den vergangenen Jahren
haben wir mit unseren eigenen Entwick-
lungen und Produktionsanlagen eine Viel-
zahl solcher Anwendungen selbst in den
Markt gebracht.
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) Foto
Kunststoffrezyklate taugen fiir viele Anwendungen. Flaschen-PET aus der Automatensammlung sollte allerdings aussch

Lebensmittelverpackungen genutzt werden.

Diese Themen werden auch auf der
nichsten ,,Future Resources“-Konferenz am
9. November in K6ln im Mittelpunkt stehen.
Bei der Tagung, die Interseroh bereits zum
finften Mal gemeinsam mit dem Deut-
schen Verpackungsinstitut (dvi) ausrich-
tet, geht es unter anderem um neue tech-
nische Entwicklungen in der Sortierung
und Verwertung von Verpackungen und
Best-Practice-Beispiele fiir nachhaltiges
Verpackungsdesign. Immer mehr Unter-
nehmen orientieren sich hierbei an der wis-
senschaftlichen Interseroh-Bewertungsme-
thodik ,,Made fiir Recycling®. Dieses Siegel
zeigt dem Verbraucher eindeutig an, dass
es sich hierbei um eine sehr gut recycelbare
Verpackung handelt.

Herausgeber: DETAIL Business Information GmbH
Messerschmittstr. 4, D-80992 Miinchen

Design fiir Recycling

Komplexe Verpackungsentwicklungen der
Vergangenheit wenden die Eigenschaf-
ten ,verschiedener” Kunststoffe hiufig
in einer einzelnen Verpackung an, wel-
che dann auch im Recyclingprozess nicht
mehr getrennt werden kénnen. Besonders
negativ wirkt sich der aktuelle Trend aus,
diinnerwandige Kunststoffverpackungen
durch zusatzliche Papierbanderolen zu ver-
strken: Dies fithrt dazu, dass beide hoch-
wertigen Rohstoffe meist verloren sind, da
sie kaum technisch trennbar sind und der
Verbraucher dies zuvor in der Regel auch
nicht tut. Deswegen ist es extrem wichtig,
bei einem so kurzlebigen Produkt wie einer

t LA_LbaGroup;AmmAkhtar ]
|

eBlich fur

Verpackung durch intelligente Konstrukti-
on die darin gebundenen Rohstoffe kom-
plett und leicht wieder zuriickgewinnen zu
kénnen.
Um Rohstoffe sicher und nachhaltig
im Kreislauf zu fithren, stellt die haushalts-
nahe Erfassung der Leichtverpackungen
die grofite Quelle dar, die noch erhebliche
Reserven hat. Die Verbraucher als wich-
tigstes Glied in der Rohstoffkette mitzu-
nehmen ist dabei ein ganz wesentlicher
Baustein. Die bundesweite Kampagne der
dualen Systeme ,Miilltrennung wirkt® in
Verbindung mit Trennhinweisen auf den
Verpackungen miissen dafiir aber noch
weiter ausgebaut werden.
Markus Miiller-Drexel, Interseroh+
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Unser Beitrag far
den Regenwaldschutz
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Als Fachmagazin fur die Kreislaufwirtschaft liegen uns Klima-, Natur-
und Umweltschutz am Herzen. Neben den inhaltlichen Beitragen
im Magazin, méchten wir auch als Unternehmen Verantwor-
tung Ubernehmen und einen positiven Beitrag fur unsere
Umwelt leisten.

In Kooperation mit der Tropenwaldstiftung OroVerde
unterstitzen wir mit jedem neuen Jahres-Abo
verschiedene Regenwald-Schutzprojekte.

Seit 30 Jahren setzt sich die Tropenwaldstiftung
OroVerde fur den Erhalt der tropischen Regenwalder
ein. Dabei gehen Naturschutz und Entwicklungs-
zusammenarbeit Hand in Hand, denn nur mit den
Menschen vor Ort kann der Schutz der Regenwalder
langfristig funktionieren. Zugleich geht OroVerde
; : Verbraucherthemen an, also den Einfluss
n:’iﬁ’fé?;iliifié" der Konsumenten hier auf die Umwelt- und
Lebensbedingungen in Regenwald-Regionen.
OroVerde ist dabei politisch unabhangig,
gemeinnutzig anerkannt und tragt als eine der
ersten Umweltorganisationen deutschlandweit das
DZI-Spendensiegel.
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