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1 Inledning

Riksdagen har i miljémalsarbetet faststillt ett delmal att senast ar 2010 skall minst 35 procent av
matavfallet frin hushall, restauranger, stork6k och butiker dtervinnas genom biologisk behandling!.
I Stockholms stad pagar diskussioner om 6kad insamling av matavfall savil pa tjdnstemannaniva
som pa politisk nivd. En fraga som har varit uppe dr hur energiférbrukningen f6r avfallsinsamlingen
kommer att 6ka om matavfallsinsamlingen 6kar.

Syftet med denna utredning ér att visa hur energiférbrukning fran insamling och transport paverkas
om matavfallsinsamlingen Okar.

En avgrinsning dr att studien endast ber6r insamling och transport av avfall. Vi har utgatt fran att
det insamlade matavfallet anvinds f6r biogasproduktion. Alternativa sitt att ta hand om matavfallet
berdrs inte, t.ex. forbrinning av hushallsavfall utan att sortera ut matavfallet. En sidan studie skulle
innebdra en mer omfattande livscykelanalys och skulle bli visentligt mer omfattande 4n
foreliggande studie.

2 Genomforande

2.1 Oversikt

Vi har i utredningen utnyttjat en sirskild livscykelanalysmodell f6r avfallshantering, WAMPS, {61 att
berikna miljéeffekterna av 6kad insamling av matavfall. WAMPS dr utvecklad f6r att vara hjilp vid
avfallsplanering, och har en insamlings- och transportmodell som ir limplig att anvinda for att
analysera den aktuella fragestillningen. WAMPS har utvecklats med den tidigare systemanalys-
modellen ORWARE som grund. Skillnaden ér framfor allt att WAMPS har gjorts betydligt mer
anvindarvinlig, medan de grundliggande berikningssambanden i princip dr desamma. IVL har
genomfort flera livscykelanalysstudier i ORWARE? och WAMPS?.

Insamlingsmodellen i WAMPS grundar sig pa féljande:

- Energiitgangen berdknas utifran total korstricka med tilligg f6r varje stopp (som tar hinsyn
till sdvil tomgangstid och lyftarbete som igingsittning/acceleration efter stoppet).

- Olika emissioner, t.ex. fossil koldioxid, NOx, m.m. beriknas utifrin energiférbrukning.

Uhttp://www.miljémal.nu/

2 Nagra exempel pA ORWARE-studier

- Hur ska hushillsavfallet tas om hand? Utvirdering av olika behandlingsmetoder. IVL Rapport B1462.
http://www3.ivl.se/rapporter/pdf/B1462.pdf

- Systemanalys av energiutnyttjande frin avfall — utvirdering av energi, milj6 och ekonomi. Fallstudie
Stockholm. IVL B Rapport 1381. http://www3.ivl.se/rapporter/pdf/B1381.pdf

3 Ett exempel pa WAMPS-studie ir:

- Utvirdering av svensk avfallspolitik i ett systemperspektiv. Avfall Sverige Rapport 2007:10.
http:/ /www.avfallsverige.se/se/netset/files3 /web/P01.m4n?id=1710 32650861&download=true
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- Varje bil antas kora runt och samla in avfall tills den ér full, da aker den till
behandlingsanldggningen och témmer, varefter den dker tillbaka och bérjar samla in mer
avfall.

De data som har anvints i foreliggande studie 4r specifika f6r Stockholm sa langt som data dr
tillgingliga.

Modellen beraknar flera miljeffektkategorier, men vi redovisar bara energiférbrukning. De
miljGeffekter som berdknas i modellen dr direkt proportionella mot energiférbrukningen.

Vi anvinder i rapporten begreppet restavfall 61 s.k. sick- och kirlsopor och liknande. Restavfallet
gar till f6rbrinning 1 Hogdalen. I dagsliget innehaller restavfallet dven matavfall i stora mingder. I
de olika scenarierna sorteras olika mingder av matavfall ut och samlas in separat, och forutsitts ga
till biogasproduktion.

Studien har genomforts i ndra samverkan med Trafikkontoret (Avfall). Alla Stockholmspecifika data
har tagits fram av Trafikkontoret eller av IVL i samrad med Trafikkontoret.

2.2 Scenarier

Vi har formulerat ett antal olika scenarier som beskriver olika fall av insamling av matavfall.
Utgangspunkten vid valet av scenarier har varit att vi vet dagsldget (avfallsmingder, hushall och
verksambheter, strickor, m.m.), vi vet det nationella malet pa 35 % insamling av matavfall, samt de
olika utvecklingsmojligheter och mal som har diskuterats i Stockholm, t.ex. i avfallsplanen.
Scenarierna har valts for att illustrera ndgra olika mal och mdoijligheter som har diskuterats.

Foljande scenarier har valts:

1. Dagsliage. Insamlingen av matavfall fran hushall dr 0,49 % av tillginglig mingd och frin
verksamheter 9,5 % av tillginglic mingd. Den totala insamlingen av matavfall motsvarar 3,9 %
av tillgingliec mingd.

2. 35/0,6. Insamlingen dr 35 % av matavfall frin verksamheter och 0,6 % frin hushall. Det
motsvarar en total insamling pa 14 %. Detta innebir en satsning att nd upp till 35 %-malet for
verksamheter, medan mingden frin hushall har 6kat endast lite fran dagsliget. Detta scenario
ir ett mal enligt avfallsplanen.

3. 35/10. Insamlingen dr 35 % av matavfall frin verksamheter och 10 % fran hushill. Det
motsvarar en total insamling pa 19 % av tillgingligt matavfall. Detta innebir en satsning att nd
upp till 35 %-malet f6r verksamheter medan mingden fran hushall har satts till 10 %. Detta
scenario har ndmnts i texten i avfallsplanen.

4. 35/35. Insamlingen dr 35 % av matavfall frin bade verksamheter och hushill. Det motsvarar
en total insamling pd 35 % av tillgingligt matavfall. I detta scenario dr det nationella 35 %-
milet uppfyllt f6r bade verksamheter och hushall.

5. 70/14. Insamlingen dr 70 % av matavfallet frin verksamheter och 14 % fran hushall. Det
motsvarar en total insamling pa 35 % av tillgdngligt matavfall. I detta scenario dr det nationella
35 Y%-malet uppfyllt totalt, men man har satsat pd verksamheter framfér hushall.



6. 35/35/2-veckorshimtning. Detta ir samma som 35/35-scenariot med skillnaden att
insamlingsfrekvensen for restavfall minskas for villor fran sjudagarshimtning till
fjortondagarshimtning.

2.3 Indata i studien

De data som har anvints i analysen visas i Tabell 1 och i féljande text. Data har tagits fram i
diskussion med Trafikkontoret (Avfall).

Fran vigningar och plockanalyser ir avfallsmingderna kinda. Den totala mingden avfall (restavfall
plus matavfall) dr 92 000 ton fran verksamheter och 143 000 ton fran hushéll. Av detta dr potentiell
tillgdnglig mingd matavfall ca 36 000 ton frin verksamheter och ca 60 000 ton fran hushall.

Antal hushéll och verksamheter som dr anslutna till matavfallsinsamlingen har ansatts efter féljande

principet:

*  Dagslidget avser det faktiska antalet idag.

*  Nir insamlingen 6kar till 35 % och sedan till 70 % fran verksamheter antas att det dr de
verksamheter med mest matavfall som forst tas med. Mingden matavfall per verksamhet dr
dirfor olika i olika scenarier.

*  Plockanalyser har visat att mingden utsorterbart matavfall i villor 4r 4,5 kg/vecka, hushéll och
3,5 kg/vecka,hushdll i flerfamiljshus. Vi har riknat med att vid matavfallsinsamling dr den
verkligen insamlade mingden per deltagande hushill ldgre: ca 3,2 kg/veckahushall frin villor
och 1,8 kg/vecka,hushill frin flerfamiljshus.

* Vi har vidare antagit att de hushdll och verksamheter som deltar i matavfallsinsamlingen i alla
scenarier, dven dagsliget, dr jimnt férdelade 6ver hela Stockholm

Det finns 43 600 villahushéll med ca 40 000 himtstillen, det 4r t.ex. samfélligheter och liknande dir
flera villor 4r sammanslagna till ett himtstalle. Ungefédr 12 500 villor har idag 14-dagarshimtning
och resten 7-dagarshimtning av restavfall. I flerfamiljshus antar vi att en trappuppging motsvarar
ett himtstille och att det i genomsnitt gar ca 21 ligenheter per himtstille.

Restavfallet himtas varje vecka fran villor, tva gianger per vecka fran flerfamiljshus och ca tre ginger
per vecka frin verksamheter. I det sista scenariot (35/35/2-veckorshimtning) andras insamlingen
av restavfall till en ging var fjortonde dag f6r samtliga villor.

Insamlingen av matavfallet sker i samtliga scenarier, inkl. dagsldget, varannan vecka frin villor, en
gang i veckan fran flerfamiljshus och tvd ganger i veckan frin verksamheter.

Vi har antagit att bilen fortsitter samla in avfall tills den dr fylld. Det innebir att nir
matavfallsinsamlingen 6kar kommer restavfallsbilen att kunna hdmta fran fler hushall innan den
behéver aka och tomma vid behandlingsanliggningen.

Medellasten innebér hur mycket matavfall resp. restavfall som bilen har lastat nir den aker till
behandlingsanldggningen. For dagslidget har anvints reella data fran invigda mingder vid
behandlingsanldggningarna, detta giller bdde restavfall och matavfall. Fér restavfall 4r medellasten
7,1 ton i samtliga scenarier. For matavfall 4r medellasten i dagslaget 2,4 ton vid insamling frin villor
och flerfamiljshus, och 5,5 ton vid insamling fran verksamheter. I 6vriga scenarier antas medellasten
for allt matavfall vara 7,0 ton (utom i scenariot 35/0,6 dir lasten ansats till 2,6 ton for matavfall frin
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hushall). Matavfallsbilarna {f6r villor och flerfamiljshus har i dagslaget relativt liten last beroende pa
att det dr fa hushall som dr med si bilen hinner inte bli fylld pd en runda. Vi har antagit att man i
Ovriga scenarier utnyttjar lastkapaciteten fullt ut f6r matavfall.

Avstandet till behandlingsanliggning avser medelavstindet for alla bilar att aka fran
insamlingsdistriktet till behandlingsanliggningen. Restavfallet transporteras till Hégdalen och vi har
antagit ca 15 km medelavstand. Matavfallet kors idag till Henriksdal och Sofielund. Fér matavfallet
har vi ansatt en stricka pd 20 km.



Tabell 1. Ingangsdata i olika scenarier

Scenario Dagslige 35/0,6 35/10 35/35 70/14 35/35 tvaveckors
Verk- Villor Fler- Verk- Villor Fler- Verk- Villor Fler- Verk- Villor Fler- Verk- Villor Fler- Verk- Villor Fler-
sam- familjs- sam- familjs- sam- familjs- sam- familjs- sam- familjs- sam- familjs-
heter hus heter hus heter hus heter hus heter hus heter hus

Matavfall

Antal anslutna hushall 210 1340 662 705 1500 850 705 21 500 28 700 705 40 000 159 100 2000 25000 48 000 705 40 000 159 100

resp. verksamheter

Miingd, ton/ dr 3 400 220 75 12 600 246 115 12 600 3500 2500 12 600 6550 14 500 | 25300 4100 4400 12 600 6550 14 500

Sick- och kirlsopor

Antal anslutna hushall 7690 43600 375200 7690 43600 375200 7690 43600 375200 7690 43600 375 200 7690 43600 375200 7 690 43 600 375 200
resp. verksamheter

Miingd, ton/ dr 88 500 52 800 90 000 79 300 52 800 90 000 79300 49500 87 600 | 79300 46 500 75 600 66 600 49 000 85 700 79 300 46 500 75 600




2.4 Berakningar
Beridkningarna gors automatiskt i WAMPS. Berikningsmetodiken baseras pé foljande.

1. Forst berdknas total korstricka for att samla in och kora restavfall och matavfall till resp.
behandlingsanldggning, se vidare nedan.

2. Energiférbrukningen beridknas frin total korstricka. Vi har riknat att brinsleférbrukningen
for sopbilarna dr 7 liter diesel per mil, och dieselolja har ett energiinnehdll pa 34,8 MJ/liter

3. Gasutbyte (energimingd i producerad biogas fran insamlat matavfall) beriknas automatiskt
av WAMPS med utgingspunkt fran matavfallets sammansittning och méingd.

4. Slutligen har gjorts en berdkning av minskade utslipp av fossil CO2 som erhills da den
producerade biogasen frin matavfallet anvinds f6r fordonsdrift och ersitter diesel eller
bensin. Vi har tagit hinsyn till energifrluster f6r att upparbeta gasen till fordonsgas, samt
skillnad i verkningsgrad vid anvindning. Vi har antagit att 1 k] biogas fran matavfall ger en
besparing av 0,074 kg fossilt COs..

Korstrickor

Modellen berdknar korstrickorna i tva etapper. Forst berdknas korstrackan under insamlingen,
sedan korstrickan fran insamlingsdistriktet till behandlingsanliggningen. Kérstrickan under
insamling 4r medelavstindet mellan varje stoppstille multiplicerat med antal stoppstillen. Bilen
antas aka runt och samla in tills den dr fylld. Da dker den till behandlingsanliggningen och témmer
och dker tillbaka till ndsta insamlingsdistrikt.

I samband med berdkningarna av korstrickor férekommer tvi begrepp, himtstille och stoppstille.
Ett himtstille dr 1 princip en soptunna (eller flera som star pa samma stille). Ett stoppstille dr dir
bilen stannar f&r att lasta. Ofta kan bilen lasta avfall fran exempelvis tva intilliggande villor pa ett
och samma stopp.

For att berdkna korstrickan under insamling har vi utarbetat en enkel matematisk modell som
berdknar strickan mellan vatje stoppstille utifrdn area och antal stoppstillen:

[k* A
X=
n

dar

x dr avstand mellan stoppstillen i km,
A dr arean 1 km?2,

4 ir en konstant och

n antal stoppstillen.

Totala korstriackan fOr att samla in avfall (matavfall eller restavfall) fran villor berdknas sedan som
L =n*Xx
dir

index 7 star fOr kategori av avfallsalstrare; 7 kan vara verksamheter, villor resp. flerfamiljshus
L, ir insamlingsstricka for kategori 7
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n; dr antalet stoppstillen f6r kategorin 7
x; dr medelavstindet mellan stoppstillena i kategori 7

Vi har antagit att villorna dr férlagda i olika villaomrdden som ér spridda Gver hela arean, och
motsvarande for flerfamiljshus. Verksamheterna har antagits vara jamt foérdelade 6ver hela staden.

Som area har anvints arealen f6r kvartersmark och gator i Stockholm (87,88 km?). Konstanten £ tar
hinsyn till att gator inte ér helt raka och att parkutrymmen, naturomraden, vattenomraden m.m. gor
att striackan blir lingre. Vi vet att den totala korstrickan fOr restavfall idag dr ca 1,5 miljoner km. Vi
har valt £ sa att vi for dagsligescenariot erhaller samma berdknade totala kérstricka for restavfallet.

4 blir da =2,28.

Vi kommer aldrig att kunna férutsiga de exakta transportavstinden vid olika scenarier eftersom vi
inte kidnner till adresserna pa de hushall och verksamheter som kommer att beréras. Den anvinda
modellen bedéms relativt bra beskriva hur strickorna dndras vid olika scenarier om himtstillena
och stoppstillena dr spridda 6ver hela staden. Det 4r troligt att man med en vettig ruttplanering i
verkligheten kan minska ned pa dessa strickor.

Berikningen av transportstrickorna frin insamlingsdistriktet till behandlingsanliggningen har
berdknats genom

D, = & *d*2
m
dir
index 7 star fOr kategori av avfallsalstrare; 7 kan vara verksamheter, villor resp. flerfamiljshus
D; ir total korstricka mellan insamlingsomradena och behandlingsanldggningen, &
M; ir total mingd avfall (restavfall eller matavfall) frin kategoti 7, zon/dr
#; dr medellast i sopbilen (hur mycket den ér lastad nir den dker till behandlingsanldggningen),
ton
d ir medelavstind mellan insamlingsomridet och behandlingsanliggningen, &
faktorn 2 tar hinsyn till att bilen aker tillbaka tom till ndsta insamlingsdistrikt
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3 Resultat

3.1 Korstrackor

I Tabell 2 visas de korstrackor som beriknats.

Tabell 2. Korstrickor i olika scenarier.

Scenario Dagslige 35/0,6 35/10 35/35 70/14 35/35
tvaveckors

Matavfall

Mingd, ton/dr 3700 13 000 18 700 33700 33700 33700

Kérstricka under insamling, 36 57 107 172 141 172
1000 k) ér

Korstricka till 31 78 107 192 193 192

behandlingsanliggning,

1000 km/ ér

Total korstricka, 67 135 214 364 334 364
1000 km/ ar

Restavfall

Miingd, ton/ dr 231 300 222 000 216 300 201 300 201 300 201 300

Koérstricka under insamling, 482 482 482 482 482 434
1000 km/ ér

Korstricka till 977 938 914 850 850 850

behandlingsanliggning,

1000 k) ér

Total korstricka, 1459 1420 1396 1332 1332 1284

1000 k) ér

3.2 Energiforbrukning

I Figur 1 visas energiférbrukning f6r insamling och transport av matavfall och restavfall i olika
scenarier. Av resultatet kan man se f6ljande:

*  Den totala energiférbrukningen f6r insamling och transport av matavfall och restavfall

tillsammans 6kar som hogst ca 12 % frin dagsldget nir 35 % av allt matavfall samlas in frin

bade verksamheter och hushall (scenatio 35/35). For detta scenario gar det att reducera

6kningen till ca 8,5 % genom att gi éver till fjortondagarshimtning f6r restavfallet fran villor

(scenatio 35/35 -2-veckor).

o For scenario 70/14 dir 70 % av matavfallet samlas in frin verksamheter och 14 % frin
hushall 6kar energiférbrukningen med 10 % jamfért med dagsléget.

12




*  Den totala energiférbrukningen f6r insamling och transport av matavfall och restavfall
tillsammans Okar endast 2 % nir 35 % av matavfallet fran verksamheter samlas in utan att
matavfallsinsamlingen frin hushall 6kar (scenario 35/0,6). Detta beror pi att
matavfallsinsamlingen fran verksamheter 4r ineffektiv idag. Det dr linga kdrstrickor mellan
himtstillena idag. Nar himtstillen fortitas 6kar dirfor inte insamlingsarbetet nimnvirt.

. Miljopaverkan kan berdknas ur den totala energiférbrukningen. Alla emissioner fran insamling
av avfall kommer att vara proportionella mot energiférbrukningen.

Energiférbrukning

40 000 000

35 000 000

B Matavfall
B Restavfall

MJ/&r
N
o
o
o
o
o
o
o
‘

Dagslage 35/0,6 35/10 35/35 70/14 35/35/2-
veckor villor

Figur 1. Energiférbrukning for insamling och transport av matavfall och restavfall i olika scenarier.
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3.3 Gasutbyte

I Figur 2 visas energiutbytet i den biogas som kan produceras av det insamlade matavfallet, samt
jimfors med den energlinsats som krivs for insamling av matavfallet. Hinsyn har tagits till den
energi som dtgar for att upparbeta biogasen till fordonsgas.

Man kan se att en ut6kad insamling av matavfall ger en energivinst som med stor marginal ticker
allt insamlingsarbete f6r matavfallet.

I dagsliget produceras fran matavfallet ca 12,5 gdnger mer energi i form av biogas dn vad
insamlingen av matavfall kriver. I Gvriga scenarierna blir motsvarande siffra ca 20 — 24.

Det bér tilldggas att d4 matavfall sorteras ut for rétning, minskar energiinnehallet i det avfall som
tors till f6rbranning. Detta ér enligt férutsittningarna inte med i energikalkylen.

Energi i biogas jamfort med energiatgang for insaml ing av matavfall
200 000 000
150 000 000 - I I
100 000 000 —_— —_—
{u — — B Energi i producerad biogas
E — — H Energi for insamling av matavfall
50 000 000 + = =
0 — =
Lt e o A
Dagsléage 35/0,6 35/10 35/35 70/ 14 35/35/2-
veckor villor
-50 000 000

Figur 2. Energi i biogas frin matavfall i forhallande till den energiinsats som krivs f6r insamling av
matavfall.
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3.4 Pdverkan pa utslapp av fossil koldioxid vid
anvandning av biogas fran matavfall

Anvindning av biogas producerad frin matavfall kan leda till minskade utslipp av fossil koldioxid.
Biogasen betraktas som biogent brinsle och dieselolja som fossilt. Koldioxid fran biogena brinslen
riknas inte som bidrag till vixthuseffekten eftersom den antas inga i ett naturligt kretslopp.
Koldioxiden fran det fossila dieselbrinslet riknas ddremot som bidrag till vixthuseffekten.

I Figur 3 visas f6r olika scenarier den minskning av fossila koldioxidutslipp som erhalls dd biogas
(fran matavfallet) anvinds for att ersitta fossilt brinsle, jAimfért med utslipp av koldioxid fran
insamling och transport av matavfall, riknat som att insamlingen g6rs 1 fordon med fossilt brinsle.

Det kan noteras att nir man uppfyller 35 %-malet (de tre sista scenarierna) leder
biogasanvindningen, producerad frin det insamlade matavfallet, till minskade utsldpp av fossil
koldioxid pa ca 12 500 ton/4t.

Paverkan pa koldioxidutslapp

14000

12000 ~

10000 -

8000

B Minskade utslapp av fossil CO2 vid
anvandning av biogas fran matavfall

B CO2-utslapp fran insamling av matavfall

6000

ton CO2/ar

4000 -

2000

=

Dagslage

g
3 Hmmmmmm

-~

e

w
(3]
-~
(=
o
w
a1
ey
=
o
W,

35 2-
veckor villor

-2000

Figur 3. Paverkan pa utslipp av fossil koldioxid vid anvindning av biogas frin matavfall, jamfort
med fossila koldioxidutslapp fran insamling av matavfall (beriknat som om insamlingen sker med
bilar med fossilt brinsle).

VL 5



3.5 Osdkerheter

En osikerhet i berdkningarna dr de beriknade korstrickorna. Den totala kérstrickan paverkar den
totala energiférbrukningen. Scenarierna dr sedan satta med utgangspunkt fran olika férindringar 1
insamlingsférhillanden. Insamlingsstrickorna i scenarierna dr berdknade med en matematisk modell
som relativt vil beskriver hur strickorna dndras i olika scenarier.

Ytterligare en osidkerhet dr var den framtida behandlingsanldggningen f6r matavfall 4r lokaliserad.
Om man antar att avstandet dr 40 km i stillet f6r 20 km, kommer skillnaden i energiférbrukning fér
insamling av matavfall plus restavfall mellan hogsta (scenario 35/35) och ligsta scenario (dagslige)
att bli ndsta 22 % i stillet for 12 %.

En annan osidkerhet dr hur insamlingen kommer att ga till i verkligheten. Vi har baserat berak-
ningarna pa en matematisk modell som beskriver insamlingen och transporterna. Exempelvis har vi
antagit att bilen fortsitter samla in avfall tills den 4r fylld, och da kéra till behandlingsanliggningen.
Det innebir att ndr matavfallsinsamlingen 6kar kommer restavfallsbilen att kunna himta fran fler
himtstillen innan den behéver aka och tdmma vid behandlingsanligeningen.

4 Slutsatser

Vi har i denna studie undersokt hur 6kad insamling av matavfall paverkar framfor allt
energiférbrukningen. Foljande slutsatser kan dras ur resultatet:

1. Insamling av 35 % av matavfall frin verksamheter och 1 stort sett samma insamlingsgrad
som idag fran hushall ger ingen nimnvird 6kad energiférbrukning f6r insamlingen. Den
totala insamlingsgraden av matavfall 4r dd ca 14 %.

2. For att nd upp till 35 %-milet f6r allt matavfall kommer energiférbrukningen f6r insamling

av matavfall och restavfall att 6ka. Okningen ir olika i olika scenarier:

*  Okningen ir ca 12 % jimfért med dagsliget for scenario 35/35, dir 35 % samlas in
fran bade verksamheter och hushall.

*  Genom att for villor gi 6ver till 14-dagarshimtning av restavfallet (scenatio 35/35/2-
verkorshimtning) kommer 6kningen i stillet att bli 8,5 %.

*  Alternativet att samla in 70 % av verksamheternas matavfall och 14 % av hushallens
matavfall ger ca 10 % 6kning jimfért med dagsliget.

3. Energiinnehallet i den biogas som kan produceras ur det insamlade matavfallet Gverstiger
energidtgingen for insamlingen av matavfallet med en faktor 12,5 i dagsliget och med en

faktor 20 — 24 i Gvriga scenarier.

4. Om 35 %-mailet uppnis kommer det att leda till 12 500 ton/ar minskade utslipp av fossil
koldioxid om den producerade biogasen ersitter fossila brinslen, t.ex. bensin och diesel.
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