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Fraga: Vad ar biogas resp. fordonsgas?

Svar:

Fordonsgas ar samlingsnamnet for biogas och nausgen anvands som drivmedel till
fordon. Nar man talar om biogas och naturgas meraar i stort sett samma gas. Gasen ar
till storsta delen metan, skillnaden bestar i han goroduceras. Biogas ar fornybart och
tillfor inte nagon ny koldioxid till atmosfaren, man naturgas ar ett fossilt bréansle som ger
upphov till ytterligare koldioxidutslapp.

Den fordonsgas som saldes i Sverige ar 2009 be#itatiygt 63 procent av biogas och
resterande del naturgas. | praktiken tankas téné&gande del biogas i Stockholm, medan
fordonsgasen pa vissa hall i Vast- och Sydsverigeriidsak bestar av naturgas. Fordonsgas
kan innehalla alla mojliga olika blandningar mellaiogas och naturgas utan att negativt
paverka driften i en gasmotor.

Fordonsgasen i Stockholm kommer framst fran StockNdattens anlaggningar i Bromma
och Henriksdal, men gas tillférs aven fran ovrigéad av regionen.

Statistik 6ver anvandningen av fordonsgas i Sverige
www.gasbilen.se/Klimatet/FordonsgasliSiffror.aspx
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Fraga: Hur produceras biogas?

Svar:
Den totala produktionen av biogas uppgick ar 20@veérige till 1,4 TWh. Den storsta
mangden biogas kommer fran reningsverk och deponier

Biogas uppkommer nar organiskt material bryts nexyrefri miljo. Det ar en fornybar
energikalla som, precis som naturgas, i huvudsakttdbeav metan. Biogas producerad
exempelvis nar matavfall fran hushall eller god$edn lantbruket bryts ned av
mikroorganismer eller nar slam i vattenreningsvgekomgar en rétningsprocess. Biogas
kan ocksa utvinnas ur deponier dar organiskt natedigare har lamnats.

Bakgrund:

Den biogas/biometan som vi tar till vara och anwingroduceras genom mikrobiell
nedbrytning av organiskt avfall i syrefri milj6. Desyrefria nedbrytningen sker dels i
avfallsdeponier (deponigas) och dels i olika tymer rotningsanlaggningar (rétgas).
Deponigas bildas i det inre av en avfallsdeponi difgas bildas vid sluten rétning av
organiskt material i en rétkammare. Det organiskatemialet kommer exempelvis fran
avloppsvatten, mat- och industriavfall samt olikantbruksprodukter och godsel.
Restprodukterna fran vissa rotningsanlaggningar ke fordel anvandas som godsel.
Biogas bildas aven pa manga platser i naturen.uRtmshen av fornyelsebart biometan ar
sarskilt vardefull da processen innebar att vitand om vart eget avfall samtidigt som
skapar ett mervarde i form av miljovanlig energit & nat mojligt produktionssatt som ar
pa forsoksstadiet ar termisk férgasning. Den tekanirgasningen av tradbréanslen och
kolhaltigt avfall sker genom kontrollerad uppvéarmmiav branslena. Vid uppvarmningen
avges olika gaser fran avfallet och tradbranslétibthnd metan. Uppvarmningen sker i ett
slutet system och gaserna samlas in for fortsatehiag. Forskning om termisk férgasning
till biometan pagar pa Chalmers och en stor anliggplaneras av Goteborg Energi.

Da biogasen ska anvandas som fordonsbransle keausgrav korrosiva amnen, partiklar
och vatten samt en hdjning av energivardet genomttdgming av koldioxid.
Reningsprocessen kallas uppgradering. Det finns g ida37 stycken
uppgraderingsanlaggningar i Sverige. Nar biogagggraderats innehaller den omkring 97
procent metan och endast 3 procent andra gaserfdirallt koldioxid.

Biogas produceras ar 2008 vid totalt 227 anlaggmimgnt om i landet och produktionen
uppgick till cirka 1,4 TWh, vilket skulle rackaltitirka 130 000 bilar som gar 1 500 mil per
ar. Allt biogas som produceras blir dock inte fargigas. Det ar inte lampligt att foradla all
biogas till fordonsbransle, exempelvis &ar deporggakostsam att uppgradera till
fordonsgaskvalitet. Man kan dessutom rékna medragefar en femtedel av biogasen vid
rotkammarbaserade anlaggningar atgar for att uydtkt varmen i rétningsprocessen, sa
kallad internférbrukning. Rotkammaren behoéver dotk varmas upp av biogas, utan kan
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varmas med annan energi som till exempel elendigyi med varme fran forbranning av
pellets.

43 procent av den producerade energimangden korfridreravioppsreningsverk. Andra

stora producenter ar deponier, som star for 26gmpoch samrotningsanlaggningar som
star for 20 procent av produktionen. Trenden apattiuktionen okar i avioppsreningsverk
och samrotningsanlaggningar och minskar i depowitiet delvis beror pa att det sedan ar
2005 rader forbud mot deponering av organiskt rater
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Fraga: Minskar biogasen/fordonsgasen verkligen biles klimatpaverkan?

Svar: Ja
En gasbil som endast kors pa ren biogas minskkipmsn med ca 80 procent jamfort med
om den hade korts pa bensin.

Bakgrund:

Naturvardsverket, Vagverket och Konsumentverket hgranskat den faktiska
klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv nar mankiar biogas i rapporten "Index éver nya
bilars klimatpaverkan 2009”. Hansyn tas till odlingoroduktion och transport.
Utslappssiffrorna ar tagna fran EU:s Joint Reseafdnter och den europeiska
oljeindustrins miljoavdelning Concawes sammansit@dimv utslapp ur ett "Well-to-wheel-
perspektiv och omréknade for svenska forhallan@&ammanstallningen ser till utslappen
fran hela livscykeln, d.v.s. inkluderar metanutpip fran produktionsanlaggningarna.
Tankningsstatistiken i rapporten avser ar 2009 otdappen fran biogas jamférs med
bensin som innehaller fem procent laginblandadattavyndigheterna konstaterar bl.a. att
en gasbilar som framfors och alltid tankas med @@@ent biogas, har omkring 80 procent
lagre klimatpaverkan an om en bil med samma briitbieikning (raknat i
bensinekvivalenter) framfors pa bensin.

EU:s direktivforslag om fornybar energi fran den agril 2009, anger riktvarden for
klimatreduktioner for olika typer av biobranslerxefnpelvis ar standardvardet for CO2-
reduktion 6ver livscykeln for biogas ur sopor 80 fér, biogas ur flytgddsel 84 % och for
biogas ur fastgbdsel 86 %.

Kommissionen foreslar i direktivet att endast biadredel som minskar utslappen av
vaxthusgasutslappen med minst 35 procent ska I@sradom godkénda biodrivmedel.
Reglerna finns i artikel 17 i direktivet.

Fornybarhetsdirektivet — direktiv fran 23 april 200
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do20J:L:2009:140:0016:0062:SV:PDF

Index for nya bilars miljopaverkan 2009
http://publikationswebbutik.vv.se/upload/5520/20088 index_over_nya_bilars_klimatpav
erkan_2009_.pdf

Well-to-wheel studier av JRC/Concawe:
http://ies.jrc.ec.europa.eu/wtw.html
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Fraga: Ar det farligare att tanka och kéra pa fordonsgas an pa bensin?

Svar: Nej

Gasen ar lattare &n luft och giftfri samt har egrledantandningstemperatur &n bensin och
diesel. Fordonsgas tankas i ett slutet systemewititnebar att lackage vid tankning helt kan
undvikas. Risken for brand eller explosioner vidfikolyckor &r heller inte hogre &n vid
anvandning av bensin och diesel.

Bakgrund

Biogastankarna i bilarna ar placerade sa att d&yitdade och de tankarna ar extremt taliga.
D& biogas, metan, ar lattare an luft stiger gasablst uppat nar ett utslapp sker och gasen
spéads snabbt ut till en ofarlig halt.

Biogashilarna genomgar samma krocktester som atidraa bilar, EuroNCAP. Pa
www.miljofordon.sefinns krockresultat for alla testade biogasbilar.

MILJOFORVALTNINGEN
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Fraga: Ar det inte battre att anvanda biogasen tillel och uppvarmning an
att tanka den i fordon?

Svar: Nej

Transportsektorn ar extremt oljeberoende, 95 % av drivmedel som anvands i

transportsektorn ar baserat pa fossila branslenabDektigt att bryta detta beroende. Biogas
ar ett av de branslen som fungerar bra for tranepdfor el- och varmeproduktion finns

manga biologiska energikallor som fungerar vél actielen fornybart ar har betydligt hogre
an i transportsektorn. Dessutom har biogas en fij@l i tatorter eftersom avgaserna ar
renare an for bensin- och dieselfordon.

Bakgrund

Det behdvs fornybar energi i saval el- och varmepktion som i transportsektorBiogas
fungerar pa bada hallen, medan t.ex. ved, pellets manga andra fasta biobranslen
fungerar bra i el- och varmesektorn, men inte somdnsbransle.

| en studie frAn Kappalaférbundet jamfors olika @miningar av biogas. Studien visar att
anvandning av biogas som fordonsgas ar miljoméasgsigte an att producera fjarrvarme
eller el av biogasenUtslappen av halsopaverkande amnen blir lagre wickidning i
fordon, sarskilt om biogasen ersatter diesel i &fiogdon. Aven ur ekonomisk synvinkel ar
det under vissa forutséttningar battre att gérddonsgas av biogasen, jamfort metl géra

el och varme. Brytpunkten for Ionsamhet jamfort neéthg i Kappala-studien pa ett elpris
pa 49 dre kWh (ett totalt elpris pa 82,3 ore).

Lank till Kappalaférbundets studie:
www.kappala.se/admin/bildbank/uploads/Dokument/Bsgyojekt/Biogasutredning.pdf

Ar 2006 facklades ungefar 13 procent av biogaspioiien i Sverige. Att fackla innebér
att man avsiktligt branner de gasformiga 6verskodtsslena. Att inte all biogas tas tillvara
pa utan facklas kan exempelvis b@d att varmebehovet i fiarrvarmesystemen minskar pa
sommaren. En 6vergang tiroduktion av fordonsgas minskar behovet av fagkéiftersom
efterfragan pa gasen blir miesnstant.

Energimyndighetens publikation — Produktion ochéatning av biogas ar 2006
http://webbshop.cm.se/System/ViewResource.aspx&fiduit:/Resources/Permanent/Storag
eltem/4aebefdfe86947d1a966561b6f4b8d71/ER2008_Q#HW.p
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Fraga: Ar det dyrare att tanka fordonsgas an bensifa

Svar: Nej

Priset pa fordonsgas varierar beroende av vilkédr @om saljer gasen, men gemensamt for
alla ar att det ar billigare att kora pa fordonsgasbensin och diesel. Marknadspriset i
Stockholm ligger ca 10 procent lagre an for bem&h biogas &r ungefar kostnadsneutralt
jamfort med diesel. Fordonsgas tankas i normalkabter (Nni), dar 1 Nni ungefar
motsvarar 1 liter bensin.

Bakgrund

Fordonsgaspriset varierar runt om i landet eftersoproduktions- och
distributionskostnaderna skiljer sig for olika basgnlaggningar och stader. Energigas
Sverige tillhandhaller en hemsida, gasbilen.se pd&er for samtliga gastankstationer finns
inmatade.

Lank till fordonsgaspriser pa Gasbilen.se
www.gasbilen.se/Tanka/AktuellaPriser.aspx

En generell bild av prisutvecklingen pa fordonsiggserige kan fas genom Fordonsgas AB
som driver ett trettiotal tankstationer i Vastsgeri Fordonsgasens pris har i
bensinekvivalenta termer, d.v.s. fordonsgasensnvaklknas om till samma energiinnehall
som i en liter bensin, varierat enligt figuren neddar bensin- och dieselpriset har rod
respektive bla farg, medan fordongsgaspriset maskeed den grona kurvan.

MILJOFORVALTNINGEN
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Prisutvecklingen for bensin, diesel och fordonsgagd pump, 1999-2010

Utveckling av brénslepriser vid pump
1999 - 2010
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| Stockholm ligger priset pa fordonsgas, som dgriricip uteslutande bestar av biogas, ca
10 procent under riktpriset for bensin, vilket &got hégre an i resten av landet. Det hogre
priset i Stockholm beror framforallt pa dyrare dimitionskostnader, men aven dyrare
markkostnader an i resten av landet. | Stockholmsfiinget gasnat som kan underlatta
distributionen, utan transport av gas sker medbilast
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Fraga: Varfor finns det sa fa fordonsgasmackar i Sgrige?

Svar:

Det finns i maj ar 2010 106 allmant tillgangligakatallen for fordonsgas i Sverige, varav
13 i Stockholmsregionen. Antalet Okar stadigt, Olannat ar fyra ytterligare stationer
planerade att 6ppna under hosten 2010 i StockHoenar forhallandevis dyrt att satta upp
en pump for tankning av fordonsgas och det mastesédodinnas tillgang till gas.
Biogasproduktionen byggs ut successivt och darnekddotankstationerna.

Bakgrund

En tankstation for biogas ar betydligt dyrare antamkstation for flytande branslen. Det
kostar ca 3-5 miljoner kronor att bygga en biogasstation och det behovs en efterfragan
pa ca 300 000 m3 per ar for att den ska bli [6nsB@t ar ett av skalen till att
utbyggnadstakten gar langsamt.

Ett annat ar att biogasen ar dyr att transporteratuttills har tankstallen med fordonsgas
framst Oppnats nédra biogasanlaggningar och natgigasidigare fanns ett statligt bidrag
for att 6ppna pumpar med biodrivmedel (andra amadta Villkor for bidraget var att
byggnation av pump skulle paborjas senast 31:endeee 2009 och avslutas senast 31:e
december 2010. Sammanlagt beviljades cirka 114ondtj kronor i bidrag till 105
tankstallen for biogas. Bidraget upphorde vid difek2009/2010.

For en fortsatt biogasutveckling ar det viktigt @t finns lokala initiativ for att 6ka andelen
biogasbilar och biogasbussar samt en 6kad biogaisktion.

Info och karta 6ver tankstallen for fordonsgas:
www.gasbilen.se/Gasbilen/Tanka/Tankstallen.aspx

For att mojliggéra storskalig biogasproduktion kiytande biogas spela en viktig roll.
Flytande biogas kan transporteras till  tankstationdangre bort fran
produktionsanlaggningen och gor att avsattningangfsen inte langre maste finnas i
naromradet. Flytande biogas har dven en battresgoatekonomi. Det enklaste sattet att
transportera flytande biogas fran lokala produldmatser till tankstationer ar med trailers,
specialkonstruerade for flytande biogas. Kostndderen 200 km lang transport beréknas
for flytande biogas till cirka 0,4 kr/Nsgratt jamféra med kostnaden att transportera vanlig
biogas som uppgar till cirka 2,3 kr/Nm

SGC Rapport 177 LCMG - pilotprojekt for LMG som donsbréansle i Sverige
www.sgc.se/GO/display.asp?ID=1149

SGC Rapport 167 LCNG-studie - mojligheter med LN@rdonsgasforsorjningen i Sverige
www.sgc.se/GO/display.asp?ID=1039

< MILOBILAR | STOCKHOLM

MILJOFORVALTNINGEN
www.miljobilar.stockholm.se 10




Miljobilar i Stockholm

Fraga: Gar det att aka utomlands med bilen och tan& gas?

Svar: Ja

Det ar inga problem att ta sin gasbil utanfor Syesigranser. | Tyskland finns det cirka 850
tankstationer, i Italien ca 650 stationer, i Oskerrca 160, i Schweiz ca 120 etc. Det ar
framforallt naturgas i pumparna, men intressebftgas tkar.

Det ar ocksa viktigt att komma ihdg att gasbilanaa dubbla bransletankar, vilket gor att
det gar lika bra att kora pa bensin om ingen fosgas finns tillganglig.

Bakgrund

Ytterligare information om gastankstallen i utlanfiens pa
Tysklandwww.erdgasfahrzeuge.de

Italien www.guidametano.com
Schweizwww.erdgastanken.ch
Osterrikewww.erdgasautos.at

Tjeckien www.cng.cz
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Fraga: Finns det tillrackligt med biogas i Stockhoin?

Svar: Det finns problem som ska lI6sas inom en snélamtid

Den stora efterfrdgan pa biogas har gjort att @eibdvis tagit helt slut och att langa kder
har bildats vid tankstationerna. Satsningar goxdeu2010 pa att oka tillférseln av gas och
att bygga en separat tankstation for tunga fordon.

Bakgrund

Den fordonsgas som anvands i Stockholm kommerstdr del fran Henriksdals och
Brommas reningsverk. Stérre delen av den biogas gooduceras pa Henriksdals
reningsverk anvands av SL:s innerstadsbussar, naglaigas som produceras pa Bromma
reningsverk avsatts till AGA Gas som distribueran dill tankstallen runt om i staden.
Denna gas racker dock inte till att tacka efterdirdg Stockholm, vilket gor att biogas kops
in frn bl.a. Vasterds och Orebro for att motaréfigan. | februari 2008 6ppnade AGA
dessutom ett reservlager med naturgas for att téikélliga gasunderskott vid
produktionsstérningar och i september 2010 6ppnas &tt reservlager i Alvsjo.

Fordonsgasmarknaden i Stockholm har vuxit med 8@emt per ar de senaste aren. Den
markanta 6kningen har fért med sig problem da grtdoen av biogas inte har hunnit 6ka i

samma takt. Nar en biogasanlaggning dragits medlgo har inte den naturgas som

anvands som back-up rackt till och en bristsituatiar uppstatt.

| det gemensamma pressmeddelande som AGA, E.Obdtkigilms Gas, Biogas Ost och
Energigas Sverige (tidigare Gasforeningen) gicknad i oktober 2009 presenterar man ett
antal atgarder som kommer att forbattra tillgangen biogas i Stockholmsomradet. |
pressmeddelandet star att gastillgangen kommenaedt pressad under hela hosten och om
liknande produktionshaverier uppstar kan det tyvaiir fler tillfallen med gasbrist.
Branschen jobbar dock for hogtryck for att I6sabpeaen mer permanent och under 2010
gors flera forbattringar:

« Januari — Nya biogasvolymer till Stockholm frén Qe

» September — Back-up med naturgas byggs ut med ro@@mt, vilket gor att inte gasen
tar slut &ven om en anlaggning for biogasprodukitnba fungerar.

« September — Sopbilarna far en egen tankstatiowsjd\| vilket betyder mindre trangsel
pa de publika mackarna.

« September — Tre nya mackar etableras i Stockholmézien

« September — Ytterligare biogasvolymer kommer tiicholm fran Katrineholm.

Under tiden kommer befintliga mackar att uppgrasieyeh byggas ut sa att fler personer
kan tanka samtidigt. Sopbilarna kommer att fa fgare en mack i Hogdalen under ar
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2011. Planer finns aven pa ny produktion. Exempetls en anlaggning i Skarpnack i drift

under &r 2011.
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Fraga: Var kan jag kdpa en personbil som kan kérapa biogas?

Svar:

| takt med att anvandningen av fordonsgas 6kare b&verige och Europa, lanseras allt fler
bilmodeller som kan kora pa gas. De flesta gasbidartva branslesystem — ett for gas och
ett for bensin — och kostar ungefar lika mycket sorotsvarande dieselbil i inkdp.
Energigas Sverige hemsida gasbilen.se har gjosaemmanstallning av de bilar som finns
pa den svenska marknaden med lankar till tillvergarhemsidor, dar man kan hitta mer
information och aterforséljare. Pa sidan finns aeenforteckning éver aldre bilmodeller
ifall du letar efter en begagnad bil.

Energigas Sveriges sammanstallning dver gasbilar:
www.gasbilen.se/Bilen/personbilar.aspx

Det gar aven att lagligt konvertera en vanlig belisitill gasdrift. Energigas Sverige har en
lista pa foretag och bilmodeller for vilka en korteging ar mojlig:
www.gasbhilen.se/Gasbilen/Bilen/personbilar/konvexdebilar.aspx
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Fraga: Kan vi verkligen ersétta all bensin med biogs?

Svar: Nej

Det har alltid funnits manga olika branslen pa maden och det kommer inte att komma
fram ett enda bransle som ersatter alla andra leréinBiogas racker endast till en del av
transportsektorns energibehov, men har mycket ipasmiljoeffekter. Darfor kommer
biogas att spela en viktig roll i transportsektsaval nu som i framtiden, sarskilt i lokala
flottor.

Vi kan producera biogas motsvarande ca 10-15 T\&h fekalier/slam, avfall, gédsel och
jordbruksprodukter. Det skulle tacka upp cirka Tl{rocent av dagens energibehov i
vagtransportsektorn. Ett genombrott for termiskg&®&ning till biometan skulle ©ka
potentialen ytterligare.

Bakgrund

Fornybara branslen kommer inte att racka som endgrch for att miljanpassa
transportsektorn, och bland de fornybara fordomsdefia kommer biogas inte vara det
enda branslet att anvanda. Biogas har dock en gils i ett hallbart transportsystem.

Tre saker maste goras parallellt fér att minskfikieas miljépaverkan:

1. Minska antalet resor
2. Vélja energieffektiva resor (snalare bilar, huég)
3. Anvanda fornybara branslen

Ar 2009 anvandes ca 87 TWh energi i vagtranspdasek Sverige, varav cirka 0,4 fran
biogas. Den teoretiska biogaspotentialen i Svengeberaknats till ca 10-15 TWh per ar,
dar ungefar 80 procent av potentialen finns i lerkbrelaterade biomassor.
Uppskattningsvis 3 TWh kommer fran olika slags B¥fan hushall och industri.

Energigas Sverige: Den svenska biogaspotentiadenifihemska restprodukter
http://www.gasforeningen.se/Publikationer/rappoasox

Varmeforsk: Biogas - Nulage och framtida potenkal) sokas fram har:
www.varmeforsk.se/databas/databas_index.html

Av den biogas som producerades i Sverige ar 200&8raies 720 GWh (53 procent) for
varmeproduktion. 335 GWh biogas saldes som fordénske, vilket motsvarar 26 procent
av den totala biogasproduktionen. For elprodukdamandes 4 procent, medan 14 procent
facklades bort. Trenden ar att en 6kande andeiagab anvands till transporter och att en
mindre andel gar till uppvarmning.
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Energimyndighetens publikation: Produktion och amring av biogas ar 2008
http://webbshop.cm.se/System/ViewResource.aspxrginyndigheten&ri=default:/Res
ources/Permanent/Storageltem/d21dbeel1533413b8&EBHADI71/ES2010 01W.pdf

Enligt en marknadsstudie for fordonsgas skulle €irgenélften av den beraknade
efterfragan pa fordonsgas i Stockholm ar 2015 kuénkas med lokal produktion. Resten
behover tillforas utifran.

Biogas Ost: Utbud och efterfrdgan pa fordonsgaeg&s Ost-regionen
http://www.biogasost.se/Informationsmaterial/Rap@drabid/73/Default.aspx
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