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Forord

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik har studerat och utvérderat ett
hanteringssystem for matavfall fran storkoket pa Johan Skytteskolan i Stockholm.
Matavfall fran kok och tallriksavskrap sénderdelas och finférdelas i en snabb-
roterande kvarn. Via pump och rérledning fors substratet till en sluten tank for
lagring utanfor skolkoket. Efter lagring transporteras matavfallet till behandling.
Matavfallskvarn, pump och tank har tillhandahallits av Disperator AB.

Projektet har genomfoérts av UIf Nordberg. Johnny Ascue har varit till stor hjélp
I samband med provtagning och analyser.

Till kokspersonal som bidragit till projektets genomfdrande framfor JTI ett varmt
tack.

Uppsala i november 2011

Eva Pettersson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar effekterna av inférande av sonderdelningskvarn,
pumpning och lagring (GTS-processor) av matavfall pa Johan Skytteskolan i
Stockholm.

Projektet syftade till att utfora funktionsstudier i form av kapacitetsmatningar och
genom fragor till anvandarna erhalla erfarenheter av systemeffekter.

Kapacitetsmatning har skett och erfarenheter fran kokspersonalen har inhamtats.

Kapacitetsmatningar av GTS-processorn utférdes den 1 juni och den 3 juni 2010
och visade att ca 22 — 32 kg matavfall kan hanteras per minut.

Vid témning av lagringtanken har inga problem forkommit bortsétt fran att ett
bildat svamtécke som sdénderdelades med vatten. Det matavfall som lagrats i
tanken analyserades och medelvarde for analyserade parametrar var pH-vérde 3,3,
ts-halten var 6,07 % och VS-halten var 5,6 % (92,2 % av ts). Dessa varden erholls
efter att vatten tillforts for att sonderdela det svadmtécke som bildats i
lagringstanken.

Kokspersonalen anger att mangden tunga lyft minskat och att hanteringen av
matavfallshanteringen forbéttrats pa ett betydande satt.

Elférbrukningen beddms bli l1agre vid inférande av GTS-processorn genom att
ingen kylforvaring kravs for det uppkomna matavfallet.

Vattenforbrukningen bedéms minska vid inférande av GTS-processorn genom att
inge rullkarl kraver rengoring.

Arbetstiden for hela matavfallshanteringen beddms lagre av kdkspersonalen
eftersom farre tidskravande moment behdver utforas. Vid driftstopp i GTS-
processorn ar rengoring av processorn en mycket snabb atgard som endast tar 2-3
minuter i ansprak, att jamfora med daglig rengoring av rullkarlen som normalt tar
ca 15 — 20 minuter.

Bakgrund

Insamling och omhéndertagande av matavfall sker pa olika sétt. Malning och
insamling via avloppsledningsnatet finns etablerat i ett flertal kommuner. Det
finns &ven ett flertal storkdk och restauranger som installerat matavfallskvarn. |
detta fall lagras matavfallet till stor del i tatsluten tank innan det hdmtas med bil
och transporteras till behandlingsanldggning. Storkdk och restauranger genererar
ofta stora mangder matavfall, vilket ger tdta hdmtningsintervall. Restauranger har
ofta trangt om utrymme for forvaring av karl och séckar for mellanlagring av alla
slags avfall. Matavfall kréaver dessutom &ven lagring i kylt utrymme, vilket &r
energikravande. Lastning och lossning blir ofta besvarlig pa grund av tunga karl
och sackar. Pa Johan Skytteskolan samlades matavfallet i storre plasttrag som
sedan tomdes for hand i 120-liters plastkarl pa hjul. Plastkarlen mellanlagras i
kylrum. Hamtningsfrekvensen har varit tat och regelbunden.

De motiv som anges infor inforande av matavfallskvarn ar i huvudsak:

o Forbéttrad arbetsmiljo och ergonomi vid arbete i koksmiljo och vid
hantering och témning av avfallskarl.
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e FOrbattrad hygien i samband med avfallshantering i kok samt vid lagring
och tomning av avfallskarl.

e Minskad risk for besvarande lukt i fastigheten och i omgivningen vid

insamling.

Snabbt omhéndertagande och hdg tillforlitlighet.

Enkel hantering och rengéring.

Reducerat transportbehov for hdmtning av matavfall.

Kostnadseffektivt.

Kvalitetssakring av matavfallet genom att féroreningar tas bort innan

sonderdelning.

¢ Kiraftigt reducerat behov av hantering av matavfallet i behandlings-
anlaggning.

I behandlingsanlaggningen, som bor vara en biogasanlaggning, sker hanteringen
av substrat i flytande form med ts-halt 5-12 procent. Fasta biogassubstrat som
levereras till en biogasanlaggning maste sonderdelas och blandas med bl6tare
substrat for att gora det pumpbart, eftersom det inte finns behandlingsanlagg-
ningar uppbyggda i Sverige for stapelbara substrat. Studier gjorda av JTI (Malmén
m.fl., 2001) visade att satsvis och lufttat lagring av matavfall fran storkok, affarer
och restauranger resulterade i en spontan ensilering av avfallet. Med utgangspunkt
fran dessa resultat har ett flertal matavfallskvarnar installerats pa olika stéllen i
Sverige. Till féljd av tekniska begransningar i matavfallskvarnen sker en naturlig
kvalitetssakring av ingaende substrat.

Mal

Syftet med projektet var att studera och utvérdera systemet med matavfallskvarn
installerad i Johan Skytteskolan i Stockholm. Projektet syftade till att utfora
funktionsstudier i form av kapacitetsmatningar och genom fragor till anvandarna
erhalla erfarenheter av systemeffekter. Systemet for hantering av organiskt
matavfall, anpassat for storkok och restauranger, ska vara fordelaktigt bade for

avfallsproducenter och for avfallshdmtare, samt for den anldggning som ska
behandla avfallet.

Utvéarderingsprogram
Teknisk utvardering av processorsystemet

| en tidigare utvardering ingick att en enkat angaende matavfallskvarnens funktion
fylldes i av personalen som anvant systemet med matavfallskvarn. Enkaten
omfattade fragor om ljudniva, vattenanvandning, rengéring, lukt fran kvarnen och
tunga arbetsmoment samt hygieniska aspekter. Aven positiva och negativa
erfarenheter om hur matavfallskvarnen har férandrat personalens arbete med
matavfall ingick.

Denna undersokning omfattade kapacitetsmatning av GTS-processorn utifran
matavfallstyp och kontroll av beredningsbehov av matavfall innan det tillfors
GTS-processorn. Anteckningar har forts 6ver behov av vattentillforsel.

Fragor har stéllts till personalen om upplevelser och erfarenheter med utgangs-
punkt fran tidigare hanteringssystem med forvaringstrag i plast och kéarl pa hjul.
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Teknisk och biologisk utvardering av lagrings- och tomningssystem

Provtagning pa lagrat substrat i lagringstanken har skett med matning av pH, ts-
halt och vs-halt i procent av ts.

Inga bedémningar har gjorts av eventuella forandringar av energiinnehall och
metanutbyte mellan féarskt respektive lagrat matavfall.

Uppstallning

Disperator installerade systemet med GTS-processorn pa Johan Skytteskolan
under ar 2009. Systemet bestod av tre sammankopplade delar;
sonderdelningskvarn, pump, rorledningar samt forvaringstank.

Matavfallskvarnen ar installerad i ett rostfritt skap med plana ytor som &r enkelt
att rengdra. Inmatningsdelen har ett stangbart lock. Oppningen for inmatning &r
forhallandevis liten, vilket innebér att inga stora mangder matavfall kan laggas i
inmatningsdelen innan start. Inmatningsdelen bestar av sluttande vaggar och en
lutande rostfri plat skyddar den snabbroterande kvarndelen. Tillférsel och
inmatning av matavfall sker kontinuerligt under drift. Vatten kan tillforas
kontinuerligt eller intermittent vid behov.
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Figur 1. Matavfallskvarn installerad i koket p& Johan Skytteskolan. Foto: Ulf Nordberg

Det malda matavfallet pumpas bort med hjélp av en installerad pump som ar
kopplad néra matavfallskvarnen. Pumpen klarar att pumpa matavfall med hdg ts-
halt. Matavfallet pumpas till en lagringstank som &r placerad utomhus i direkt
narhet till huset och koket. Pumpréret mynnar ut genom vaggen pa sadan hojd att
det malda matavfallet kan tillforas lagringtanken fran ovansidan.
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Figur 2. GTS-processorns pump och rérsystem. Foto: Ulf Nordberg

Ror och lagringstank ar isolerade for att klara minusgrader utan risk for frysning.
Tomning av lagringstanken sker genom slamsugkoppling monterad pa tanken.
Hela lagringstankens innehall kan sugas ut vid ett och samma tillfalle av slambil.

Figur 3. Forvaringstank for matavfall fran koket pa Johan Skytteskolan.
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Anvandning av GTS-processor vid Johan Skytteskolan

| kdket pa Johan Skytteskolan arbetar normalt tre till fyra personer samtidigt
under den tid matsalen har 6ppet for lunch, kI 10:30 — 13:30. Vid kl 15:00
serveras mellanmal for barn pa fridtids. Innan matsalen 6ppnar iordningstalls
matsalen med dagens mat, bréd, fil, gronsaker och eventuell alternativ matratt
(vegetarisk). Den vegetariska ratten serveras av personalen till de elever som
begér att fa vegetarisk mat. Annars serverar varje barn sig sjalv. Kokspersonalen
skoter 16pande pafylining av brod och mat i behallare och byter ut témda
matkantiner/bleck.

Nér eleverna atit klart anmodas de att skrapa ned eventuell éverbliven mat i
mathinkar som &r placerade i anslutning till porslinsinlamningen. Hinkarna med
tallriksavskrap rymmer ca 10 liter var. Ofta forekommer det att torra servetter och
bestick hamnar i hinken med tallriksavskrap. Daremot kan inga kapsyler eller
tetrapacksflikar m.m. komma med matavfallet i hinken.

Figur 4. Stativ med hink for insamling av tallriksavskrap. Foto: UIf Nordberg

GTS-processorn rengdrs varje dag efter serveringstiden. Tidsatgangen &r ca 5-10
min/dag beroende pa den matratt som serverats (uppgifter fran kokspersonalen).
Den allménna uppfattningen bland personalen som arbetar i koket &r att
rengoringen av GTS-processorn dr enkel och snabb.

Teknisk utvardering av processorsystemet

Kapacitetsméatning

Kapacitetsmatningar av GTS-processorn utfordes den 1 juni och den 3 juni 2010.
Den 1 juni bestod maten av laxpudding och vegetariska varrullar. Den 3 juni
bestod maten av pastasallad med skinka och vegetariska biffar. Till detta serveras
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dagligen olika sorters gronsaker, filouffé med flingor och musli, smorgas och
mjolk.

Hinkarna med tallriksavskrap tas in i kdket da de &r nastan fulla. Enligt personalen
omhandertas matavfallet direkt i processorn eftersom de vill ha tva hinkar
tillgangliga for eleverna att lagga matrester i. Matavfallet genomsoks manuellt
innan GTS-processorn startas och inmatning sker. Om det finns stora buntar med
servetter eller bestick som lamnats tillsammans med tallriksavskrapet tas detta
bort.

Figur 5. Tallriksavskrap i hink. Foto: Ulf Nordberg

Kapacitetsmatningen genomfordes pa den mat som skulle slangas under de
aktuella dagarna. Tva separata hinkar vagdes (tara) och fylldes vartefter med
matavfall. Varje fylld hink vagdes for att bestdmma vikten samt anteckning
gjordes Gver typ av matavfall. Kokspersonalen utférde inmatning i processorn pa
samma satt som tidigare. Vid behov tillfordes vatten for att underlatta
sonderdelningen. Personal fran JTI antecknade tidsatgang fran det att inmatningen
borjade till dess att séderdelningskvarnen tystnade och var tom.

Under forsta dagen fanns matrester/tallriksavskrap, pastasallad, riven morot och
laxpudding. Matrester fran tallriksavskrap och laxpudding behovde normalt ingen
extra tillforsel av vatten. Vid malning av pastasallad och rivna moroétter tillfordes
vatten under korta stunder for att underlatta att matavfallet forflyttades fran inmat-
ningsdelen till kvarndelen. Brodskivor kravde standig vattentillforsel. Efter varje
drifttillfalle finns en avslutande spolning av vatten under en kort tid
inprogrammerat for att rengéra kvarnen.

Kapacitetsmatningen ar utférd med den mangd matavfall som fanns for tillfallet.
Varje matning gjordes pa 1,8 — 21,9 kg matavfall per gang. Det innebér att det inte
vid nagot tillfalle utforts matningar som tagit mer an en minut per malning.
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Resultaten fran matningarna har omraknats till enheten kg per minut for
jamforbarheten mellan olika matsammanséattningar.

Sonderdelningsenheten klarar att sonderdela blandat matavfall och laxpudding pa
ett effektivt och bra satt. Forsoken visade att 29,5 — 32,1 kg per minut kan
hanteras.

35,0
30,0
25,0
£ 20,0
£
2 150
10,0
5,0
0,0 T T 1
Matrester Pastasallad Riven morot Laxpudding

Figur 6. Sammanfattande data fran kapacitetsmatningar av processorn, 1 juni 2010.
Medelvarde for respektive matavfallstyp i de fall flera "kdrningar” genomférts.

Vid matningar den 3 juni serverades pastasallad, gronsaker, bréd och filbuffé samt
frukt. Sonderdelningsenheten klarade av att sonderdela ca 22 — 23 kg matavfall
och pastasallad per minut. Kapaciteten minskade nagot for blandade gronsaker
och mer for torrt bréd.
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Figur 7. Sammanfattande data fran kapacitetsmatningar av processorn, 3 juni 2010
Medelvéarde for respektive matavfallstyp i de fall flera "kdrningar” genomforts.
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Den 11 juni utfordes provtagning pa substratet som fanns i lagringstanken. Provet
analyserades med avseende pa pH, ts-halt och VS-halt. Vid provtagningstillfallet
fanns ett tjockt svamtéacke, ca 30-40 cm, i lagringstanken. Detta forsvarade
provtagningen. Provet togs ut da slambilen témde lagringstanken. Svamtacket
sonderdelades med vatten under hogt tryck.

Medelvarde for analyserade parametrar var pH-varde 3,3, ts-halten var 6,07 och
VS-halten var 5,6 % (92,2 % av ts). Dessa vérden erh0élls efter att vatten tillforts
for att bryta sénder svamtécket. Provtagningen kunde inte ske via lagringstankens
tappstélle eftersom den var sonder. Istéllet skedde témning och provtagning via
inspektionsluckan.

Erfarenheter fran personalen

GTS-processorn underlattar arbetet i koket pa ett patagligt satt. Flera av de
arbetsmoment med tunga lyft av plastbackar och forflyttning och hantering av
tunga rullkarl ar forsvunna. Istéllet hanteras matkantiner och hinkar med
matrester, vilket anses vara betydligt enklare och lattare. Rullkarl med matavfall
behover inte dras fran koket for mellanlagring i kylrum som dels ligger ca 20
meter fran koket och dels pa ett nagot hogre plan an koket.

Mat som blir kvar efter att matsalen har stangt for dagen far enligt gallande regler
inte sparas och serveras paféljande dag eller nagon annan dag. Det innebér att
fulla kantiner med mat kan behtdva tommas direkt i GTS-processorn. Kantinerna
rymmer 12-15 liter mat och ar lite otympliga att halla samtidigt som matavfallet
skapas ner i inmatningsdelen. Kantinerna kan dessutom vara heta och svara att
hélla en langre tid utan varmeskydd. Inmatningsdelens bredd och djup &r ndgot
begransat, vilket innebdar att hela kantinen inte kan tommas i ett enda moment.
Forr att underlatta inmatningen for kokspersonalen matavfallet manuellt mot
bakkanten av inmatningsdelen sa att det faller ner i sonderdelningsenheten.

Mangden matavfall kan variera betydligt. Beroende pa schemalaggningen kan det
vid vissa tillfallen vara manga elever samtidigt i matsalen. Om eleverna inte
tycker om den mat som serveras uppkommer ganska mycket tallriksavskrap pa
grund av att manga elever inte ater den mat de tagit till sig.

GTS-processorn drivs utifran de forutsattningar som beskrivits tidigare och som
galler pa Johanskytteskolan. Driftperioderna ar huvudsakligen relativt korta och
varierar 30-60 sekunder. Istallet genomfors ett flertal drifttillfallen under dagen.
Eftersom varje drifttillfalle &r programmerat att avslutas med att spolvatten tillfors
sa innebar det att spolvatten tillfors trots att kokspersonalen inte anser att det
behovs under sjélva driften. Detta medfor dels att utrustningen halls ren och dels
att substratets ts-halt i lagringstanken blir lagre om kvarnen anvands manga
ganger under kortare perioder, &n om den anvands farre ganger med mer matavfall
per gang. Foljden av att anvanda kvarnen manga ganger, men med kort drifttid per
gang, blir aven att energiinnehallet i substratet i lagringstanken blir lagre.

Rutiner med att samla stérre mangder matavfall och starta GTS-processorn vid
farre tillfallen kan oka ts-halten i lagringstanken patagligt. Samtidigt bor risken
for bildande av svamtdacke foljas. Eventuellt kan omrorning i lagringstanken
behdvas.

Eleverna har vid nagra tillfallen lagt mynt inlindat i servetter och sedan skrapat
ned det i hinken for tallriksavskrap. Det gor att personalen for hand noga far
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kanna igenom allt matavfall for att undvika problem med kvarnen. Under ett av de
tester som genomfordes hordes ett patagligt skramlande ljud fran kvarnen. Da
personalen éppnade kvarnenheten hittades ett mynt som inte var synligt bland
matavfallet innan det tillfordes kvarnen. Att éppna och finna myntet och darefter
atermontera kvarndelarna och skyddsanordningar tog mindre &n fyra minuter.

NN

\v’.‘
4 .l_é \.

Figur 8. Enkrona som hamnat i matavfallskvarnen under testtillfallet. Foto: UIf Nordberg

Teknisk och biologisk utvardering av lagring och hamtning
av matavfall

Erfarenheter fran personal som kor slambil

Risken for spill och lackage i samband med témning ar mycket liten. Det &r
mycket sallan det intraffat storre lackage fran rorkopplingar eller rérledningar vid
tomning. En mindre mangd spill kan forekommande da rérkopplingar lossas efter
tomning av lagringstank, men det ror sig endast om mycket sma mangder per
gang. Vid hamtning och témning av rullkarl innehallande matavfall finns risk for
spill vid tdbmning i bilens inlastningsficka och inmatningsdel.

Lukt forkommer da rorkopplingar monteras och demonteras till lagringstanken.
Omfattningen ar dock begransad, da det endast ror sig om nagra fa sekunder for
inkoppling och lossning. Lukt fran lagringstanken skiljer sig fran lukt av lagrat
matavfall i karl. Bada typerna av lukt ar oangenama och skapar irritation om de &r
ofta forkommande och i riklig mangd. Om det sker spill i samband med témning
av lagringstanken kan det lukta en stund efter att bilen lamnat omradet. Rutiner
med spolning och rengdring bor alltid inga for att forhindra eventuella klagomal.

Att det uppstar ett svamtacke i lagringstanken medfor att tomningspersonalen
maste utfora extra arbetsmoment med att 6ppna inspektionsluckan till
lagringstanken samt spola sénder svamtécket med hdgtrycksmunstycke och
vatten. | samband med detta finns risk for luktspridning. Dessutom sker
utspadning av substratet, med lagre ts-halt och lagre energiinnehall som foljd.
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Avlamnande av substratet vid biogasanldggning sker pa motsvarande satt som vid
tomning av lagringstanken. Rorkopplingar fran slambilen etableras till
mottagningsstationens rorsystem, varvid innehallet i bilen pumpas 6ver till
mottagningstank pa anlaggningen. Da systemet ar helt slutet ska inga problem
uppsta med besvarande lukt annat an att det uppstar en mindre mangd spill da
rorkopplingar 16sgors. Anldggningarna &r ofta utrustade med filtersystem for
ventilationsluft fran anlaggningens olika delar.

Ekonomi — driftkostnader

Vid karlhamtning ingar normalt i den l6pande driften att avfallslamnaren betalar
en avgift som beror pa antal karl, karlstorlek, dragavstand samt
hamtningsfrekvens. Rengdring av kérl ansvarar normalt avfallslamnaren for. | ett
skolkok rengors karlen valdigt noggrant och ofta for att inte nagra hygienproblem
ska uppsta. Detta har varit mycket tidskravande enligt kokspersonalen.

Installation av GTS-processorn medfor att matavfallshanteringen fordndras. | och
med forandringen av hanteringen forandras &ven ekonomiska situationen. Innan
installationen sorterades matavfallet och lades i separata rullkarl som forvarades i
kylt utrymme. Den méngd vatten som atgar for att gora rent karlen har inte kunnat
kontrolleras. Elkostnaden for det kylda forvaringsutrymmet for matavfallet har
inte gatt att fa fram. Efter inférandet av GTS-processorn kravs ingen rengéring av
kérl vilket innebar besparing av bade arbetstid och vatten samt kostnad for
kylforvaring av det avfall som uppkommer pa skolan.

Elférbrukningen beddms bli l1&gre vid inférande av GTS-processorn genom att
ingen kylforvaring kravs for det uppkomna matavfallet.

Vattenforbrukningen bedéms minska vid inférande av GTS-processorn genom att
inge rullkarl kraver rengoring.

Eftersom det inte gatt att fa fram de faktiska kostnaderna for avfallshanteringen
innan inférande av GTS-processorn har jamforelser inte kunnat géras med
forhallandena efter inférandet.

Diskussion och slutsatser

Projektet har bestatt i att utvardera kapaciteten hos GTS-processorn som
sonderdelar, transporterar och lagrar matavfall fran koket pa Johan Skytteskolan.
Ett flertal olika typer av matavfall som genererats vid skolrestaurangen har testats
separat. Matavfallet som undersokts har forst vagts och dess densitet har bestamts.
Eventuellt tillfort vatten har inte kunnat matas med avseende pa mangd/volym.
Personal som arbetar i koket med hantering av mat, matrester och
omhéandertagande av matavfall har intervjuats om deras erfarenheter fran drift av
matavfallskvarnen. Jdmforelser har gjorts med tidigare system for
matavfallshantering.

Skolkoket ar relativt val representativt for skolkok i dag. Ingen matlagning sker i
koket men all annan hantering sker, som varm- och kallhallning av mat och frukt,
servering och omhandertagande av tallriksavskrap fran matsalen och omhander-
tagande av matavfall och ej forbrukad mat. Mangden tallriksavskrap och ej
forbrukad mat varierar fran dag till dag beroende pa hur eleverna uppskattar
maten och hur val personalen lyckats uppskatta atgangen av mat infor bestéllning
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av maten. Om man bestéllt fér lite kan en extra bestallning goras under dagen,
men 6verbliven mat far inte returneras eller sparas och serveras senare.

Tallriksavskrap uppkommer under hela den tid som matsalen har 6ppet, alltsa
under 3 timmar. Det kan dven uppkomma matresten under de mellanmal som
serveras pa eftermiddagen till fritidsbarn. Personalen ombesorjer att mat fyll pa
och att fulla hinkar med tallriksavskrap kommer in i koket och att det mals i
kvarnen. Méatningarna har utforts vid tva tillfallen och begransas darfor till de
matratter som serverades just dessa tva dagar. Andra matrétter, med annan
sammansattning och hogre/lagre ts-halt, ger troligen nagot andra resultat.

Kokspersonalen cirkulerar mellan arbetsuppgifterna. Vissa dagar ar tva personer i
matsalen med uppgift att hantera tallriksavskrap och ibland bara en person. Det ar
upp till varje person som arbetar i koket att bestdmma om extra vatten ska tillforas
vid malning av matavfallet. Sammansattningen (ts-halten) varierar troligen nagot
fran dag till dag aven beroende pa vem som utfért malningsmomentet. Resultatet
kan darfor inte anses vara allmangiltigt for alla slags sammanséttningar pa
matavfall eller driftsituationer.

GTS-processorn

Eftersom systemet har varit i drift en langre period och personalen hunnit anvénda
matavfallskvarnen i den dagliga verksamheten, har vissa erfarenheter kunnat
inhdmtas. En forsta kommentar fran personalen var att personalens tidsbehov for
hantering av matavfallet beddmdes vara kort och upplevdes inte storande i den
dagliga driften. De inte ville aterga till det gamla systemet, med hantering av
plasttrag och rullkarl for matavfall. All hantering med transport och rengéring av
rullkérl upplevdes som betydligt mer storande och tidskravande. Vid driftstopp i
GTS-processorn ar rengdring av processorn en mycket snabb atgard som endast
tar 2-3 minuter i ansprak, att jamfora med rengéring av rullkéarlen som normalt tar
ca 15 — 20 minuter.

Processorns kapacitet att finférdela matavfall och transportera ivdg det till
lagringstanken var mellan 15 och 35 kg/minut. Nagot lagre for mjukt brod. Under
utvarderingsperioden tillférdes vatten, som inte kunde dokumenteras med
avseende pa mangd per minut. Personalen tillférde vatten kontinuerligt vid
malning av vissa matratter och vid andra tillsattes endast lite vatten om behov
uppstod. Processorn kan drivas helt utan vattentillforsel, men detta medfor att
kapaciteten sjunker nér torrt matavfall, som klibbar ihop, ska finfordelas (t.ex.
pasta och ris). Vattentillforsel gor aven att maten lattare forflyttas fran
inmatningsdelen till sonderdelningsenheten.

Lagring och uppsamling av matavfall

Matavfallet fran GTS-processorn ar i flytande form vilket gor att tomning av
lagringstanken med fordel sker med slamsugbil. Det har inte framkommit om det
funnits tillfallen da matavfallet varit fruset i ledningen till lagringstanken eller i
utlastningsroret fran lagringstanken. Transportledningen for matavfallet som gar
utomhus &r isolerad, och ar forsedd med varmekablar for att forhindra att
matavfallet ska frysa vintertid. Vid den tidigare undersékningen av pH pa det
farska matavfallet vid Medirest uppmattes vardet till ca 5,4 under
kapacitetsmatningen och materialet i tanken hade ett pH pa under 4 (8 matningar).
pH-vardet i det lagrade matavfallet var 5,6 vid témning av lagringstanken vid
Johan Skytteskolan. Det har inte framkommit hur lang tid matavfallet varit lagrat
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sedan det tidigare tomningstillfallet. Eftersom det sker en pH-sankning i
lagringstanken under lagring, gors beddmningen att det egentliga pH-vardet var
1-2 pH-enheter lagre &n det uppmatta vardet (pa grund av vattentillforsel).

Nagon egentlig lukt i narheten av tanken har inte uppfattats under de tillfallen
matningar har pagatt. Personalen uppger att de inte kant nagon lukt. Nar tanken
tomdes kandes en svag lukt. Erfarenheter fran system med sluten tank for
matavfall ger att systemet fungerar bra ur lukthédnseende. Det innebér att motivet
till att lagra matavfallet i kylrum pa grund av lukt undanrgjs.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Bilaga 1

Tabell 1. Sammanfattande data fran kapacitetsmatningar av processorn, 1 juni 2010.

Innehall Vikt, Densitet, Kapacitet, Kommentar
kg kg/m3 kg/min
1 | Matrester 8,91 0,85 32,40 Ingen vattentillsats
2 | Matrester 11,47 0,96 31,71 Ingen vattentillsats
3 | Pastasallad 15,59 | 0,69 20,93 Liten vattentillsats
4 | Pastasallad 13,50 | 0,60 19,01 Liten vattentillsats
5 | Riven morot 11,98 | 0,49 19,26 Liten vattentillsats
6 | Riven morot 7,19 0,68 20,74 Liten vattentillsats
7 | Laxpudding 21,91 0,97 31,30 Ingen vattentillsats
8 | Laxpudding 7,90 0,93 27,72 Ingen vattentillsats

Tabell 2. Sammanfattande data fran kapacitetsmatningar av processorn, 3 juni 2010.

Innehall Vikt, kg | Densitet, | Kapacitet, Kommentar
kg/m3 kg/min
1 | Matrester 14,03 0,62 21,47 Ingen vattentillsats
2 | Pastasallad 16,28 0,72 21,76 Liten vattentillsats
3 | Pastasallad 15,36 0,68 22,31 Liten vattentillsats
4 | Blandade gronsaker | 3,91 0,78 17,38 Ingen vattentillsats
Mjukbréd, skivor 1,79 0,24 5,93 Vattentillsats
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