Svartvattensystemet i Skogaberg
Kretslopp med avfallskvarnar och omvand osmos.

Ett nybyggt
bostadsomrade i
Goteborg med
kéllsorterande
avloppssystem!

Avlopp & Kretslopp, Linkoping 2007
Pascal Karlsson, Géteborgs stad

Upplagg:

* Bakgrund —Varfér detta projekt?

« Avfallskvarnar och ledningssystem:
-Beskrivning och erfarenheter

+ Atervinning/godselproduktion:
-Undersdkningar och resultat.

« Utvérdering och slutsatser

« Projektets avslutning

* Rekommendationer
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; Projekt: "Svartvatten Skogaberg”
Bakg rund ar 2002 Samverkan mellan Géteborgs stad och Egnahemsbolaget.

» "Slamstopp” sedan 1998 (?) Beslut om projektet togs i respektive namnd/styrelse ar 2002.

» LRF ville bara ta emot kallsorterat aviopp. Byggherre: ;

« Politiskt uppdrag: Kretsloppskontoret skulle *Egnahemsbolaget

driva pa kretsloppsanpassningen av staden. Vi
Antal bostéider:

skulle fortsatta jobba for att f& slammet i
kretslopp, men samtidigt vara med och utveckla
alternativ.

Intresserad byggherre: Egnahemsbolaget har

110 villor
20 lagenheter
*360 personer

hég miljéprofil. Ville prova. Inflyttning:
« Systemet maste vara enkelt fér de boende och *Dec 2002 — sep 2005
. passa i stadsmiljo! . = _
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Att anvanda avfallskvarn i Skogaberg
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Foton: Avfalskvam AB

Matavfallet samlas i Fds ner avfallet, Efter nagra
vasken. Spola kallvatten, sekunder har
Starta kvarnen. avfallet spolats
3 y ivag.
Gateborgs
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Nojda fastighetsagare
Enkat till boende i Skogaberg, dec. 2005
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Dricksvattensystem utan koppar

» Dolda vattenledningar i plast
(’rér i ror’-system)

« Synliga ledningar i rostfritt stal

» Varmvattenberedare i rostfritt stal
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Vanlig WC

» Lagenheter: 2/4-liters spolande

« Villor: 6-litersspolande
(Vivéagade inte vélja lagre
spolvattenmangd pga. risk for stopp)
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Ledningssystem utan skarpa bojar

Stort fokus pa att undvika stopp i projekteringen!
110 mm PP inom tomt

160 mm PP kvartersgata

200 mm PP kommunal gata

TB400 BTG i kvartersgata

NB1000 BTG i kommunal gata men med PVC-rér
ingjutr}ai botten, specialbestéllda med stor radie.

OBS! inga sandfang!

Overkopplingspunkter (ifall systemet inte skulle fungera)
(Spolposter langst in pa varje gata —behdvs inte)
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Sjalvfallssystemet har fungerat

» Enstaka stopp under diskbanken. Beror p4 att
kranen inte varit pa nér avfallskvarnen korts.

» Enstaka stopp mellan kvartersgatan och det
enskilda huset.

» Ingen mérkbar uppbyggnad av fett eller
sediment i svartvattenledningen.

» Sammantaget fungerar sjélvfallssystemet.
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Flode fran hushallen
50 I/pd eller 17 m3/d
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Lite tungmetaller!
Matningar Skogaberg 2006, Ryaverket 2005
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Koppar (g Cu / kg P) Kadmium (mg Cd / kg P)
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Atervinning av naringsdmnen

 Olika tekniker har prévats i lab-/pilotskala.

» Samverkan med leverantérer, konsulter och
Universitet: Chalmers, Umed, Libeck

» Grundprincip: Avskilj sa fort som méjligt ett
slam med maximalt med naringsémnen.
Behandla det pa ett energieffektivt och
miljévanligt satt, sa att en attraktiv gédsel bildas.
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”"Huvudspar” Omvand osmos och rétning

TILLSATS
Syra

Fir l
Svartvatten - wjimning Permeat
“Bioavopp & % _ >90% av

Bioavfall” colmng vatret
- Sedimentering
Energirikt slam Nirin gsrikt koncentrat
Vitkompost eller
Rétnin, 006
g Biogidsel
>80% av alla néringsimnen
- Mycket bra kvalitet!
Gateborgs
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Tillfallig provtagningsstation
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Forsok gjorda med VSEP Resonating Drive System
vibrerande membran: P —

P

VSEP-RO " S

Torsion Spring —

Lampligt nar det &r mycket

partiklar i vattnet. L
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Omvand osmos:
-slapper (néstan) bara igenom vatten
-20 gangers uppkoncentrering av naringsdmnen!
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Omvéand osmos med enbart pH-sénkning till
5,5 som forbehandling fungerar bra upp till 10
ggr koncentration!
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“renat”’ néringsrikt
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svartvatten

Kemisk féallning som férbehandling gér att vi
kan ga upp till 20 ggr koncentration med RO.

» Minskar halten av fosfor och andra amnen i vattnet: Gor
det mdjligt att koncentrera upp vattnet fler ganger, utan
att det blir kemisk utfallning.

Olika fallningskemikalier provade. Bast resultat med
jarnklorid.

Kemisk fallning minskar ocksa mangden partiklar i
vattnet. Om den kompletteras med enkel
membranfiltrering kan konventionell spirallindad RO-
membran anvéndas i stallet féor VSEP-RO. Fordel: lagre
kostnader!
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Kemisk féllning fungerar bra som férbehandling till
eller alternativ till omvand osmos

Kemisk
féllning ger
ett ndstan
partikelfritt
vatten.
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. e Ro6tning av rens + koncentrat ger 60-90%
Rotningsforsok i labbskala bionedbrytbarhet
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Gasproduktion

» Ca 80 kWh/person & ar

* Blir hégt pga:
- ingen nedbrytning fore
rotningskammaren.
- matavfallet har inte ens passerat
kroppen.

[ :
'1,"' Gateborgs
o4 Stad & mers 12,2007

el

Svartvattensystemet —kostnader

Avfallskvarnar och svartvattenledningar: 5,6 Mkr
ca. 40 000 kr/hushall)
edan byggt.

Néaringsavskiliningsanlaggning (preliminar): 3-5 Mkr
Blir inte byggt narmsta aren.

Central rétningsanléggning for bioavfall och
’t”bio?vtljopp”. KLIMP-ansoékan inlamnad. Vi vantar pa
esked.

Gateborgs
Stad

Projektet avslutas, avfallskvarnar
och ledningsnét blir kvar

» Projektet lyckat men pengarna finns inte fér en lokal
atervinningsanlaggning —Nu prioriteras annat.

» Stor férhoppning om att Ryaverket kommer kunna bérja
aterfora fosforn fran aviopp. Behovet av kallsorterande
system minskar da.

» Svartvattensystemet finns kvar. En lokal
behandlingsanlaggning kan byggas langre fram, om
prioriteringen &ndras.

Svartvattensystem i stor skala?

* | systemstudie avlopp Géteborg 2050 jamfor vi
olika framtida alternativa va-system med att
fortsatta som idag.

» Nagra preliminara slutsatser fran jamférelse av
svartvatten med referenssystem visas har. Vi
antar da att all nybyggnation och alla
stamrenoverade fastigheter fram till 2050 byggs
med svartvattensystem. Delvis sjalvfall, mest
vacuum.
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Svartvattensystem i stor skala jamfért Rekommendationer for nya
med konventionellt system: svartvattensystem i stadsmiljo:
+/- Likvardigt: Energi, Miljdpaverkan « Avfallskvarnar Iémpligt
+ Svartvattensystemets férdelar: oV m m for insamlin
>90% av NPKS kan aterféras i attraktiv produkt, acuumsyste . ° . Sa__ _g’
avfallskvarnar populara » Uppkoncentrering fore rétning med
. Ssa,tvattensystemets nackdelar: Kemisk fallning + konventionell RO
yrare, C ey . "
tGinpT(wtfijrel.ndqlekitb?fintlig stad ar svart pa alla satt: « Storskalig rtning for
ekniskt, juridiskt etc. iani i il i
Systemet fortfarande ganska oprévat —finns risker? hyglemsenng/Stablllsermg
L . .
& v e i e




- Be"°']‘me’!.°'a"°“er} Mer info om ”Svartvatten Skogaberg”:
Fler tilldmpningar fér omvand osmos i kretsloppet

« Slamrétning pa vanliga reningsverk: Koncentrera
rejektvatten for att kunna strippa kvavet.

« Roétningsanlaggningar for bioavfall:

Kontakt och information:
Pascal Karlsson,

Koncentrera flytgédseln och recirkulera permeatet som Tel. 031 - 61 34 89
spadvétska. pascal karlsson @kretslopp.goteborg.se LU
Goteborgs stad, kretsloppskontoret n

Tack for uppméirksamheten!
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Goéteborgs aviopp och bioavfall
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