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POSOUZENI

Kompenzace zareni mobilnich telefoni prostfednictvim pfistroje Medic Amber
Studie s kultivovanymi fibroblasty pojivové tkané

z

1 Pozadi a zadani

Mobilni telefony, jako jsou pfenosné telefony nebo smartphony, jsou vysoce vykonna zafizeni, ktera
spotfebovavaji velké mnoiZstvi energie a rovnéz generuji teplo. Toto teplo je vytvareno hlavné
vysokofrekvencnimi elektromagnetickymi poli, ktera v mobilni komunikaciprendaseji hlas nebo data.
Vykazuji také atermalni zafeni, jez mlze zpUsobovat oxidacni stres a poskozeni bunék.

In vivo lze proces hojeni ran rozdélit do tti fazi: faze CiSténi, faze granulace a faze diferenciace. V této
studii byla simulovana granulacni faze, jez je charakteristicka zvySenim migrace a délenim bunék,
¢imz dojde k uzavieni rany. PouZitim specidlniho testovaciho systému s kultivovanymi fibroblasty
pojivové tkanézde bylo zkoumdno, zda je Medic Amber schopen kompenzovat zareni mobilniho
telefonua tim sniZovat oxidacni stres, coZ vede k prodlouzenému novému osidleni bezbunécného
prostoru (= uméla rana).

2 Medic Amber

Medic Amber od spole¢nosti Somavedic Technologies s.r.o. se sidlem v Lovosicich v Ceské republice
je podle vyrobce ,nejsilngjsi a nejuniverzalnéjsi Somavedic vyrabény standardné. Vykon tohoto
modelu je 4x vyssi nez u pfistroje Medic Uran. Snadno se vyrovna s prakticky jakymkoli znecisténim
prostoru, zejména se silnym elektrosmogem. Harmonizace vody je pro néj samoziejmosti... Eliminace
ucinkG: 3G, 4G, 5G, EMF, GPZ, virQ, bakterii, hub, volnych radikal(... Somavedic generuje
nizkoenergetické, vysokofrekvenéni elektromagnetické pole, vytvarené rliznymi typy geometricky
usporadanych minerdld oxidu krfemicitého (SiO,) s rlznym stupném Cistoty kolem centralné
umisténého kfemene v jadru. Toto pole vede k ¢astecné nebo Uplné eliminaci negativnich volnych
radikal(d.” Pro nami provedené testy ndm byl laskavé zapljéen Medic Amber po dobu nékolika
mésicu.
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3 Pouzity mobilni telefon

Ke studii byl pouZit soucasny komercné dostupny mobilni telefon od predniho znackového vyrobce
s hodnotou SAR 0,76 W/kg. V této studii navic nebyl v pfipadé expozice ucinén zadny rozdil mezi
termalnim a atermalnim zarenim, protoZe obé zareni jsou pfitomnai ve skutecnosti pfi telefonovani a
maiji vliv na télo.

4 Bunécna kultura a provedeni testu

Vyzkumy byly provadény s fibroblasty pojivové tkané bunécné linie L-929 (ACC-2, LeibnizInstitute
DSMZ, Braunschweig). Buriky byly bézné kultivovany v RPMI1640 s 10% rilstovou smési a 0,5%
gentamycinu v inkubatoru pfi 37 °Ca fumigaci s 95% vzduchu a 5% CO2 pfi vihkosti asi 98%.

Buriky byly vysety pfi hustoté 100 000 bunék / ml ve étyfech jednotlivych oddélenich tzv. kultivacnich
vlozek se 4 jamkami ze silikonu (ibidi, Mnichov). Oddily vloZek jsou od sebe oddéleny silikonovou
ptickou o tloustce 500 um a zvendi ohranieny kulatou silikonovou pfitkou o tloustce 1 000 um.
Prostfednictvim specialni adhezni oblasti vlozka pevné prilne ke dnu kultivacni misky a vytvofi tak
definovanou bezbunécnou oblast (= uméla radna), kterou buriky mohou po odstranénisilikonového
ramu kolonizovat.

Po dosazeni konfluence (buriky jsou blizko sebe) 24 hodin po zaseti bunék byly silikonové vlozky
odloupnuty pinzetou, aby se ziskaly ostfe definované bezbunécné oblasti mezi oddily. Bunky nyni
mohly emigrovat do téchto bezbunécnych oblasti a zde opét prostfednictvim zvyseného déleni bunék
tuto bezbunécnou oblast uzavfit. Normalni kultivaéni médium bylo nahrazeno médiem Leibowitz L-
15 s 10% rastovou smési a 0,5% gentamycinu a bunééné kultury byly presunuty do dvou
samostatnych miniinkubator(i (Cultura M; Almedica, Svycarsko) a zde kultivovény pfi teploté 37 ° C
bez plynovani a vidy bez (= kontroly) a poté s vyzatfovanim mobilniho telefonu + Medic Amber.
Celkové byla provedena expozice aktivnimu mobilnimu telefonu * Medic Amber véetné WiFi prvni 4
hodiny po odstranéni silikonovych rameckl pfi teploté 37 °C v miniinkubatorech s fizenou teplotou.
Po dal$i zméné zpét na Cerstvérutinni kultivacni médium byly bunky poté vraceny do standardniho
inkubatoru a inkubovany dalSich 16 hodin, aby se umoznila migrace a zesilené déleniv prostoru bez
bunék.

Vzddlenost pfistroje Medic Amber od miniinkubdatoru byla vidy 90 cm a byla zcela volnabez prekazek.
Druha bunécna kultura v druhém mini inkubatoru na jiném mistébyla zabalena do nékolika vrstev
hlinikové fdlie a inkubovana po stejnou dobu.SlouzZila jako neoSetfena kontrola. Pro kazdy
experiment byly pouZity vidy dvé Petriho misky s burikamia postaveny na vypnuty displej mobilniho
telefonu. To odpovida redlné situaci s displejem mobilniho telefonu nasmérovaného k uzivateli.

Po 16 hodinach byly buniky fixovany 100% methanolem a zbarveny Giemsovym roztokem
methylenové modfi eosinu (Merck, Darmstadt), vysuseny na vzduchu a zbyla sitka bezbunécného
prostoru byla zmérena pomoci mikrofotografii ve ¢tyfech riznych bodech v trojim mérenipfislusnych
mérenych bunécnych kultur. Vysledek je tedy pro kazdou situaci24 meéficich bodl pro kazdy
experiment. Vysledny prlimér ve srovnani s neosetfenym kontrolnim vzorkem byl pouzit pro konecné
hodnoceni.
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5 Vysledky a doporuceni

Jak je podrobné znazornéno na obrdzku pro reprezentativni pfiklad, vedlo poufZiti pristroje Medic
Amber s aktivnim mobilnim telefonem véetné WiFi k vyznamnému zlepSeni nového osidleni
bezbunécného prostoru ve srovnani s nechranénymi bunéénymi kulturami

Avsak i pod vlivem pfistroje Medic Amber nebylo dosazeno hodnot neosetfenych kontrol bez zareni
mobilniho telefonu. Pokud byly neosSetfené kontrolni vzorky nastaveny na 100%, souhrnna data
poskytla nasledujici vysledky pro nové osidleni bezbunécéného prostoru (priméry + standardni
odchylka):

o neoSetteny kontrolni vzorek: 100 + 6,5 %
o oSetfené a pristrojem Medic Amber chrdnéné buriky: 80,1+7,4 %
o oSetfené a nechranéné bunky: 63,6+ 7,5 %

Vysledky ukazaly, Ze uzivani pristroje Medic Amber je schopen statisticky vyznamné kompenzovat
vyznamnou Cast zareni mobilnich telefon(ive srovnani s nechranénou situaci(p <0,05; Wilcoxon-
Mann-WhitneyQv test). Na zakladé zde uvedenych vysledk( testu Ize doporucit pristroj Medic Amber
pro snizeni nezadouciho vyzarovani mobilnich telefond.

Vedouci testu a osoba odpovédna za radné provedeni provadéni a vyhodnoceni testu.

Prof. Dr. Peter C. Dartsch
diplomovany biochemik
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