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1 Methode

Ausgangspunkt der durchgeflihrten Untersuchungen ist die Fragestellung, in wie
weit Wandbeschichtungen fir Innenrdume, insbesondere, wenn sie zu einer Be-
einflussung der Luftionen-Konzentration in der Raumluft beitragen, luftgetra-

gene Kontaminanten reduzieren kénnen.

Hierzu wurde ein Prifraum (siehe Bild1) mit der aktiven Wandfarbe Baumit lonit-
Color des Hersteller Baumit beschichtet, der Referenzraum wurde mit Divina ECO

des gleichen Herstellers ausgekleidet.

Im Rahmen dieser Messkampagne wurden zwei baugleiche Priufraume - abgese-
hen von den 0.g. Wandbeschichtungen - mit Knduelgras- und Birkenpollen sowie
mit einem grobkornigem Luftfilter Teststaub beaufschlagt, um die Wirksamkeit

anhand von Abklingkurven zu bestimmen.
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Bild 1:
Versuchsaufbau im VERU.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik IBP

( Referenzraum, beschichtet mit Divina ECO )

Raumabmessungen:
Raum 51:

L: 4,16 m

B: 3,75m

H: 2,81Tm

Raum M1:
L: 4,18 m
B: 3.66m
H: 2,81m
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2.1.1

2.1.2

Messtechnik

Luftionenmessung

Das Luftionenmessgerat IM 806 (Bild 1) der Firma Holbach Umweltanalytik wird
zur Messung von Luftionenkonzentrationen in Umweltanalytik, in der Qualitats-
sicherung von lonisatoren und zur Uberwachung raumlufttechnischer Anlagen
(RTL) eingesetzt.

Bild 1:
lonometer IM 806 (Fa. Firma Holbach Umweltanalytik).

Das Messkonzept des lonometer beruht auf einem offenen Messsystem mit zwei
parallel angeordneten Elektroden zur gleichzeitigen Erfassung negativ und posi-
tiv geladener Luftionen. Das elektrische Gleichfeld (bt im Elektrodenbereich eine
Kraft auf die lonen in der durchstréomenden Luft aus (Coulombsches Gesetz) und
lenkt sie zu den inneren Elektroden. Aufgrund der unterschiedlichen negativen
und positiven Polaritaten der Luftionen werden nur Luftionen mit einer lonenbe-
weglichkeit = 1,3 cm?#Vs (Kleinionen) Uber einen Spannungsabfall erfasst und
detektiert. Hierbei ist der Spannungsabfall proportional zur Luftionenkonzentra-
tion an Anode und Kathode.

Feinstaubmessgerat

Die Messung von Partikeln in der Innenluft wurde mit einem mobilen Feinstaub-
messgerat durchgefiihrt. Mit dem Feinstaubmessgerat Fidas® Frog wurden
gleichzeitig die umweltbezogenen Massenanteile PM1, PM2,5, PM4, PM10, PM
total sowie die Partikelanzahlkonzentration (dCn) und PartikelgroBenverteilung
im PartikelgroBenbereich von 0,18 - 100 pm gemessen (Bild 2).
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Bild 2:
Feinstaubmessgerat Fidas® Frog (Fa. Palas GmbH).

Der eigentliche Aerosolsensor des Gerates ist ein optisches Aerosolspektrometer.
Die PartikelgroBe werden nach Lorenz Mie mittels Streulichtanalyse des Einzel-
partikels bestimmt. Die Partikel bewegen sich einzeln durch ein optisch begrenz-
tes Messvolumen, das homogen mit weilem Licht beleuchtet wird. Von jedem
einzelnen Teilchen wird ein Streulichtimpuls erzeugt, welches in einem Winkel
von 85 © bis 95 ° aufgezeichnet wird. Die Anzahl der Partikel werden durch die
Anzahl der Streulichtimpulse gemessen. Die Hohe des Streulichtimpulses war ein
Ma@ fur den Teilchendurchmesser.

Unter Verwendung eines, fur die Uberwachung der Umgebungsluft zugelasse-
nen und zertifizierten, Algorithmus wird die gemessene Partikelanzahl und der
Partikeldurchmesser in eine Masse oder einen Massenanteil umgewandelt.
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Ergebnisse und Fazit

Luftionenbestimmung unter unterschiedlichen raumklimatischen Bedingungen

In Tabelle 1 werden die Luftionenkonzentration in beiden Messraumen entspre-

chend der Versuchszeitpunkte gegentibergestellt.

Tabelle 1:

Luftionenkonzentratonen in Abhangikeit zur Aufbringung der
Wandbeschichtungen.

Y Luftionen (arithmetischer Mittelwert)
Betim Tage nach [lonen/cm?]
Anstrich [d] Raum S1 Raum M1
lonit Color Divina ECO

30.06.2020 0 - -
08.07.2020 8 35927 1939™
10.07.2020 10 4457 2720™
13.07.2020 13 61127 4908
30.07.2020 30 3952 1879
31.07.2020 31 - 1152
10.08.2020 41 - 2002
11.08.2020 42 48127
12.08.2020 43 6477 993
13.08.2020 44 - 1476
14.08.2020 45 4927
23.09.2020 85 6171
23.09.2020 85 6280 -
29.09.2020 91 - 4107
29.09.2020 91 = 4099
Mittelwert 0-91 = 5200 = 2500

Diese Messwerte sind nicht Teil des Berichtes, da es sich um

= | Vorversuche zur Prifraumkonditionierung und ungdiltige Ver-
suche handelt.

Der Einfluss der lonitColor Wandfarbe fihrte zu einem Anstieg der Luftionen-
konzentration und den Faktor > 2.

Fraunhofer-Institut far Bauphysik IBP
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3.2  Wirksamkeitsbestimmung gegeniiber Pollen und Teststaub

Zwei physikalischen Mechanismen konkurrierten bei den Wirksamkeitsbestim-
mungen bei luftgetragenen Partikeln und Pollen. Neben der Sedimentationsge-
schwindigkeit (Sinkgeschwindigkeit) der Kontaminanten in der Raumluft be-
stand die Fragestellung, welchen Einfluss die Luftionenkonzentration zur Re-
duktion der Kontaminanten beitrug.

Entsprechend dem Versuchsaufbau hang die Wirksamkeit der Wandbeschich-
tung im Referenzraum M1, der mit der Dispersionsfarbe Divina ECO ausgeris-
tet wurde, hauptsachlich von der Sedimentationsgeschwindigkeit der Partikel
ab. Im Messraum S1 wurde die ionenwirksame Wandfarbe lonit Color und de-
ren Wirksamkeitsbestimmung auf die Luftionenkonzentration sowie die Sedi-
mentationsgeschwindigkeit zurlckgefihrt. Eine beschleunigte Wirksamkeit im
lonit Color ausgekleideten Raum im Vergleich zum baugleichen Referenzraum
ermoglichte die Zuweisung der Wirksamkeit auf die vorherrschende Luftionen-
konzentration.

Die Unterschiede der Wirksamkeit wurden Uber die Partikelmassenkonzentration
(PM total) im Messbereich von 0,18 um bis 100 ym ermittelt.

Die Untersuchungen konnten belegen, dass die luftionenbildende Wandfarbe
lonit Color eine Wirksamkeit gegenliber Birkenpollen (Betula pendula), Knduel-
graser-Pollen (Dactylis glomerata) und Arizona Test Dust A4 (Bild 2) aufzeigte.
Nach Dosierung der luftgetragenen Kontaminanten in die Raumluft stellten sich
nach 10 bis 20 Minuten messbare Unterschiede zwischen beiden Messraumen
ein. Die Wirksamkeiten der lonit Color Wandbeschichtung im Direktvergleich
zur Dispersionsfarbe Divina ECO konnte somit fir alle untersuchten Kontami-
nanten mit dieser Versuchsanordnung belegt werden.
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