Sicherheitsschaltgerdt SR3D

Betriebsanleitung

Bestimmungsge-
méBer Gebrauch

SR3D ist ein universell einsetzbares Sicherheitsschaltgerit mit
drei sicheren Relaisausgiingen, mit dem im Gefahrenfall die
beweglichen Teile einer Maschine oder Anlage schnell und sicher
stillgesetzt werden konnen.

Einsatzgebiete des SR3D sind die ein- oder zweikanalige Not-
Halt-Schaltung und die Schutzgitter-Uberwachung an Maschinen
und Anlagen.

Das SR3D wurde speziell fiir den Einsatz an Feverungsanlagen
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EN 50158 - 1 - 3sichere, redundante, diversitidre Relaisausgdnge
; 1 Hilfskontakt (Meldekontakt)
o « Anschluss von: c us
Hlex - Not-Halt-Tastern
- Sicherheitsschaltern LISTED
- Beriihrungslosen Sicherheitsschaltern - Anzeige des Schaltzustandes iUber LED
- Sicherheitsbauteilen mit OSSD-Ausgédngen - 2 Startverhalten méglich:
« Ein- oder zweikanaliger Betrieb méglich - Uberwachter manueller Start
- Riickfiihrkreis zur Uberwachung nachgeschalteter - Automatischer Start
Schutze oder Erweiterungsmodule - Querschluss- und Erdschiuss-Uberwachung
« Zyklische Uberwachung der Ausgangskontakte - Einsatz bis PL e, SILCL 3, Kategorie 4
Funktion Das Sicherheitsschaltgerat SR3D ist fir die sichere Tren- KUAG CBE EIS 51 s“';';:'g:' "::x
nung von Sicherheitsstromkreisen nach EN 60204-1 konzi- 3 ) Q :
piert und kann bis zur Sicherheitskategorie 4, PL e nach
EN ISO 13849-1 eingesetzt werden.
Mit der Betatigung des Start-Tasters werden die Sicher- ‘]
heitskontakte durch die interne Logik geschlossen.
Durch Offnen des Sicherheitsschalters werden die zwangs-
geflhrten Sicherheitskontakte gedffnet und schalten die
Maschine sicher ab. Es ist gewahrleistet, dass ein einzel- s &
ner Fehler nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihrt 511 510 514 14 24 34 42
und jeder Fehler durch zyklische Selbstiiberwachung spa- .
testens beim nachsten Aus- und Wiedereinschalten er- Abb. 1 Blockschalbld SR3D
kannt wird.
Montage Das Gerat ist geméaB EN 60204-1 fir den Einbau in Schalt- ) @,’1\ = —
schrénken mit der Mindestschutzart 1P54 vorgesehen. ] [T Y
Die Montage erfolgt auf 35 mm Tragschiene nach A r'
DIN EN 60715 TH35. L i I
Bei der AC 115 V / 230 V-Variante sind min. 10 mm Ab- \\_}ﬁg‘ ~ o,
stand zu benachbarten Geréten einzuhalten. /L\‘;.E i
Abb. 2 Montage / Demontage
Sicherheits- - Die Installation und Inbetriebnahme des Gerétes darf nur - Alle relevanten Sicherheitsvorschriften und Normen sind
hinweise durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen. zu beachten.
« Bei der Installation des Gerétes sind die landerspezifi- « Das Gesamtkonzept der Steuerung, in die das Gerat
schen Vorschriften zu beachten. eingebunden ist, ist vom Benutzer zu validieren.
« Der elektrische Anschluss des Geréates darf nur in span- « Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften kann Tod,
nungsfreiem Zustand durchgeflhrt werden. schwere Verletzungen und hohe Sachschéden verur-
- Die Verdrahtung des Gerétes muss den Anweisungen sachen.
dieser Benutzerinformation entsprechen, ansonsten « Die Gerateversion (siehe Typenschild ,Ver.”) ist zu hinter-
besteht die Gefahr, dass die Sicherheitsfunktion verloren legen und vor jeder Inbetriebnahme zu Gberprifen. Bei
geht. einer Versionsanderung ist der Einsatz des Gerates in
« Das Offnen des Gerates, jegliche Manipulationen am der Gesamtapplikation erneut zu validieren.
Geréat und das Umgehen der Sicherheitseinrichtungen
sind unzulassig.
Elektrischer « Beriicksichtigen Sie die Angaben im Abschnitt ,Techn.
Anschluss Daten* > Al: Spannungsversorgung
- Bei Einsatz der 24 V Version ist ein Sicherheitstrafo nach Y A2: Spannungsversorgung
EN 61558-2-6 oder ein Netzteil mit galvanischer Tren- | St11: DC 24 V Steuerspannung
nung zum Netz vorzuschalten E% SR3D S10: Ansteuerleitung
- Externe Absicherung der Sicherheitskontakte ist vorzu- phana S21: Ansteuerleitung Start
sehen R S13: Ansteuerleitung
+ Solite das Gerét nach Inbetriebnahme keine Funktion Skt A
zeigen, so ist es ungedffnet an den Hersteller zuriickzu- [=1e) St2: Ansteuerleitung
senden. Bei Offnen des Gerates entfallt der Gewahrleis- K1 O vor B 13-14:  Sicherheitskontakt 1
tungsanspruch Pur: AGIDG 24V 23-24:  Sicherheitskontakt 2
« Erhdhung der Lebensdauer bei induktiven Lasten durch 33-34:  Sicherheitskontakt 3
Einsatz entsprechender Schutzbeschaltung (z.B. Frei- 41-42: Meldekontakt
laufdiode) Mo3
\ W Hinweis: Ver.B
Abb. 3 Anschliisse Abb. 3 zeigt die AC/DC 24 V Variante. E61-115-00
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Anwendungs- Je nach Anwendung bzw. Ergebnis der Risikobeurteilung geman EN ISO 13849-1 ist das Gerat entsprechend den Fig. 1 bis
mdglichkeiten 14 zu verdrahten.
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Fig. 1:

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung
mit Querschluss- und Erdschluss-
Uberwachung

(Kategorie 4, bis PL e / SIL 3)

Fig. 3:

Einkanalige Not-Halt-Schaltung
mit Erdschluss-Uberwachung.
(Kategorie 1, bis PL ¢/ SIL 1)

Fig. 5:

Einkanalige Not-Halt-Schaltung
ohne Fehleriiberwachung des Not
-Halt-Tasters und der
Zuleitungen.

(Kategorie 1, bis PL ¢/ SIL 1)

Fig. 7:

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung
mit pnp-Halbleiterausgédngen /
OSSD-Ausgéngen mit eigener
Querschlusserkennung.
(Kategorie 4, bis PL e / SIL 3)
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Fig. 2:

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung
mit Erdschluss-Uberwachung.
(Kategorie 3, bis PL d/ SIL 2)

Fig. 4:

Zweikanalige .
Schiebeschutzgitter-Uber-
wachung mit Querschluss- und
Erdschluss-Uberwachung
(Kategorie 4, bis PL e / SIL 3)

Fig. 6:

Zweikanalige Not-Halt-Schaltung
ohne Fehleriiberwachung des
Not-Halt-Tasters und der
Zuleitungen.

(Kategorie 3, bis PL d/ SIL 2)

Fig. 8:

Einkanalige Not-Halt-Schaltung
mit sicherem Ausgang. Verdrah-
tung in geschlitztem Verdrah-
tungsraum mit Mindestschutzart
1P54.

(Kategorie 4, bis PL e / SIL 3;
Voraussetzung: Sicherer Aus-
gang erfillt PL e, SIL 3)

« Damit die Erdschluss-Uberwachung aktiv wird, muss S10 bei den AC 115 V /230 V-Geréten mit PE (Schutzerde) verbunden werden
* Beiden AC/DC 24 V-Geréten ist PE nach EN 60204-1 nur am Netzteil anzuschlieBen

» Esist sicherzustellen dass evtl. vom Signalgeber gesendete Einschaltpulse (Helltest) nicht zum kurzzeitigen Ansprechen des Sicherheitsrelais
fiihren und sollten somit grundsétzlich deaktiviert werden

« Fir Anwendungen nach Fig. 7 und Fig. 8 ist darauf zu achten, dass das Bezugspotential des Signalgebers und des SR3D das Gleiche ist

Startverhalten Fig. 9: N vy TN Fig. 10:
Uberwachter manueller Start. Es s11 821 s12 Automatischer Start.
811 s21 812 wird (berwacht, dass der Start- Max zul. Verzégerung beim
Taster vor dem SchlieBen der Not Achtung: SchiieBen der Sicherheitsschalter
-Halt-Taster gedffnet wurde. X g: an S12 und S13:
(Voraussetzung: Sicherheitskontakte schalten S12 vor S13- 300
Betriebsspannung darf nicht sofort beim Anlegen der Versor- vor e ms
unterbrochen werden.) gungsspannung. S§13 vor S12: beliebig
Riickfiihrkreis i Fig. 11: o Fig. 12:
e Rckfiihrkreis. Rckfiihrkreis mit Auto-Start.

- Uberwachung extern angeschlos- - Uberwachung extern ange-
sener Schiitze oder Erweite- schlossener Schiitze oder
rungsmodule. Erweiterungsmodule.

LA s s 512
Spannungsversorgung Fig. 13: Fig. 14:
und Anschluss der Spannungsversor- Anschluss zu schaltender Lasten
Sicherheitskontakte gung an den Klemmen A1 und an Sicherheitskontakte.
A2.
(Beispielhafte Kontaktkonfigura-
(Versorgungsspannung entspre- tion. Je nach Gerétetyp abwei-
chend techn. Daten) chend.
Schaltspannungen ,+V* entspre-
chend techn. Daten)
Ablauf bei der Hinweis: Wahrend der Inbetriebnahme sind die unter ,Elektrischer Anschluss“ aufgefiihrten Punkte zu berlcksichtigen.
Inbetriebnahme

1. Not-Halt-Kreis verdrahten:

Verdrahten Sie den Not-Halt-Kreis entsprechend des ermit-
telten erforderlichen Performance Level (siehe Fig. 1 bis 8).
2. Startkreis verdrahten:

Verdrahten Sie den Startkreis entsprechend Fig. 9 oder
Fig. 10 um das Startverhalten einzustellen.

Achtung:

Bei der Einstellung ,Automatischer Start” ist zu beachten,
dass die Sicherheitskontakte nach Anlegen der Versor-
gungsspannung sofort schalten.

Bei der Einstellung ,Uberwachter manueller Start* ist der
Start-Taster nach der Verdrahtung zu 6ffnen.

3. Ruckfiihrkreis verdrahten:

Falls Ihre Anwendung externe Schitze oder Erweiterungs-

module vorsieht, verbinden Sie diese entsprechend Fig. 11

oder Fig. 12 mit dem Gerat.

4. Spannungsversorgung verdrahten:

SchlieBen Sie die Versorgungsspannung an den Klemmen

A1 und A2 an (siehe Fig. 13 bzw. Fig. 5 oder 6). Mo3

Ver. B
Achtung: Verdrahtung nur im spannungsfreien Zustand. E61-115-00
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5. Das Gerit starten:

Schalten Sie die Betriebsspannung ein.

Achtung:

Ist das Startverhalten ,Automatischer Start” eingestellt,
schlieBen die Sicherheitskontakte sofort.

Ist das Startverhalten ,Uberwachter manueller Start* einge-
stellt, schlieBen Sie den Start-Taster um die Sicherheitskon-
takte zu schlieBen.
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Irrtiimer und technische Anderung behal

Die LED's K71 und K2 leuchten.
6. Sicherheitsfunktion auslésen:

Offnen Sie den Not-Halt-Kreis durch Betatigen des ange-
schlossenen Sicherheitsschalters. Die Sicherheitskontakte
6ffnen umgehend.

7. Wiedereinschalten:
Schalten Sie das Gerat wie unter 5. beschrieben wieder ein.

Kontrolle und

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu gewahr-
leisten, sind regelmé&Big folgende Kontrollen erforderlich:

« Prifen auf Verschmutzung

Wartung i . Prifen Sie die sichere Funktion der Schutzeinrichtung ins-
« Priifen der Schaltfunktion besondere:
« Prifen auf Anzeichen von Manipulation und Umgehung - nach jeder Erstinbetriebnahme
der Sicherheitsfunktion ’ .
Prifen der sich Befesti d der Anschli « nach jedem Austausch einer Komponente
* Fruien dersicheren Befestigung und der Anschilisse « nach jedem Fehler im Sicherheitskreis
Unabhangig davon sollte die sichere Funktion der Schutzeinrichtung in geeigneten Zeitabstanden, z.B. als Teil des Wartungs-
programms der Anlage durchgefiihrt werden. Wartungsarbeiten am Gerét selbst sind nicht erforderlich.
Was tun im Gerat schaltet nicht ein: Gerat lasst sich nach Not-Halt nicht wiedereinschalten:
Fehlerfall? - Priifen Sie die Verdrahtung anhand der Anschlussbilder. - Wurde Not-Halt-Kreis wieder geschlossen?

Priifen Sie den verwendeten Sicherheitsschalter auf
korrekte Funktion bzw. Justierung.

Priifen Sie, ob der Not-Halt-Kreis geschlossen ist.

Ist der Start-Taster (bei manuellem Start) geschlossen ?
Uberpriifen Sie die Betriebsspannung an A1 und A2.

Ist der Rlickfihrkreis geschlossen?

- Wurde Start-Taster vor SchlieBen des Not-Halt-Kreises
gedffnet (bei manuellem Start)?

- Ist der Rlickfiihrkreis geschlossen?

Besteht der Fehler weiterhin, filhren Sie die unter ,Ablauf

bei Inbetriebnahme* aufgefiihrten Schritte aus. Ansonten ist

das Gerat zur Prifung an den Hersteller zu senden.

Achtung: Das Offnen des Gerétes ist unszuléssig und fiihrt zum Gewahrleistungsverlust.

Techn. Daten

Entspricht den Normen

Betriebsspannung

Zuldssige Abweichung

Leistungsaufnahme

Steuerspannung an S11

Steuerstrom S11...S14

Sicherheitskontaktbestlickung

Meldekontaktbestliickung

Max. Schaltspannung

Schaltleistung Sicherheitskontakte (13-14, 23-24, 33-34) *)
6 Schaltspiele/ Min

Schaltleistung Meldekontakt (41-42)

Mindestkontaktbelastung
Kontaktabsicherung

Max. Leitungsquerschnitt

Anzugsdrehmoment (Min. / Max.)

Typ. Einschalterverzégerung / Ausschaltverzégerung
Max. Lange Steuerleitung

Kontaktwerkstoff

Kontaktlebensdauer

Prifspannung

BemessungsstoBspannungsfestigkeit, Kriech-/Luftstrecken
Bemessungsisolationsspannung

Schutzart

Temperaturbereich

Einsatzhéhe

Verschmutzungsgrad / Uberspannungskategorie
Gewicht

Montage

EN 60204-1; EN ISO 13849-1; IEC 62061; EN 50156-1;
EN 746-2; [EC 61508 Teil 1-2 und 4-7; IEC 61511-1
AC 230 V, AC 115V, AC/DC 24 V, AC: 50-60 Hz
+/-10%
UB=DC 24 V:ca.2 W /UB=AC 230 V:ca. 6,9 VA
DC 24V
max. 100 mA
3 SchlieBer
1 Offner
AC 250 V
AC: 250V, 2000 VA, 8 A flir ohmsche Last
250V, 3 A fiur AC-15
DC: 30V, 240 W, 8 A fiir ohmsche Last
24V, 3 Afur DC-13
UL: C300/R300
Max. Summenstrom 15 A (13-14, 23-24, 33-34)
AC: 250V, 500 VA, 2 A fir ohmsche Last
DC: 30V, 60 W, 2 A flir ohmsche Last
5V, 10 mA
10A gG
6 A gG bei Anwendungen nach EN 50156-1 (vgl. Abschn. 10.5.5.3.4)
0,14 - 2,5 mm?
0,5Nm /0,6 Nm
<30ms/<20ms
1000 m bei 0,75 mm?
AgSnO,
mech. ca. 1 x 10’
2,5 kV (Steuerspannung / Kontakte)
4kV (DIN VDE 0110-1)
250 V
P20
DC 24 V:
AC 115V /230 V:
<2000 m (Uber NN)
2/3 (DINVDE 0110-1)
ca.230g
Hutschiene nach DIN EN 60715 TH35

-15 °C bis +55 °C
-15 °C bis +55 °C (siehe Lastkennlinie)

*) Bei dichter Aneinanderreihung mehrerer SR3D-24V ist der max. Summenstrom bei der Umgebungstemperatur von
von T=20 °C: 9 A; bei T=30 °C: 3 A; bei T=40 °C =1 A. Werden diese Stréme Uberschritten, ist ein Abstand von 5 mm

zwischen den Geraten einzuhalten.
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Haftungsaus- Wenn die zuvor genannten Bedingungen fiir den bestim- eingesetzt, welches bei Anforderung der Sicherheits-
schluss und mungsgeméaBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder funktion in den sicheren Zustand verzweigt.
Gewshrleistung wenn die Sicherheitshinweise nicht befolgt werden oder D.h. die angeschlossene Last wird abgeschaltet sobald
wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert durch- eine Anforderung Uber angeschlossene Geberelemente
geflhrt werden, flhrt dies zu einem Haftungsausschluss oder aber DiagnosemaBnahmen einen gefahrlichen
und dem Verlust der Gewahrleistung. Zustand z.B. hervorgerufen durch einen Komponenten-
ACHTUNG! fehler, registrieren.
Wir weisen darauf hin, dass die Sicherstellung einer Anla- Da insbesordere prozesstechnische Anwendungen hohe
genverfligbarkeit allein in der Verantwortung des Betrei- Anforderungen an die Verfugbarkeit haben, kann auch eine
bers liegt. eingeschrénkte Verfligbarkeit erhebliche Konsequenzen
Mit dem Einsatz des SR3D wird ein Sicherheitsschaltgerat haben.
geman: Es wird daher empfohlen eine zweite Einheit zu bevorraten
. ENISO 13849-1 um in einem solchen Fall lange Stillstandszeiten zu
- IEC 62061 vermeiden. ,
. IEC 61508 Dies sind Empfehlungen des Herstellers, die Bewertung
der Bedeutung der Anlagenverfligbarkeit liegt allein in der
+ EN50156-1 Verantwortung des Betreibers.
- EN 746-2
- IEC 61511-1
Lastkennlinie AN N
225 -—\
200 \
150 | \
100 - .
81 | Summenstromgrenzkurve abh&ngig von der Umgebungs-
temperatur fir 115 V / 230 V-Varianten bei 10mm Abstand
50 zwischen den Geréaten.
9
0 2 2 | 40 | s g el Summenstrom: 3 12 = (I; + I + l5)2
MaBzeichnung Feste Steckbare
Klemmen Klemmen
™ » - -
Varianten Best.-Nr. 472270 SR3D, AC 230 V (50-60 Hz), feste Schraubklemmen

Best.-Nr. 472271
Best.-Nr. 472272
Best.-Nr. 474270
Best.-Nr. 474271
Best.-Nr. 474272
Best.-Nr. 475270
Best.-Nr. 475271
Best.-Nr. 475272
Best.-Nr. 472592
Best.-Nr. 472595
Best.-Nr. 472596

SR3D, AC 115 V (50-60 Hz),
SR3D, AG/DC 24 V (AC: 50-60 Hz),
SR3D, AC 230 V (50-60 Hz),
SR3D, AC 115 V (50-60 Hz),
SR3D, AC/DC 24 V (AC: 50-60 Hz),
SR3D, AC 230 V (50-60 Hz),
SR3D, AC 115 V (50-60 Hz),
SR3D, AG/DC 24 V (AC: 50-60 Hz),
EKLS4,

EKLZ4,

feste Schraubklemmen

feste Schraubklemmen

inkl. steckbarer Schraubklemmen

inkl. steckbarer Schraubklemmen

inkl. steckbarer Schraubklemmen

inkl. Push-In-Federanschluss in TWIN-Ausfiihrung
inkl. Push-In-Federanschluss in TWIN-Ausfiihrung
inkl. Push-In-Federanschluss in TWIN-Ausfiihrung
Satz steckbare Schraubklemmen

Satz Push-In-Federanschluss in TWIN-Ausfiihrung

Distanzhalter fUr definierten Mindestabstand zwischen zwei Sicherheitsrelais (siehe Derating)
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Sicherheitskenn- Sicherheitskennwerte gemaB EN 1SO 13849-1
werte Last - AC-15/DC-13 | S1A/S1A S2A/S2A | <3A/<3A
Max. Betriebszeit [Jahre] 20 20 20
Kategorie 4 4 4
PL e e e
PFHd [1/h] 1,2E-08 1,2E-08 1,2E-08
nop [Zykl. / Jahr] - AC-15/DC-13 < 50.000/ < 350.000 < 35.000/< 100.000 <8.760 /< 8.760
Sicherheitskennwerte gemas IEC 61508 - High Demand
Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthaufigkeit/Stunde: 1; Volllast AC-15/ DC-13
Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 20
PFH [1/h] 6,2E-11
SIL 3
Sicherheitskennwerte als alternative 1001 Struktur fiir die Prozessindustrie - High Demand
Annahmen: Betriebstage/Jahr: 365; Betriebsstunden/Tag: 24; Schalthaufigkeit/Stunde: 1; Volllast AC-15/DC-13
Gerétetyp A
HFT 0
SIL 3
SFF [%] 99,96
Asp [FIT] 0
Asu [FIT] 109,41
Aop [FIT] 6,2
Aou [FIT] 0,06
PFH [1/h] 6,2E-11
Sicherheitskennwerte gemés IEC 61508 - Low Demand
Annahmen: Volllast AC-15/DC-13
Max. Betriebszeit [Jahre] 20
Proof-Test-Intervall [Jahre] 9
PFD.yq 9,87E-05
SIL 3
Sicherheitskennwerte als alternative 1001 Struktur fiir die Prozessindustrie - Low Demand
Annahmen: Volllast AC-15/DC-13
Geratetyp A
HFT 0
SIL 3
SFF [%] 97,53
Asp [FIT] 0
Asu [FIT] 123,44
Aop [FIT] 0
Aou [FIT] 3,12
PFDayg (z.B. fir T = 1 Jahr) 1,37E-05
Proof-Test Um die ordnungsgeméBe Funktion des Gerétes zu Uberprifen sind folgende Schritte durchzufithren

- Losen Sie die Sicherheitsfunktion Gber den Sicherheitskreis aus. Priifen Sie dass der Freigabestrompfad (13-14; 23-24; 33-
34) durch das Auslésen der Sicherheitsfunktion gedffnet wurde.

« Aktivieren Sie nun das Gerat neu, indem Sie den Sicherheitskreis wieder schlieBen und, wenn konfiguriert einen Startbefehl
auslésen. Prifen Sie dass der Freigabestrompfad (13-14; 23-24; 33-34) wieder geschlossen ist.

Schaltet das Gerat nicht wieder ein, ist der Proof-Test nicht bestanden.
ACHTUNG:

Wird der Proof-Test nicht bestanden, ist das Gerét zwingend auszutauschen. Andernfalls besteht die Gefahr des Verlustes
der funktionalen Sicherheit
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