® Dissolved Oxygen Test

0.2to 4 and 1to 20 mg/L O,

For test kit 146900 (Model OX-2P)

D0C326.98.00014

Replacement items

Additional copies available on www.hach.com

Test preparation

* Rinse tube with the sample water before testing. Rinse tube and bottles with deionized water

after testing.

« To check reagent accuracy, use a standard solution in place of the sample (see Optional items).
* When titrating, hold the dropper vertically. The dropper should not contact the bottle.

« Use clippers to open powder pillows.

« To remove interferences from activated sludge samples, follow the steps under Sample
pretreatment for activated sludge, then proceed with the test procedure.

« Toincrease sensitivity with the low range test, titrate the sample in step 2. until the color changes
to a pale yellow. Add 2 drops of Starch Indicator Solution (see Optional items) and mix. The color
will turn blue. Continue adding drops of sodium thiosulfate until the color changes from blue to
colorless. Count all drops of sodium thiosulfate (before and after starch solution) when determin-
ing the result in step 3.

CAUTION: Handle chemical standards and reagents carefully. Review Material Safety
Data Sheets for safe handling, storage and disposal information.

High range (1 to 20 mg/L) test procedure

izl

1. Fill the BOD
bottle (round bottle
with glass stopper)
with sample water
by allowing the
sample water to
overflow the bottle
for 2-3 minutes.
Avoid turbulence
and bubbles in the
sample while
filling.

2. Incline the
bottle slightly and
stopper the bottle
carefully to avoid
trapping air bub-
bles. If bubbles
become trapped,
discard the sam-
ple and repeat
the test.

3. Remove the
stopper and add
one Dissolved
Oxygen 1
Reagent Powder
Pillow and one
Dissolved Oxy-
gen 2 Reagent
Powder Pillow.
Stopper the bot-
tle carefully to
avoid trapping air
bubbles.

High range (1 to 20 mg/L) continued

I

L

11.Add Sodium
Thiosulfate Solu-
tion by drops.
Count the drops
until the color
changes from
yellow to color-
less. Swirl to mix
after each drop.

12.The number
of drops is equal
to the test result
in mg/L.

Note: If the result
is 3 mg/L or less, it

is advisable to
perform a more
sensitive test.
Follow low range
test procedure.

Sample pretreatment for activated sludge

1. Add 10 mL of
Copper Sulfate-
Sulfamic Acid
Solution to a clean
1000-mL gradu-
ated cylinder.

2. Fill the cylin-
der with sample
using a tube that
empties near the
bottom of the cyl-
inder. Overflow
the cylinder with
approximately
200 mL of
sample.

>

3. Swirl to mix.
Allow the sus-
pended solids to
settle.

4. Invert the bot-
tle several times
until the pow-
ders are dis-
solved.
Flocculent (floc)
precipitate will
form. Brownish-
orange precipi-
tate indicates
oxygen is
present.

4. Siphon the rel-
atively clear top
layer into a BOD
bottle through a
siphon tube
extended to the
bottom of the
bottle. Withdraw
the siphon tube
while the sample
is flowing, ensur-
ing that no air
bubbles are
trapped in the
bottle.

5. Wait for floc to
settle to approxi-
mately half the
bottle volume.
Floc will slowly
settle if high con-
centrations of
chloride are
present. In this
case, wait 4-5
minutes before
proceeding.

Description Unit Catalog no.
Bottle, BOD, 60-mL w/ 30 mL mark, glass w/ stopper each 190902
Bottle, square mixing 6/pkg 43906
Clippers for medium powder pillows each 96800
Dissolved Oxygen 1 Reagent Powder Pillows 100/pkg 98199
Dissolved Oxygen 2 Reagent Powder Pillows 100/pkg 98299
Dissolved Oxygen 3 Reagent Powder Pillows 100/pkg 98799
Measuring Tube, plastic, 5.83-mL each 43800
Sodium Thiosulfate Standard Solution, stabilized, 0.0109 N 100 mL MDB! 2408932
IMarked Dropping Bottle

Optional items

Description Unit Catalog no.
Copper Sulfate-Sulfamic Acid Solution, APHA 100 mL MDB? 35732
Cylinder, plastic graduated, 1000 mL each 108153
Deionized Water 500 mL 27249
Potassium lodide-lodate Standard Solution, 0.00125 N 500 mL 40149
Siphon tube, copper each 186441
Starch Indicator Solution 100 mL MDB? 34932
Stopper, for BOD bottle each 190901
Tubing, latex, 6 inch, for siphon each 713400

6. Invert the bot-
tle again to mix.

IMarked Dropping Bottle

7. Wait for floc to
settle to approxi-
mately half the
bottle volume.
Floc will slowly
settle if high con-
centrations of
chloride are
present. In this
case, wait 4-5
minutes before
proceeding.

8. Remove the
stopper and add
one Dissolved
Oxygen 3
Reagent Powder
Pillow. Stopper
the bottle.

9. Invert the bot-
tle several times.
Floc will dissolve
and the sample
will turn yellow if
oxygen is
present.

Low range (0.2 to 4 mg/L) test procedure

-

1. Use the pre-
pared sample left
from Step 9 of the
High Range Test.
Pour off the con-
tents of the BOD
bottle until the
level reaches the
30-mL mark on the
bottle.

U
1)
(D)

2. Add Sodium
Thiosulfate Solu-
tion by drops.
Count the drops
until the color
changes from
yellow to color-

less. Swirl to mix
after each drop.

3. The number of
drops multiplied
by 0.2 is equal to
the test result in
mg/L.

=
—

10.Add one full

measuring tube
of sample to the
bottle.

Note: Save the
rest of the
prepared sample
for the low range
test, if necessary.

Sodium Thiosulfate Standard Solution accuracy check

I

1. Add one full
measuring tube of
0.00125 N Potas-
sium lodide-lodate
Standard Solution
to the bottle.

A

2. Add one Dis-
solved Oxygen 3
Reagent Powder
Pillow to the bot-
tle. Swirl to mix.

I
}
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3. Add Sodium
Thiosulfate Solu-
tion by drops.
Count the drops
until the color
becomes color-
less. Swirl to mix
after each drop.

It should take 10
drops of 0.0109
N Sodium
Thiosulfate Stan-
dard Solution for
the titration end
point.

Note: If fewer than
10 drops of
Sodium
Thiosulfate
Standard Solution
are required,
repeat the test
carefully. If more
than 10 drops are
required, replace
the sodium
thiosulfate
solution.

© Hach Company, 2006. All rights reserved. Printed in the U.S.A.  For technical assistance or ordering information: visit www.hach.com, call 800-227-4224 or email techhelp@hach.com Edition 1, December 2006




Analisis para determinar

Oxigeno Disuelto

0.2a4y1la20mg/L de O,

para el Test Kit 146900 (Modelo OX-2P)

DOC326.98.00014

Se pueden conseguir mas copias en www.hach.com

Preparacion del anélisis

« Enjuagar la probeta con la muestra de agua antes de realizar el andlisis. Enjuagar la probeta y

los frascos con agua desionizada tras el analisis.

« Para verificar la precision del andlisis, usar una solucién patrén en lugar de la muestra (consultar

Reactivos y materiales opcionales).

« Mientras valore, sostener el cuentagotas en posicién vertical. El cuentagotas no debe entrar en

contacto con el frasco.
« Usar tijeras para abrir los sobres de reactivo en polvo.

« Para eliminar las interferencias de los fangos activados de las muestras, sigar los pasos
descritos en Pretratamiento de la muestra para fangos activados, luego prosiga con el andlisis.

» Para aumentar la sensibilidad en el analisis de bajo rango, valorar la muestra en el paso 2 hasta
obtener un color amarillo claro. Afiadir 2 gotas de la solucion indicadora de almidén (consultar
Reactivos y materiales opcionales) y mezclar. Se pondra de color azul. Sigar agregando gotas
de tiosulfato de sodio hasta que la solucién de color azul quede incolora. Contar cada gota de
tiosulfato de sodio (antes y después de afiadir la solucién indicadora de almidén) cuando esté

definiendo el resultado en el paso 3.

ATENCION: Respetar las normas para el trabajo con sustancias quimicas y manejar
los reactivos con cuidado. Revisar las Fichas de Seguridad sobre el manejo seguro de
los materiales para obtener informacién sobre manipulacién, almacenamiento y

eliminacion sin riesgos.

Procedimiento de analisis de Rango Alto (1 a 20 mg/L)

iz i

1. Llenar el frasco 2. Inclinarelfrasco 3. Destapar el

para determinar la
BDO (frasco redondo
con tapén de vidrio)
con muestra de agua
dejando que ésta
rebose del frasco
durante 20 3
minutos.

Evitar que haya
turbulencia y
burbujeo en la
muestra mientras
esté llenando el
frasco.

levemente y tapar
con cuidado para
evitar que queden
retenidas burbujas
de aire. Si quedan
retenidas burbujas
de aire, tirar la
muestra y repitar el
andlisis.

frasco y afiadir un
sobre de reactivo
en polvo N° 1 para
oxigeno disuelto y
un sobre de
reactivo en polvo
N° 2 para oxigeno
disuelto. Tapar el
frasco con cuidado
para evitar que
queden retenidas
burbujas de aire.

4. Invertir el frasco
varias veces para
disolver el polvo.
Se formara un
precipitado de
fléculos. El
precipitado
parduzco o
anaranjado indica
la presencia de
oxigeno.

Continuacion del andlisis de Rango Alto (1 a 20 mg/L)

<L

11. Afiadir solucién
de tiosulfato de
sodio en gotas.
Contar cada gota
hasta que la
solucién amarilla
quede incolora.
Agitar, con rotacion,
para mezclar
después de cada
gota.

12.La cantidad de
gotas equivale al
resultado del
analisis en mg/L.

Nota: Si el resultado

da 3 mg/L 0 menos,
se recomienda

realizar un andlisis de

mayor precision.
Realizar el
procedimiento de

analisis de rango bajo

de concentracion.

Pretratamiento de la muestra para fangos activados

1. Afadir 10 mL de
solucién de acido
sulfamico y sulfato
de cobre en una
probeta graduada
limpia de 1000-mL.

2. Llenar la
probeta con
muestra por medio
de una pipeta que
descargue cerca
del fondo de la
probeta.

Hacer rebosar la
probeta con
aproximadamente
200 mL de
muestra.

>

3. Agitar, con
rotacion, para
mezclar. Dejar que
los sélidos en
suspension se
asienten.

4. Trasvasar la
capa superior
relativamente limpia
a un frasco para
determinar la
demanda bioguimica
de oxigeno mediante
un sifén que
descargue en el
fondo del frasco.
Retirar el sifén
mientras esté
fluyendo la muestra
asegurandose de que
no queden retenidas
burbujas de aire en el
frasco.

5. Esperar hasta
que los fléculos se
asienten hasta
aproximadamente
la mitad del
volumen del frasco.
Los fléculos se
asentaran
lentamente si hay
grandes
concentraciones de
cloro. En este caso,
esperar

4 a5 minutos antes
de proseguir.

Repuestos
Descripcion Unidad Ref.
Frasco de vidrio de 60-mL con marca de 30 mL con tapén,
para determinar la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) Lol Ll
Frasco cuadrado para mezclar 6/ paquete 43906
Tijeras para sobres medianos de reactivo en polvo cada uno 96800
Sobres de reactivo en polvo N° 1 para determinar Oxigeno Disuelto 100/paquete 98199
Sobres de reactivo en polvo N° 2 para determinar Oxigeno Disuelto 100/paquete 98299
Sobres de reactivo en polvo N° 3 para determinar Oxigeno Disuelto 100/paquete 98799
Probeta de plastico para medir de 5.83 mL cada uno 43800
Solucién patron de tiosulfato de sodio de 0.0109 N estabilizada 1BG* de 100 mL 2408932
1Botella vertedora graduada (MDB, siglas en inglés de Marked Dropping Bottle)
Reactivos y materiales opcionales
Descripcion Unidad Ref.
Solucién de acido sulfamico y sulfato de cobre, Asociacion lnex
Estadounidense de Salud Publica (APHA) BE 6o 100 mlk EoE2
Probeta graduada de plastico de 1000 mL cada uno 108153
Agua desionizada 500 mL 27249
Solucién patrén de yoduro-yodato potasico de 0.00125 N 500 mL 40149
Sifén de cobre cada uno 186441
Solucién indicadora de almidén 1BG* de 100 mL 34932
Tapén del frasco para determinar la demanda bioquimica de oxigeno cada uno 190901
Manguera de latex de 6" para el sifén cada uno 713400

1Botella vertedora graduada (MDB, siglas en inglés de Marked Dropping Bottle)

8. Destapary
afiadir un sobre de

6. Invertir
nuevamente el

7. Esperar hasta

9. Invertir el frasco
varias veces. Los

S

10.Afadir una

que los fléculos se
asienten hasta
aproximadamente
la mitad del
volumen del frasco.
Los fléculos se
asentaran
lentamente si hay
grandes
concentraciones de
cloro. En este caso,
esperar

4 a 5 minutos
minutos antes de
proseguir.

frasco para
mezclar.

reactivo en polvo
N° 3 para
determinar la
presencia de
oxigeno disuelto.
Tapar el frasco.

probeta de
medicion llena de
muestra en otro
frasco.

fléculos se
disolverany la
muestra se pondra
amarilla si contiene
oxigeno. Nota: Guardar el
resto de la muestra
preparada para
realizar el andlisis de
rango bajo de
concentracion, si
fuese necesario.

Procedimiento de analisis de Rango Bajo (0.2 a 4 mg/L)

<=

1. Usar el resto de
muestra preparada
que quedd en el paso
9 del Andlisis de
rango alto de
concentracion. Verter
el contenido de
frasco para
determinar la
demanda bioquimica
de oxigeno hasta
que el nivel alcance
la marca de 30-mL
del frasco.

H

(ﬁg
2. Afadir solucion
de tiosulfato de
sodio en gotas.
Contar cada gota
hasta que la
solucion amarilla
guede incolora.
Agitar, con rotacion,
para mezclar

después de cada
gota.

3. Lacantidad de
gotas multiplicada
por 0,2 equivale al
resultado del
analisis en mg/L.

Control de la precision con la solucion patréon y estabilizada de
tiosulfato de sodio

1. Adnadiren el
frasco el contenido
de una probeta de
medicion llena de
solucion patrén de
yoduro-yodato
potasico de
0.00125 N.

S
1] J

2. Afadir en el
frasco un sobre de
reactivo en polvo
N° 3 para
determinar la
presencia de
oxigeno disuelto.

Agitar, con rotacion,

para mezclar.

I
}

Nota: Sibastan
menos de 10 gotas
de la solucién patrén
de tiosulfato de
sodio, volver a hacer
el andlisis con
cuidado. Si hacen
falta mas de

10 gotas, cambiar la
solucion de tiosulfato
de sodio.

3. Afiadir solucién
de tiosulfato de
sodio en gotas.
Contar cada gota
hasta que la solucién
quede incolora.
Agitar, con rotacion,
para mezclar
después de cada
gota.

Deberian bastar

10 gotas solucién
patrén de 0.0109 N
de tiosulfato de
sodio para completar
la valoracion.

© Hach Company, 2006. Todos los derechos reservados. Impreso en los EE. UU. Para obtener asistencia técnica o comprar informacién: visite www.hach.com, llame al 800-227-4224 o envie un correo electrénico a techhelp@hach.com 12 edicién, diciembre de 2006



® Teste de Oxigénio Dissolvido

0.2a4ela20mg/L O, para

o kit de teste 146900 (Modelo OX-2P)

DOC326.98.00014

Copias adicionais disponiveis em www.hach.com

Preparacéo do teste
« Enxaguar o tubo com &gua da amostra antes do teste. Enxaguar o tubo e as garrafas com agua
deionizada apos o teste.
« Para verificar a precisdo do reagente, utilizar uma solugao padrao no lugar da amostra
(consultar Itens opcionais).
« Ao efetuar a titulagéo, segurar o gotejador verticalmente. O gotejador ndo deve entrar em
contato com a garrafa.
« Utilizar cortadores para abrir as embalagens de p6.
« Pararemover as interferéncias de amostras de lodo ativado, seguir as etapas em pré-tratamento

de amostra para lodo ativado e entéo continuar com o procedimento de teste.

¢ Para aumentar a sensibilidade com o teste de faixa baixa, efetuar titulagdo da amostra na
etapa 2. até a cor mudar para amarelo palido. Adicionar 2 gotas de solugéo de indicador de
amido (consulte Itens opcionais) e misture. A cor mudara para azul. Continuar adicionando
gotas de tiossulfato de sodio até a cor mudar de azul para incolor. Contar todas as gotas de
tiossulfato de sédio (antes e depois da solugdo de amido) ao determinar o resultado na etapa 3.

CUIDADO: Ter cuidado ao lidar com padrdes quimicos e reagentes. Analisar os
documentos de segurancga de materiais para obter informacgdes sobre seguranca de
manuseio, armazenagem e descarte.

Procedimento de teste de faixa alta (1 a 20 mg/L)

il il

1. Encher a garrafa
BOD (garrafa
redonda com rolha
de vidro) com
amostra da agua
permitindo que a
agua da amostra
transborde da
garrafa por

2-3 minutos.

Evitar turbuléncia e
bolhas na amostra
ao encher.

2. Inclinar
ligeiramente a
garrafa e tampar-a
com cuidado para
evitar a formacao
de bolhas de ar.
Se houver
formacéo de
bolhas de ar,
descarte a
amostra e repiter
o teste.

3. Remover a
rolha e adicionar
um pacote de
reagente em po
de oxigénio
dissolvido 1 e um
pacote de
reagente em po
de oxigénio
dissolvido 2.
Colocar arolha na
garrafa
cuidadosamente
para evitar a
formacao de
bolhas de ar.

4. Inverter a
garrafa varias
vezes até a
dissolucéo dos
pos. Havera
formacéo de
precipitacéo de
flocos (floc).
Precipitacédo
castanho-
alaranjada indica
a presenca de
oxigénio.

Procedimento de teste de faixa alta (1 a 20 mg/L) — continuagédo

I
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11.Adicionar gotas
de solugéo de
tiossulfato de
sédio. Contar as
gotas até a agua
mudar de amarela
para incolor.
Agitar para
misturar apds
cada gota.

12.0 namero de
gotas é igual ao
resultado do teste
em mg/L.

Observagédo: Se o

resultado for 3 mg/L

Ou menos,
aconselha-se a
execucao de um
teste de maior

sensibilidade. Seguir

o procedimento do

teste de faixa baixa.

Pré-tratamento de amostra para lodo ativado

1. Adicionar 10 mL
de solucéo de &cido
sulfamico — sulfato
de cobre a um
cilindro graduado
de 1000-mL.

2. Encher o
cilindro com
amostra utilizando
um tubo com
saida préxima ao
fundo do cilindro.
Encher o cilindro
com
aproximadamente
200 mL da
amostra (e deixe
transbordar).

>

3. Agitar para
misturar. Aguardar
a sedimentagdo
dos sélidos em
suspenséo.

4. Utilizar um sifdao
para transferir a
camada superior
da solugéo
(relativamente
limpa) para uma
garrafa BOD por
meio de um tubo
que se estenda até
o fundo da garrafa.
Retirar o sifao
enquanto a
amostra estiver
fluindo,
certificando-se que
nédo se formem
bolhas na garrafa.

5. Esperar a
sedimentagéo dos
flocos em
aproximadamente
metade do volume
da garrafa. Os
flocos levarao
muito tempo para
sedimentar se
houver presenca
de cloreto. Neste
caso, esperar
4-5 minutos antes
de continuar.

Itens de reposicéo

Descricéo Unidade No. Cat.
Garrafa, BOD, 60-mL com marca de 30 mL, vidro com rolha cada 190902
Garrafa, frasco de mistura 6/pct 43906

Cortadores para pacotes de reagente em p6 cada 96800

Pacotes de reagente em pé de oxigénio dissolvido 1 100/pct 98199

Pacotes de reagente em pé de oxigénio dissolvido 2 100/pct 98299

Pacotes de reagente em pé de oxigénio dissolvido 3 100/pct 98799

Tubo de medicao, plastico, 5.83 mL cada 43800

Solugédo padrdo de tiossulfato de sédio, estabilizada, 0.0109 N IMDB 100 mL 2408932
1Recipiente graduado de gotejamento

Itens opcionais

Descricéo Unidade No. Cat.
Solugao de acido sulfamico e sulfato de cobre, APHA IMDB 100 mL 35732

Cilindro, plastico graduado, 1000 mL cada 108153
Agua deionizada 500 mL 27249

Solugdo padréo de iodeto-iodita de potassio, 0.00125 N 500 mL 40149

Siféo, cobre cada 186441
Solug&o de Indicador de Amido IMDB 100 mL 34932

Rolha, para garrafa BOD cada 190901
Tubo, latex, 6 polegadas, para sifédo cada 713400

lRecipiente graduado de gotejamento

6. Inverter a
garrafa
novamente para
misturar.

7. Esperar a
sedimentacgédo dos
flocos em
aproximadamente
metade do volume
da garrafa. Os
flocos levarao
muito tempo para
sedimentar se
houver presenca
de cloreto. Neste
caso, esperar
4-5 minutos antes
de continuar.

8. Remover a
rolha e adicionar
um pacote de
reagente em pé
de oxigénio
dissolvido 3.
Colocar arolha na
garrafa.

9. Inverter a
garrafa varias
vezes. Os flocos
se dissolverdo e a
amostra ficara

10.Adicionar um
tubo de medigcéo
de 4gua da
amostra a garrafa.

amarelase houver Observagéo:
presenca de Reservar o restante
oxigénio. da amostra

Procedimento de teste de faixa baixa (0.2 a 4 mg/L)

<

1. Utilizar a
amostra preparada
restante da etapa 9
do teste de faixa
alta. Colocar o
contetudo dagarrafa
BOD até o nivel
atingir a marca de
30-mL na garrafa.

H

j@
2. Adicionargotas
de solugéo de
tiossulfato de
sodio. Contar as
gotas até a agua
mudar de amarela
para incolor.
Agitar para
misturar apds
cada gota.

3. O ndmero de
gotas multiplicado
por 0.2 é igual ao
resultado do teste
em mg/L.

preparada para o
teste de faixa baixa,
se necessario.

Verificacdo da precisédo da solucao padréo de tiossulfato de sédio

I

1. Adicionar um
tubo de medida de
0.00125 N de
solucéo padréo de
iodeto — iodita de
potassio a garrafa.

=)
L

2. Adicionar um
pacote de
reagente em pé
de oxigénio
dissolvido 3 a
garrafa. Agitar
para misturar.

I

b

<L

3. Adicionargotas
de solugéo de
tiossulfato de
sédio. Contar as
gotas até a
solugéo ficar
incolor. Agitar
para misturar
apos cada gota.

Devem ser
usadas 10 gotas
de solugéo padréao
de tiossulfato de
s6dio a 0.0109 N
até o ponto final
de titrag&o.

Nota: Se menos
que 10 gotas de
solugédo padrao de
tiossulfato de sé6dio
forem necessarias,
repita o teste
cuidadosamente.
Se houver
necessidade de
mais de 10 gotas,
substitua a solugéo
de tiossulfato de
saédio.

© Hach Company, 2006. Todos os direitos reservados. Impresso nos EUA. Para obter assisténcia técnica ou informagdes de colocagdo de pedidos: visite www.hach.com, ligue para 800-227-4224 ou envie um e-mail para techhelp@hach.com Primeira edigdo, dezembro de 2006



® Analyse d’oxygene dissous

0,2a4etla20mg/l O,
Pour nécessaire d’analyse 146900 (Modéele OX-2P)

D0OC326.98.00014

Matériel de rechange

Des copies supplémentaires sont disponibles sur le site www.hach.com

Préparation de I'analyse
* Rincez les tubes avec de I'eau de I'échantillon avant I'analyse. Rincez les tubes et les flacons avec de
I'eau déionisée aprés l'analyse.
» Pour vérifier la précision d'un réactif, utilisez une solution standard au lieu de I'échantillon
(voir Matériel en option).
+ Lors du titrage, tenez le compte-gouttes verticalement. Evitez tout contact entre le compte-gouttes

et la bouteille.

+ Utilisez les pinces pour clipper les sachets de réactif.

» Pour éliminer les interférences causées par les boues activées, suivez la gamme d’opérations sous
‘Prétraitement de I'échantillon pour boues activées’, puis continuez le test.

» Pour accroitre la sensibilité du test a faibles concentrations, titrez I'échantillon (opération 2.).
Jusqu’a ce que la couleur vire au jaune pale. Ajoutez 2 gouttes de solution indicatrice d’amidon
(voir Matériel en option) et mélangez. La couleur vire au bleu. Continuez d’'ajouter des gouttes de

thiosulfate

de sodium jusqu’a ce que la couleur vire du bleu a l'incolore. Contez toutes les gouttes de thiosulfate
(avant et apres I'addition de l'indicateur d’amidon) pour le calcul du résultat a 'opération 3.

ATTENTION : Soyez attentif lorsque vous manipulez les réactifs et produits standards
Consultez les fiches de données de sécurité pour les informations spécifiques

concernant la manipulation et la conservation sans danger et le traitement des résidus.

Méthode pour concentrations élevées (1 a 20 mg/l)

il i

Description Unité ca’;la(l)lodgeue
Flacon BOD et bouchon en verre, 60 ml avec marque a 30 ml unité 190902
Flacon carré pour mélange paquet de 6 43906
Pince a clipper pour les sachets de réactif unité 96800
Sachet de réactif 1 pour oxygéne dissous paquet de 100 98199
Sachet de réactif 2 pour oxygéne dissous paquet de 100 98299
Sachet de réactif 3 pour oxygéne dissous paquet de 100 98799
Tube de mesure, plastique, 5,83 ml unité 43800
Solution standard stabilisée de thiosulfate de sodium, 0,0109 N 100 mL MDB' 2408932
1Compte-gouttes gradué

Matériel en option

Description Unité ca?é)lodgeue
Solution de sulfate de cuivre/acide sulfamique, APHA 100 ml MDB 35732
Eprouvette plastique graduée, 1000 ml unité 108153
Eau déionisée 500 ml 27249
Solution standard d’iodure/iodate de potassium, 0,00125 N 500 ml 40149
Tube de cuivre pour siphon unité 186441
Solution indicatrice d’amidon 100 mL MDB' 34932
Bouchon pour flacon BOD unité 190901
Tube de latex pour siphon, 150 mm unité 713400

4. Retournez le
flacon plusieurs
fois jusqu’a ce que
la poudre soit

3. Enlevez le
bouchon et
ajoutez le contenu
d’un sachet de

5. Attendez que
le floc ait rempli
approximative-
ment la moitié du

2. Inclinez
légerement le
flacon et bouchez-
le soigneusement

1. Remplissez le
flacon BOD (flacon
rond avec bouchon
de verre) avec

I'échantillon et en évitant réactif 1et d’'un dissoute. Un flacon. Au cas ou
laissez déborder d’enfermer des sachetderéactif2  précipité de floc la concentration
pendant 2 ou 3 bulles d’air. Sides  pour oxygéne se forme. Un de chlore serait
minutes. bulles d’air se dissous. Bouchez  précipité de élevée, le floc

6. Renversez le
flacon a nouveau

1Compte-gouttes gradué

8. Enlevez le
bouchon et

7. Attendez que
le floc ait rempli

pour bien approximative- ajoutez le contenu
mélanger ment la moitié du d’'un sachet de
I'échantillon. flacon. Au cas ou réactif 3 pour

la concentration
de chlore serait
élevée, le floc
prendra plus
longtemps a
décanter. Si c’est
le cas, attendez 4
a 5 minutes avant

oxygéne dissous.
Bouchez le flacon.

Evitez de créer de  trouvent le flacon couleur marron/ prendra plus
la turbulence et des enferméessousle soigneusementen orange indique la longtemps a
bulles en bouchon, évitant d’'enfermer  présence décanter. Si c’est
remplissant le débarrassez-vous  des bulles d’air. d’oxygene. le cas, attendez 4
flacon. de 'échantillon et a 5 minutes avant

répétez le test.

Concentrations élevées (1 a 20 mg/l), suite

I

<L

11. Ajoutez le
thiosulfate de
sodium goutte-a-
goutte. Comptez
les gouttesjusqu’a
ce que la couleur
vire du jaune a
l'incolore. Remuez
pour mélanger
apres chaque
goutte.

12. La
concentration
d’oxygene en mg/l
est égale au
nombre de
gouttes.

Note : Si la valeur
est inferieure a 4
mg/l, il est
recommandé de
refaire I'analyse par
la méthode pour
faibles
concentrations.

Prétraitement de I’échantillon pour boue activée

1. Ajoutez 10 ml de
sulfate de cuivre/
acide sulfamique a
une éprouvette
graduée de 1000 ml
propre.

© Hach Company, 2006.Tous droits réservés. Imprimés aux U.S.A.

2. Remplissez-la
en mettant
I'extrémité du tube
amenant
I'échantillon prés
du fond de
I’éprouvette.
Laissez-la
déborder
d’environ 200 ml.

E=>

3. Remuez pour
mélanger. Laissez
les solides en
suspension
décanter.

4. Siphonnez la
couche supérieure
relativement claire
dans le flacon
BOD avec le tube
du siphon prés du
fond du flacon.
Retirez le tube
tant que
I'échantillon
s’écoule, pour étre
sar qu’il n’y ait pas
de bulles dair
dans le flacon.

de continuer.

de continuer.

9. Retournez le
flacon plusieurs
fois. Le floc se
dissout et
I'échantillon vire
au jaune en
présence
d’oxygéne.

Méthode pour faibles concentrations (0,2 & 4 mg/l)

<

1. Utilisez
I’échantillon
préparé que vous
avez gardé apres
I'opération 9. Videz
une partie du
contenu du flacon
BOD jusqu’a que le
niveau soit a la
marque 30 ml.

I
}

il

2. Ajoutez le
thiosulfate de
sodium goutte-a-
goutte. Comptez
les gouttesjusqu’a
ce que la couleur
vire du jaune a
l'incolore. Remuez
pour mélanger
apres chaque
goutte.

3. La
concentration
d’oxygéne en
mg/l est égale
a 0,2 fois le
nombre de
gouttes.

10. Ajoutez un
tube de mesure
plein d’échantillon
au flacon.

Note : Gardez

le reste de
I'échantillon
préparé pour,

le cas échéant,
I'analyse de faible
concentration.

Contrble de la concentration de la solution standard de
thiosulfate de sodium.

A

1. Ajoutez un tube
de mesure plein de
solution standard
d’iodure/iodate de
potassium
0,00125N au flacon.

e

<L

2. Ajoutez le
contenu d’un
sachet de réactif 3
pour oxygéene
dissous au flacon.
Remuez pour
mélanger.

o=

<L

3. Ajoutez le
thiosulfate de
sodium goutte-a-
goutte. Comptez
les gouttes jusqu’a
ce que la couleur
vire a l'incolore.
Remuez pour
mélanger aprés
chaque goutte.

10 gouttes de
thiosulfate de
sodium 0,0109N
devraient

suffire pour
atteindre le virage
de la couleur.

Pour le SAV ou pour des informations au sujet des commandes : visitez www.hach.com, composer le 800-277-4224 ou envoyer un email a techhelp@hach.com.

Note : Sila
couleur vire avant
10 gouttes de
thiosulfate de
sodium, répétez
soigneusement

le titrage. Si la
couleur vire apres
10 gouttes de
thiosulfate de
sodium, utilisez une
nouvelle solution.

Edition 1, Novembre 2006



® Test fur gelosten Sauerstoff
0,2 bis 4 und 1 bis 20 mg/l O,

Fiir Test-Kit 146900 (Modell OX-2P) DOC326.98.00014

Zusitzliche Exemplare sind unter www.hach.com erhiltlich

Testvorbereitung

* Ro6hrchen vor dem Testen mit Probenwasser ausspllen. Réhrchen und Flaschen nach dem
Testen mit entionisiertem Wasser ausspilen.

» Zur Prifung der Reagenzgenauigkeit anstelle der Probe eine Standardlésung verwenden
(siehe Optionale Komponenten).

» Die Pipette bei der Titration senkrecht halten. Die Pipette darf die Flasche nicht berthren.

+ Zum Offnen der Kissen den Clipper verwenden.

» Um die durch Belebtschlamm verursachten Stérungen zu entfernen, die unter Probenvorbereitung
fur Belebtschlamm beschriebenen Schritte durchfihren. Dann mit dem Testverfahren fortfahren.

* Um die Empfindlichkeit des Test fiir den unteren Bereich zu erhdhen, die Probe in Schritt 2. titrieren,
bis eine Farbanderung nach blassgelb stattfindet. Zwei Tropfen Starkeindikatorlésung zugeben
(siehe Optionale Komponenten) und mischen. Die Farbe andert sich nach blau. Weiter tropfenweise
Natriumthiosulfat hinzugeben, bis eine Farbéanderung von blau nach farblos stattfindet. Bei der
Berechnung des Ergebnisses in Schritt 3. alle Tropfen von Natriumthiosulfat (vor und nach der
Starkeldsung) zahlen.

VORSICHT: Chemische Standards und Reagenzien mit Vorsicht behandeln. Fiir eine
sichere Handhabung, Lagerung und Entsorgung die Sicherheitsdatenblétter einsehen.

Testverfahren fiir den oberen Bereich (1 bis 20 mg/l)

ﬁ

1. Die BSB-
Flasche (runde
Flasche mit
Glasstopfen) mit
Probenwasser
fullen, indem das
Probenwasser 2 bis
3 Minuten lang in
die Flasche geleitet
wird, so dass es
Uberlauft.

Die Bildung von
Turbulenzen und
Blasen in der Probe
beim Fllen
vermeiden.

&) B

2. Die Flasche
beim Aufsetzen
des Stopfens
etwas ankippen,
damit keine
Luftblasen
eingeschlossen
werden. Werden

3. Den Stopfen
entfernen und den
Inhalt eines
Reagenzpulverkis
sens fir geldsten
Sauerstoff 1 und
eines
Reagenzpulverkis

Luftblasen sens fur gelésten
eingeschlossen, Sauerstoff 2
die Probe hinzugeben. Die

verwerfen und den
Test wiederholen.

Flasche vorsichtig
mit dem Stopfen
verschlieen und
darauf achten,
dass dabei keine
Luftblasen
eingeschlossen
werden.

Oberer Bereich (1 bis 20 mg/l) - Fortsetzung

I
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11. Tropfenweise
Natriumthiosulfatl
oésung
hinzugeben. Die
Tropfen zahlen,
bis eine
Farbanderung von
gelb nach farblos
eintritt. Nach
jedem Tropfen
durch Schwenken
mischen.

12. Die Anzahl der
Tropfen entspricht
dem Testergebnis
in mg/l.

Hinweis:Bei
Ergebnissen von 3
mg/l oder weniger
sollte ein
empfindlicherer
Test durchgefiihrt
werden. Die
Anweisungen fiir
das Testverfahren
im unteren Bereich
befolgen.

Probenvorbereitung fiir Belebtschlamm

i
8

1. 10 ml
Kupfersulfat-
Amidosulfonsaure-
Lésung in einen
sauberen 1000-ml-
Messzylinder
geben.

© Hach Company, 2006. Alle Rechte vorbehalten. Gedruckt in den USA.
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2. Den 3. Durch
Messkoblen mit Schwenken
Probe fillen. mischen. Die
Dafur ein Rohr suspendierten
verwenden, der Feststoffe

dicht Gber dem absitzen lassen.
Boden des

Messkolbens

positioniert wird.

Den Messkolben

durch

Uberlaufenlassen

mit ungefahr 200

ml Probe flllen.

4. Die Flasche
mehrmals
umdrehen, bis das
Pulver aufgeldst
ist. Es bildet sich
ein flockiger
Niederschlag. Ein
braunlich-oranger
Niederschlag zeigt
die Gegenwart
von Sauerstoff an.

4. Die relativ
transparente
obere Schicht
durch ein
Siphonrohr, das
bis zum Boden
der Flasche reicht,
in eine BSB-
Flasche
abhebern. Das
Siphonrohr bei
flieRender Probe
herausnehmen
und darauf
achten, dass
keine Luftblasen
in der Flasche
eingeschlossen
werden.

5. Warten, bis
sich der flockige
Niederschlag in
etwa der Halfte
des
Flaschenvolumen
s abgesetzt hat.
Bei einer hohen
Chloridkonzentrati
on setzt sich der
flockige
Niederschlag nur
langsam ab. In
diesem Fall vor
dem Fortfahren

4 bis 5 Minuten
warten.

des
Flaschenvolumen
s abgesetzt hat.
Bei einer hohen
Chloridkonzentrati
on setzt sich der
flockige
Niederschlag nur
langsam ab. In
diesem Fall vor
dem Fortfahren 4
bis 5 Minuten
warten.

Testverfahren fiir den unteren Bereich (0,2 bis 4 mg/l)

S

1. Die vorbereitete
Probe verwenden,
die in Schritt 9 des
Tests flr den
oberen Bereich
Ubrig geblieben ist.
Den Inhalt der BSB-
Flasche bis zur 30-
ml-Markierung auf
der Flasche
ausgiellen.

sens flr gelosten
Sauerstoff 3
hinzugeben. Die
Flasche mit dem
Stopfen
verschlieflen.

I
}

i

2. Tropfenweise
Natriumthiosulfatl
osung
hinzugeben. Die
Tropfen zahlen,
bis eine
Farbanderung von
gelb nach farblos
eintritt. Nach
jedem Tropfen
durch Schwenken
mischen.

Niederschlag 16st
sich auf und die
Probe nimmt in
der Gegenwart
von Sauerstoff
eine gelbe Farbe
an.

3. Die Anzahl
der Tropfen
multipliziert mit
0,2 entspricht
dem Testergebnis
in mg/l.

Ersatzkomponenten
Beschreibung Einheit Katalog-Nr.
Flasche, BSB, 60 ml mit Markierung bei 30 ml, Glas mit Stopfen je 1 190902
Mischflasche, quadratisch a6 43906
Clipper fur mittelgroBe Pulverkissen je1 96800
Reagenzpulverkissen, geldster Sauerstoff 1 a 100 98199
Reagenzpulverkissen, geldster Sauerstoff 2 a 100 98299
Reagenzpulverkissen, geldster Sauerstoff 3 a 100 98799
Messrohrchen, Kunststoff, 5,83 ml je1 43800
Natriumthiosulfat-Standardldsung, stabilisiert, 0,0109 N 100 ml MDB' 2408932
"Markierte Tropfflasche
Optionale Komponenten
Beschreibung Einheit Katalog-Nr.
Kupfersulfat-Amidosulfonsaure-Losung, APHA 100 ml MDB 35732
Messzylinder, Kunststoff, 1000 ml je1 108153
Entionisiertes Wasser 500 ml 27249
Kaliumiodid-lodat-Standardlésung, 0,00125 N 500 ml 40149
Siphonrohr, Kupfer je1 186441
Starkeindikatorldsung 100 ml MD' 34932
Stopfen, fiir BSB-Flasche je1 190901
Schlauch, Latex, 6 Zoll, zum Abhebern je1 713400
"Markierte Tropfflasche
ﬁ =
6. Die Flasche 7. Warten, bis 8. Den Stopfen 9. Die Flasche 10. Ein volles
zum Mischen sich der flockige entfernenund den  mehrmals Messréhrchen
erneut umdrehen.  Niederschlag in Inhalt eines umdrehen. Der Probe in die
etwa der Halfte Reagenzpulverkis  flockige Flasche geben.

Hinweis:Den Rest
der vorbereiteten
Probe bei Bedarf fiir
den Testim unteren
Bereich
aufbewahren.

Genauigkeitspriifung mit Natriumthiosulfat-Standardlésung

1. Ein volles
Messréhrchen
0,00125 N
Kaliumiodid-lodat-
Standardldsung in
die Flasche geben.

2. Den Inhalt
eines
Reagenzpulverkis
sens fir geldsten
Sauerstoff 3 in die
Flasche geben.
Durch Schwenken
mischen.

3. Tropfenweise

Hinweis:Werden

Natriumthiosulfatl weniger als
dsung 10 Tropfen
hinzugeben. Die Natriumthiosulfat-
Tropfen zahlen, Standardlésung
bis die Lésung bendtigt, den Test
farblos wird. Nach  wiederholen.

jedem Tropfen
durch Schwenken
mischen.

Es sollten 10
Tropfen 0,0109 N
Natrium-
thiosulfat-
Standardlésung
bis zum Endpunkt
benétigt werden.

Werden mehr

als 10 Tropfen
bendtigt, die
Natriumthiosulfatlés
ung ersetzen.

Technische Unterstiitzung und Bestellinformationen unter: www.hach.com, +1 800-227-4224 oder techhelp@hach.com Ausgabe 1, November 2006




BEE R

0.2 % 4 # 1 F 20 mg/L 0,

(Hacr)

Hxmite 146900 (E!S 0X-2P)

DOC326.98.00014

A& www. hach. com FRENEE & BIZA

Wi

o MR AMERAMEKRTRE .

o EWMTIRFIRERE,

- HERERFAESER. HETREIEMART.

o ERETIEFMARE.

« BENEETRERBPERTI
F"Jl'ﬁir—

2. IHIIIM#HTI‘Q‘I& (BN “mit

B, HEHENERTHRLE.
R 3 PHESER

2E:
HEH “HHZE2HIER .

1+§ lIL{&EIILiiiW Y3 Iﬁ#(

BEE (1 3 20 mg/L) MREERF

&) B

2. THRHIRRHR 3. MT&EF, &
F, OB E m—RARE 1

1. (ERHRKEH
3% BOD iR

(HEETHE £, Uke=E  SikFmRn—
#) 2-3 S, i, MRFE KiEESE 2 5K
EARREER S S8, FEEE FER. 0N
HEHSEEA. @ HFEEMNR BFEEUGEE
T, £5i8,
BB (1 E 20 mg/L) 4
3
L
1. FERME 12 EHHETU
KRB AR mg/L 3 E{LEY
HEHE, B2 RER.
BENEATH
k. SHEE FE UREEE
EEARE. FhF 3 mg/L,
ZWHITEZR A
Wi, EEBITE
BLTift 7 PR TR
1E.

IR E SEPA: pL = biB e

i
)
] E=>
1. EF&8 2. FRTKKELE 3 RoES. F
1000-mL BRIEE FAEMKDBH  FREUNE.
FAIAN 10 mL BORE NLEBHESEN
BRiE - S EEIRE ERTP.
o SRR E
FRAZ 200 mL
B ARER
© Hach Company, 2006. {REAFTHNF]. EEEIRI.

iR f5 5 A E R koI E AR
BERRERRREER (B “FiE¥m”)

Bert

I

FIRRE EMISRAERTALE PRSRETRIE, RERIT

BIRERMNKHREE, EEPE 2 PXHERIFTEHELIE, Ei?ﬁ%*ﬁk CEf. AN
w7 FEEFTESREE.

YL RN m.{‘h it

(7 JJIJ;“E%?EH_T%?ME’JHUF), UES

4. BEIRTH

BN BRI FERERFIAN. BXLLES. (ERFILES L F RS,

5 FFEFERIE

K, BEEMART  WHEEIKAEMR
&R, 2 . NREE
2REY. B SIRESLY.
BEREERTNE ERUEYEX
ES. EEKER. X
BERT, NEF
4-5 i,
U
4. BT —ANEME
2 BOD #RJEERHY
HIRE, BLERE
FERT I AR
BT AT IRAE A E
NiEH., EHES
BB 3 L O
&, LIRS
SEESRA,
BEABAEHHITHESR:

FiMm
e --F{v2 SES
#i, BOD, 60-mL, &7 30 mL ZE, WIE, =HEF A 190902
iR, RS 6/pkg 43906
AR T ~ 96800
BEREE 1 SHRIATE 100/pkg 98199
BES 2 SHERIAFIE 100/pkg 98299
BEE 3 SHMARIRATE 100/pkg 98799
B, #84l, 5.83-m A 43800
TR MIRAETR R, F2%E, 0.0109 N 100 mL MDB! 2408932
1 % B SR
Al EY G
o1 B SAES
TRERSE - S EFEERAR, APHA 100 mL MDB! 35732
BRI, 1000 mL A 108153
EEBEFK 500 mL 27249
1L H - MBS ERFRERR, 0.00125 N 500 mL 40149
HIIRE, 4R A 186441
MR TRIRR 100 mL MDB! 34932
£F, BF BOD iR A 190901
ABRE, 6 E~F, HTIIRE A 713400
! 2B iR
6. EXEIEMTF 7. EEETIE 8. H)ZT%T-, 9. BiElR T 10. EH—=F
#HITRE. YHEBIKAE M—RAEME 3 XK. MREE HEEIFRIRES,
. WREE SKTMER. B 5, BRIAOEY  BNESHEYP.
BIRESLY, T BiaE, #RE
AR A A THRER. it WREE,

EERE, X
BRT, NEF
4-5 534,

{&sEE@ (0.2 Z 4 mg/L) MREEFF

I

)

>

1. FRSEREMR 2. FHRMFER
LI 9 hEIRE  WERINER. it
HEIFRER. B B, 23
i BOD #EHHIY) BNEBTHE
ix, ERXEHT &. SHRHE
30-mL WIZIEZL. EAERSE.

HRER WA R R R T

S

1. FERPRN—F 2. FEPHRm—
ZIEEEMW RIAME 3 St
0.00125 N FA{LER FIFK. FRoE
- MERENEREA .

i

i&1h 18] www. hach. com, S{EHE 800-227-4224 A iXH FHE{EZE techhelp@hach. com

3. iEHskELL 0.2
BNZEF LA mg/L
BRI ASNK
%,

<L

3. BRI
MERAIAMR. 1T
BB, HEEm
BLTRELE. §
HEHREESR

P
=o

Fiz#E 10 i
0.0109 N
i K BRES SR
BB EIKEE
EER.

FHEEIFHIFIRIE
o B TENESE Mt
ZH.

it WERIEGT
O b i
DF 10 E, BN
DEEWiE. HE
FEEZF 10
T, IEERTCT
BB

2006 £ 12 B, £ 1 iR





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


