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1 Gegenstand
1.1 Probekoérperbeschreibung

Der Probekérper besteht aus einem ca. 1800 mm x 2300 mm groflen Stahlrahmen, der mit
Kalksandsteinen ausgemauert ist und eine Fensteréffnung mit stumpfer Leibung von ca.
1255 mm x 1515 mm besitzt. In der Mauerdffnung ist ein einfliigeliges Drehkippfenster mit
den Abmessungen 1235 mm x 1495 mm eingebaut. Weitere Details sind in der Tabelle 1
aufgelistet.

Tabelle1 Probekérperbeschreibung

Wandaufbau Kalksandsteinmauerwerk mit 17,5 cm Wanddicke, Fensteréffnung mit
stumpfer, glattgestrichener Leibung. Raumseitig chne Putz. auflen Kalk-
Zement-Putz

Fenster Das Kunststofffenster ist als 1fligeliges Drehkippfenster mit Profilen aus
PCV/weil, 6 Kammer-Ausfilhrung, mit einer Bautiefe von 82 mm, ausgebil-
det (System Schiico Corona S| 82). Die Verglasung bildet ein Mehrschei-
ben-Isolierglas im Aufbau 4/16/4. Das Fenster ist sowohl im Fligelrahmen
als auch im Blendrahmen mit Stahlarmierung ausgefuhrt.

Anschlussausbildung |Einbaulage im mittleren Drittel der Leibung. Anschlussfuge umlaufend ca.
10 mm (maximale Fugenbreite der eingesetzten Dichtungsbanddimension)
zur glattgestrichenen Leibung. Unten Aluminium-Fensterbank mit aufge-
steckten, abgedichteten Endstlicken.

Befestigung, Umlaufende Befestigung, seitlich jeweils 3mal mit handelsiblichen, dibel-
Lastabtragung losen Distanzschrauben @ 7,5 x 182 mm, im Bristungsbereich, 3mal mit
Justierankern. Abstéande < 700 mm. Keine Trag- oder Distanzkldtze.

Abdichtung innen | Seitlich und oben mit blaugelb Multifunktionsband TrioSDL®® 82/6-10, vor-
Fugenddmmung komprimiertes, imprégniertes Dichtungsband, einseitig selbstklebend. Eck-
Abdichtung aufden |ausbildung stumpf gestof3en. Unten innen mit blaugelb Multifunktionsband
TrioSDL®* 30/6-10

1050

Im Brustungsbereich auflen Folienanschluss mit blaugelb Folie DuoSL ™",
seitlich ca. 10 cm Uber die aufgeklebten Bordstiicke der Aluminium-
Fensterbank hinaus, zur glattgestrichenen Mauerleibung und zum Fenster-
rahmen mit blaugelb Multikraft Extrem Dicht- und Klebstoff gedichtet.

Vorbehandlung der |Alle Haftflachen am Fensterelement sowie die Fugenflanken am Bauké&rper
Haftflachen wurden vor der Verarbeitung von groben Verschmutzungen gereinigt. Die
offenen Kammern an den Enden des Fensterbankanschlussprofils wurden
zuvor mit blaugelb Multikraft Extrem Dicht- und Klebstoff verschlossen.

Der Fenstereinbau und die Anschlussfugenausbildung erfolgten durch den urspriinglichen
Auftraggeber.

Die Beschreibung basiert auf der Uberpriifung des Probekérpers im ift Rosenheim. Artikel-
bezeichnungen/-nummern sowie Materialangaben sind Angaben des urspriinglichen Auf-
traggebers.
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1.2 Probekoérperdarstellung

Die konstruktiven Details wurden ausschliefl3lich hinsichtlich der nachzuweisenden Merkmale
Uberprift. Fotos wurden im ift wahrend der Prifung erstellt.

Bild 1 Probekd&rperansicht von der Raumseite

Details bezlglich der Anschlussausbildung sind in der Bilddokumentation im Anhang in Ab-
schnitt 4 enthalten.
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2 Durchfiihrung
21 Probennahme
Die Auswahl der Proben (Fugenmaterialien) erfolgte durch den urspriinglichen Auftraggeber

Anlieferung 9. August 2011

Ausflhrung Der Fenstereinbau (Befestigung) sowie die Anschlussfugen-
ausbildung wurden durch den urspringlichen Auftraggeber
nach den jeweiligen Verarbeitungsvorgaben / Montageanleitun-
gen ausgefiuhrt.

2.2 Probekoérpervorbereitung

Zur Beurteilung der Lageanderung des Blendrahmens zum Baukérper rechtwinkelig zur
Fensterebene wahrend und nach den Belastungsprifungen, wurden zum Blendrahmen Li-
nearpotentiometer M0O1 bis M12 angebracht, wie in Bild 2 dargestellt.
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Bild 2 Schematische Darstellung der Position der Befestigungspunkte und der Linearpotentiometer
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2.3 Prifmittel
Prifmittel Geratenummer
Linearpotentiometer zur Aufnahme der Lagednderungen rechtwinkelig zur 20280

Fensterebene wahrend der Belastungspriifungen (12 Stiick). Die Anordnung
der Messpunkte ist aus Bild 2 ersichtlich.

Fensterprifstand 22200, 20591
Klimakammer 23030
Beschlagprifstand 22203

24 Priufdurchfihrung
Datum/Zeitraum 30. September bis 25. Oktober 2011

Prufer Dipl.-Ing. (FH) Thomas Stefan

25

Pruffolge

Es wurde die Priffolge nach ift-Richtlinie MO-01/1, Abschnitt 5.3 durchgefiihrt.
Tabelle 2 Pruffolge

Nr. | Ablauf Prufverfahren
Eingangspriifung
1 Visuelle Kontrolle des Probek&rpers -
2 | Prufung der Luftdurchlassigkeit der Anschlussfuge DIN EN 12114
. . . in Anlehnung an
3 | Prifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge DIN EN 1027
Belastungspriifung
Temperaturwechselbelastung auf der Aullenseite .
4 | (+60 °C/-15°C, 10 Zyklen) ift-Verfahren
5 Dauerfunktionsbelastung (drehen — kippen — schlief3en, in Anlehnung an
10.000 Zyklen) DIN EN 1191
in Anlehnung an
6 | Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 1000 Pa, 200 Zyklen) DIN EN 12211
Ausgangspriifung
7 | Prifung der Luftdurchldssigkeit der Anschlussfuge DIN EN 12114
. . . in Anlehnung an
8 | Prifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge DIN EN 1027
9 | Demontage und visuelle Kontrolle des Probekdrpers -
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2.6 Erlauterungen zu den Priifverfahren
2.6.1 Prifung der Luftdurchlassigkeit

Die Luftdurchlassigkeit des Abdichtungssystems wird nach DIN EN 12114 bei Uber- und Un-
terdruck stufenweise bis zu einer maximalen Prifdruckdifferenz von 1000 Pa geprift (Abbil-
dung 1).

Ap|>3s
o Apmax = 1000 Pa
ﬂ Zeit
>1s

Abbildung 1  Prifung Luftdurchléssigkeit bei Uber- und Unterdruck

Die Fugen zwischen Fligel und Blendrahmen sowie die Fugen an den Glashalteleisten wer-
den abgedichtet. Undichtigkeiten am Wandsystem werden durch eine Vergleichsmessung
berlicksichtigt. Ermittelt wird somit nur der Luftdurchgang der Anschlussfuge unabhangig von
Undichtigkeiten am Fenster und Aulienwandsystem.

2.6.2 Priufung der Schlagregendichtheit

Die Prifung wird in Anlehnung an DIN EN 1027 bis zu einer Prifdruckdifferenz von 600 Pa
bei einer Wassermenge von ca. 2 I/(min m?) durchgefihrt (Abbildung 2).
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Abbildung 2 Darstellung der Druckstufen und des zeitlichen Verlaufes

2.6.3 Temperatur-Wechselbelastung

Der Probekérper wird von der AuRenseite mit einer Temperatur-Wechselbelastung, wie in
Abbildung 3 schematisch dargestellt, GUber 10 Zyklen beaufschlagt. Wahrend der Belastung
wirkt auf der Innenseite des Probekdrpers das Raumklima.
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A 7 Std. 3 Std. 14 Std.
Lufttemperatur Konditionierphase
AuBenseite
(+60 + 3) °C
0 -
\ . Zeit in Std.
Raumtemperatur Lufttemperatur AuBenseite (-15 + 3)°C

Abbildung 3 Darstellung der Temperatur-Wechselbelastung fur einen Zyklus

Wahrend und nach den Belastungen wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Veran-
derungen untersucht. Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukérper rechtwinkelig
zur Fensterebene werden Uber die angebrachten Linearpotentiometer kontinuierlich aufge-
zeichnet.

2.6.4 Simulierte Nutzung, Dauerfunktion

Simulierte Nutzung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an DIN EN 1191. Der
Fligel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht, geschlossen, in Drehstellung ge-
6ffnet, geschlossen.

Wahrend und nach den Belastungen wird die Anschlussfuge visuell auf erkennbare Verande-
rungen untersucht.

2.6.5 Windbelastung als Druck-Sog-Wechsellast

Die Windbelastung wird als Druck-Sog-Wechselbelastung in Anlehnung an DIN EN 12211
mit 200 Zyklen von = 1000 Pa, wie in Abbildung 4 schematisch dargestellt, auf den Probe-
kérper aufgebracht.

A 7+3s
4p 7+3s
+1000 Pa +

200 Zyklen

Zeit

-1000 Pa

1 Zyklus

Abbildung 4 Darstellung der Druck-Sog-Wechsellast

Wahrend und nach den Belastungen wird das Anschlusssystem auf visuell sichtbare Veran-
derungen untersucht. Lageveranderungen des Blendrahmens zum Baukérper rechtwinkelig
zur Fensterebene werden Uber die angebrachten Linearpotentiometer im Vergleich 1. Zyklus
zu 200. Zyklus aufgezeichnet.

2.6.6 AbschlieRende visuelle Uberpriifung

Nach Abschluss der Prifungen werden die Anschlussbereiche gedffnet und auf mogliche
Veranderungen visuell untersucht.
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3 Einzelergebnisse
3.1 Priufung der Luftdurchlassigkeit im Neuzustand

Die Luftdurchlassigkeit wurde bei Uber- und Unterdruck bis zu einer Druckdifferenz von
1000 Pa geprift. Die aus den Messergebnissen abgeleitete, auf die Anschlussfugenlange
bezogene Luftdurchlassigkeit betrug bei Uber- und Unterdruck

a < 0,1 m*(m h daPa??

Lokale Undichtheiten waren nicht festzustellen.

3.2 Priufung der Schlagregendichtheit im Neuzustand

Bei der Uberpriifung der Schlagregendichtheit der Anschlussfuge war bei einer Priifdruckdif-
ferenz

bis 600 Pa kein Wassereintritt

ZU beobachten.

3.3 Temperatur-Wechselbelastung

Wahrend und nach der Temperatur-Wechselbelastung (+ 60 °C / - 15 °C) mit 10 Zyklen
konnte visuell

keine Veranderung

im Bereich der Anschlussfugen festgestellt werden. Wahrend der Temperaturwechselbelas-
tung wurden die in Tabelle 3 aufgeflihrten, maximalen Verformungen senkrecht zur Fenster-
ebene festgestellt.

Tabelle 3 Lageverdnderungen bei Temperaturwechsellast

AuBBentemperatur Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur Auf3enseite

M1 —, M2 —M3
i
M2+ —] R V71
o | ,i'-\q’/ T
M| 2 -
(| = | Ms -15°C
" +60 °C
— VA ve
. L
M10 =] =
_ T \
g [ M8

MO1 | MO2 | MO3 | M0O4 | MO5 | MO6 | MO7 | MO8 | MO9 | M10 | M11 | M12
+60°C 0,7 0 05 (01 ]-01 0 0 01| 01 0 -0,3 0

-15°C -804 |-17(03]10(|-01]-05]07]|-06]-02]|08]1]-05
Differenz 26 (04 (22 (0411010508 ] 07 ]02] 11]05
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34 Simulierte Nutzung, Dauerfunktion

Wahrend und nach der simulierten Nutzung mit 10.000 Bedienzyklen (kippen — schlielen -
drehen — schlieen) konnte visuell

keine Veranderung

im Bereich der Anschlussfugen festgestellt werden.

3.5 Windbelastung als Druck-Sog-Wechsellast
Wahrend und nach der Druck-Sog-Wechsellast (+ 1000 Pa) mit 200 Zyklen konnte visuell

keine Veranderung

im Bereich der Anschlussfugen beobachtet werden. Wahrend der Druck-Sog-Wechsellast
wurden die in Tabelle 4 aufgefliihrten, maximalen Verformungen senkrecht zur Fensterebene

festgestellt.

Tabelle 4 Lageverdnderungen bei Druck-Sog-Wechsellast

Windbelastung Verformung im Bereich der Messpunkte in mm
Vorzeichenregelung: + zur Raumseite, - zur Auf3enseite
i \I ||-" Fq
mlfiﬁ :‘\L | /Z*’M4
] ' N
MT1 | |
5 [ M5 Sog
Druck
;"MG
M10 ] : . &
i
Mg g S
MO01 | MO2 | MO3 | M0O4 | MO5 [ MO6 | MO7 | MO8 | M09 | M10 | M11 | M12
1. Zyklus
-1000 Pa -05|-05(-03)-04|-06|-03)|-04|-07]|-06]-05]|-06]|-05
+1000 Pa 0505|103 |05 (04|04 |05 (07|07 ]06] 05|06
Differenz 10(10]06 09 (|10]07 09|14 ]13 |11 11] 11
200. Zyklus
-1000 Pa -05|06|-03)-04|-06|-03)|-04]|-07]|-07]-05]-07]|-05
+1000 Pa 0505|103 |04 (04|03 )|04(06]04]05]| 05|06
Differenz 101106 |08 (10]06 08|13 ]11]10](12] 11
Vergleich 1. Zyklus zu 200. Zyklus
Differenz
1. 2u 200, Zyklus 0 -0,1 0 0,1 0 01(01]011]02]|01]-01 0
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3.6 Prifung der Luftdurchlassigkeit nach simulierten Kurzzeitbelastungen

Die Luftdurchlassigkeit wurde nach den simulierten Kurzzeitbelastungen erneut bei Uber-
und Unterdruck bis zu einer Druckdifferenz von 1000 Pa geprift. Die resultierenden Mess-
werte sowie die ermittelte langenbezogene Luftdurchlassigkeit sind in Tabelle 5 erfasst und
in den Diagrammen 1 und 2 fiir Uber- und Unterdruck grafisch dargestellt.

Tabelle 5 Messwerte und ermittelte lingenbezogene Luftdurchlassigkeit bei Uber- und Unterdruck

Fugenldnge 560 m

Druckstufen Pa 50 73 106 | 154 | 224 | 325 | 473 | 688 | 1000
m?h *) 0,8 1,1 1,5 2,0 25 3,8 5,4 75 |1 103
m?¥*(hm) | 0,14 | 0,19 | 0,26 | 0,35 | 0,45 [ 0,67 | 0,96 | 1,33 | 1,83
m?h *) 0,5 0,7 1,3 1,8 1,9 2,5 3,4 5,9 8,6

m?*(hm) | 0,09 | 0,12 | 0,23 | 0,32 | 0,35 [ 0,45 | 0,60 | 1,05 | 1,54

*} die Messgenauigkeit der Prifanordnung betragt 0,1 m?3h.

Druck

Sog

o
3
=
S

3

=

S

a < 0,1 m¥(m h daPa??)

100 P 100 P d

0,10

€y =0,0027x°°%8

langenbezogene Luftdurchlassigkeit in [m3/hm]
N
&

langenbezogene Luftdurchlassigkeit in [m3*/hm]

0,01 0,01
0 100 1000 0 100 1000
Prufdruckdifferenz in [Pa] Prafdruckdifferenz in [Pa]

Diagramm 1 Langenbezogene Luftdurchlassig- Diagramm 2 Langenbezogene Luftdurchléssig-
keit bei Uberdruck keit bei Unterdruck

Die aus den Messergebnissen abgeleitete, auf die Fugenlange bezogene Luftdurchlassigkeit
betrug bei Uber- und Unterdruck

a < 0,1 m*(m h daPa??
Es waren keine lokalen Undichtheiten festzustellen.
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3.7 Priufung der Schlagregendichtheit nach simulierten Kurzzeitbelastungen

Bei der Wiederholung der Prifung der Schlagregendichtheit des aulieren Anschlusses hach
simulierten Kurzzeitbelastungen war bei einer Prifdruckdifferenz

bis 600 Pa kein Wassereintritt

Uber den zu untersuchenden Anschlussfugenbereich zu beobachten.

3.8 AbschlieRende visuelle Uberpriifung

Nach den durchgefiihrten Prifungen wurde der Anschlussbereich geotffnet, das Fenster aus-
gebaut und dabei visuell auf Veranderungen oder Ablésungen untersucht. Dabei waren

keine Veranderungen

festzustellen.

3.9 Zusammenfassung

Aufgrund der ermittelten Ergebnisse vor und nach den simulierten Kurzzeitbelastungen kann
ausgesagt werden, dass

- das Abdichtungssystem zwischen Fenster und Baukdrper bestehend aus

« blaugelb Multifunktionsband TrioSDL®®, seitlich, oben (raumseitige Abdichtung,
Dammung, auRenseitige Abdichtung)

« blaugelb Multifunktionsband TrioSDL®®, unten (raumseitige Abdichtung, Dam-
mung)

« blaugelb Folie DuoSL"*° verklebt mit blaugelb Multikraft Extrem Dicht- und
Klebstoff, in Verbindung mit einer Fensterbank, unten (auBenseitige Abdichtung)

bei gegebener Ausfiihrung bezlglich der Einbausituation, der Fensterkonstruktion und
der Anschlussausbildung und Befestigung zum Baukérper (siehe detaillierte Beschrei-
bung in Abschnitt 1)

¢ die Anforderungen an die Luftdichtheit von Bauteilanschlussfugen nach
DIN 4108, Teil 2 mita < 0,1 m*/ (m h daPa??) erfiillt,

¢ die Anforderungen an die Schlagregendichtheit bis 600 Pa erfiillt,

durch die simulierte Alterung mit Kurzzeitbelastungen keine Beeintrachtigung der Luft-
dichtheit des raumseitigen Anschlusses und der Schlagregendichtheit des aulienseitigen
Anschlusses festzustellen war.

Vorraussetzung fir die Erflllung der o. g. Anforderungen ist eine fachgerechte und einwand-
freie Verarbeitung der Dichtungsmaterialien in Verbindung mit einem geeigneten Befesti-
gungssystem (Abstandsmontage), insbesondere an den Ecken und an Material- bzw. Profil-
Ubergangen, unter Beachtung der Verarbeitungsvorgaben des urspriinglichen Auftraggebers.
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4 Anhang

Bilddokumentation

Bild 1 Eckausbildung des unteren Anschlusses aul3en

Bild 2 Eckausbildung unterer Anschluss raumseitig
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Bild 3 Eckausbildung oben aul3en

Bild 4 Detailansicht raumseitige Eckausbildung oben (Putzriss mit blaugelb Multikraft Extrem Dicht-
und Klebstoff abgedichtet).
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Bild 5 Montagekonsolen unten

Bild 6 Detailansicht Eckausbildung oben



ift
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Bild 7 Detailansicht Eckausbildung oben

Bild 8 Detailansicht demontierter Folienanschluss unten



