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1 Sicherheitshinweise Wallbox BLACKBOX - SERIE

1.1 Hinweis an den Betreiber und an den Bediener des Ladesystems
e Lesen Sie vor Inbetriebnahme des Ladesystems
die Bedienungsanleitung.

e Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die an
diesem Ladesystem arbeiten oder es benutzen

o die Bedienungsanleitung gelesen haben,

o die Vorschriften und Anweisungen flr sicheres
Arbeiten befolgen.

e Bewahren Sie die Geratedokumentation so auf,
dass sie den Bedienern des Ladesystems immer

zur Verflgung steht.

e Stellen Sie sicher, dass keine unbefugten Personen
Zugang zum Ladesystem haben.

1.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Verwenden Sie das Ladesystem nicht an Orten, an

denen explosionsfahige oder brennbare Substanzen

(z. B. Gase, Flussigkeiten oder Staube) lagern oder
vorhanden sind.

Das Ladesystem dient ausschlief3lich zum Laden von
Elektrofahrzeugen.

e Ladung nach Mode 3 gemal3 IEC 61851-1

e Steckvorrichtungen gemald IEC 62196

e Das Ladesystem ist nur fur den Betrieb in TT-,

TNC- und TNCS-Netzen vorgesehen. Das Ladesystem
darf nicht in IT-Netzen betrieben werden.

Das Ladesystem ist nicht zum Laden von Fahrzeugen

mit gasenden Batterien (beispielsweise Bleiakkumulatoren)
geeignet.

Das Ladesystem darf nur von Personen bedient und
verwendet werden, die die Bedienungsanleitung gelesen
haben.

Die elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung
des Ladesystems darf nur durch qualifizierte
Elektrofachkréfte erfolgen, die vom Betreiber dazu autorisiert
wurden.

Die qualifizierten Elektrofachkrafte missen die Geratedokumentation
gelesen und verstanden haben und

deren Anweisungen befolgen.



1.3 Anforderungen an die Qualifikation von Elektrofachkraften
Kenntnis und Beachtung der 5 Sicherheitsregeln fur das Arbeiten an elektrischen
Anlagen:

- Freischalten.

- Gegen Wiedereinschalten sichern.

- Spannungsfreiheit feststellen.

- Erden und kurzschliel3en.

- Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken

oder abschranken.

Das Wiedereinschalten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

e Kenntnis der allgemeinen und speziellen Sicherheitsvorschriften
und Unfallverhitungsvorschriften.

e Kenntnis der einschléagigen elektrotechnischen

Vorschriften z. B. fur die Prifung bei Erstinbetriebnahme

und die Anforderungen fir Betriebsstatten,

Raume und Anlagen besonderer Art -

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen.

e Fahigkeit, Risiken zu erkennen und mogliche

Gefahrdungen zu vermeiden.

Die nationalen Sicherheitsvorschriften und Unfallverhitungsvorschriften
sind bei der Bereitstellung des

Ladesystems und beim Umgang mit dem Ladesystem

vom Betreiber, vom Bediener und von der Elektrofachkraft

zu beachten.

Die nicht bestimmungsgemalie Verwendung sowie

die Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung kann

gefahrden:

e |hr Leben,

e |hre Gesundheit,

e Ladesystem und Fahrzeug

1.4 Sicherheitseinrichtungen am Ladesystem

e nicht abmontieren,

e nicht manipulieren,

e nicht umgehen,

e vor jeder Verwendung prifen, dass die Ausristung
(z. B. Gehause, Anschlussleitung, Ladekupplung)
unbeschadigt ist,

e wenn erforderlich, reparieren oder ersetzen lassen,
damit die Funktionseigenschaft gewahrt

bleibt.

Tragen Sie dafiir Sorge, dass:

e Sicherheitskennzeichnungen, z. B. gelbe farbliche
Markierungen,

e Warnschilder dauerhaft gut erkennbar bleiben und ihre Wirksamkeit
behalten.



e VVerwenden Sie flr den Betrieb des Ladesystems
keine Verlangerungskabel, Kabeltrommeln,
Mehrfachsteckdosen und Reiseadapter.

e Flhren Sie keine Gegenstéande in die Ladekupplung
des Ladesystems ein.

e Schiitzen Sie Steckdosen und Steckverbindungen
vor Feuchtigkeit und Wasser oder anderen
Flissigkeiten.

e Tauchen Sie das Ladesystem oder die Ladekupplung
niemals in Wasser oder andere Flissigkeiten.

e Trennen Sie nicht wahrend des Ladevorgangs
die Ladekupplung vom Fahrzeug.

FBT New-Energy-Solution kann nur fur den
Auslieferungszustand des Ladesystems und fir alle
von FBT New-Energy-Solution Fachpersonal geleisteten
Arbeiten Verantwortung tbernehmen.

1.5 Hinweise fur Personen mit Herzschrittmacher

(PM - Pacemaker) oder implantiertem Defibrillator (ICD - Implantable Cardioverter
Defibrillator) Ladesysteme aus dem Haus FBT New-Energy- Solution, die
bestimmungsgemal’ betrieben werden, erfiillen die européische Richtlinie tber die
elektromagnetische Vertraglichkeit hinsichtlich der Stérabstrahlung.

Sollten Personen mit Herzschrittmacher oder Defibrillator an Ladesystemen und
deren Einrichtungen Tatigkeiten im bestimmungsgemalen Normalbetrieb
ausfuhren wollen, kann FBT New-Energy-Solution keine Aussage hinsichtlich der
Eignung solcher medizinischen Gerate treffen. FBT New-Energy-Solution

ist nicht in der Lage, die entsprechenden Herzschrittmacher oder Defibrillatoren
hinsichtlich ihrer Anfélligkeit gegen elektromagnetische Strahlungen zu

beurteilen. Dies kann nur der Hersteller des Herzschrittmachers oder des
Defibrillators tun.

FBT New-Energy-Solution empfiehlt daher, betroffene Personen erst nach
Rucksprache mit dem Hersteller des Herzschrittmachers oder des Defibrillators
sowie dem zustandigen Versicherer an unseren Ladesystemen arbeiten zu lassen.
Stellen Sie auf jeden Fall im Vorfeld sicher, dass niemals Gesundheits- oder
Sicherheitsrisiken bestehen.

Hinweis

Personen mit Herzschrittmacher oder Defibrillator durfen nicht an Ladesystemen
und deren Einrichtungen, z. B. zu Wartungszwecken oder zur Stérungsbehebung,
arbeiten oder sich dort aufhalten



1.6 Arbeiten am Ladesystem ohne Gefahrdungen
Vor Einstecken der Ladekupplung ins Fahrzeug

e Die Anschlussleitung des Ladesystems muss
vollstandig abgewickelt sein.

e Kontrollieren Sie, ob das Gehduse des Ladesystems,
die Anschlussleitung, die Ladekupplung

und die Anschlisse unbeschadigt sind.

e Fassen Sie die Steckverbindung des Ladesystems
nur an der Ladekupplung an und nicht an

der Ladeleitung.

e Achten Sie darauf, dass keine Stolperstellen

durch z. B. die Ladeleitung vorhanden sind.

e Nicht mit Schuko-Adapter 230V betreiben.
Wahrend des Ladevorgangs

e Unbefugte Personen vom Ladesystem fernhalten.
e Wenn das Ladesystem angeschlossen ist, dirfen
Sie das Fahrzeug nicht mit einem Hochdruckreiniger
reinigen oder waschen, weil die

Steckverbindung nicht druckwasserfest ist.

Bei Stérungen oder Ausfall des Ladesystems

e Trennen Sie durch Ausschalten der zugehdrigen
gebaudeseitigen Sicherung das Ladesystem von

der Versorgungsspannung. Befestigen Sie eine
Hinweistafel mit dem Namen der Person, die die
Sicherung wieder einschalten darf.

e Sofort eine Elektrofachkraft verstandigen.
Elektrische Einrichtungen

e Das Gehéuse des Ladesystems immer geschlossen
halten.



1.7 Installation und Prifungen

Hinweise zur Auswahl der Schutzeinrichtungen fr

Basis- und Fehlerschutz hinsichtlich direktes und indirektes
Berthren

e |Leitungsabsicherung

Die Absicherung des Ladesystems muss in Ubereinstimmung
mit den jeweiligen nationalen Vorschriften

erfolgen. Sie ist abhangig von beispielsweise erforderlicher
Abschaltzeit, Netzinnenwiderstand, Leiterquerschnitt,
Leitungslange und der eingestellten Leistung

des Ladesystems.

Die Leitungs-Kurzschlussabsicherung muss eine
Charakteristik besitzen die einen 8-10-fachen Inenn zul&sst
und darf einen maximalen Nennstrom von 16 A

abhangig von der eingestellten Leistung des Ladesystems
nicht tberschreiten. C16 3-Polig 11KW / C32 3-Polig 22KW

® DC-Fehlerstromerkennung

Das Ladesystem verfligt Giber eine 6 mA DC-Fehlerstromerkennung.
Bei einem Fehlerstrom von grol3er

gleich 6 mA DC schaltet sich das Ladesystem ab. Hinweise

hierzu entnehmen Sie dem Kapitel Diagnose.

e AC-Fehlerstromerkennung

Das Ladesystem verfligt, nicht Gber eien AC-Absicherung

hierzu ist ein FI TYP A 40A / 30mA vorzuschalten. Diese
Feh-lerstromerkennung schaltet das Ladesystem spéatestens

beim Auftreten eines Fehlerstromes von grof3er als 30

MA AC ab. Hinweise hierzu entnehmen Sie dem Kapitel

Diagnose.

Hinweise zu Erstprifungen nach Installation und Wiederholprifungen
Nationale Vorschriften kdnnen vor der Inbetriebnahme

und in regelmafigen Abstanden Prifungen des Ladesystems
vorschreiben. Fihren Sie diese Prifungen

entsprechend den zutreffenden Regelwerken aus.

Nachfolgend erhalten Sie Hinweise, wie diese Prifungen
vorgenommen werden kénnen.



e Schutzleiterprtfung

Messen Sie nach der Installation und vor dem erstmaligen
Einschalten die Durchgangigkeit des Schutzleiters.
Verbinden Sie hierzu die Ladekupplung mit einem
Prufadapter zur Fahrzeugsimulation nach EN

61581-1. Messen Sie den Widerstand des Schutzleiters
zwischen der Schutzleiterbuchse des Adapters

und dem Anschlusspunkt des Schutzleiters in der Geb&udeinstallation.
Der Wert des Schutzleiters darf bei

einer Gesamtlange der Leitung (Anschlussleitung des
Ladesystems und Fahrzeugladeleitung) bis 5 m den

Wert von 300 mQ nicht Uberschreiten. Bei langeren
Leitungen sind Zuschlage gemal den zutreffenden
nationalen Regelwerken zu addieren. Der Widerstand
darf auf jeden Fall den Wert von 1 Q nicht Uberschreiten.
e |solationsprufung

Da das Ladesystem Uber Netztrennrelais verfiigt, sind
zweli Isolationsmessungen erforderlich. Das Ladesystem
muss hierzu von der Netzversorgung getrennt

sein. Schalten Sie daher vor der Messung die Netzspannung
am Leitungsschutzschalter in der Hausinstallation

aus.

1. Messung Primarseite des Ladesystems.

Messen Sie auf der Primarseite des Ladesystems den
Isolationswiderstand am Anschlusspunkt der Zuleitung
des Ladesystems im Hausanschluss. Der Wert darf 1

MQ nicht unterschreiten.

2. Messung Sekundéarseite des Ladesystems.
Verbinden Sie hierzu die Ladekupplung mit einem
Prufadapter zur Fahrzeugsimulation nach EN
61581-1. Fuhren Sie die Isolationsmessung tber die
Messbuchsen am Prifadapter aus. Der Wert darf

1 MQ nicht unterschreiten.

e Alternativ kann auch das Differenzstromverfahren
in Verbindung mit der Messung des Schutzleiterstromes
durchgefuhrt werden. Der Wert von

3,5 mA darf in beiden Fallen nicht Giberschritten
werden.



Verbinden Sie flr diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgeflihrt werden. Die Differenzstrommessung
ist am Anschlusspunkt der Zuleitung

des Ladesystems im Hausanschluss durchzufihren.

e Prifung der Abschaltbedingung im Kurzschlussfall
(ZL-N)

Verbinden Sie flur diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters durch.

Es missen die Werte entsprechend des ausgewahlten
Leitungsschutzschalters eingehalten werden.

e Prifung der Abschaltbedingung im Fehlerfall (ZLPE)
Verbinden Sie flr diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters mit einem
geeigneten Messgerat durch. Es mussen die

Werte entsprechend des ausgewahlten Leitungsschutzschalters
eingehalten werden.

e Prifung der integrierten DC-Fehlerstromerkennung
Verbinden Sie fur diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters mit einem
geeigneten Messgerat durch. Das Ladesystem

muss bei einem Fehlerstrom von grof3er als 6 mA DC

die Ladekupplung vom Netz trennen. Die Fehleranzeige
am Ladesystem muss ansprechen (schnelles

Blinken).

1.8 Schuko Steckdose

Hinweise zur Verwendung der Schuko Steckdose am Ladesystem

e Die hier verbaute Schuko Steckdose 230V / 16A / 50Hz darf ausschlie3lich nur
dann benutzt werden wenn kein Ladevorgang eines E-Autos aktiv ist. Die
Schuko Steckdose darf bis zu 1100W belastet werden.



Bedienelemente BLACKBOX-PRO

@ Ladekabelverschraubung M20

@ Ladekabel / Stecker Typ 2 @ Kabeleinfiilhrung M25 / Netzkabel
@ Schukosteckdose Schliisselschalter / Verriegelung
@ Status Anzeige Wallbox @ MID-Geeichter Zahler

10

@ Ladestromeinstellung



Datenblatt BLACKBOX-SINGLE v@v FBT

Art. Nr.: 0001177  Variante:  11KW-SINGLE i
Ladeleistung KW 11
Ladebetriebsart MODE 3
Bemessungsspannung in Betrieb VAC 230 /400
Bemessungsstrom A 16

Betriebsart Nicht &ffentlich Zugénglichi

Technische Daten / Ausstattung

Kunststoffgehduse IP65 aus ABS Kunststoff { zum Betrieb im Freien geeignet }

Integrierte Fehlerstromerkennung liber Allstromsensitiven Differenzstromsenser RCMB DC 6mA

Ladesteuerung nach IEC 6§1851-1 MODE 3

Diagnose Funktion des CP Leiter Ihres PKW und schaltet bei Fehlerstatus E den Ladevorgang selbststédndig ab
Statisches Lastmanagement 5.Fach 6 / 8 / 10 / 13 / 16A liber Drehschalter anwahlbar

Ladekabel Typ 2 passend zu allen Typ 2 Anschllssen samtlicher PK\W-Hersteller

Schlisselschalter zur Freigabe der Wallbox inkl. 2 Schllssel
Optional: MID geeichter Zahler

230V Schukosteckdose abschliessbar (Die hier verbaute Schuko Steckdose 230V / 16A / 50Hz darf
ausschlieRlich nur dann benutzt werden wenn kein Ladevorgang eines E-Autos aktiv ist!)

Anschluss der Wallbox

Leitungseinflihrung fiir Zuleitung / Netzkabel 1x M25
Leitungseinflhrung fiir Ladekabel 1x M20
Anschluss Gber PHOENIX-CONTACT Federzugklemme 5-Polig Bis zu & mm?

Technische Anschlussbedingungen

Vorsicherung C-16 3 Polig / FI Typ A 0,03A

Allgemeine Daten

MalRe (BxHxT} {mm} 280x210x90
Gewicht (Kg} ca. 2kg
Betriebstemperaturbereich (°C) -25 bis +45°C
Luftfeuchtigkeit zugelassener Bereich (%) 5 bis 95
Maximale Aufstellhéhe (ber N.N {m} 2000
Schutzart (IP) 65
Schutzklasse des Gehduses (EN61140}) ]
Gehdusematerial ABS-Kunststoff
RoHS-konform 2011/65/EU
Montageart (Aufputz} Wandmontage / Standfussmontage
Verschluss Typ Schraubverschluss

Normen / Standards

Schaltgerdtekomhination EN61439-1 & -2
Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur 2014/35/EU 1 73/23/EWG | VDE
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen 0100-722 | IEC-60364-7-722:2018
Elektromagnetische Vertraglichkeit 2014/30/EU

Anforderungen fir Betriebsstatten, Réume und Anlagen besonderer Art
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

VDE 0100-722

Technische Sicherheit von Energieanlagen § 8ff. EEG 2023 15§ 45 EnWG

DIN EN [EC61851-1

Ladeart (VDE 0122-1}




c € EG-Konformitidtserklarung

Hersteller: FBT New-Energy-Solution
Reichenséchserstrasse 20A
37269 Eschwege
Deutschiand

Produkt: Produkt: Wallbox
Name: BLACKBOX-SERIE
BLACKBOX-PLUG / BLACKBOX-
SINGLE /BLACKBOX-DUO
Funktion: Mobile und Festverbaute
Ladestation zum Laden von
Elektrofahrzeugen mit Typ 2 Ladestecker

Hiermit erkldren wir, dass die oben beschriebene Wallbox / Elektrofahrzeug Ladegerat allen
einschlagigen Bestimmungen der RICHTLINIE 2014/35/EU sowie Richtlinie 73/23/EWG DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26.Februar 2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber die Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendunginnerhalb bestimmterSpannungsgrenzen auf dem Markt, entspricht. Sowie den Nationalen
Regelungen GemaR VDE 0100-722 Anforderungen fiir Betriebsstatten, Rdume und Anlagen besonderer
Art-Stromversorgung von Elektrofahrzeugen. Sowie dem internationalen Anforderungen gemaR IEC-
60364-7-722:2018 sowie der RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 26, Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber die
elektromagnetische Vertraglichkeit

Die oben genannte Wallbox / Elektrofahrzeug Ladegerat wird nach Anforderungen der genannten
Richtlinien und Normen vertrieben:

¢ Richtlinie zur Bereitstellung Elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen Richtlinie 2014/35/EU

¢ Richtlinie 73/23/EWG

o VDE 0100-722 Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art-
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

» |EC-60364-7-722:2018.

e RICHTLINIE 2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit

Eschwege den 12.12.2023 =

FBT New-Energy-Solution



Bohrschablone Wandmontage

Achtung dies ist keine 1:1 Darstellung der Bohrmasse, lediglich
sind die hier gezeigten Masse auf die Wand zu Ubertragen!!

Loch Bohren

5 mm

13



Montage und Anschluss der Wallbox an Wanden

Montagewerkzeug

Akkuschrauber
Abisolierzange
Befestigungsmaterial

Bohrer 5mm Durchmesser

Seitenschneider
Schraubendreher GroR PZ2
Schraubendreher Klein PZ1
Wasserpumpenzange
Wasserwaage

BLACKBOX-SINLGE

14



Locher 4x in das Gehdause Bohren mit einem 5 mm Bohrer

Masse aus der Bohrschablone Seite 15 auf das Mauerwerk / Untergrund libertragen.

Il Bei Beton oder Steinmontage 5mm Locher bohren und Diibel aus
dem Lieferumfang in die Bohrlocher stecken !!



Wallbox an die Wand schrauben

§
E
3
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Wallbox mittels einer Wasserwaage ausrichten.

Darauf achten, das der Stromanschluss und das Ladekabel immer richtung FuBboden

zeigen.

Niemals die Wallbox falschherum aufhangen !

16



Feuchtigkeitsschutzstopfen in die Bohrlocher stecken

Niemals ohne die Verschlussstopfen Inbetriebnehmen !



Einbringen des Zuleitungskabels in die Wallbox

Zuleitungskabel durch die Verschraubung M25 in die Wallbox einfiihren!

Anschluss der Wallbox an das Stromnetz

[

Mittels Schlitzschraubendreher auf die Orangenen Kontakte driicken und die jeweilige
Ader L1-L3 / N / PE in die Federzugklemmen einfiihren ! 18



Einstellen des Maximalen Ladestromes / Statisches Lastmanagement

Durch drehen des Reglers konnen Sie den Ladestrom Stufenlos im Bereich 6 A — 16A auf
Ihren gewiinschten wert einstellen. Die Markierung des Drehreglers gibt dann den
aktuellen Ladestrom vor.

LadestromA.

Stufenlos Regelbar
6-16 A 1 6

0

Ladele bd
Ladeleistung Statisches v |FBT
Lastmanagenment A@A NEW - ENERGY - SOLUTION
P
Leistung je Phase in Kw.
(A) L1 L2 L3
Schaltstufe in Ampere (Einphasiger | (Zweiphasiger | (Dreiphasiger
Anschluss) Anschluss) Anschluss)
6 1,37 2,06 4,12
8 1,83 2,75 5,5
10 2,29 3,43 6,87
13 2,97 4,46 8,93
16 3,6 5,5 11

19



Gehause schlieBen (alle 6 Schrauben wieder mittels Schraubendreher einschrauben)

20



Inbetriebnahme / Laden

Schliissel einstecken

Schliissel nach Rechts drehen
Nun Leuchtet die Ladestatus LED —WeiR-

21



Kabel Abwickeln

Kabel in E-Auto Anschluss stecken




E-Auto mit Wallbox verbunden
Nun Leuchtet die Ladestatus LED —GRUN-

Ladevorgang gestartet
Nun Leuchtet die Ladestatus LED —Blau-

23



Ladevorgang Manuel beenden

Schliissel in die Entgegengesetzte Richtung drehen
Nun leuchtet keine LED an der Wallbox mehr!

Stecker aus dem E-Auto entfernen

24



Modbus Register-Map Blackbox - PRO
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1: SMART-Elnganys-Lasdnstrom wird werwendut
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Enstelung

Ladesom In mAp
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Lesen Sie diese Anleitung und alle Anleitungen, von Produkten, die an oder
mit diesem Produkt betrieben werden, vor Inbetriebnahme sorgfiltig durch
und beachten Sie alle Warnungen und Hinweise!

Der Aufbau und die Inbetriebnahme der Steuerung ist zwingend durch eine
Elektrofachkraft durchzufiihren. Netzspannung bedeutet Lebensgefahr!

Schiitzen Sie den Aufbau vor direkter Sonneneinstrahlung und stellen Sie eine
ausreichende Wirmeableitung sicher!

Wallboxen (Mode-3 Ladesysteme) missen fest und ohne Stecker an das
Stromnetz angeschlossen werden. An der Zuleitung zur Wallbox diirfen keine
weiteren Verbraucher angeschlossen werden oder anschlieBbar sein (z.B.
durch Schuko-Steckdosen)!

Mode-2 Ladesysteme miissen an einer Schuko-Steckdose oder einer CEE-Dose
betrieben werden. Der entsprechende Differenzstromsensor wird dabei
zwingend erforderlich!

Beachten und prifen Sie alle Leiterquerschnitte und deren
Strombelastbarkeit!

Stellen Sie sicher, dass alle Sicherheitsanforderungen bei der Montage und
dem Betrieb eingehalten werden!

Trennen Sie die Ladestation und die Elektronik immer vom Netz, wenn Sie
Manipulationen {z.B. an der Verkabelung, auch der Signalleitungen)
vornehmen! Warten Sie davor mindestens 2 Minuten, bis sich die Elektronik
vollstandig entladen hat!
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Es ist immer in der Verteilung ein FI-Schutzschalter vom Typ A und ein
Sicherungsautomat C-16 als Absicherung zu verbauen!

Nach jeder Installation und erstem Betrieb mit einem Differenzstromsensor
ist zwingend darauf zu achten, dass die blaue Status-RGB-LED regelmaRig
nach ca. 5 Sekunden kurz aus geht. Dadurch kann sichergestellt werden, dass
die Ladesteuerung den Sensor erkannt hat und er erfolgreich kalibriert wurde!

Halten Sie Feuchtigkeit und feuchte Luft fern von jeglicher Elektronik.
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Platinen-Ubersicht

36.5
(~2 TE)

l
B(-) SMART PP

POTI LED+

A(+) |GND | CP | GND | GND
RGB ,
m
@
D : 2x 3.2 mm 12.5
i
89 o _®_ ........... .

R N L PE

Alle MaRe in mm

Abbildung 1 - Platinen-Ubersicht

Platinen-Anschlisse

Anschlussbezeichnung

Beschreibung

B(-)

RS485 — B (-) (PE-Bezug)

Al+) RS485— A (+) (PE-Bezug)
SMART SMART-Eingangssignal
PP PP-Widerstands-Eingang
POTI Potentiometer-Eingang
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cp

CP-Kommunikationsleitung zum Fahrzeug

LED+ Externe LED — Plus-Pol (Anode)
GND GND (verbunden mit PE)
RGB Status-RGB-LED

D Differenzstromsensor-Buchse

R Schiitz Phase (L)

Neutralleiter
L Phase (L)
PE Schutzleiter Anschluss
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Anschlussplan

B(-) SMART PP POTI LED+
A(+) GND CP GND GND

680 Ohm =20 A

R N LPE 1500 Ohm = 13 A

Typ2
Fahrzeugstecker
(EN 62196)
R&B
Typ2 O
Ladeleitung : . cP
1 :
: | PE
- o L
1 W L2
: M L3
1 W N
l ....................................
ceece ' PP-Widerstand
1 220 Ohm =32 A
1
1
1
1
1
1
1
1

Netzanschluss I |
(L2, L3 optional)

PE
L1

L2
L3
N

Schiitz

Differenzstromsensor
DS-62955 oder DS-62752
(optional)

Abbildung 2 - Anschlussplan Typ2-Ladeleitung

Seite 8von 34

34



B(-) SMART PP POTI LED+
A(+)  GND ' CP ' GND| GND

Typ2
= Buchse
m e i
El : m PP
----------------' N .
I ; m CP
1 ;
- s
: W PE
i M L1
i W L2
I W L3
" mN
I rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr H
1
CENCHACHNH) i
1
R N L PE -
1
[ |
1
1
Netzanschluss I 1
(L2, L3 optional) 1
PE
L1
L2 | e— -
L3 Schutz
N

Differenzstromsensor
DS-62955 oder DS-62752
(optional)

Abbildung 3 - Anschlussplan Typ2-Ladebuchse

In der Brickenleitung von der Wallbox-Buchse zur Buchse am Fahrzeug sind auf
beiden Seiten im jeweiligen Stecker die gleichen PP-Widersténde verbaut.

Allgemeine Funktionsweise
EV BASIC setzt die Norm EN [EC 61851-1 VDE 0122-1:2019-12 um. Der vereinfachte Pilotkreis ist

implementiert. Es werden mehrere Ladestrom-Grenzen, aus unterschiedlichen Quellen, definiert.
Folgende Grenzen sind vorhanden:
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Systemgrenze (fest)
16 oder 32 Ampere

Hardwaregrenze
16 oder 32 Ampere

Potentiometer-
Strombegrenzung

Modbus-Strombegrenzung wird freigegeben

PP-Widerstands-
Strombegrenzung

SMART-Steuereingang
Strom (analog oder PWM)

Temperatur-
Strombegrezung v

Abbildung 4 - Ladestromgrenzen

Aus allen Stromgrenzen wird die niedrigste Stromgrenze ausgewaihlt und geschaltet. Fillt eine
Stromgrenze auf 0 A, wird der Ladevorgang beendet. Der Ladestrom bezieht sich dabei immer auf
den Phasen-Ladestrom, also den Strom, der in einer Phase in das Fahrzeug fliet. Generell kann das
FBT Lade-Set bestehend aus EV BASIC Ladesteuerung und Differenzstromsensor ein-, zwei- oder
dreiphasig bis 22kW Gesamtanschlussleistung betrieben werden. Da die Phasen an das Fahrzeug
durch-geschaltet werden, bekommt die Steuerung nicht mit, wie viele Phasen benutzt werden.
Ebenfalls muss ein Fahrzeug nicht alle Phasen nutzen, selbst wenn drei Phasen geschaltet werden.
Die maximal mogliche Leistungsaufnahme des Gesamt-Systems ergibt sich also aus Phasenstrom
multipliziert mit der Anzahl der Netz-Phasen, die an Schalt-Schiitz angeschlossen sind, und der

Netzspannung {(230V).

Technische Daten

Allgemein

Geringster Ladestrom

Betriebstemperatur

-25 bis +45 °C

Luftfeuchtigkeit

5 - 95 % (nicht kondensierend)

Einstellbarer Ladestrombereich pro Phase

6-32A

Schutzart

IPOO
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Spannung am SMART-Eingang

<12 Vica. 13 mA bei 12 V)

Festwert-Schreibzyklen

max. 25000

Externer LED-Ausgang

Strom max. 24 mA (typ. 20 mA)
LED
Spannung Vf (max.) 10V
Klemmgquerschnitt Federklemme < 0.5 mm?

SMART-Steuereingang

Pull-Up Widerstand

ca. 10kQ nach +15V

Leitungsldnge <30m
Serienwiderstand direkt an Eingangsklemme 470Q
Stromfluss bei GND-Potential am Eingang ca. 1.5 mA
Max. analoge Eingangsspannung +12V

PWM-Frequenzbereich

100 Hz bis 1500 Hz

Potentialfreier Schalter (Optokoppler) moglich

la, (da Pull-Widerstand vorhanden)

Negative PWM-Schaltschwelle (nach Low-Pegel):

0.2 V (typ.)

Positive PWM-Schaltschwelle (nach High-Pegel):

0.5V (typ.)

RS485-Schnittstelle

Leitungsquerschnitt

<0.5 mm? {empfohlen: 0.22 mmz)

Empfohlene Bus-Leitung

z.B. LAPP BUS LD-Leitung

Maximale Dateniibertragungsrate

115 kBit/s

Standard-Ubertragungsparameter {Werkeinstellung)

9600 baud, keine Paritat, 1 Stop-Bit
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max. 512 (hangt von weitern Parametern

Anzahl Bus-Teilnehmer ab., wie ZB verwer.1dete Leitung,
Leitungsldnge, Treiber der anderen
Teilnehmer)

Hot-Plug fahig ja

Fail-Safe (Kurzschluss und offene Eingénge) ja

Hohe Storfestigkeit ja

Reduzierte Flankensteilheit (Low EMI) ja

Betriebsspannung +5V

Galvanisch getrennt Nein, Bezug zu PE {Erde)

Ubertragungsart Halb-duplex

Software-Aufbau

Die Software auf EV BASIC besteht aus zwei Teilen: Einen Bootloader und eine Firmware. Der
Bootloader ist fiir das Aktualisieren der Firmware Gber Modbus (RS485-Bus) zustandig. Im normalen
Betrieb bleibt der Bootloader unbemerkt. Er ist nach jedem Stromausfall oder Standby nur kurz aktiv,
um die Firmware mit einer Checksumme zu validieren. Ist die Firmware-Integritit bestétigt, wird die
Firmware ausgefiihrt. Die Firmware steuert den gesamten Ablauf der Ladesteuerung und iiberwacht
sich durch einen bidirektionalen Watchdog und einer Flash-Checksummenprifung (CRC32)
ununterbrochen selbst.

Der Bootloader kann liber die Firmware angesprungen und ein Firmware-Update durchgefihrt
werden. Ein Firmware-Update ist aus der Ferne liber den Modbus uneingeschrankt moglich. Wird ein
Update unterbrochen liegt eine beschadigte Firmware im Speicher vor. Dann ist ein Anspringen des
Bootloaders iiber Modbus nicht mehr mdglich. Der Bootloader startet die Firmware in diesem Fall
nicht, da die CRC-Priifung fehlschlagt und bleibt dauerhaft aktiv, bis eine neue Firmware aufgespielt
wurde.

Sind die RS485-Parameter Giber Modbus in der Firmware verindert worden, ladt der Bootloader
diese Parameter, um unter der festgelegten Modbus-Adresse ansprechbar zu sein.
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60 Sekuden keine
Modbus-Pakete
— ‘ und Firmware valide JEE—

Bootloader } _— ‘

Firmware
invalide

(CRC32)

(Modbus aktiv) — Firmware
Bootloader-Start

{Modbus-Befehl)

’ —

Firmware

Firmware valide (CRC32)

invalide (CRC32)
oder PP-Briicke
nach GND

Strom aus -_— { Bootloader
Strom an

PP-Widerstands-Eingang
(vor dem Versorgen
der Hardware mit Strom)
auf GND geschaltet (Briicke)

auf Neustart

Warte »
ohne Briicke

Werkeinstellungen ’

Abbildung 5 - Software-Aufbau
Temperatur-Strombegrenzung

Erreicht die Steuerung eine Temperatur von mehr als 45 °C, beginnt das Temperatur-Strommaodul
den Ladestrom in 1A-Schritten zu reduzieren. Das nachfolgende Diagramm beschreibt den
Zusammenhang zwischen Temperatur und Phasen-Ladestrom. Der Stromwert kann Gber Modbus
ausgelesen werden. Steigt er trotz Stromreduktion auf Giber 55°C an, wird ein Fehlerzustand
ausgeldst und der Ladevorgang beendet. Der Stromwert wird alle 10 Sekunden einmal berechnet.

Erreicht die Strombegrenzung durch Ubertemperatur einen Wert von 0 A oder schaltet das Fahrzeug
bei limitiertem Strom von unter 10 A ab, schaltet das Modul einen Cooldown von 10 Minuten. Dabei
blinkt die Status-RGB-LED schnell rot. Die externe LED — sofern vorhanden — blinkt dabei schnell. Erst

nach dieser Zeit kann ein weiterer Ladevorgang gestartet werden. Das Abziehen des Ladesteckers
beendet den Cooldown vorzeitig.
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Phasen-Ladestrom
in Ampere

A

32

Aus

Fehler-
Zustand

in °C

Abbildung 6 - Temperatur-Ladestrom-Kennlinie

Status-RGB-LED

Die Status-RGB-LED befindet sich direkt Giber der Differenzstromsensorbuchse und bildet die

Benutzerschnittstelle. Sie verfligt Gber die Farben rot, griin und blau. Folgende Tabelle beschreibt das
Leuchtverhalten in Bezug zum Systemzustand:

> Temperatur

Leucht-Farbe und -

Verhalten Systemzustand
Aus System ist stromlos
Weil Ladestecker entfernt
Grin Ladestecker eingesteckt
Violette WAKE-Sequenz ist aktiv: Simuliert das Trennen des Fahrzeug-

Steckers

Blau {durchgingig an)

Fahrzeug ladt

Blau (alle 5 Sekunden kurz aus)

Fahrzeug l4dt, Differenzstromsensor erkannt und aktiv

Rot - Schnelles Blinken

Temperatur-Cooldown oder Potentiometer-Kalibrierung ist
aktiv

Rot

Wahrend einer Potentiometer-Kalibrierung kann auf den
nadchsten Kalibrierungswert gestellt werden

Rot - Wiederholende
Blinkanzahl gefolgt von kurzer
Pause

Fehlerzustand: Blinkanzahl gibt Fehlernummer an
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Tabelle 1 - Status-RGB-LED Leuchtverhalten

Zuriicksetzung auf Werkeinstellungen

Der Festwertspeicher (alle dauerhaft gespeicherten Werte) kann auf Werkeinstellungen
zuriickgesetzt werden: Trennen Sie den Ladestecker vom Fahrzeug. Trennen Sie die Stromzufuhr der
Ladesteuerung und verbinden Sie anschlieBend den PP-Widerstands-Eingang liber eine Leitung mit
GND. Schalten Sie die Stromversorgung ein. Die Status-RGB-LED leuchtet gelb. Trennen Sie die
Stromzufuhr erneut und entfernen Sie die Briicke. AnschlieRend sind alle Einstellungen
zuriickgesetzt.

Alle Festwerte werden gel6scht und die Standard-Werte werden geladen. Das
betrifft auch die RS485-Parameter, sowie alle Einstellungen, die an der
Steuerung iiber Modbus geindert wurden. Die Festwerte sind in der Register-
Tabelle markiert.

Auch bei nicht vorhandener oder fehlerhafter Firmware ist das Zuriicksetzen
moglich, da der Bootloader diesen Vorgang ausfiihrt. Das hat den Vorteil, dass
bei fehlgeschlagenem Firmware-Update und vergessenen RS485-Parametern
eine Riicksetzung moglich bleibt.

Differenzstromsensor

Unseren Differenzstromsensor kann in zwei Ausfiihrungen erworben werden:

- DS8-62955 (Mode-3) - Wallbox Festinstallation: AC-Abschaltung nicht zulassig bzw. verzogert
und DC-Abschaltung (angelehnt an IEC 62955).

Beide Sensor-Typen lassen sich per Plug&Play an die Steuerung mit der beigelegten Patch-Leitung
anschliefen.

StandardmaRig verfiigt die Ladesteuerung Gber einen Software-Bypass, welcher es erméglicht den
Ladevorgang auch ohne Sensor zu starten. Wird ein Sensor angeschlossen und erkannt, deaktiviert
sich der Bypass und es wird bei jedem Ladevorgang ein Sensor benétigt, auch nach einem
Stromausfall. Fehlt der Sensor oder schlagt die Kalibrierung fehl, geht die Steuerung in einen
Fehlerzustand Gber. Eine Riicksetzung auf Werkeinstellungen deaktiviert den Bypass erneut, bis ein
Sensor erkannt wird. Ein freigeschalteter und erkannter Sensor liegt vor, wenn die Status-RGB-LED
nicht mehr durchgangig blau leuchtet, sondern regelmaRig bei aktivem Ladevorgang nach ca. 5
Sekunden kurz aus und wieder an geht.
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Nach jeder Installation und erstem Betrieb mit einem Differenzstromsensor
ist zwingend darauf zu achten, dass die hlaue Status-EGB-LED regelmaRig nach
ca. 5 Sekunden kurz aus geht. Dadurch kann sichergestellt werden, dass die
Ladesteuerung den Sensor erkannt hat und er erfolgreich kalibriert wurde!

Vor jedem Ladevorgang fahrt der intelligente Differenzstrom-Sensor
selbststéndig einen tiefen Selbsttest durch. Dabei wird ein realer Strom in einer
eigenen Wicklung im Sensor erzeugt.

Eingdnge

PP-Widerstand-Eingang

Der Proximity Plug (PP) gibt der Ladesteuerung die Information Giber den maximal zul&dssigen Strom
fiir die verwendete Ladeleitung zwischen Wallbox und Fahrzeug und sitzt im méannlichen Stecker
(wallboxseitig, wenn Ladebuchse verwendet). StandardmaRig ist ein Bypass aktiviert, welcher es
ermdglicht die Ladesteuerung ohne PP-Widerstand am Eingang zu betreiben. Wird ein PP-
Widerstand einmal erkannt, schaltet sich der Bypass dauerhaft aus. Es wird dann immer ein PP-
Widerstand bendtigt, sonst schaltet die Steuerung in einen Fehlerzustand und ladt nicht.
Zuriicksetzen kann man den Bypass nur durch eine Riicksetzung auf Werkeinstellungen: Dazu wird
eine Leitung zwischen PP-Eingang und GND (PE) verbunden und die Steuerung neu gestartet (siehe
Zuriicksetzung auf Werkeinstellungen). Der erkannte PP-Widerstand kann liber Modbus ausgelesen
werden.

Folgende Werte werden erkannt (angelehnt an IEC/ EN 61851-1):

Widerstand PP-

GND(PE) 1500 O 680 O 2200
Maximaler Phasen- 13A 20 A 39 A
Ladestrom
Leiterquerschnitt 1.5 mm? 2.5 mm? 6 mm?

Farbcode fiir III I I I I III I

Widerstande mit

e IIIII I III IIIII

Tabelle 2 - PP-Widerstdnde
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Im fahrzeugseitigem Ladestecker befindet sich ebenfalls der gleiche
Widerstand.

Potentiometer-Eingang

Um den Ladestrom einfach und nahezu stufenlos einstellen zu kdnnen, verfiigt die Ladesteuerung
iiber einen kalibrierfahigen Potentiometer-Eingang: Ein angeschlossenes Potentiometer mit einem
maximalen Widerstand von 10 kOhm kann wie folgt den Phasen-Ladestrom beeinflussen:

Phasen-Ladestrom

in Ampere
A
B2 )
Hysterese
6+ pmer—
1 1
1
A :
Y : : : Potentiometer
Aus | : ! ! > Widerstand-

0.09 0.1 0.20 0.95 Anteil
Abbildung 7 - Potentiometer-Kennlinie

Kalibrierung der Skala

Der intelligente Kalibrierungs-Algorithmus erkennt automatisch die Richtung des
Drehpotentiometers: D.h. es spielt keine Rolle, ob das Potentiometer im Uhrzeigersinn seinen Wert
erhéht oder reduziert.

Um mdgliche Toleranzen und technisch bedingte Abweichungen zu kompensieren, verfigt das
Software-Modul Gber eine Kalibrierungsfunktion: Drehen Sie das Potentiometer auf den Skalenwert
0 A bevor Sie es an die Ladesteuerung anschlieBen. Nach Anschluss in dieser Position sollte die
Platinen-Status-RGB-LED nach kurzer Zeit von Blinken auf dauerhaft rot schalten. Bewegen Sie
anschlieBend das Potentiometer auf den nichsten Kalibrierungswert {siehe Tabelle unten) und
warten Sie erneut, bis die RGB-LED dauerhaft rot leuchtet, bevor sie weiterdrehen!

Die Kalibrierungswerte sind Festwerte und somit stromausfallssicher. Erst eine Riicksetzung auf

Werkeinstellungen bewirkt, dass ein ggf. angeschlossenes Potentiometer erneut kalibriert werden
Muss.
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Potentiometer-Skalenwahl

Abhingig von der eingestellten Hardware-Strembegrenzung (sieche Modbus-Register) wird der
Maximalwert des Potentiometers festgelegt. D.h. ist eine Hardware-Strombegrenzung von 32 A
eingestellt (standardméRig), ist die 32 A Skala zu wahlen. Bei 16 A entsprechend die 16 A-Skala. Beide
Skalen mit den passenden absoluten Maften von ca. 40 mm:

g 10 44 14 16 18
12 20

8 12 T 22
7 13 3 24
26

® 14 °

6 6 28
15 30

0 16 0 32

Folgende Punkte sind nacheinander - wie oben beschrieben - anzufahren:

Kalibrierungspunkt-Nummer Skala-Wert bei | Skala-Wert bei
16 A Skala 32 A Skala

botentiometers einzutele) o oA

1 6A 6 A

2 8A 12 A

3 12 A 20A

4 14 A 26 A

5 16 A 32A

Tabelle 3 - Potentiometer Kalibrierungspunkte

Die Kalibrierungsaufforderung kann durch das Trennen des Potentiometers
erfolglos beendet werden.

SMART-Steuereingang

Der SMART-Steuereingang bietet dem Anwender die Mbglichkeit Dritthardware - zum Steuern des
Ladestroms - flexibel an EV BASIC anzubinden. Dabei kann der Ladestrom pro Phase wahlweise
analog (0-3V) oder digital per PWM (Pulsweitenmodulation) nahezu stufenlos gesteuert werden. Der
SMART-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt und 12V tolerant. Ein dauerhaftes Sperren der
Ladesteuerung ist ebenfalls moglich.
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Weiterhin ist der SMART-Eingang selbstversorgt. Ein SchlieBer (z.B. Schliisselschalter als Schlieer)
kann verwendet werden, um einen Ladevorgang zu sperren.

Erfolgt eine Sperrung wahrend eines aktiven Ladevorgangs, wird dieser sauber
beendet, bevor die Sperre greift. Dabei sendet die Ladesteuerung eine
Stromreduzierungs-Aufforderung an das Fahrzeug, um nach Mbglichkeit,
wahrend die Leiter stromlos sind, zu trennen (gesteigerte Lebensdauer des
Relais).

Analoge Steuerung

Eine analoge Spannung (Ua) am SMART-Eingang steuert den Ladestrom in folgendem
Zusammenhang:

U, (Ladestrom) = 0.1 = Ladestrom — 0.2

Phasen-Ladestrom
in Ampere

A

6 -
: : Spannung
Aus —t t $ am SMART-Eingang
0304 3.0 in Volt

Abbildung 8 - SMART-Eingang Analog-Kennlinie

PWM-Steuerung

Die PWM-Erkennung am SMART-Eingang ist Schmitt-Trigger geflihrt. Die Pegel der High- und Low-
Erkennung kénnen der Technologie-Tabelle entnommen werden.

Ein PWM-Signal am SMART-Eingang steuert den Ladestrom in folgendem Zusammenhang:

Duty [%] (Ladestrom) = 3.077 = Ladestrom — 8.462
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Phasen-Ladestrom
in Ampere

A

; : > Duty-Cycle
1'0 9‘0 in Prozent

Abbildung 9 - SMART-Eingang PWM-Kennlinie

Liegt die PWM-Frequenz aulerhalb des zulissigen Bereichs, wird der
Ladevorgang gesperrt.

Durch die Selbstversorgung des SMART-Eingangs kann die Ansteuerung mit
einem PWM-Signal potentialfrei erfolgen. Dafiir wird ein geeignetes N-Mosfet
mit Drain an den SMART-Eingang angeschlossen und mit Source an GND. Das
PWM-Signal am Gate muss dabei invertiert werden!

Externe LED

Der Leuchtzustand ist durchgangig aktiv, solange die Ladesteuerung in dem dazugehérigen Zustand
verweilt (z.B. Ladevorgang aktiv).

In Abbildung 10 sind die verschiedenen Zustidnde in |hrer Abhangigkeit zueinander beschrieben. Den
Pfeilen kénnen Sie die Bedingungen fiir einen Wechsel entnehmen.
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Fehler

'

Fehler
L Fehlercode-Blinken < L Temperatur-Cooldown aktiv
beendet
Fehler )
Fehler behoben und Ubertemperatur
zuruckgesetzt

Ladevorgang

gestartet _
LED Aus < _ ‘ LED An —
Ladevorgang
beendet
Abbildung 10 - Externe LED-Zustiinde
Leuchtzustinde
Prioritat
(Klelnere.r Wert Zustand Externe-LED - Leuchtverhalten
entspricht

hdherer Prioritat)

LED blinkt schnell in Anzahl des
1 Fehlerzustand (siehe Fehlerzustand) Fehlercodes gefolgt von einer
kurzen Pause

Fahrzeug nicht verbunden LED aus
2
Fahrzeug ladt LED dauerhaft an
3 Ubertemperatur-Cooldown LED blinkt schnell durchgingig

Tabelle 4 - Leuchtzustdnde Externe LED

Hbhere Prioritdten (kleinere Werte) kbnnen niedrigere Prioritdten (groRere Werte) stets
unterbrechen.

Fehlerzustand

Treten wahrend des Betriebs Fehler auf, wird die Spannung getrennt und ein Fehlercode als
Blinkmuster Giber die RGB-LED rot und die optionale Externe LED ausgegeben. Die méglichen Fehler-
Quellen kdnnen folgender Tabelle entnommen werden:
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Beschreibung Blinkanzahl fir I.Externe LED
und rote Platinen-LED
Fehler CP-Guard 1
Fehler CP-Control 2
PP-Widerstand erforderlich und nicht erkannt 3
Differenzstromsensor erforderlich und nicht erkannt 4
Differenzstromsensor hat mehrfach ausgel®st 5
Flash-Speicher-Fehler (CRC32) 6
Betriebstemperatur zu Hoch und trotz Stromreduzierung und 7
Cooldown-Abschaltung weiter angestiegen

Tabelle 5 - Fehlercodes Externe LED

Eine ausfihrlichere Beschreibung der Fehler finden Sie unter Fehlerzustand.

Fehler werden erst nach einer Trennung der Ladeleitung vom Fahrzeug
zuriickgesetzt (falls behoben) oder nur per Modbus, falls aktiviert.

Vereinfachte Pilotfunktion

Nach EN IEC 61851-1 ist es Fahrzeugen gestattet, bei Ladung mit einer Phase und maximal 10A
Ladestrom, die vereinfachte Pilotleiterfunktion zu benutzen. Dieser Ablauf wird von der aktuellen
Norm nicht empfohlen und ist in den USA und der Schweiz verboten. Vorwiegend wird diese
Funktion von Fahrzeugen aus dem asiatischen Raum angewendet. Da dem Steuerablauf in diesem
Fall einige Zustande fehlen und nicht sichergestellt werden kann, dass die Kommunikation des
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Ladestroms vom Fahrzeug ausgewertet wird, ist eine derartige Ladung nur mit mindestens 10A
Phasenstrom schaltbar. Haben Sie die Steuerung auf weniger als 10A programmiert oder z.B. durch
den SMART-Eingang auf weniger als 10A beschrankt, wird der Ladevorgang — sofern vereinfachter
Pilotkreis — nicht geschaltet bzw. beendet.

Sinkt der Phasen-Ladestrom bei Anwendung der Vereinfachten Pilotfunktion
waihrend eines aktiven Ladevorgangs auf unter 10A, wird der Ladevorgang
beendet. Es erscheint kein Fehler. Nach Gberschreiten der Schwelle wird der
Ladevorgang automatisch wieder freigegeben und gestartet.

Die vereinfachte Pilotleiterfunktion ist bei Anwendung der Norm SAE J1772
(Typ1 Stecker, einphasig) nicht zuléssig.

Abschaltvorgang

Wird der Ladevorgang von der Ladesteuerung beendet (Stromwert 0 A), hat das Fahrzeug max. 3
Sekunden Zeit den Ladevorgang zu beenden. AnschlieBend wechselt die Steuerelektronik des
Elektrofahrzeugs selbststandig den Ladezustand und teilt der Ladesteuerung mit, dass diese die
Netzspannung trennen kann. Die Erfahrung zeigt, dass es Hersteller gibt, die sich nicht an den
genormten Ablauf halten. Deshalb kommt es bei diesen Fahrzeugen zu einer Abschaltverzdgerung
von maximal 6 Sekunden.

Zwangstrennung

Ist ein Ladevorgang 24 Stunden ununterbrochen aktiv: D.h. ist das Relais durchgangig fiir 24 h am
Stlick geschaltet, gibt es eine kurze Zwangstrennung, ausgeldst von der Ladesteuerung. Der Grund ist
die Rekalibrierung und der Selbsttest des Differenzstromsensors, welche vor jeder Schaltung
automatisch stattfindet. Die Sicherheit fir den Anwender wird dadurch erhght.

Systemiiberwachung

Die Steuerung Uberwacht sich selbst. Sollten Probleme auftreten, resettet sich das System und die
Ladespannung wird getrennt.

Bidirektionaler Watchdog

Das System wird durch einen Watchdog Uberwacht. Dieser wird durch eine zweite, unabhangige
Quelle getaktet. Der Watchdog liberwacht das Haupt-System. Kommt es zu einem unerwarteten
Stillstand in der Hauptschleife, resettet der Watchdog-Timer den Mikrocontroller. Fillt der
Takterzeuger fir den Watchdog aus, kann dieser das System bei einem Fehler nicht mehr resetten.
Um diesen Zustand zu vermeiden, Gberwacht das Hauptsystem ebenfalls den Takt des Watchdogs.
Friert dessen Takt ein, wird der Ladevorgang beendet.
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Flash-Speicher Uberwachung

Der Flash-Speicher wird durch eine CRC32 Checksummenbildung durchgéngig Gberwacht. Tritt ein
Fehler auf, schaltet die Steuerung auf Fehler und wirft die Netzspannung vom Ladestecker ab.
Kontaktieren Sie in diesem Fall den Support.

RS485-Schnittstelle

EV BASIC verfigt Uber eine RS485-5chnittstelle Uber die Systeme Dritter vollen Zugang zu allen
Parametern und zu umfangreichen Statusausgaben und Zustinden erlangen kdnnen. Weiterhin kann
Gber diese Schnittstelle ein vollstandiges Firmwareupdate durchgeflihrt werden. Die Anschllsse an
der Platine sind doppelt ausgefiihrt, sodass eine Durchschleifung an einen weiteren
Kommunikationspartner einfach durchgefihrt werden kann. Ebenfalls kénnen die Schirme der Bus-
Leitungen auf GND geschaltet werden (siehe Hinweis unten). Die langsamen Anstiegszeiten
ermdglichen Ubertragungsgeschwindigkeiten bis zu 115 kBit/s und sorgen fiir geringe
Stérabstrahlungen (EMI).

Terminieren Sie den Bus an den zwei duBersten Enden mit einem impulsfesten 120 Ohm
Widerstand (min. 1W), wie z.B. den PAC100001200FA1000.

Verwenden Sie fir die Bus-Leitung idealerweise Impedanz-gleiche (100-120 Ohm), kapazitdtsarme
Leitung (optional geschirmt) z.B. LAPP BUS LD Leitung. Durch die Durchschleifméglichkeit (doppelte
Anschlussklemmen an der Steuerung) bendtigen Sie keine zusatzlichen Abstiche auf dem Bus.

Die RS485 Schnittstelle ist nicht galvanisch getrennt, sondern hat sein
Bezugspotential zu GND. GND ist mit PE {(Erde) verbunden!

Die Schirmung darf zwischen zwei ortsfremden Teilnehmern nur einseitig an
PE (Schutzerde) angebunden werden, da ansonsten ein Ausgleichstrom liber
den Schirm flieRen kann der die Schirmwirkung beeintrichtigt!

Vernetzung der Ladesteuerungen

Die einzelnen Ladepunkte und weitere BUS-Teilnehmer, wie z.B. MID-Stromzéhler, kdnnen in Reihe
miteinander vernetzt werden. Wichtig dabei ist, dass entsprechende BUS-Leitung fir die besten
Ergebnisse sorgt. An den beiden Enden des BUS-Strangs ist jeweils ein Terminierungswiderstand in
der Impedanz der BUS-Leitung (typ. 100 — 120 Q) anzuklemmen.
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Ladestation 1 Ladestation 2 Master

SABSAB S SAB SABSAB

AB
5 sl L
1200 || ‘ | ] H y

impulsfest .- - impulsfest
“._ BUS-Leitung -~

Abbildung 11 - Beispielaufbau einer RS485-Vernetzung

Hot-Plug

Der moderne RS485-Treiber-IC ist Hot-Plug fihig. D.h. wird eine Ladesteuerung ausgeschaltet oder
befindet sich im Standby, stort sie nicht die dabei stattfindenden Kommunikation anderer BUS-
Teilnehmer. Eine Zuschaltung ist ebenfalls ohne Probleme bei aktivem BUS moglich.

Stromsteuerung iiber Modbus

Eine Stromsteuerung liber Modbus ist stufenlos in mA-Schritten moglich. Dabei ist zu beachten, dass
u.a. der Potentiometer-Eingangswert die Stromstérke einschrinken kann. Es wird immer der
geringste Ladestrom aller Module gewahlt und dem Fahrzeug kommuniziert.

Speichersystem

Die Steuerung besitzt ein duales Speichersystem. Es gibt einen fliichtigen Speicher und einen
Festspeicher. Der entsprechende Speichertyp fir jedes Register ist in der Register-Map markiert.
Wird in ein Register geschrieben, welches ein Festspeicher beschreibt, werden die Werte dauverhaft
gespeichert, wenn sie sich nach dem Schreiben in das Register geandert haben. Die Festspeicherung
erfolgt dabei nach ca. 3 Sekunden und bleibt dauerhaft bestehen. Nach einem Stromausfall werden
die Festwerte erneut geladen. Die Register stellen sich dabei auf den letzten gespeicherten Zustand
ein.

Andern Sie die Festwerte so wenig wie nétig. Die Schreibzugriffe auf Flash-
Speicherzellen sind technisch bedingt begrenzt (min. 25000 Zyklen). Der
fliichtige Speicher ist davon nicht betroffen und kann beliebig oft beschrieben
werden.

Durch eine Riicksetzung auf Werkeinstellungen werden die entsprechenden
Standardwerte geladen (siehe Anhang Register-Tabelle).
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Festwert-Speicherbinke

Der Festwert-Speicher ist in zwei Banke aufgeteilt. Dadurch wird bei einem ungiinstigen Stromausfall,
wihrend der Festwert-Speicher beschrieben wird, ein Datenverlust ausgeschlossen, da immer nur
eine Bank gleichzeitig beschrieben und sich die zweite in Redundanz befindet.

Modbus-Kommunikationsprotokoll

Modbus ist ein Bus-Protokoll, welches als Modbus-RTU auf der RS485-Schnittstelle aufbaut. Es
verfligt Gber eine Adress-Information und einer 16Bit-Checksumme (CRC16) mittels welcher Fehler in
der Ubertragung erkannt werden kénnen, aber nicht behoben. Grundsitzlich gibt es einen Master
und mehrere Slaves an einem BUS. Der Master spricht bei Bedarf ein Slave (eindeutige Adresse
zugewiesen) gezielt mit einem Modbus-Paket an. Dieser antwortet daraufhin mit einem weiteren
Paket, welches die Anfrage bestatigt oder einen Fehler kommuniziert.

EV BASIC verfiigt Gber eine Vielzahl an Registern, welche Statusinformation anzeigen und
Einstellungen ermédglichen. Weiterhin kann der Endanwender u.a. die RGBW-LEDs unabhéngig
voneinander in der Helligkeit steuern und den Zustand des Externen Tasters einlesen (ob dieser

gedriickt wird). Das umfangreiche Register-Set erméglicht es den Ladeendpunkt bequem und
kontrolliert in eigene Systeme zu integrieren.

Register-Map

Die Register-Map bildet die Informations-Schnittstelle an die Steuerung und beinhaltet alle
moglichen Register fiir die Ein- und Ausgaben. Sowohl der Bootloader (fir das Firmware-Update
zustandig), als auch die Firmware selbst sind liber die RS485-Schnittstelle Giber das Modbus-Protokoll

erreichbar.

Die gesamte Ubersicht aller Register und deren Eigenschaften kénnen Sie der Tabelle im Anhang
dieser Datei entnehmen.

Dieser Abschnitt beschreibt die einzelnen Register und dessen Eigenschaften. Die Registergrofle, die
Werkeinstellungen, die Rechte, die Verfiigbarkeit im Bootloader und Firmware, sowie die Festwert-
Speicherung (nach Stromausfall noch vorhanden) entnehmen Sie der Tabellen-Ubersicht.

Alctive Software

Beschreibt die Software-Versions-Nummer der angesteuerten Software. Es ist entweder der
Bootloader oder die Firmware prasent.

Produkttyp

Typ des Produkts.

Software-Version
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Die Version der aktuellen Software. |st die Firmware aktiv, die Firmware-Version. Ist der Bootloader
aktiv, die Bootloader-Version.

Seriennummer
Eindeutige, 16 Byte lange, eindeutige Seriennummer des Mikrocontrollers der Ladesteuerung.

Fehlerzustand

Fehlerzustand des Systems:

0 - Kein Fehler: Kein Fehler vorhanden.
1 - Fehler CP-Guard: Ein Kurzschluss oder ein Dioden-Defekt im Fahrzeug
liegt vor.
2 - Fehler CP-Control: Ein Fehler bei der CP-Signal-Abtastung liegt vor.
3 - Fehler PP-Widerstand: Der PP-Widerstands-Bypass ist deaktiviert (Widerstand wird

bendtigt) und es wurde kein giiltiger Widerstand erfasst.

4 - Sensor-Kalibrierung: Der Bypass fir den Differenzstromsensor ist deaktiviert und
es wurde kein giiltiger Sensor erkannt.

5 - Sensor hat mehrfach ausgelét: Der Differenzstromsensor hat mehrfach ausgeldst.

6 - Flash-Speicher-Fehler (CRC32): Der Flash-Speicher wird dauerhaft durch eine Checksumme
gepriift. Liegt ein Fehler vor, 15st dieser Fehler aus. Bitte
kontaktieren Sie den Support.

Status Ladestecker

Wird ein Ladevorgang seitens der Ladesteuerung beendet, wird diese Information durch eine
beenden der CP-PWM an das Fahrzeug weitergeleitet. Das Fahrzeug hat dann mehrere Sekunden Zeit
den Ladestrom auf O zu reduzieren und den Ladevorgang durch eine Spannungsénderung auf dem
CP-Signal zu beenden. Erfolgt dieser Vorgang wie gedacht, wird der Ladevorgang in diesem Register
als erfolgreich beendet markiert. Reagiert das Fahrzeug nicht innerhalb des Zeitintervalls (in Norm
festgelegt), wirft die Ladesteuerung unter Last ab und markiert den Ladevorgang als fehlerhaft
beendet.

Status Ladevorgang

0 - Fahrzeug getrennt: Der Fahrzeugstecker wurde vom Fahrzeug
getrennt.

1 - Ladevorgang gesperrt: Der mogliche Ladestrom betragt 0 Ampere.

2 - Freigegeben, durch Fahrzeug unterbrochen: Der Ladestrom ist groRer als 6 A, aber das

Fahrzeug ist vollgeladen oder benétigt keine
Anschlussleistung zum Laden.
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3 - Relais freigegeben: Das Relais hat die Freigabe zum Schalten
erhalten. Das bedeutet nicht, dass es zu
diesem Zeitpunkt hereits geschaltet ist! Es
kann sein, dass der Differenzstromsensor
noch kalibriert wird.

4 - Ladevorgang wird heendet, warte auf Fahrzeug:  Das Fahrzeug ist im Zugzwang, den Ladestrom
auf 0 zu reduzieren und den Ladevorgang
sauber zu beenden durch
Spannungsumschaltung auf dem CP-Signal

5 - Fehler in CP-Control: Die CP-Control-Unit hat einen Fehler
festgestellt.

6 - Fehler wird zuriickgesetzt: Ein Fehler wird durch das Abziehen des
Ladesteckers oder liber Modbus (je nach
Einstellung) grade zuriickgesetzt.

7 - WAKE-Sequenz ist aktiv: Die WAKE-Sequenz ist aktiv z.B. vor einem
Phasenwechsel oder wenn das Fahrzeug
aufgeweckt werden soll {(muss im Parameter-
Meni aktiviert werden). CP wird dabei auf -
12 V geschaltet fiir eine definierte Zeit.

Ladetyp

0 - Undefiniert: Ist kein Ladestecker angesteckt, liegt undefiniert vor.

1- Normaler Ladevorgang: Ein normaler Ladevorgang wurde erkannt. Standard bei
Fahrzeugen in der EU.

2 - Vereinfachter-Pilot erkannt: Die Ladeelektronik des Fahrzeugs besitzt nur den

Vereinfachten Pilotkreis. Es bendtigt 10A Ladestrom und
kann nur eine Phase zum Laden benutzen.

Mikrocontroller Temperatur

Diese Register hilt die kompensierte Temperatur des Mikrocontrollers in °C. Der Wert kann nicht
kleiner als 0 °C werden.

SMART-Eingang Status

Wird der SMART-Eingang benutzt, beschreibt dieses Register, welcher Beschaltungstyp erkannt
wurde. Liegt undefiniert vor, wird aktuell noch eingelesen. Dieser Zustand ist z.B. kurz nach dem
Einschalten aktiv. Der SMART-Eingang kann den Duty-Cycle eines PWM-Signals oder eine analoge
Spannung lesen und auswerten.

0 - Undefiniert

1 - Analog aktiv -> Freigegeben / Gesperrt / Analog-Kennlinie
2 - PWM aktiv -> PWM-Kennlinie

3 - PWM unzul3ssiger Bereich -> Ladevorgang gesperrt
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SMART-Eingang Stromwert

Entsprechender Stromwert, der am SMART-Eingang ausgelesen wurde in mA.

Giiltiger Ladestrom

Gibt den Phasen-Ladestrom in mA an, der aktuell geschaltet ist. Betragt er 0, ist der Ladevorgang
gesperrt.

Temperatur-Strombegrenzung

Gibt den Strom in Ampere des Moduls Temperatur-Limit an, welches ab ca. 45 °C (Temperatur vom
Mikrocontroller) den Ladestrom nach Kennlinie reduziert.

Fehler-Einstellung

Tritt ein Fehler auf und ist dieser behoben, kann das Abziehen das Ladesteckers diesen zurlicksetzen.
Es ist ebenfalls mdglich eine Riicksetzung liber Modbus durchzufiihren. Das Riicksetzen iiber das
Abziehen des Steckers kann hier deaktiviert werden. Ein Neustart der Ladesteuerung setzt den Fehler
immer zuriick!

Vereinfachter Pilot

0 - Deaktiviert: Fahrzeuge, die nur den Vereinfachten Pilotkreis implementiert haben
{meistens aus dem asiatischen Raum), kdnnen nicht geladen werden.

1 - Aktiviert: Fahrzeuge, die nur den Vereinfachten Pilotkreis implementiert
haben, kdnnen ebenfalls geladen werden. Fiir eine erfolgreiche
Freischaltung des Ladevorgangs wird ein Phasen-Ladestrom von

mindestens 10 A bendtigt. Liegt der minimale Stromwert des Systems
unter 10 A wird der Ladevorgang nicht freigeschaltet!

SMART-Eingang
Aktiviert oder deaktiviert den SMART-Steuereingang.

0: Wird ignoriert (Analog und PWM)
1: SMART-Eingangs-Ladestrom wird verwendet

Modbus-Ladestrom

Ladestrom in mA pro Phase fiir die Modbus-Ansteuerung.

Backup-Ladestrom
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Der Backup-Ladestrom, der unter gewissen Bedingungen geladen und in das Register Modbus-
Ladestrom geschrieben wird. Im Register Backup-Ladestrom Einstellung wird die Bedingung fiir das
Laden dieses Stromwertes festgelegt.

Backup-Ladestrom Einstellung

Legt die Bedingung fiir das Laden des Backup-Ladestroms fest.

0 - Backup-Ladestrom wird nicht geladen: Der Ladestrom wird nicht geladen.

1 - Backup-Ladestrom wird nach Neustart geladen:  Nach jedem Start der Steuerung (auch nach
dem Aufwachen aus dem Standby-Modus)
wird der Backup-Ladestrom in das Modbus-
Ladestrom-Register geladen.

2 bis 6 - Neustart und Modbus-Watchdog: Geladen wird der Backup-Strom nach einem
Neustart oder wenn fiir eine Zeit t kein
Modbus-Paket an die Steuerung gesendet
wurde. Bricht die BUS-Kommunikation z.B.

zusammen, geht die Ladesteuerung in einen
sicheren Zustand Gber.

Hardware-Strombegrenzung

Eine weitere Strombegrenzung, die den Gesamtstrom begrenzt.

0: 16A begrenzt
1: 32A begrenzt

WARNUNG: Nur fiir Fachperscnal! Kann Netzleitung iiberlasten!
RS485 Baud

Setzt die Baudrate fiir den RS485-Bus fest.
Wichtig: Wird erst ilbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!

RS485 Parity / Stop

Paritats- und Stop-Bit-Einstellung fiir den RS485-Bus.
Wichtig: Wird erst ilbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!

Modbus Adresse

Setzt die Modbus-Adresse.
Wichtig: Wird erst iilbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!

RS485 / Modbus Set
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1: Ubernimmt die neuen RS485-Parameter und die Modbus-Adresse die in den obigen
Registern stehen. Erst danach ist die Steuerung unter den neuen Parametern
erreichbar.

Fehlerriicksetzung

1: Setzt einen Fehler zuriick, wenn dessen Ursachen behoben sind, die Steuerung aber
noch auf Fehler geschaltet ist. Nur médglich, wenn die entsprechende Einstellung im
Register Fehler-Einstellung

Starte Bootloader

1: Startet den Bootloader, der ein Firmware-Update durchfiihre kann. Nach 60
Sekunden Inaktivitat im Bootloader, wechselt dieser wieder auf die Firmware. Wird
der Bootloader gestartet, beendet die Ladesteuerungs-Firmware den aktuellen
Ladevorgang und kann deshalb den Start des Bootloaders um bis zu 7 Sekunden
verzogern. Wird der Strom nach Start des Bootloaders getrennt, verweilt die
Steuerung nach einem erneuten Start fiir ca. 60 Sekunden im Bootloader, bevor die
Firmware startet. Nach Triggern des Bootloader-Starts empfehlen wir das Register
Aktive Software zyklisch auszulesen, bis der Bootloader erkannt wurde, bevor die
Register des Bootloaders beschrieben werden kénnen.

Bootloader und Firmware-Update

Der Bootloader nimmt verschliisselte Firmware-Blocke entgegen und flasht diese nach
Entschliisselung auf die Steuerung. Im Abschnitt
Software-Aufbau finden Sie eine Ubersicht, wie Sie den Bootloader starten.

Ist der Bootloader aktiv, nimmt er Uber folgende, zusatzliche Register die Blocke der Firmware
entgegen. Eine Ubersicht finden Sie in der Tabelle im Anhang.

Schneller Update-Vorgang

Beim schnellen Update-Vorgang wird der Ladevorgang komplett abgebrochen, wenn eine
Empfangsbestatigung ausbleibt oder fehlerhaft ist.
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,Bootloader Befehl*
schreiben

>

Modbus erreichbar

{ Bootloader aktiv und per ’ - [ i L) J

Valide Empfangs-Bestatigung

!

»Firmware-Block" Register

‘ Firmware geloscht ’ > L R J —_—

Valide Empfangs-Bestatigung

!

Firmware-Datei komplett Nein
ubertragen?
Fehlerhafte
Ja Empfangs-Bestatigung
Fehler
{ 3:?:&?\::?: ] > [ Update fehlgeschlagen J“—

Erfolgreich

~Firmware Status" Register
schaltet auf ,,Firmware valide*“

Y

[ Update erfolgreich ’

Abbildung 12 - Bootloader - Schneller Update-Vorgang

Sicherer Update-Vorgang

Beim sicheren Update-Vorgang wird das Register Geforderter Firmware-Block vor jedem

Schreibvorgang eines 64-Byte Blocks gelesen. Wurde ein Block nicht richtig geschrieben oder die
Empfangs-Bestétigung ist fehlerhaft Gbertragen worden, gibt das Geforderter Firmware-Block

Register trotzdem den benétigten nachsten Firmware-Block an.
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Fehlerhafte
Empfangs-Bestéatigung

) 1ins Register
Bootloader aktiv und per ’ . ‘ “ ]
: = ,Bootloader Befehl
( Modbus erreichbar e .
Valide Empfangs-Bestéitigung
l Fehlerhafte
Empfangs-Bestatigung
. " o Lese ,Geforderter
{ Firmware geloscht ] o { Firmware-Block" Register }
Nein Valide Fehlerhafte
Empfangs-Bestétigung Empfangs-Bestatigung
Firmware-Datei komplett - Schreibe n-ter 64 Bytes ins
ubertragen? Valide wFirmware-Block' Register
Empfangs-Bestatigung
Ja
CRC32 Check Fenler > Update fehlgeschlagen
der Firmware
Erfolgreich
Lese ,Firmware Status*“ Valide _ .
[ Register ] L Update erfolgreich
Abbildung 13 - Bootloader - Sicherer Update-Vorgang
Bootloader-Register
Bootloader Befehl
1 - Loscht die Firmware und startet die Routine: Muss vor jedem Firmware-Update

ausgefithrt werden. Nachdem der Wert in
das Register geschrieben wurde, 16scht
der Bootloader noch vor dem Versand
der Empfangshestatigung die Firmware
komplett! Es kann also direkt nach dem
Empfang der Modbus-
Empfangsbestitigung der erste Firmware-
Block geschrieben werden.

2 - Startet die Firmware: Startet die Firmware, wenn diese
vorhanden ist und erfolgreich gegen eine
CRC32-Checksumme geprift wurde. Die
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Empfangsbestitigung wird noch vor dem
Start der Firmware gesendet.

Firmware-Block

64 Bytes des aktuellen Firmware-Blocks. Die Firmware-Datei finden Sie auf unserer Website zum
Download. Sie kann ebenfalls als Array in einer .txt-Datei heruntergeladen werden und direkt in den
Quellcode als Byte-Array eingefligt werden. Der Inhalt setzt sich vom Umfang her aus einer fest
definierten Anzahl an 64-Byte-Blécken zusammen, die nacheinander in dieses Register geschrieben
werden. Ist ein Datenblock in das Register geschrieben worden, bestétigt die Ladesteuerung den
Empfang des Pakets mit einer Riickantwort iber Modbus. Wird diese Empfangsbestitigung
erhalten, ist der geschriebene Daten-Block bereits sicher verarbeitet! D.h. es kann direkt der
Nichste gesendet werden.

Update-Status

Gibt den Status des Bootloaders an.
0 - Warte auf Update-Start: Der Start des Update-Vorgangs ist noch nicht eingeleitet
worden. Dazu muss in das Register Bootloader Befehl ,, 1

geschrieben werden.

1 - Firmware-Update aktiv: Der Bootloader hat die Firmware geldscht und befindet sich
im Empfangs-Modus fiir die Firmware-Daten-Pakete.

Firmware-Status

0 - Undefiniert: Die Checksummenpriifung lauft grade. Ergebnis steht aus.
1 - Firmware valide: Erfolgreich gepriift, die Firmware ist valide.

2 - Keine oder fehlerhafte Firmware: Fehlerhafte Prifung, Firmware ist nicht startbar.
Geforderter Firmware-Block

Aktuelle Block-Nummer, die der Bootloader als Bock im Register Firmware-Block erwartet.
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Dieses Gerat unterliegt entsprechend der EU-Richt-linie

2012/19/EU tiber Elektro- und Elektronikaltgerdte (WEEE).
Die Entsorgung muss nach den nationalen und regio-
nalen Bestimmungen fiir Elektro- und Elektronikgerdte

! erfolgen.
/s Altgerite und Batterien diirfen nicht Gber den Haus-miill
[———r oder Sperrmiill entsorgt werden. Bevor das Gerat entsorgt
wird, sollte es funktionsunfdhig gemacht wer-den.
Abb. 2 Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial lber die in lhrer

Region liblichen Sammelbehalter fiir Pappe, Pa-pier und
Kunststoffe.

FBT New-Energy-Solution
Reichenséachserstrasse 20A -
37269 Eschwege

Hotline: 05651 - 33 38 66 8
E-Mail: info@fbt-solution.de

Kontaktadresse/Ansprechpartner
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DANKESCHON!

Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

wir méchten uns bedanken, dass Sie sich fiir ein Produkt
aus unserem Hause entschieden haben und wir gratulieren
Ihnen an dieser Stelle - Sie haben alles richtig gemacht und
sich fir ein in Deutschland gefertigtes und gepriiftes Produkt
entschieden. Sie tragen somit aktiv zur Sicherung des
Wirtschaftsstandortes Deutschland bei.

Alle unsere Produkte werden in Handarbeit zusammen-
gesetzt und geprift. Fur jedes Produkt, welches unser Haus
verlasst, stehen meine Mitarbeiter und ich Ihnen jederzeit
zur Verfugung.

Nochmals vielen Dank fir Ihre Kaufentscheidung.

Und nun viel SpaR mit Ihrem Produkt - gefertigt und
gepriift in Deutschland.

Herzlichst Ihr

Katharina Windus
Geschéftsfuhrerin FBT New-Energy-Solution
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