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1 Sicherheitshinweise Wallbox EASY-CHARGE 2.0

1.1 Hinweis an den Betreiber und an den Bediener des Ladesystems
e Lesen Sie vor Inbetriebnahme des Ladesystems
die Bedienungsanleitung.

e Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die an
diesem Ladesystem arbeiten oder es benutzen

o die Bedienungsanleitung gelesen haben,

o die Vorschriften und Anweisungen flr sicheres
Arbeiten befolgen.

e Bewahren Sie die Geratedokumentation so auf,
dass sie den Bedienern des Ladesystems immer

zur Verflgung steht.

e Stellen Sie sicher, dass keine unbefugten Personen
Zugang zum Ladesystem haben.

1.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Verwenden Sie das Ladesystem nicht an Orten, an

denen explosionsfahige oder brennbare Substanzen

(z. B. Gase, Flussigkeiten oder Staube) lagern oder
vorhanden sind.

Das Ladesystem dient ausschlief3lich zum Laden von
Elektrofahrzeugen.

e Ladung nach Mode 3 gemal3 IEC 61851-1

e Steckvorrichtungen gemald IEC 62196

e Das Ladesystem ist nur fur den Betrieb in TT-,

TNC- und TNCS-Netzen vorgesehen. Das Ladesystem
darf nicht in IT-Netzen betrieben werden.

Das Ladesystem ist nicht zum Laden von Fahrzeugen

mit gasenden Batterien (beispielsweise Bleiakkumulatoren)
geeignet.

Das Ladesystem darf nur von Personen bedient und
verwendet werden, die die Bedienungsanleitung gelesen
haben.

Die elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung
des Ladesystems darf nur durch qualifizierte
Elektrofachkréfte erfolgen, die vom Betreiber dazu autorisiert
wurden.

Die qualifizierten Elektrofachkrafte missen die Geratedokumentation
gelesen und verstanden haben und

deren Anweisungen befolgen.



1.3 Anforderungen an die Qualifikation von Elektrofachkraften
Kenntnis und Beachtung der 5 Sicherheitsregeln fur das Arbeiten an elektrischen
Anlagen:

- Freischalten.

- Gegen Wiedereinschalten sichern.

- Spannungsfreiheit feststellen.

- Erden und kurzschliel3en.

- Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken

oder abschranken.

Das Wiedereinschalten erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

e Kenntnis der allgemeinen und speziellen Sicherheitsvorschriften
und Unfallverhitungsvorschriften.

e Kenntnis der einschléagigen elektrotechnischen

Vorschriften z. B. fur die Prifung bei Erstinbetriebnahme

und die Anforderungen fir Betriebsstatten,

Raume und Anlagen besonderer Art -

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen.

e Fahigkeit, Risiken zu erkennen und mogliche

Gefahrdungen zu vermeiden.

Die nationalen Sicherheitsvorschriften und Unfallverhitungsvorschriften
sind bei der Bereitstellung des

Ladesystems und beim Umgang mit dem Ladesystem

vom Betreiber, vom Bediener und von der Elektrofachkraft

zu beachten.

Die nicht bestimmungsgemalie Verwendung sowie

die Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung kann

gefahrden:

e |hr Leben,

e |hre Gesundheit,

e Ladesystem und Fahrzeug

1.4 Sicherheitseinrichtungen am Ladesystem

e nicht abmontieren,

e nicht manipulieren,

e nicht umgehen,

e vor jeder Verwendung prifen, dass die Ausristung
(z. B. Gehause, Anschlussleitung, Ladekupplung)
unbeschadigt ist,

e wenn erforderlich, reparieren oder ersetzen lassen,
damit die Funktionseigenschaft gewahrt

bleibt.

Tragen Sie dafiir Sorge, dass:

e Sicherheitskennzeichnungen, z. B. gelbe farbliche
Markierungen,

e Warnschilder dauerhaft gut erkennbar bleiben und ihre Wirksamkeit
behalten.



e VVerwenden Sie flr den Betrieb des Ladesystems
keine Verlangerungskabel, Kabeltrommeln,
Mehrfachsteckdosen und Reiseadapter.

e Flhren Sie keine Gegenstéande in die Ladekupplung
des Ladesystems ein.

e Schiitzen Sie Steckdosen und Steckverbindungen
vor Feuchtigkeit und Wasser oder anderen
Flissigkeiten.

e Tauchen Sie das Ladesystem oder die Ladekupplung
niemals in Wasser oder andere Flissigkeiten.

e Trennen Sie nicht wahrend des Ladevorgangs
die Ladekupplung vom Fahrzeug.

FBT New-Energy-Solution kann nur fur den
Auslieferungszustand des Ladesystems und fir alle
von FBT New-Energy-Solution Fachpersonal geleisteten
Arbeiten Verantwortung tbernehmen.

1.5 Hinweise fur Personen mit Herzschrittmacher

(PM - Pacemaker) oder implantiertem Defibrillator (ICD - Implantable Cardioverter
Defibrillator) Ladesysteme aus dem Haus FBT New-Energy- Solution, die
bestimmungsgemal’ betrieben werden, erfiillen die européische Richtlinie tber die
elektromagnetische Vertraglichkeit hinsichtlich der Stérabstrahlung.

Sollten Personen mit Herzschrittmacher oder Defibrillator an Ladesystemen und
deren Einrichtungen Tatigkeiten im bestimmungsgemalen Normalbetrieb
ausfuhren wollen, kann FBT New-Energy-Solution keine Aussage hinsichtlich der
Eignung solcher medizinischen Gerate treffen. FBT New-Energy-Solution

ist nicht in der Lage, die entsprechenden Herzschrittmacher oder Defibrillatoren
hinsichtlich ihrer Anfélligkeit gegen elektromagnetische Strahlungen zu

beurteilen. Dies kann nur der Hersteller des Herzschrittmachers oder des
Defibrillators tun.

FBT New-Energy-Solution empfiehlt daher, betroffene Personen erst nach
Rucksprache mit dem Hersteller des Herzschrittmachers oder des Defibrillators
sowie dem zustandigen Versicherer an unseren Ladesystemen arbeiten zu lassen.
Stellen Sie auf jeden Fall im Vorfeld sicher, dass niemals Gesundheits- oder
Sicherheitsrisiken bestehen.

Hinweis

Personen mit Herzschrittmacher oder Defibrillator durfen nicht an Ladesystemen
und deren Einrichtungen, z. B. zu Wartungszwecken oder zur Stérungsbehebung,
arbeiten oder sich dort aufhalten



1.6 Arbeiten am Ladesystem ohne Gefahrdungen
Vor Einstecken der Ladekupplung ins Fahrzeug

e Die Anschlussleitung des Ladesystems muss
vollstandig abgewickelt sein.

e Kontrollieren Sie, ob das Gehduse des Ladesystems,
die Anschlussleitung, die Ladekupplung

und die Anschlisse unbeschadigt sind.

e Fassen Sie die Steckverbindung des Ladesystems
nur an der Ladekupplung an und nicht an

der Ladeleitung.

e Achten Sie darauf, dass keine Stolperstellen

durch z. B. die Ladeleitung vorhanden sind.

e Nicht mit Schuko-Adapter 230V betreiben.
Wahrend des Ladevorgangs

e Unbefugte Personen vom Ladesystem fernhalten.
e Wenn das Ladesystem angeschlossen ist, dirfen
Sie das Fahrzeug nicht mit einem Hochdruckreiniger
reinigen oder waschen, weil die

Steckverbindung nicht druckwasserfest ist.

Bei Stérungen oder Ausfall des Ladesystems

e Trennen Sie durch Ausschalten der zugehdrigen
gebaudeseitigen Sicherung das Ladesystem von

der Versorgungsspannung. Befestigen Sie eine
Hinweistafel mit dem Namen der Person, die die
Sicherung wieder einschalten darf.

e Sofort eine Elektrofachkraft verstandigen.
Elektrische Einrichtungen

e Das Gehéuse des Ladesystems immer geschlossen
halten.



1.7 Installation und Prifungen

Hinweise zur Auswahl der Schutzeinrichtungen fr

Basis- und Fehlerschutz hinsichtlich direktes und indirektes
Berthren

e |Leitungsabsicherung

Die Absicherung des Ladesystems muss in Ubereinstimmung
mit den jeweiligen nationalen Vorschriften

erfolgen. Sie ist abhangig von beispielsweise erforderlicher
Abschaltzeit, Netzinnenwiderstand, Leiterquerschnitt,
Leitungslange und der eingestellten Leistung

des Ladesystems.

Die Leitungs-Kurzschlussabsicherung muss eine
Charakteristik besitzen die einen 8-10-fachen Inenn zul&sst
und darf einen maximalen Nennstrom von 16 A

abhangig von der eingestellten Leistung des Ladesystems
nicht tberschreiten. C16 3-Polig 11KW / C32 3-Polig 22KW

® DC-Fehlerstromerkennung

Das Ladesystem verfligt Giber eine 6 mA DC-Fehlerstromerkennung.
Bei einem Fehlerstrom von grol3er

gleich 6 mA DC schaltet sich das Ladesystem ab. Hinweise

hierzu entnehmen Sie dem Kapitel Diagnose.

e AC-Fehlerstromerkennung

Das Ladesystem verfligt, nicht Gber eien AC-Absicherung

hierzu ist ein FI TYP A 40A / 30mA vorzuschalten. Diese
Feh-lerstromerkennung schaltet das Ladesystem spéatestens

beim Auftreten eines Fehlerstromes von grof3er als 30

MA AC ab. Hinweise hierzu entnehmen Sie dem Kapitel

Diagnose.

Hinweise zu Erstprifungen nach Installation und Wiederholprifungen
Nationale Vorschriften kdnnen vor der Inbetriebnahme

und in regelmafigen Abstanden Prifungen des Ladesystems
vorschreiben. Fihren Sie diese Prifungen

entsprechend den zutreffenden Regelwerken aus.

Nachfolgend erhalten Sie Hinweise, wie diese Prifungen
vorgenommen werden kénnen.



e Schutzleiterprtfung

Messen Sie nach der Installation und vor dem erstmaligen
Einschalten die Durchgangigkeit des Schutzleiters.
Verbinden Sie hierzu die Ladekupplung mit einem
Prufadapter zur Fahrzeugsimulation nach EN

61581-1. Messen Sie den Widerstand des Schutzleiters
zwischen der Schutzleiterbuchse des Adapters

und dem Anschlusspunkt des Schutzleiters in der Geb&udeinstallation.
Der Wert des Schutzleiters darf bei

einer Gesamtlange der Leitung (Anschlussleitung des
Ladesystems und Fahrzeugladeleitung) bis 5 m den

Wert von 300 mQ nicht Uberschreiten. Bei langeren
Leitungen sind Zuschlage gemal den zutreffenden
nationalen Regelwerken zu addieren. Der Widerstand
darf auf jeden Fall den Wert von 1 Q nicht Uberschreiten.
e |solationsprufung

Da das Ladesystem Uber Netztrennrelais verfiigt, sind
zweli Isolationsmessungen erforderlich. Das Ladesystem
muss hierzu von der Netzversorgung getrennt

sein. Schalten Sie daher vor der Messung die Netzspannung
am Leitungsschutzschalter in der Hausinstallation

aus.

1. Messung Primarseite des Ladesystems.

Messen Sie auf der Primarseite des Ladesystems den
Isolationswiderstand am Anschlusspunkt der Zuleitung
des Ladesystems im Hausanschluss. Der Wert darf 1

MQ nicht unterschreiten.

2. Messung Sekundéarseite des Ladesystems.
Verbinden Sie hierzu die Ladekupplung mit einem
Prufadapter zur Fahrzeugsimulation nach EN
61581-1. Fuhren Sie die Isolationsmessung tber die
Messbuchsen am Prifadapter aus. Der Wert darf

1 MQ nicht unterschreiten.

e Alternativ kann auch das Differenzstromverfahren
in Verbindung mit der Messung des Schutzleiterstromes
durchgefuhrt werden. Der Wert von

3,5 mA darf in beiden Fallen nicht Giberschritten
werden.



Verbinden Sie flr diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgeflihrt werden. Die Differenzstrommessung
ist am Anschlusspunkt der Zuleitung

des Ladesystems im Hausanschluss durchzufihren.

e Prifung der Abschaltbedingung im Kurzschlussfall
(ZL-N)

Verbinden Sie flur diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters durch.

Es missen die Werte entsprechend des ausgewahlten
Leitungsschutzschalters eingehalten werden.

e Prifung der Abschaltbedingung im Fehlerfall (ZLPE)
Verbinden Sie flr diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters mit einem
geeigneten Messgerat durch. Es mussen die

Werte entsprechend des ausgewahlten Leitungsschutzschalters
eingehalten werden.

e Prifung der integrierten DC-Fehlerstromerkennung
Verbinden Sie fur diese Messungen die Ladekupplung
mit einem Prifadapter zur Fahrzeugsimulation nach

EN 61581-1. Die Messungen missen im Zustand C

des Adapters durchgefuhrt werden. Fuhren Sie die
Messungen an Messbuchsen des Prifadapters mit einem
geeigneten Messgerat durch. Das Ladesystem

muss bei einem Fehlerstrom von grof3er als 6 mA DC

die Ladekupplung vom Netz trennen. Die Fehleranzeige
am Ladesystem muss ansprechen (schnelles

Blinken).



Bedienelemente EASY-CHARGE 2.0

@ Gehduse IP 65 @ Kabeleinfiihrung M25 / Netzkabel
@ Ladekabel / Stecker Typ 2 Schliisselschalter / Verriegelung
@ Stromzahler MID-Geeicht @ Einstelltaster / Stromprofile

@ Status Anzeige Wallbox

2x M12 Verschraubung / Lastmanager

@ Ladestromanzeige in Ampere

10

@ Ladekabelverschraubung M20



Bedienelemente EASY-CHARGE 2.0 Connect

@ Gehduse IP 65

@ Ladekabel / Stecker Typ 2
@ Status Anzeige Wallbox

@ Ladestromanzeige in Ampere
@ Ladekabelverschraubung M20

@ Kabeleinfuhrung M25 / Netzkabel
@ Einstelltaster / Stromprofile

2x M12 Verschraubung / Lastmanager
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Datenblatt EASY-CHARGE 2.0 v@v
a

Art. Nr.: 0001152  Variante:  11KW D | Mew - eweRox - sowvTioN's
Ladeleistung Kw 11
Ladebetriebsart MODE 3
Bemessungsspannung in Betrieb VAC 230 /400
Bemessungsstrom A 16

Betriebsart Nicht 6ffentlich Zugdnglich

Technische Daten / Ausstattung

Integrierter geeichter MID Z3hler mit SO Impulsausgang

Kunststoffgehduse IP65 aus ABS Kunststoff { zum Betrieb im Freien geeignet )

Integrierte Fehlerstromerkennung Giber Allstromsensitiven Differenzstromsensor RCMB DC 6mA

Ladesteuerung nach IEC 61851-1 MODE 3

Diagnose Funktion des CP Leiter lhres PKW und schaltet bei Fehlerstatus E den Ladevorgang selbststéndig ab

Ladestrom Stufenlos Regelbar

Ladekabel Typ 2 in Lingen zu: 3-Meter / 5-Meter / 8-Meter

Schliisselschalter zur Freigabe der Wallbox inkl. 2 Schliissel

Schukosteckdose / Optional mit Schukosteckdose erhaltlich (Verbrauch lauft nicht iiber Zdhler)

Solariiberschussfihig iiber MODBUS

Dynamisches Lastmanagement Fihig tiber CLEVER-CONTROL bestellbar ab 01/2024

Anschluss der Wallbox

Leitungseinfiihrung fir Zuleitung / Netzkabel 1x M25

Leitungseinfiihrung fir Datenkabel 2x M12

Anschluss tiber Schraubkdfigklemme 5-Polig Bis zu 10 mm?
Kommunikation

Schnitstellen MODBUS / RJ45

Updatefahigkeit Uber R145 gegeben

Technische Anschlussbedingungen

Vorsicherung C-16 3 Polig / FI Typ A 0,03A

Allgemeine Daten

MaBe {BxHxT) (mm) 280x210x90
Gewicht (Kg) ca. 2 kg
Betriebstemperaturbereich (°C) -25 bis +45°C
Luftfeuchtigkeit zugelassener Bereich (%) 5 bis 95
Maximale Aufstellhéhe Uber N.N {m) 2000
Schutzart {IP) 65
Schutzklasse des Gehduses (EN61140) 1]
Gehdusematerial ABS-Kunststoff
RoHS-konform 2011/65/EU
Montageart {Aufputz) Wandmontage / Standfussmontage
Verschluss Typ Schraubverschluss
Normen / Standards

Schaltgerdtekombination

EN61439-1 & -2

Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

2014/35/EU | 73/23/EWG | VDE
0100-722 1 IEC-60364-7-722:2018

Elektromagnetische Vertraglichkeit

2014/30/EU

Anforderungen fir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

VDE 0100-722

Technische Sicherheit von Energieanlagen

§ 8 ff. EEG 2023 1§ 49 EnWG

Ladeart

DIN EN IEC 61851-1
(VDE 0122-1)

Alle Angaben und die Abbildungen entsprechen dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen sind vorbehalten. Alle Angaben sind trotz

sorgfaltiger Bearbeitung ohne Gewahr. Eine Haftung wird ausgeschlossen
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Datenblatt EASY-CHARGE 2.0 v FBT

Art. Nr.: 0001153 Variante: 22KW . qb NEW - ENERGY - soLuTioN'S
Ladeleistung Kw 22
Ladebetriebsart MODE 3
Bemessungsspannung in Betrieb VAC 230 /400
Bemessungsstrom A 32

Betriebsart Nicht 6ffentlich Zugdnglich

Technische Daten / Ausstattung

Integrierter geeichter MID Z3hler mit SO Impulsausgang

Kunststoffgehduse IP65 aus ABS Kunststoff { zum Betrieb im Freien geeignet )

Integrierte Fehlerstromerkennung Giber Allstromsensitiven Differenzstromsensor RCMB DC 6mA

Ladesteuerung nach IEC 61851-1 MODE 3

Diagnose Funktion des CP Leiter lhres PKW und schaltet bei Fehlerstatus E den Ladevorgang selbststéndig ab

Ladestrom Stufenlos Regelbar

Ladekabel Typ 2 in Lingen zu: 3-Meter / 5-Meter / 8-Meter

Schliisselschalter zur Freigabe der Wallbox inkl. 2 Schliissel

Schukosteckdose / Optional mit Schukosteckdose erhaltlich (Verbrauch lauft nicht iiber Zdhler)

Solariiberschussfihig iiber MODBUS

Dynamisches Lastmanagement Fihig tiber CLEVER-CONTROL bestellbar ab 01/2024

Anschluss der Wallbox

Leitungseinfiihrung fir Zuleitung / Netzkabel 1x M25

Leitungseinfiihrung fir Datenkabel 2x M12

Anschluss tiber Schraubkdfigklemme 5-Polig Bis zu 10 mm?
Kommunikation

Schnitstellen MODBUS / RJ45

Updatefahigkeit Uber R145 gegeben

Technische Anschlussbedingungen

Vorsicherung C-16 3 Polig / FI Typ A 0,03A

Allgemeine Daten

MaBe {BxHxT) (mm) 280x210x90
Gewicht (Kg) ca. 2 kg
Betriebstemperaturbereich (°C) -25 bis +45°C
Luftfeuchtigkeit zugelassener Bereich (%) 5 bis 95
Maximale Aufstellhéhe Uber N.N {m) 2000
Schutzart {IP) 65
Schutzklasse des Gehduses (EN61140) 1]
Gehdusematerial ABS-Kunststoff
RoHS-konform 2011/65/EU
Montageart {Aufputz) Wandmontage / Standfussmontage
Verschluss Typ Schraubverschluss
Normen / Standards

Schaltgerdtekombination

EN61439-1 & -2

Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

2014/35/EU | 73/23/EWG | VDE
0100-722 1 IEC-60364-7-722:2018

Elektromagnetische Vertraglichkeit

2014/30/EU

Anforderungen fir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

VDE 0100-722

Technische Sicherheit von Energieanlagen

§ 8 ff. EEG 2023 1§ 49 EnWG

Ladeart

DIN EN IEC 61851-1
(VDE 0122-1)

Alle Angaben und die Abbildungen entsprechen dem technischen Stand bei Drucklegung. Anderungen sind vorbehalten. Alle Angaben sind trotz

sorgfaltiger Bearbeitung ohne Gewahr. Eine Haftung wird ausgeschlossen
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c € EG-Konformitédtserklarung

Hersteller: FBT New-Energy-Solution
Reichenséchserstrasse 20A
37269 Eschwege
Deutschland

Produkt: Produkt: Wallbox
Name: EASY-CHARGE 2.0 11KW / 22KW
EASY-CHARGE 2.0-DUO 11KW / 22KW
Funktion: Mobile und Festverbaute
Ladestation zum Laden von
Elektrofahrzeugen mit Typ 2 Ladestecker

Hiermit erkldren wir, dass die oben beschriebene Wallbox / Elektrofahrzeug Ladegerét allen
einschlagigen Bestimmungen der RICHTLINIE 2014/35/EU sowie Richtlinie 73/23/EWG DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26.Februar 2014 zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber die Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen auf dem Markt, entspricht. Sowie den Nationalen
Regelungen Gem&R VDE 0100-722 Anforderungen fiir Betriebsstdtten, Réume und Anlagen besonderer
Art-Stromversorgung von Elektrofahrzeugen. Sowie dem Internationalen Anforderungen gemaf IEC-
60364-7-722:2018 sowie der RICHTLINIE 2014/30/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber die
elektromagnetische Vertraglichkeit

Die oben genannte Wallbox / Elektrofahrzeug Ladegerat wird nach Anforderungen der genannten
Richtlinien und Normen vertrieben:

e Richtlinie zur Bereitstellung Elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen Richtlinie 2014/35/EU

¢ Richtlinie 73/23/EWG

e VDE 0100-722 Anforderungen fir Betriebsstdtten, Raume und Anlagen besonderer Art-
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

s |EC-60364-7-722:2018.
e RICHTLINIE 2014/30/EU Elektromagnetische Vertréglichkeit

Eschwege den 20.09.2023 =

FBT New-Energy-Solution



Bohrschablone Wandmontage

Achtung dies ist keine 1:1 Darstellung der Bohrmasse, lediglich
sind die hier gezeigten Masse auf die Wand zu Ubertragen!!

Loch Bohren

5 mm

15



Montage und Anschluss der Wallbox an Wanden

Montagewerkzeug

Akkuschrauber
Abisolierzange
Befestigungsmaterial

Bohrer 5mm Durchmesser

Seitenschneider
Schraubendreher GroR PZ2
Schraubendreher Klein PZ1
Wasserpumpenzange
Wasserwaage

s

16



Locher 4x in das Gehdause Bohren mit einem 5 mm Bohrer

Masse aus der Bohrschablone Seite 15 auf das Mauerwerk / Untergrund libertragen.

Il Bei Beton oder Steinmontage 5mm Locher bohren und Diibel aus
dem Lieferumfang in die Bohrlocher stecken !!



Wallbox an die Wand schrauben

Wallbox mittels einer Wasserwaage ausrichten.

Darauf achten, das der Stromanschluss und das Ladekabel immer richtung FuBRboden
zeigen.

Niemals die Wallbox falschherum aufhangen !

18



Feuchtigkeitsschutzstopfen in die Bohrlocher stecken

Niemals ohne die Verschlussstopfen Inbetriebnehmen !



Einbringen des Zuleitungskabels in die Wallbox

Zuleitungskabel durch die Verschraubung M25 in die Wallbox einfiihren!

Anschluss der Wallbox an das Stromnetz EASY-CHARGE 2.0

| : O I

Mittels Schraubendreher die Kabel in die Kafigklemmen einfiihren und verschrauben.
Max. Drehmoment 1,2 NM - bitte auch auf die Belegung der Anschliisse achten, diese
finden Sie auf Seite 71.

20



Anschluss der Wallbox an das Stromnetz EASY-CHARGE 2.0-CONNECT!

Mit einem Schlitzschraubendreher auf die Orangene Flache driicken, nun ist die Klemme
offen, und das Kabel kann eingefiihrt werden.

Kabeladern L1 /L2 /L3 / N / PE abisolieren und bei Flexiblen Kabel OHNE Aderendhiilse
in die Federzugklemme einfiihren.

20A



Gehause schlieBen (alle 6 Schrauben wieder mittels Schraubendreher einschrauben)

Kabel aufwickeln (Montage ist nun beendet)

22



Inbetriebnahme / Laden

Schliissel einstecken (Nicht bei Connect Version)

— e

Schliissel nach Links drehen (Nicht bei Connect Version)
Nun Leuch_tt_en die LED Weiss

—
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Start / Stop Knopf auf APP Driicken (Nur Connect Variante)

Shelly

Aktivitatsprotokoll My Dashboard

My Dashb.. 3% Ampassen +| #| @

® Gerit
‘ m
A v

Smartbox
Test

4 0.58W

Nun Leuchten die LED-Weiss Wallbox bereit

P :
L3 =™

n
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Kabel Abwickeln

Kabel in E-Auto Anschluss stecken
Nun Leuchten die LED GRUN




Die LED leuchten nun Blau und bei 11 KW-Variante leuchtet 16 im Display
Bei 22 KW Variante leuchtet 32 im Display

\

‘3-.'-‘;15 . o
Ladevorgang beenden

Schliissel in die Entgegengesetzte Richtung drehen Stecker abziehen.
Bei Connect Variante Start / Stop Knopf auf APP betdtigen

AN

- ol
= L [N smartbox
% 10.4 kW

Status und Kontrolle

Einstellungen

Leistungsdaten Gesamt

Leistung Insgesamt

10.4 KW 1.6 Kwh

Phase A Phase B Phase C

1

Verbrauch
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Nutzung und Verbinden der APP / Nur EASY-CHARGE 2.0 Connect

Laden Sie sich die Shellycloud APP herunter und erstellen Sie einen Account,

legen Sie die Smartbox In Ihrem Shellycloud Profil an. Hier miissen Sie einen Shelly 3-EM
als aufzunehmendes Gerat wahlen. Durch den Rest der Konfiguration

Flhrt Sie die Shellycloud APP.

Achtung! Setzen Sie die Smartbox an einem Ort ein, welcher Uber ein
stetiges und Stabiles WLAN Signal verfiigt!

# Ladenim JETZT BEI

& App Store

Sollten Sie Probleme bei der Integration Ihrer Smartbox haben, finden
Sie hier noch den Zugang zum Shellysupport, dieser hilft Ihnen gern

Weiter.
#  Ladenim
& App Store

JETZT BEI
» Google Play




EIN / Ausschalten iiber Handy App / Webserver / Funktionen

Sie kénnen Ihre Wallbox EASY-CHARGE 2.0 nun Uber die Bedienoberflache der Shelly APP
oder dem Shelly Webserver starten. Alle anderen Funktionen wie
Auswertungen / Alexa Steuerung usw. Finden Sie auf der Shellycloud APP.

@ EIN / AUS Wallbox @ Ladedaten je Phase A/B/C

@ Aktuelle Ladeleistung / Auf Symbol Klicken @ Auswertetool Tag / Monat / Jahr

@ Total Ladung / Alle Ladevorgdnge

Shelly

Aktivitatsprotokoll My Dashboard

2 Smartbox 5 Smartbox

Hauptsteuerun Diagramme

My Dashb... n + 2 0

Gesamt
Verbrauch

0.58 W 4 897.34 kWh

Leistuno Insgesamt D Letzte 24 Stunden

Smartbox
Test

PhaseA  Phat:B  PhaseC < 07112023 - 08112023

4 ossw 171w 1.91W -3.04 W

Leistung Leistung Leistung

Q 302.95.. 296.64.. 297.74..

Insgesamt Insgesamt Insgesamt

238.24V  238.74V 2386V
1 Spannung Spannung Spannung

0.02A 0.02A 0.02A

Strom Som Sion ® Phase A @ Phase B @ Phase C

® Phase C zuriickgegeben ® Gesamt

Gesamt zuriickgegeben

0.32 0.42 -0.68

G Powerfaktor Powerfaktor Powerfaktor

Lokale Zeitzone von dieses Energiemessgerat
Europe/Berlin

v Gesamt

Verbrauch

Letzte 24 Stunden + Gesamtverbrauch 79.52 Wh

£ Eco (Compared)

3wh T T T — ™\ — Total Returned 71.75 Wh
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Wichtige Hinweise

Lesen Sie diese Anleitung und alle Anleitungen, von Produkten, die an oder
mit diesem Produkt betrieben werden, vor Inbetriebnahme sorgfiltig durch
und beachten Sie alle Warnungen und Hinweise.
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e

Der Aufbau und die Inbetriebnahme der Steuerung ist zwingend durch eine
Elektrofachkraft durchzufiihren. Netzspannung bedeutet Lebensgefahr!

Wallboxen (Mode-3 Ladesysteme) miissen fest ohne Stecker an das Stromnetz
angeschlossen werden. An der Zuleitung zur Wallbox diirfen keine weiteren
Verbraucher angeschlossen werden oder anschliebar sein (z.B. Schuko-
Steckdosen).

Diese Ladesteuerung darf nur mit einer PULSARES Schaltunit und einem
PULSARES Differenzstromsensor betrieben werden.

Trennen Sie die Ladestation und die Elektronik immer vom Netz, wenn Sie
Manipulationen {an der Verkabelung, auch der Signalleitungen) vornehmen!

Wird EV EasyCharge mit Schaltunit und Differenzstromsensor von PULSARES
betrieben, wird in der Verteilung ein Schutzschalter vom Typ A und ein
Sicherungsautomat, der vor Uberstrom schiitzt, benétigt.
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Platinen-Ubersicht

2

Buchse
Typ. 215079-8
8-Pin
Patch-Leitung zur 8 6 4
Schaltunit

4x Bohrungen
3.2 mm Durchmesser

33.9

61

20.5

2x RS485

[ 30— I e )

—

LED -

LED +{ stecker

mit

Taster] Feder-
Taster]Klemmen

Externer-
Taster
mit LED

23 40

81

Alle Mae in mm

Abbildung 1 - Platinen-Ubersicht
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Platinen-Anschlisse

Anschlussbezeichnung Beschreibung
A RS485-A (+)
B RS485-B{(-)
S GND fir Schirmung (siehe Abschnitt RS485-Schnittstelle)
IN SMART-Eingangssignal
GND GND fiir das SMART-Eingangssignal
cp CP-Kommunikationsleitung zum Fahrzeug
LED + Externe LED - Anode
LED - Externe LED - Kathode
Taster 2x Taster als SchlieBer (kein Schalter!)

Anschlussbuchse A (Buchse)

Anschlussnummer

Board Bezeichnung (siehe Schaltunit Anleitung)

1

IN

GND

CON

GND

n.c. (1 MQ nach GND)

TEMP

GND

W iIN|jaY G| B |WN

+15V

Allgemeine Funktionsweise

EV EasyCharge setzt die Norm EN IEC 61851-1 VDE 0122-1:2019-12 um. Der vereinfachte Pilotkreis ist
ebenfalls implementiert. Es werden mehrere Ladestrom-Grenzen, aus unterschiedlichen Quellen,
definiert. Folgende Grenzen sind vorhanden:
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Systemgrenze
32 Ampere

Hardwaregrenze
16 oder 32 Ampere

Aktiver-Ladeprofil Geringster Ladestrom wird
Strom freigegeben.

Modbus-Strom
(falls Modbus aktiviert)

SMART-Steuereingang
Strom (analog oder PWM) 4

Abbildung 2 - Ladestromgrenzen

Aus allen Stromgrenzen wird die niedrigste Stromgrenze ausgewahlt und geschaltet. Fallt eine
Stromgrenze auf 0O A, wird der Ladevorgang beendet. Der Ladestrom bezieht sich dabei immer auf
den Phasen-Ladestrom, also den Strom, der in einer Phase in das Fahrzeug flieRt. Generell kann das
PULSARES Lade-Set bestehend aus EV EasyCharge Ladesteuerung, Schaltunit und
Differenzstromsensor ein-, zwei- oder dreiphasig bis 22kW Gesamtanschlussleistung betrieben
werden. Da die Phasen an das Fahrzeug durch-geschaltet werden, bekommt die Steuerung nicht mit,
wie viele Phasen benutzt werden. Ebenfalls muss ein Fahrzeug nicht alle Phasen nutzen, selbst wenn
drei Phasen geschaltet werden. Die maximal mogliche Leistungsaufnahme des Gesamt-Systems
ergibt sich also aus Phasenstrom multipliziert mit der Anzahl der Netz-Phasen, die an die PULSARES
Schaltunit angeschlossen sind, und der Netzspannung (230V).

Technische Daten

Allgemein
Betriebstemperatur -25 bis +45 °C
Luftfeuchtigkeit 5 - 95 % (nicht kondensierend)
Einstellbarer Ladestrombereich pro Phase 6-32A
Schutzart [POO
Spannung am SMART-Eingang <12V (13 mAbei 12 V)
Festwert-Schreibzyklen max. 25000
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Externer LED-Ausgang

Strom max. 24 mA (typ. 20 mA)
LED
Spannung Vf (max.) 2.7V
Klemmgquerschnitt Federklemme < 1.5 mm?
Leitungslange <300 mm
Externer Taster-Eingang
Klemmgquerschnitt Federklemme < 1.5 mm?
Leitungslange <300 mm

SMART-Steuereingang

Pull-Up Widerstand

ca. 10kQ nach +15V

Leitungslinge <30m
Serienwiderstand direkt an Eingangsklemme 4700
Stromfluss bei GND-Potential am Eingang ca. 1.5 mA
Max. analoge Eingangsspannung +12V

PWM-Frequenzbereich

50 Hz bis 1500 Hz

Potentialfreier Schalter (Optokoppler) moglich

la, (da Pull-Widerstand vorhanden)

Negative PWM-Schaltschwelle (nach Low-Pegel):

0.2 V (typ.)

Positive PWM-Schaltschwelle (nach High-Pegel):

0.5V (typ.)

RS485-Schnittstelle

Leitungsquerschnitt

<0.5 mm? {empfohlen: 0.22 mmz)

Empfohlene Bus-Leitung

z.B. LAPP BUS LD-Leitung

Leitungslidnge

<30m

Maximale Datenibertragungsrate

115 kBit/s
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Standard-Ubertragungsparameter (Werkeinstellung)

57600 baud, Keine Paritit, 1 Stop-Bit

Anzahl Bus-Teilnehmer

max. 512 (hangt von weitern Parametern
ab, wie z.B. verwendete Leitung,
Leitungsldnge, Treiber der anderen
Teilnehmer)

Hot-Plug fahig ja
Fail-Safe (Kurzschluss und offene Eingénge) ja
Hohe Storfestigkeit ja
Reduzierte Flankensteilheit (Low EMI) ja

Betriebsspannung

+5 V (nicht galvanisch getrennt)

Galvanisch getrennt

Nein, Bezug zu PE (Erde)

Schirmanschluss

Ja. Nur einseitig anschlieRen, wenn mehr
als ein Teilnehmer keine galvanische
Trennung aufweist.

Ubertragungsart

Halb-duplex

Platinen-Taster

Die Platinen-Taster sind fiir das Einstellen aller Parameter notwendig. Im Zusammenspiel mit der

Segmentanzeige bilden sie die Schnittstelle zum Anwender ab. Links von der Segmentanzeige finden

Sie den SET-Taster, rechts davon den CTRL-Taster.
Segment-Anzeige

Die Segment-Anzeige ist wie folgt aufgebaut.

Zahl /! Ziffer

2
o

NE

1. Punk 2. Punkt

~

Abbildung 3 - Segmentanzeige

Die Segment-Anzeige setzt sich aus zwei einzelnen Segment-Anzeigen zusammen.

Seite 10 von 46

38



Software-Aufbau

Die Software auf EasyCharge besteht aus zwei Teilen: Einen Bootloader und eine Firmware. Der
Bootloader ist fiir das Aktualisieren der Firmware Gber Modbus (R5485-Bus) zusténdig. Im normalen
Betrieb bleibt der Bootloader unbemerkt. Er ist nach jedem Stromausfall oder Standby nur kurz aktiv,
um die Firmware mit einer Checksumme zu validieren. Ist die Firmware-Integritit bestatigt, wird die
Firmware ausgefiihrt. Die Firmware steuert den gesamten Ablauf der Ladesteuerung und iiberwacht
sich durch einen bidirektionalen Watchdog und einer Flash-Checksummenpriifung (CRC32)
ununterbrochen selbst.

Ist der Modbus aktiv (Adresse im Einstellungsmendi ist gesetzt), kann der Bootloader (iber ein
Register angesprungen und ein Firmware-Update durchgefiihrt werden. Ein Firmware-Update ist also
aus der Ferne Gber den Modbus uneingeschrankt moglich. Wird ein Update unterbrochen liegt eine
beschadigte Firmware im Speicher vor. Dann ist ein Anspringen des Bootloaders liber Modbus nicht
mehr mdglich. Durch Halten des CTRL-Tasters wahrend des Startens ist der Bootloader fiir 60
Sekunden aktiv und kann einen Flash-Vorgang umsetzen. Wird der Bootloader liber die Firmware
angesprungen, bleibt dieser fiir 60 Sekunden ohne Paketempfang aktiv, bevor er in die Firmware
wechselt.

Sind RS485-Parameter in der Firmware gesetzt worden (z.B. eine Modbus-Adresse gesetzt), ladt der
Bootloader ebenfalls diese Parameter, um unter der festgelegten Modbus-Adresse ansprechbar zu
sein. Durch Klicken von CTRL werden diese Parameter auf die Default-Parameter zuriickgesetzt. Das
betrifft allerdings nur die aktuelle Bootloader-Instanz und dient als Sicherheit, um sich bei einem
fehlerhaften Flash-Vorgang oder vergessen der Parameter und Aussperren aus dem System erneut
verbinden zu kénnen, ohne alle Parameter durchprobieren zu miissen.

Der Standby-Modus in Abbildung 4 - Software-Aufbau kann per Modbus
und an der Ladesteuerung in den Parameter-Einstellungen im Eingabe-Menii
deaktiviert werden (siehe Parameter).
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Baud: 57600
Keine Paritédt / 1 Stop-Bit
Modbus-Adresse: 2

RS485-Parameter auf Werkeinstell
Werkeinstellung erkeinsteliungen

N

getrennt und
keine Taster-
Eingabe

SET und CTRL Boei gesetztem
gedriickt-halten ColorPin 12 h
CTSI.":HSIET bis RGBW-LEDs Wartezeit, Ohne,
lcken 60 Sokuden Kei gelb leuchten sofort wenn Taster
Mozb:s?;akzltze (10 Sekunden) losgelassen
. — und Firmware valide
FI:":;T‘I’ZLQ Bootloader B —— Ei
(CRC32) (Modbus aktiv) +-— Irmware
Bootloader-Start <+
(Modbus-Befehl)
T WaNS valli:t;ﬂg;rc‘;izp
invalide (CRC32) oder
CTRL-Taster gedriickt
e § Sekunden
nachdem
Ladestecker
Strom aus _— Bootloader

Strom an

- Ladestecker angesteckt
- SET-Taster betatigt
- Externer-Taster betitigt

[ Standby } 44—

Abbildung 4 - Software-Aufbau
Segment-Anzeige-Blocke

Die Ausgabe der Segment-Anzeige gliedert sich in 4 Bldcke. Das folgende Blockschaltbild beschreibt

diese Blocke. Die dazugehdrigen Events (Trigger), die bendtigt werden, um in den entsprechenden
Block zu schalten, entnehmen Sie den Pfeilen.

SET-Taster

gedriickt-halten
Eingabe-Menii < [

Zeitgesteuert
(Keine Eingabe)

Info-Ausgabe

SET-Taster nachca. 10 s Eehler
gedruckt-halten ohne Eingabe - SET-Taster Klick
- Profil-Umschaltung
- Ladevorgang gestartet
Fehler
-
Anzeige Aus < e ( Fehler-Ausgabe

Fehler behoben \

Abbildung 5 - Anzeige-Blocke der Segmentanzeigen

Sollten Sie die Ubersicht verlieren, wo Sie sich aktuell befinden, erreichen Sie den Aus-Zustand immer
nach einer festgelegten Zeit. Der Fehler-Zustand ist dabei die Ausnahme. Er ist dominant und bis zur
Riicksetzung der Fehler durch Beseitigung aktiv. Weiterhin kann der Anwender festlegen, ob der

Fehler durch Abziehen des Typ2-Ladesteckers oder iiber den Modbus zuriickgesetzt werden soll,
wenn die Ursache beseitigt wurde.
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Ladestrombegrenzung bei Ubertemperatur

Erreicht die Schaltunit eine Temperatur von mehr als 48 °C, reduziert das Ubertemperatur-Modul
den Ladestrom alle 30 Sekunden um 1 Ampere. Unterschreitet die Temperatur 46 °C nach einer
Stromreduzierung, steigt der Ladestrom alle 30 Sekunden um 1 Ampere an. Wird eine Temperatur
von 55 °C Gberschritten, l6st die Ladesteuerung einen Fehlerzustand aus. Vor dem Fehler wird der
Ladevorgang sauber beendet.

Beginnt der Ladevorgang bei einer Temperatur von mind. 48 °C, wird die Strombegrenzung direkt auf
10 A gesetzt.

Erreicht die Strombegrenzung durch Ubertemperatur einen Wert von 0 A oder schaltet das Fahrzeug
bei limitiertem Strom von unter 10 A ab, schaltet das Modul einen Cooldown von 10 Minuten. Dabei
blinken alle RGBW-LEDs schnell rot. Der externe Taster — sofern vorhanden und aktiviert — blinkt
dabei schnell (wie beim Abwurf). Erst nach dieser Zeit kann ein weiterer Ladevorgang gestartet
werden. Das Abziehen des Ladesteckers beendet den Cooldown vorzeitig.

Meldet die Schaltunit keine (valide) Temperatur, wird der Fehlerzustand
ebenfalls ausgeldst.

Info-Ausgabe

Die Info-Ausgabe ist eine temporire Ausgabe auf den Segmentanzeigen. Ist sie aktiv, kann mit dem
CTRL-Taster durch Klicken zwischen den verschiedenen Informationen durchgeschaltet werden.
Findet bei aktiver Ausgabe keine weiteren Taster-Eingaben statt, wird die Info-Ausgabe beendet und
die Segmentanzeige schaltet in den Aus-Zustand.

Eine Ubersicht der Info-Ausgabe finden Sie in Abbildung 6. Auf den Pfeilen sind die Events
beschrieben, die die entsprechenden Informationsausgaben aktivieren. Die Anzeigedauer kann den
roten Kreisen entnommen werden. Nach der Anzeigedauer wird die Info-Ausgabe verlassen.
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Punkt rechts: geschaltete Spannung blinkt

16A pro Phase - Aktiver Ladevorgang durchgangig
Ladevorgang gestartet CTRL-Taster Klick
[ Ph;?]ir;?;;om } = 6 e 5 Temperatur
»
Schaltunit
Anzeigedauer im roten Kreis in Sekunden = = | im Standby
SET-Taster Klick
_— CTRL-Taster Klick
Ph t > i
Froflimechaitung asenstrom = (N Temperatur ._'Eichaltunlt
Anzeige (M) Anzeige
_—
A 10A Phasen-L adestrom

nicht geschaltet l CTRL-Taster Klick

CTRL-Taster Klick Firmware-Version
Anzeige

m |
i, !

Firmware-Version: 1

Abbildung 6 - Info-Ausgabe

Weiterhin gilt, dass bei der Strom-Informationsausgaben und aktivem Ladevorgang stets der rechte
Punkt der Segmentanzeige leuchtet. Dabei hat die Ladesteuerung die Information von der Schaltunit
erhalten, dass die Relais-Kontakte geschlossen sind. Die Schaltunit liest den Zustand des Pilot-
Kontaktes aus, welcher im Relais mechanisch geschaltet wird.

Der Abbruch des aktiven Ladevorgangs beendet den Nebenzustand
Phasenstrom Anzeige vorzeitig.

Temperatur-Anzeige

EV EasyCharge ist fiir den Betrieb mit der PULSARES Schaltunit ausgelegt. In Kombination mit dieser
wird die Temperatur des Mikrocontrollers der Schaltunit kontinuierlich an die Ladesteuerung
tibertragen. Bei einem einfachem Platinen-Taster-Klick wird der aktive Phasen-Ladestrom angezeigt
(Steuerung im Standby). Wird wihrend dieser Anzeige der Platinen-Taster erneut geklickt, wird
weiter, auf die Temperatur-Anzeige der Schaltunit, geschaltet. Ist die Schaltunit im Standby
(Ladevorgang nicht geschaltet, rote LED der Schaltunit ist aus), zeigt die Anzeige zwei Striche an. Ist
der Ladevorgang aktiv, wird die Temperatur in °C angezeigt. Die Segmentanzeigen-Ausgabe flr diese
Anzeigeart blinkt durchgidngig, wenn die Temperatur-Ausgabe aktiv ist.

Firmware Version

Die Firmware-Version kann durch dreifaches Platinen-Taster-Klicken von der Segmentanzeige
abgelesen werden. Die beiden Punkte der Segmentanzeige leuchten dabei durchgangig. In folgendem
Beispiel ware Firmware-Version 2 vorhanden:
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Low Power Standby-Modus

Wird der Ladestecker vom Fahrzeug entfernt und findet keine Eingabe durch den Platinen-Taster
statt, schaltet die Ladesteuerung nach einer kurzen Zeit (ca. 3 Sekunden) in den Standby-Modus.
Dabei wird der groBte Teil der Elektronik von der Versorgung getrennt. Die Standby-
Leistungsaufnahme sinkt dadurch im unbenutzten Zustand deutlich, in Verwendung mit der
PULSARES Schaltunit und dem PULSARES Differenzstromsensor auf typ. 0.15W (Netzeingang 230V
AC). StandardmaRig ist der Standby-Modus aktiv.

Im Standby-Modus fiihrt das Betétigen des Externen Tasters zu keiner Eingabe.

ColorPin-Zugangsbeschrinkung

Das ColorPin Feature erméglicht eine einfache Zugriffskontrolle zu der Ladesteuerung. Ist die
ColorPin-Code-Funktion aktiviert, fordert die Steuerung Sie aus:

- nach jedem Anstecken des Ladesteckers an das Fahrzeug
- vor dem Start des Eingabe-Meniis
- bei Umschaltung des aktiven Ladeprofils oder vor einem Abwurf (durch Externen Taster)

einen ColorPin-Code einzugeben:

Die RGBW-LEDs werden gleichzeitig alle 2 Sekunden auf eine andere, eindeutige Farbe geschaltet.
Nachfolgende Abbildung beschreibt den wiederholten Farbablauf:

Blau Weild

Rot
md X X X A0S

Grin Violett

Abbildung 7 - ColorPin-Farbablauf

Das Farbmuster startet mehrfach erneut.

Durch einfaches oder mehrfaches Klicken des Externen Tasters oder des CTRL-Tasters wahrend einer
Leuchtphase einer Farbe wird der ColorPin-Code eingegeben. Dieser Code kann maximal 8 Stellen
(Farben) aufweisen.

Beispiel - ColorPin-Code: Rot - Rot - Blau - Violett

Hier wiirde man fiir die Freischaltung 2x bei Rot klicken (driicken und wieder loslassen), 1x bei Blau
und 1x bei Violett. Bei einem Klick, wihrend einer Farb-Leuchtphase, wird die Anzeigedauer dieser
zurlickgesetzt, sodass mehrfach geklickt werden kann, ohne dass unerwartet weitergeschaltet wird.
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Der Farbablauf hat keinen Bezug zu dem geklickten Color-Pin: Wird eine notige Farbe nicht geklickt,
kann einfach ein Ablauf gewartet werden und die Farbe im ndchsten oder Uberndchsten Anzeige-
Durchgang geklickt werden. Der Klick muss nur auf der richtigen Farbe an der richtigen Stelle des
ColorPin-Codes erfolgen, dabei ist es egal zu welchem Zeitpunkt.

Nach der Eingabe durch Klicken muss der externe Taster oder der CTRL-Taster gedriickt gehalten
werden. War die Eingabe korrekt, blinken die RGBW-LEDs 3x. War die Eingabe fehlerhaft, 3x rot.
Lassen Sie den gedriickt-gehaltenen Taster anschliefend wieder los.

StandardmaiRig ist der ColorPin-Code deaktiviert.

Ist der ColorPin-Code aktiviert und ein Fahrzeug wird angesteckt, beginnt der Ablauf und der Code
muss eingegeben werden. Der Ablauf der Farbanzeige wiederholt sich dabei so lange, bis ein richtiger
Code eingegeben wurde oder der Fahrzeugstecker getrennt wird. Der Ladevorgang wird erst nach
erfolgreicher Eingabe gestartet.

Nachdem der ColorPin-Code erfolgreich eingegeben wurde, besteht die Freigabe fiir ca. 30
Sekunden. In dieser Zeit kdnnen Sie z.B. das passende Profil mit dem Externen Taster einstellen oder
das Einstellungs-Meni aufrufen, ohne, dass der ColorPin erneut eingegeben werden muss. Die Lade-
Freigabe (Ladevorgdnge werden geschaltet) bleibt nach erfolgreicher Pin-Eingabe als einzige Freigabe
- solange der Ladestecker steckt - bestehen.

Die ColorPin-Zugangsbeschrankung bietet keine hundertprozentige Sicherheit
vor unbefugten Zugriffen. Bei langerer Abwesenheit empfiehlt sich immer
eine Abschaltung der Netzspannung.

Der ColorPin-Code wird dauerhaft gespeichert und nach einem Stromausfall
erneut geladen.

Ist der Ladestecker angeschlossen und der Ladevorgang wird durch die
Ladesteuerung gesperrt, ist nach erneuter Freischaltung keine Code-Eingabe
notig. Nur nach Abzug des Ladesteckers und erneutem Anstecken ist eine
weitere Code-Eingabe notig.

Wird das Eingabe-Men bei gesetztem ColorPin-Code gestartet, leuchten die
RGBW-LEDs im abgedunkelten Modus, um den Anwender nicht zu blenden.

> > > >

Programmieren des ColorPin-Codes
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Klicken Sie bei abgesteckten Fahrzeugstecker 10x SET. Der ColorPin muss dabei deaktiviert sein. Ist er
bereits gesetzt, ist eine Programmierung nicht moglich, da der alte ColorPin erst geloscht werden
muss.

Nach dem Sie 10x SET geklickt haben, beginnt der Farbablauf und Sie kdnnen einen ColcrPin-Code
mit beliebiger Linge durch (mehrfaches) Klicken des CTRL-Tasters in einer Farbphase eingeben (nicht
externer Taster, wie bei der Freischaltung nach dem Anstecken des Ladesteckers).

Denken Sie daran: Es herrscht kein zeitlicher Bezug. Nur der Klick bei Farbe X hangt einen Farbton an
den ColorPin-Code an. Klicken Sie beispielsweise nur 2x bei Rot und 1x bei Blau ist der ColorPin-Code:

Rot - Rot - Blau

Sind Sie mit der Pin-Eingabe fertig, klicken Sie SET. Die RGBW-LEDs blinken anschlieend 3x kurz
grin. Daraufhin beginnt ein weiterer Farbablauf. Geben Sie den vorher festgelegten ColorPin-Code
erneut ein. Und bestétigen Sie anschlieBend erneut mit einem Klick des SET-Tasters. Stimmen die
Codes Uberein, blinken die RGBW-LEDs 3x grin auf. Die Programmierung ist dann erfolgreich
beendet.

Sollten Sie die Programmierung unbeabsichtigt gestartet haben, kénnen Sie den Vorgang ohne
Eingabe eines Farbwertes durch Klicken von SET beenden.

Bewahren Sie den ColorPin-Code gut auf und notieren Sie sich den Code vor
der Eingabe! Ist ein Code aktiv und Sie vergessen ihn, bleibt lhnen nur eine
Zuriicksetzung mit 12h Wartezeit, wahrend dessen keine Fahrzeugladung
erfolgen kann!

Geben Sie mehr als 10 Farben durch Klicken ein oder stimmen die ColorPin-
Codes nicht Uberein, leuchten die RGBW-LEDs 3x rot auf und die Eingabe wird
nicht tbernommen!

Deaktivieren des ColorPin-Codes

Klicken Sie bei abgesteckten Fahrzeugstecker 5x die SET-Taste. Geben Sie wie zuvor den ColorPin-
Code durch Klicken des CTRL-Tasters ein. Halten Sie nach dem letzten Klick (Klick meint drlicken und
anschlieBendes loslassen) den CTRL-Taster gedriickt. Stimmt der Pin, blinken die RGBW-LEDs
wihrend des Gedrickt-Haltens nach kurzer Zeit 3x griin und der ColorPin-Code ist geloscht. Bei einer
falschen Eingabe blinken die RGBW-LEDs 3x rot. Ein Abbruch der Eingabe ist durch erneutes Klicken
von SET zu jeder Zeit méglich. Passt der Pin nicht, leuchten die RGBW-LEDs 3x kurz rot auf.

Haben Sie lhren ColorPin-Code vergessen, bleibt lhnen nur die 12h
Zuriicksetzung der Ladesteuerung. In dieser Zeit kann keine Ladung erfolgen.
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Stromausfall bei aktivem Ladevorgang

Fallt der Strom bei aktiviertem ColorPin-Code wihrend eines freigeschalteten Ladevorgangs nach
mind. 3 Sekunden ab Start des Ladevorgangs aus, wird der Ladevorgang nach dem Stromausfall ohne
Pin-Eingabe gestartet! Wenn das Fahrzeug verriegelt ist, kann der Ladestecker nach Stromausfall
nicht abgezogen werden! So wird eine Manipulation durch bewusstes Trennen der
Versorgungsspannung ausgeschlossen.

Das automatische Starten nach einem Stromausfall bei aktivem Ladevorgang
und aktivem ColorPin-Code kann im Parametermeni oder per Modus
deaktiviert werden.

Zuriicksetzung auf Werkeinstellungen

Der Festwertspeicher (alle dauerhaft gespeicherten Werte) kann auf Werkeinstellungen
zuriickgesetzt werden. Halten Sie dazu die beiden Platinen-Taster SET und CTRL gedriickt, bis die
Beleuchtungs-Leds (RGBW-LEDs) schwach gelb leuchten (dauert ca. 10 Sekunden) und lassen Sie die
Taster anschlieRend wieder los. Danach 16scht die Ladesteuerung die Speicherbanke und I6st einen
internen Reset aus. Der Ladestecker muss dabei vom Fahrzeug abgesteckt sein, ansonsten ist eine
Ricksetzung nicht méglich. Ebenso darf das Eingabemenii der Steuerung nicht aktiv sein.

Sollte die ColorPin-Funktion aktiviert sein, l6st die Riicksetzung der Werte nicht unmittelbar aus,
sondern nach ca. 24 h. Die RGBW-LEDs leuchten dabei durchgingig schwach gelb. Wird ein Fahrzeug
in dieser Zeit angeschlossen, bricht die Riicksetzung ab. Durch die Verzégerung von 24h wird
sichergestellt, dass sich kein Dritter durch eine Riicksetzung spontan Zugang zum Ladesystem
schaffen kann.

Alle Festwerte werden geldscht und die Standard-Werte werden geladen. Das
betrifft auch die R$485-Parameter, sowie alle Einstellungen, die an der
Steuerung gedndert wurden. Die Festwerte sind in der Register-Tabelle
markiert.

Ladeprofile

Die Ladesteuerung kann bis zu 5 Ladeprofile lernen, die mit dem Externen Taster (siehe
Externer Taster) umgeschaltet werden kdnnen. Wie die Ladeprofile programmiert werden kbnnen,
erfahren Sie im Abschnitt

Nach jeder Profilumschaltung wird der Standby-Timer (Standby-Schaltung) auf
60 Sekunden gesetzt. Befindet sich die Ladesteuerung im Standby und es wird
in ein Profil geschaltet, wacht die Steuerung aus dem Standby auf und gibt dem
Anwender 60 Sekunden Zeit den Ladestecker an das Fahrzeug anzustecken.
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Eingabe-Menl. Wenn nur ein Ladeprofil angelegt wird, ist ein Umschalten mit dem Externen-Taster
nicht moéglich. Wenn mehrere Ladeprofile programmiert sind, wird nach dem Abstecken des Typ2-
Steckers vom Fahrzeug immer auf das Ladeprofil 1 (Standard-Ladeprofil) geschaltet.

Die Profil-Stréme kdnnen ebenfalls Uber Modbus gesetzt werden. Die Profil-Umschaltung ist auch
durch Modbus moglich.

Ladeprofil 1 kann nur Werte zwischen 6 - 32 A annehmen, da es das Standard-
Ladeprofil ist.

Nach jeder Profilumschaltung wird der Standby-Timer (Standby-Schaltung) auf
60 Sekunden gesetzt. Befindet sich die Ladesteuerung im Standby und es wird
in ein Profil geschaltet, wacht die Steuerung aus dem Standby auf und gibt dem
Anwender 60 Sekunden Zeit den Ladestecker an das Fahrzeug anzustecken.

Eingabe-Menii

Durch gedrickt-halten des SET-Tasters flr ca. 3 Sekunden startet das Eingabe-Meni der
Ladesteuerung. Das Men( gliedert sich in 3 Blécke auf:

1. Profiles
Einstellen der Phasen-Ladestrome aller Profile.

2. Settings
Manipulieren diverser Parameter.

3. Address
Modbus-Adress-Einstellung flr die RS485-Verbindung. Die R5485-Schnittstelle kann hier
ebenfalls deaktiviert werden.

Nach dem Starten des Eingabe-MenUs befinden Sie sich immer im Profiles-Block. Durch Halten von
SET von ca. 3 Sekunden schalten Sie weiter in den Settings-Block. Halten Sie SET erneut, startet der
Address-Block. Wiederholen Sie das Ganze, wird das Eingabe-Men( beendet und alle Eingabewerte
im Festwertspeicher gespeichert.

Befinden Sie sich in einem der 3 Blocke, kénnen Sie durch Klicken des SET-Tasters durch die einzelnen
Block-Stellen bewegen. Im Block Profiles sind es die einzelnen Profile, im Block Settings sind es die
verschiedenen Parameter, im Block Address ist eine Bewegung durch Klicken von SET nicht maglich.

Befinden Sie sich in einem Block an einer Stelle n, kdnnen Sie diese Stelle durch Klicken oder
Gedriickt-Halten des CTRL-Tasters manipulieren. Schalten Sie bis an das Maximum der maglichen
Eingabe, kippt die Anzeige bei erneutem Betatigen auf das mogliche Minimum des Wertes der
aktuellen Stelle im Block.
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Tatigen Sie fir ca. 10 Sekunden keine SET oder CTRL-Taster-Eingabe bei aktivem Eingabe-Meni, wird
das Eingabe-Menii automatisch verlassen. Anschliefend werden alle Werte nach ca. 3 Sekunden in
den Festwertspeicher (ibernommen und so dauerhaft gespeichert.

Abbildung 8 veranschaulicht den allgemeinen Ablauf des Eingabe-Menlis. Ist das Eingabe-Meni
nicht aktiv, ist automatisch die Ausgabe aktiv, die im Abschnitt behandelt wird.

Automatisches Verlassen
wenn SET- und CTRL- Taster
fur ca. 10 Sekunden
nicht betatigt wurde

Eingabe-Meni
nicht aktiv — —

SET

EI l gedriickt-halten

Profil-Strome —

SET

%’r 1 gedriickt-halten IE

gedriickt-halten

Parameter —

SET

@ l gedriickt-halten

Modbus-Adresse

Abbildung 8 - Eingabe-Menii Aufbau

Betdtigen Sie die Platinen-Taster nur mit einem isclierenden Gegenstand.

Ist der Ladestecker an das Fahrzeug angeschlossen, lasst sich das Eingabe-Menii
nicht aufrufen.
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Wahrend aktivem Eingabemenii wird kein Ladevorgang von der Ladesteuerung
geschaltet.

Ist der ColorPin gesetzt, wird dieser vor dem Starten des Eingabemeniis
eingefordert.

Profil-Strome

Im Eingabe-Block Profile programmieren Sie die Strome der einzelnen Ladeprofile in Ampere
(Phasenstrom). Die weille LED (Profil-LED) vor der Beschriftung ,Profile” auf der Ladesteuerung blinkt
in der Anzahl der aktuellen Profil-Nummer gefolgt von einer kurzen Pause. Im Profil 2 blinkt die LED
beispielsweise zweimal kurz auf.

Durch Klicken von SET schalten Sie in das néchste Profil. Klicken Sie im letzten Profil angekommen
erneut SET, sind Sie wieder im Ladeprofil 1.

Den Wert des aktuell ausgewéhlten Ladeprofils verdandern Sie durch Klicken oder Gedriickt-Halten
von CTRL. Wird das Maximum durch Hochschalten erreicht, wird automatisch der geringste Wert
ausgegeben.

Weitere Informationen zu den moglichen Eingabe-Werten erfahren Sie im Abschnitt Ladeprofile.

Profil-Strome
{Phasenstrom in Ampere)

Profil 1 . SET Profil 2 Profil 5
| E (I ) E
ol — > 0| *°° A
klicken
Profile-LED Profile-LED Profile-LED
blinkt 1x mit Pause blinkt 2x mit Pause blinkt 5x mit Pause
@®| SET
klicken

Abbildung 9 - Profil-Stréme
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Phasenstrom einstellen

Profil deaktiviert
»- - - Kann nicht geschaltet
werden
CTRL klicken
oder
. gedriickt-halten
|—| |-| 0 Ampere

Ladevorgang gesperrt
wenn Profil geschaltet

CTRL klicken CTRL klicken
oder oder
. gedruckt-halten . gedriickt-halten
—_— 8 B 6 Ampere
CTRL klicken e

oder ®
IEI gedriickt-halten @

3 E' 32 Ampere

Ladeprofil 1 ist nur
von 6 bis 32A einstellbar!

Abbildung 10 - Phasenstrom einstellen

Parameter

Im Eingabe-Block Settings kénnen ausgewihlte Parameter angepasst werden. Diese Parameter sind
Teil der Register-Map und werden dort genauer beschrieben.

Die linke Ziffer der Segmentanzeige beschreibt die Parameter-Nummer. Die rechte Seite den
eingestellten Wert des Parameters. Der Punkt trennt beide Ziffern fiir eine bessere Darstellung.
Durch Klicken von CTRL kann der Wert - wie im Abschnitt Profil-Strome beschrieben - angepasst
werden. Durch Klicken von SET kdnnen die Parameter durchgeschaltet werden (siehe Abbildung

11).

Tabelle 1 beschreibt die mglichen Parameter mit entsprechenden Einstellmdglichkeiten. Eine
ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Register finden Sie am Ende des Dokuments.

Parameter- Bezeichnun Beschreibung
Nummer & (fett = Werkeinstellung)
1 Vereinfachter Pilot 0: Vereinfachter Pilot nicht gestattet

1: Vereinfachter Pilot erlaubt
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0: Low-Power Standby wird nicht eingeleitet
2 Low-Power Standby 1: Low-Power Standby aktiv, wenn Fahrzeugstecker
nicht angeschlossen
0: Auto-Unlock deaktiviert
1: Auto-Unlock aktiviert: Nach Stromausfall bei
3 ColorPin Auto-Unlock | eingeschaltetem ColorPin-Lock wird der Ladevorgang
automatisch und ohne erneute Pin-Eingabe gestartet,
wenn er vor dem Stromausfall aktiv war.
0: RGBW-Beleuchtung deaktiviert
1: 20% Helligkeit
2: 30% Helligkeit
3: 40% Helligkeit
. 4: 50% Helligkeit
4 RGBW-Helligkeit 5: 60% Helligkeit
6: 70% Helligkeit
7: 80% Helligkeit
8:90% Helligkeit
9: 100% Helligkeit
0: Beleuchtung aus (auBer ColorPin)
. 1: Beleuchtung bunt nach Lade-Zustand
> RGBW-Einstellung 2: Beleuchtung weil, wenn ladt (wie externe LED)
3: Durch Anwender gesteuert (PWM-Werte)
. 0: SMART-Steuereingang wird ignoriert
6 SMART-Eingang 1: SMART-Steuereingang wird verwendet
0: Deaktiviert (Externe Taste gedriickt {(Modbus)
weiterhin valide)
7 Externer Taster-Eingang | 1: Abwurf aktiviert
2: Profil-System aktiviert
3: Abwurf und Profil-System aktiviert
0: Aus
1: An
8 Externe LED 2: Status -> LED leuchtet, wenn Spannung geschaltet.
Blinken in Profilanzahl, wenn Profil gewechselt wird.
Schnelles Blinken als Fehlercode.

Tabelle 1 - Parameter im Einstellungs-Menii
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Parameter-Einstellungen

Parameter 1 IEI SET Parameter 2 Parameter 5
L —— (20| °°* |S.0
S klicken = * =
Wert: 1 Wert: 0 Wert: 0
(@] seT
klicken
Linke Ziffer [ | Rechte Ziffer
Parameter i, | Wert

Abbildung 11 - Parameter-Einstellungen

Modbus-Adresse

Im Eingabe-Block Address wird die Modbus-Adresse durch Klicken oder Gedriickt-Halten von CTRL
eingestellt. Der mégliche Adressraum beschrankt sich auf 2 —99.

Deaktiviert werden kann die Schnittstelle, indem nach dem Wert 99 erneut geklickt wird. Danach
erscheinen zwei horizontale Striche auf den beiden Segmentanzeigen: Die Steuerung nimmt keine
Befehle Giber die Schnittstelle mehr entgegen.

Wenn der Low-Power Standby-Modus aktiviert ist, ist die Ladesteuerung bei
abgezogenem Stecker (Standby aktiv) nicht Gber die RS485-Schnittstelle
{(Modbus) erreichbar, da der Transceiver abgeschaltet ist.

Eingdange

Externer Taster

Durch AnschlieRen eines Externen Tasters (SchlieRer, kein Schalter} kann die Ladesteuerung in ihrer
Funktionalitdt erweitert werden. Die Steuerung unterscheidet dabei Klicken und Gedriickt-Halten des
Externen Tasters.

Folgende Tabelle beschreibt alle Zusammenhinge der Funktionen, abhangig vom entsprechenden
Zustand:

Klicken Gedriickt-Halten
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Schaltet durch Klicken in das Wirft den gestarteten

entsprechende Ladeprofil, Ladevorgang fir 30 Sekunden
welches durch die Klickanzahl ab. Danach ist ein erneutes
beschrieben wird (sofern Profil Laden ohne weitere Eingabe
nicht deaktiviert). wieder moglich.

Tabelle 2 - Externer Taster Eingaben

Die externe LED dient dabei als Schnittstelle mit dem Bediener der Ladesteuerung: Betatigungen
tiber den Externen Taster &ndern Zustdnde im System. Ein Beispiel ist das Umschalten in ein anderes
Ladeprofil. Die externe LED zeigt durch Ihr Verhalten diese Anderungen visuell an. Siehe dazu
Abschnitt Externe LED.

Ist der ColorPin aktiv, wird dieser vor dem Umschalten eines Ladeprofils und
vor dem Abwerfen eingefordert.

Abwurf

Ein Beenden des Ladevorgangs ist durch gedriickt-halten des Externen Tasters fiir ca. 3 Sekunden
moglich. Dabei wird die Ladesteuerung fiir ca. 30 Sekunden gesperrt. In diesem Zustand kdnnen Sie
die Fahrzeugkupplung — sofern das Fahrzeug entriegelt ist — von diesem entfernen. Nach Ablauf der

Zeit ist ein erneuter Ladevorgang wieder moglich. Die externe LED (sofern angeschlossen) blinkt
wéhrend des Abwurfs schnell.

Durch erneutes Gedriickt-Halten wahrend eines aktiven Abwurfs, wird der Abwurf vorzeitig beendet.

Der Abwurf ist dominant und Giberschreibt kurzzeitig alle anderen Ladestrome
im System.

Der Abwurf wird nur ausgefiihrt, wenn der Ladevorgang bereits gestartet
wurde.

Der Abwurf kann durch erneutes gedriickt-halten, wihrend eines aktiven
Abwurfs, vorzeitig beendet werden.

Umschalten der Ladeprofile durch Klicken
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Werden mehrere Ladeprofile angelegt, kdnnen diese durch schnelles Klicken des Externen-Tasters
umgeschaltet werden. Das Umschalten kann sowohl wahrend eines aktiven Ladevorgangs als auch
davor durchgefiihrt werden.

Durch Klicken (Dricken mit anschlieBendem Loslassen in einem kurzen Zeitintervall) des Externen
Tasters, in der Anzahl des angelegten Ladeprofils, schalten Sie auf das entsprechende Ladeprofil um.
Die Segmentanzeige zeigt dabei den Stromwert des aktivierten Ladeprofils an, der geschaltet werden
wirde, bzw. geschaltet wurde (je nach Zustand).

Findet eine Begrenzung des Ladestroms durch den SMART-Steuereingang statt,
wird nicht der Stromwert des Ladestroms angezeigt, sondern der minimale
Ladestrom des Gesamtsystems.

Wird wadhrend eines Ladevorgangs das Ladeprofil umgeschaltet, gibt die Ladestation den Wert
unmittelbar an das Auto weiter.

Die Ladeprofile kdnnen nur geschaltet werden, wenn der Standby-Modus nicht
aktiv ist. Das Fahrzeug muss also angesteckt sein, um die Ladeprofile zu
wechseln.

Wahrend das Einstellungs-Men( oder ein Fehlerzustand aktiv sind, kann der
Ladevorgang nicht gestartet werden.

SMART-Steuereingang

Der SMART-Steuereingang bietet dem Anwender die Maglichkeit Dritthardware - zum Steuern des
Ladestroms - flexibel an EasyCharge anzubinden. Dabei kann der Ladestrom pro Phase wahlweise
analog (0-3V) oder digital per PWM (Pulsweitenmodulation) stufenlos gesteuert werden. Der SMART-
Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt und 12V tolerant. Ein dauerhaftes Sperren der
Ladesteuerung ist ebenfalls moglich.

Woeiterhin ist der SMART-Eingang selbstversorgt. Ein SchlieBer (z.B. Schliisselschalter als SchlieRer)
kann verwendet werden, um einen Ladevorgang zu sperren.

Erfolgt eine Sperrung wiahrend eines aktiven Ladevorgangs, wird dieser sauber
beendet, bevor die Sperre greift. Dabei sendet die Ladesteuerung eine
Stromreduzierungs-Aufforderung an das Fahrzeug, um nach Maglichkeit,
wihrend die Leiter stromlos sind, zu trennen (gesteigerte Lebensdauer des
Relais).

Analoge Steuerung
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Eine analoge Spannung (Ua) am SMART-Eingang steuert den Ladestrom in folgendem
Zusammenhang:

U, (Ladestrom) = 0.1 = Ladestrom — 0.2

Phasen-Ladestrom
in Ampere

r 3

32 -

6
: Spannung
Aus +—t + » am SMART-Eingang
0.304 3.0 in Volt

Abbildung 12 - SMART-Eingang Analog-Kennlinie

PWM-Steuerung

Die PWM-Erkennung am SMART-Eingang ist Schmitt-Trigger gefiihrt. Die Pegel der High- und Low-
Erkennung kénnen der Technologie-Tabelle entnommen werden.

Ein PWM-Signal am SMART-Eingang steuert den Ladestrom in folgendem Zusammenhang:

Duty [%)] (Ladestrom) = 3.077 = Ladestrom — 8.462
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Phasen-Ladestrom
in Ampere

A

Duty-Cycle
in Prozent

t :
10 90
Abbildung 13 - SMART-Eingang PWM-Kennlinie

Liegt die PWM-Frequenz aulerhalb des zulissigen Bereichs, wird der
Ladevorgang gesperrt.

Durch die Selbstversorgung des SMART-Eingangs kann die Ansteuerung mit
einem PWM-Signal potentialfrei erfolgen. Dafiir wird ein geeignetes N-Mosfet
mit Drain an den SMART-Eingang angeschlossen und mit Source an GND. Das
PWM-Signal am Gate muss dabei invertiert werden!

Externe LED

Der Leuchtzustand der externen LED wird in Haupt- und Nebenzustand unterschieden. Der
Hauptzustand ist durchgéngig aktiv, solange die Ladesteuerung in dem dazugehérigen Zustand
verweilt (z.B. Ladevorgang aktiv). Der Nebenzustand unterbricht den Hauptzustand fiir eine
temporare Informationsausgabe. Nebenprogramme werden nach einer festgelegten Zeit (spatestens)
verlassen und wechseln dann in einen Hauptzustand.

In Abbildung 14 sind die verschiedenen Zustdnde in lhrer Abhangigkeit zueinander beschrieben.
Den Pfeilen kénnen Sie die Bedingungen fiir einen Wechsel entnehmen. Die grau hinterlegten
Zustinde sind die Hauptzustinde, die dauerhaft aktiv sind {sofern die Bedingung dafiir aktiv ist) und
nicht nach einer Zeit wieder automatisch verlassen werden, wie die Nebenzustinde.
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Fehler

Fehler

[ Fehlercode-Blinken J < { Profilwechsel-Blinken ]

Profil-Blinken
beendet

Fehler Profil-Blinken
Fehler behoben Profilumschaltung beendet
Ladevorgang
gestartet
[ LED Aus < — LED An —
Ladevorgang
beendet

Externer Taster

Externer Taster gedrickt-gehalten
gedriickt-gehalten
oder nach 30 Sekunden
automatisch
Abwurf-Blinken —_—
Abbildung 14 - Externe LED-Zustéinde
Hauptzustinde
Prioritat
Kleinerer Wert

(Klei . Zustand Externe-LED - Leuchtverhalten

entspricht

héherer Prioritit)

LED blinkt schnellin Anzahl des
1 Fehlerzustand (siehe Fehlerzustand) Fehlercodes gefolgt von einer
kurzen Pause

Fahrzeug nicht verbunden LED aus

Fahrzeug ladt LED dauerhaft an

Tabelle 3 - Externe LED - Hauptzustéinde

Hohere Prioritdten (kleinere Werte) kbnnen niedrigere Priorititen (groBere Werte) stets
unterbrechen.

Der Hauptzustand Abwurf aktiv wird nicht durch ein Nebenprogramm
unterbrochen.
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Nebenzustinde

Event Externe-LED - Leuchtverhalten
Ladeprofilumschaltung LED blinkt in Anzahl des gewahlten Ladeprofils
Ladevorgang beginnt LED blinkt in Anzahl des gewahlten Ladeprofils
Abwurf aktiv (siehe Externer Taster) LED blinkt gleichmaBig und schnell

Tabelle 4 - Externe LED - Nebenzustidnde

Haben Sie nur ein Ladeprofil angelegt, ist eine Umschaltung nicht moglich.

Dement

sprechend blinkt die externe LED gar nicht, sondern schaltet sich

lediglich ein, wenn die Spannung geschaltet ist.

Fehlerzustand

Treten wahrend des Betriebs Fehler auf, wird die Spannung getrennt und ein Fehlercode auf der

Segmentanzeige ausgegeben. Fehlercodes haben die hichste Anzeigeprioritit. Die méglichen Fehler-

Quellen kénnen folgender Tabelle entnommen werden:

Blinkanzahl
Fehlercode auf . .
; Beschreibung fiir Externe-
Segmentanzeige
LED
' = Fehler CP-Control 1
- o
t ' Fehler CP-Guard 2
o -
l- -| Schaltunit hat mehrfach abgeworfen (z.b. Diffsensor
- e 3
l l ausgeldst)
- @ =
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-

I: '-: Schaltunit Kontakt-Klebung 4
®

=: ‘-' Flash-Speicher-Fehler (CRC32) 5

- e

'— l— Temperaturiiberwachung ausgeldst oder
l-| Temperaturiibertragung von Schaltunit zu Ladesteuerung 6
- @ ‘== fehlerhaft

Tabelle 5 - Fehlercodes

Eine ausfihrlichere Beschreibung der Fehler finden Sie unter Fehlerzustand.

Fehler werden erst nach einer Trennung der Ladeleitung vom Fahrzeug
zuriickgesetzt (falls behoben) oder nur per Modbus, falls aktiviert.

Vereinfachte Pilotfunktion

Nach EN IEC 61851-1 ist es Fahrzeugen gestattet, bei Ladung mit einer Phase und maximal 10A
Ladestrom, die vereinfachte Pilotleiterfunktion zu benutzen. Dieser Ablauf wird von der aktuellen
Norm nicht empfohlen und ist in den USA und der Schweiz verboten. Vorwiegend wird diese
Funktion von Fahrzeugen aus dem asiatischen Raum angewendet. Da dem Steuerablauf in diesem
Fall einige Zustande fehlen und nicht sichergestellt werden kann, dass die Kommunikation des
Ladestroms vom Fahrzeug ausgewertet wird, ist eine derartige Ladung nur mit mindestens 10A
Phasenstrom schaltbar. Haben Sie die Steuerung auf weniger als 10A programmiert oder durch den
SMART-Eingang auf weniger als 10A beschrinkt, wird der Ladevorgang — sofern vereinfacht — nicht
geschaltet bzw. beendet.

Sinkt der Phasen-Ladestrom bei Anwendung der Vereinfachten Pilotfunktion
wdhrend eines aktiven Ladevorgangs auf unter 10A, wird der Ladevorgang
beendet. Es erscheint kein Fehler. Nach iiberschreiten der Schwelle wird der
Ladevorgang automatisch wieder freigegeben und gestartet.

Die vereinfachte Pilotleiterfunktion ist hei Anwendung der Norm SAE 11772
(Typ1 Stecker, einphasig) nicht zuldssig.

Abschaltvorgang
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Wird der Ladevorgang von der Ladesteuerung beendet oder abgeworfen (z.B. durch Gedriickt-Halten
des Externen Tasters, sofern verwendet), so hat das Fahrzeug max. 3 Sekunden Zeit den Ladestrom
abzuschalten. AnschlieRend wechselt die Steuerelektronik des Elektrofahrzeugs selbststandig den
Ladezustand und teilt der Ladesteuerung mit, dass diese die Netzspannung trennen soll. Die
Erfahrung zeigt, dass es Hersteller gibt, die sich nicht an den genormten Ablauf halten. Deshalb
kommt es bei diesen Fahrzeugen zu einer Abschaltverzégerung von maximal 6 Sekunden unter Last.

Wiederanlauf

Initiiert das Fahrzeug bei angestecktem Ladestecker eine Ladefreigabe und gibt die Ladesteuerung
diese frei, erhilt die Schaltunit ein Freischalt-Signal. Nach Kalibrierung des Differenzstromsensors
und erfolgreichem Test, wird das Lastrelais durchgeschaltet. Das Relais meldet der Schaltunit tber
den Hilfskontakt den Schaltstatus des Relais. Diese Information wird zuriick an die Ladesteuerung
tibermittelt. Tritt nach Freischalt-Signal keine Relaisschaltung auf, bekommit die Schaltunit erneute
Signale. Nach der dritten Wiederholung ohne Erfolg gibt die Ladesteuerung einen Fehler aus (siehe
Fehlerzustand). Die Zihlfolge wird nach jeder Steckertrennung zuriickgesetzt. Tritt ein
Fehlergleichstrom auf, der die Schaltunit das Last-Relais trennen lasst, startet der Wiederanlauf
ebenfalls.

Zwangstrennung

Ist ein Ladevorgang 24 Stunden ununterbrochen aktiv: D.h. ist das Relais der Schaltunit
ununterbrochen fiir 24h am Stiick geschaltet, gibt es eine kurze Zwangstrennung, ausgeldst von der
Ladesteuerung. Der Grund ist die Rekalibrierung und der Selbsttest des Differenzstromsensor, welche
vor jeder Schaltung automatisch stattfindet. Die Sicherheit fiir den Benutzer wird dadurch erhéht.

Systemiiberwachung

Die Steuerung liberwacht sich selbst. Sollten Probleme auftreten, resettet sich das System und die
Ladespannung wird getrennt.

Bidirektionaler Watchdog

Das System wird durch einen Watchdog Giberwacht. Dieser wird durch eine zweite, unabhangige
Quelle getaktet. Der Watchdog Uberwacht das Haupt-System. Kommt es zu einem unerwarteten
Stillstand in der Hauptschleife, resettet der Watchdog-Timer den Mikrocontroller. Fallt der
Takterzeuger fur den Watchdog aus, kann dieser das System bei einem Fehler nicht mehr resetten.
Um diesen Zustand zu vermeiden, Gberwacht das Hauptsystem ebenfalls den Takt des Watchdogs.
Friert dessen Takt ein, wird der Ladevorgang beendet.

Flash-Speicher Uberwachung
Der Flash-Speicher wird durch eine CRC32 Checksummenbildung durchgéngig Gberwacht. Tritt ein

Fehler auf, schaltet die Steuerung auf Fehler und wirft die Netzspannung vom Ladestecker ab.
Kontaktieren Sie in diesem Fall den Support.

RS485-Schnittstelle
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EV EasyCharge verfiigt Gber eine RS485-Schnittstelle liber die Systeme Dritter vollen Zugang zu allen
Parametern und zu umfangreichen Statusausgaben und Zustanden erlangen kdnnen. Weiterhin kann
iber diese Schnittstelle ein vollstandiges Firmwareupdate durchgefiihrt werden. Die Anschliisse an
der Platine sind doppelt ausgefiihrt, sodass eine Durchschleifung an einen weiteren
Kommunikationspartner einfach durchgefiihrt werden kann. Ebenfalls kbnnen die Schirme der Bus-
Leitungen auf GND geschaltet werden (siehe Hinweis unten). Die langsamen Anstiegszeiten
ermdglichen Ubertragungsgeschwindigkeiten bis zu 115 kBit/s und sorgen fiir geringe
Storabstrahlungen (EMI).

Terminieren Sie den Bus an den zwei duBersten Enden mit einem impulsfesten 120 Ohm
Widerstand (min. 1W), wie 2.B. den PAC100001200FA1000. Der Widerstand kann dabei direkt in
die Federklemmen der Steuerung geklemmt werden.

Verwenden Sie fiir die Bus-Leitung idealerweise Impedanz-gleiche (100-120 Ohm), kapazitatsarme
Leitung (geschirmt) z.B. LAPP BUS LD Leitung. Durch die Durchschleifmdglichkeit {doppelte
Anschlussklemmen an der Steuerung) bendtigen Sie keine zusatzlichen Abstiche auf dem Bus.

Die RS485 Schnittstelle ist nicht galvanisch getrennt, sondern hat sein
Bezugspotential zu GND. GND ist mit PE (Erde) verbunden!

Die Schirmung darf zwischen zwei EV EasyCharge-Ladesteuerungen cder
anderen Teilnehmern, die ebenfalls ein Bezugspotential zum PE (Erde) haben
und nicht galvanisch getrennt sind immer nur einseitig angebunden werden,
da ansonsten ein Ausgleichstrom iiber den Schirm flieBen kann! Bei
galvanischer Trennung Drittsysteme ist eine heidseitige Anbindung méglich!

Vernetzung der Ladesteuerungen

Die einzelnen Ladepunkte und weitere BUS-Teilnehmer, wie z.B. MID-Stromzahler, kénnen in Reihe
miteinander vernetzt werden. Wichtig dabei ist, dass entsprechende BUS-Leitung fiir die besten
Ergebnisse sorgt. An den beiden Enden des BUS-Strangs ist jeweils ein Terminierungswiderstand in
der Impedanz der BUS-Leitung {typ. 100 — 120 Q) anzuklemmen.

Ladestation 1 Ladestation 2 Master

SABSAB SABSAB SABSAB
| |

120Q f_l H I 120Q
impulsfest o - L A impulsfest
“_ BUS-Leitung -~ “._ BUS-Leitung -

Abbildung 15 - Beispielaufbau einer RS485-Vernetzung
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Hot-Plug

Der moderne R5485-Treiber-IC ist Hot-Plug fahig. D.h. wird eine Ladesteuerung ausgeschaltet oder
befindet sich im Standby, stort sie nicht die dabei stattfindenden Kommunikation anderer BUS-
Teilnehmer. Eine Zuschaltung ist ebenfalls ohne Probleme bei aktivem BUS maglich.

Stromsteuerung iliber Modbus

Eine Stromsteuerung (ber Modbus ist stufenlos in mA-Schritten moglich. Dabei ist zu beachten, dass
u.a. das Profil-System den Phasen-Ladestrom einschranken kann. Wir empfehlen deshalb —falls ein
hybrider Aufbau mittels Modbus-Ansteuerung und Profilsystem angedacht ist — den Ladestrom des
Profil 1 auf den von Ihnen vorgesehenen hachsten Wert zu setzen. Profil 1 wird automatisch bei
jedem Anstecken eines Fahrzeugs geladen und angewendet. Wird danach auf ein anderes Profil
geschaltet (mittels Externen Tasters oder Uber Modbus) welches einen geringeren Ladestrom
aufweist, wird der angewendete Ladestrom dadurch begrenzt, auch wenn der Modbus-Ladestrom
hther gesetzt wurde.

Grundsatzlich kann das Profil-System (ber Modbus umgeschaltet werden oder per Register-
Einstellung ganz deaktiviert werden. Dabei wird der Ladestrom des Profil 1 als maximaler
Netzanschluss-Strom gewertet. Ein Umschalten mittels Externen Tasters in hdhere Profile ist dann
nicht mehr maéglich. Bei der Deaktivierung des Profil-Systems wird automatisch in Profil 1 gewechselt.

Speichersystem

Die Steuerung besitzt ein duales Speichersystem. Es gibt einen fllichtigen Speicher und einen
Festspeicher. Der entsprechende Speichertyp fir jedes Register ist in der Register-Map markiert.
Wird in ein Register geschrieben, welches ein Festspeicher beschreibt, werden die Werte dauerhaft
gespeichert, wenn sie sich nach dem Schreiben in das Register gedndert haben. Die Festspeicherung
erfolgt dabei nach ca. 3 Sekunden und bleibt dauerhaft bestehen. Nach einem Stromausfall werden
die Festwerte erneut geladen. Die Register stellen sich dabei auf den letzten gespeicherten Zustand
ein.

Andern Sie die Festwerte so wenig wie nétig. Die Schreibzugriffe auf Flash-
Speicherzellen sind technisch bedingt begrenzt {min. 25000 Zyklen). Der
fliichtige Speicher ist davon nicht betroffen und kann beliebig oft beschrieben
werden.

Durch eine Riicksetzung auf Werkeinstellungen werden die entsprechenden
Standardwerte geladen (siehe Anhang Register-Tabelle).

Festwert-Speicherbinke

Der Festwert-Speicher ist in zwei Bianke aufgeteilt. Dadurch wird bei einem ungiinstigen Stromausfall,
wahrend der Festwert-Speicher beschrieben wird, ein Datenverlust ausgeschlossen, da immer nur
eine Bank gleichzeitig beschrieben und sich die zweite in Redundanz befindet.
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Modbus-Kommunikationsprotokoll

Modbus ist ein Bus-Protokoll, welches als Modbus-RTU auf der R§485-Schnittstelle aufbaut. Es
verfligt Giber eine Adress-Information und einer 16Bit-Checksumme (CRC16) mittels welcher Fehler in
der Ubertragung erkannt werden kdnnen, aber nicht behoben. Grundsatzlich gibt es einen Master
und mehrere Slaves an einem BUS. Der Master spricht bei Bedarf ein Slave (eindeutige Adresse
zugewiesen) gezielt mit einem Modbus-Paket an. Dieser antwortet daraufhin mit einem weiteren
Paket, welches die Anfrage bestétigt oder einen Fehler kommuniziert.

EV EasyCharge verfiigt Gber eine Vielzahl an Registern, welche Statusinformation anzeigen und
Einstellungen ermdglichen. Weiterhin kann der Endanwender u.a. die RGBW-LEDs unabhangig
voneinander in der Helligkeit steuern und den Zustand des Externen Tasters einlesen {ob dieser

gedriickt wird). Das umfangreiche Register-Set erméglicht es den Ladeendpunkt bequem und
kontrolliert in eigene Systeme zu integrieren.

Register-Map
Die Register-Map bildet die Informations-Schnittstelle an die Steuerung und beinhaltet alle
moglichen Register fiir die Ein- und Ausgaben. Sowohl der Bootloader (fir das Firmware-Update

zustandig), als auch die Firmware selbst sind Giber die RS485-Schnittstelle liber das Modbus-Protokoll
erreichbar.

Die gesamte Ubersicht aller Register und deren Eigenschaften kénnen Sie der Tabelle im Anhang
dieser Datei entnehmen.

Dieser Abschnitt beschreibt die einzelnen Register und dessen Eigenschaften. Die Registergrofe, die
Werkeinstellungen, die Rechte, die Verfligbarkeit im Bootloader und Firmware, sowie die Festwert-
Speicherung (nach Stromausfall noch vorhanden) entnehmen Sie der Tabellen-Ubersicht.

Alctive Software

Beschreibt die Software-Versions-Nummer der angesteuerten Software. Es ist entweder der
Bootloader oder die Firmware prasent.

PULSARES (Hersteller) Identifikation

2 Bytes die den Hersteller PULSARES identifizieren.
Produkttyp

Typ des Produkts.

Software-Version

Die Version der aktuellen Software. |st die Firmware aktiv, die Firmware-Version. Ist der Bootloader
aktiv, die Bootloader-Version.
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Seriennummer

Eindeutige, 16 Byte lange, eindeutige Seriennummer des Mikrocontrollers der Ladesteuerung.

Fehlerzustand

Fehlerzustand des Gesamt-Systems:

0 - Kein Fehler: Kein Fehler vorhanden.

1 - Fehler CP-Control: Ein Fehler bei der CP-Signal-Abtastung liegt vor.

2 - Fehler CP-Guard: Ein Kurzschluss oder ein Dioden-Defekt im Fahrzeug
liegt vor.

3 - Schaltunit hat abgewcrfen: Die Schaltunit hat mehrfach auf eine Sensor-Ausldsung

(Differenzfehlerstrom) regiert und konnte trotz 3x
Wiederanlauf pro Ladevorgang keinen sicheren Zustand
wiederherstellen.

4 - Schaltunit Kontakt-Klebung: Die Schaltunit meldet eine Klebung {Verschweiung) der
Kontakte. D.h. das Relais ist geschlossen, obwohl es offen
sein sollte. Trennen Sie umgehend die Netzspannung.

5 - Flash-Speicher-Fehler (CRC32): Der Flash-Speicher wird dauerhaft gegen eine Checksumme
gepriift. Liegt ein Fehler vor, 10st dieser Fehler aus. Bitte
kontaktieren Sie den Support.

Status Ladestecker

Wird ein Ladevorgang seitens der Ladesteuerung beendet, wird diese Information durch eine
beenden der CP-PWM an das Fahrzeug weitergeleitet. Das Fahrzeug hat dann mehrere Sekunden Zeit
den Ladestrom auf 0 zu reduzieren und den Ladevorgang durch eine Spannungsénderung auf dem
CP-Signal zu beenden. Erfolgt dieser Vorgang wie gedacht, wird der Ladevorgang in diesem Register
als erfolgreich beendet markiert. Reagiert das Fahrzeug nicht innerhalb des Zeitintervalls (in Norm
festgelegt), wirft die Ladesteuerung unter Last ab und markiert den Ladevorgang als fehlerhaft
beendet.

Status Ladevorgang

0 - Fahrzeug getrennt: Der Fahrzeugstecker wurde vom Fahrzeug
getrennt.

1 - Ladevorgang gesperrt: Der mogliche Ladestrom betrédgt 0 Ampere.

2 - Freigegeben, durch Fahrzeug unterbrochen: Der Ladestrom ist groRer als 6 A, aber das

Fahrzeug ist vollgeladen oder bendtigt keine
Anschlussleistung zum Laden.
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3 - Schaltunit freigegeben:

4 - Ladevorgang wird heendet, warte auf Fahrzeug:

5 - Fehler in CP-Control:

6 - Fehler wird zuriickgesetzt:

Ladetyp

0 - Undefiniert:

1- Normaler Ladevorgang:

Der Steueralgorithmus hat der Schaltunit das
Signal gegeben, dass diese Schalten kann. Das
bedeutet allerdings nicht, dass die Spannung
geschaltet wurde! Die Spannungsschaltung
kénnen Sie dem Register Schaltunit Status
entnehmen.

Das Fahrzeug ist im Zugzwang, den Ladestrom
auf 0 zu reduzieren und den Ladevorgang
sauber zu beenden durch
Spannungsumschaltung auf dem CP-Signal

Die CP-Control-Unit hat einen Fehler
festgestellt.

Ein Fehler wird durch das Abziehen des
Ladesteckers oder liber Modbus (je nach
Einstellung) grade zuriickgesetzt.

Ist kein Ladestecker angesteckt, liegt undefiniert vor.

Ein normaler Ladevorgang wurde erkannt. Standard bei

Fahrzeugen in der EU.

2 - Vereinfachter-Pilot erkannt:

Die Ladeelektronik des Fahrzeugs besitzt nur den

Vereinfachten Pilotkreis. Es bendtigt 10A Ladestrom und
kann nur eine Phase zum Laden benutzen.

Schaltunit Temperatur

Die Schaltunit ist im nicht geschalteten Zustand im Standby und kommuniziert deshalb keine
Temperatur an die Ladesteuerung. Der Wert wird in diesem Fall als 255 im Register ausgegeben. Im
geschalteten Zustand kommuniziert die Schaltunit die Temperatur des Mikrocontrollers auf der
Schaltunit per PWM an die Ladesteuerung. Diese Temperatur ist unmittelbar nach einem
Schaltvorgang geringer als der reale Wert, da die Eigenerwarmung des Mikrocontrollers und dessen
Kompensation den Temperaturwert verfalscht. Erst nach ein paar Sekunden wird der Wert genauer.
Der auslesbare Bereich betragt dann 0 bis zur Notabschaltung der Schaltunit.

Schaltunit Status

0 - Netzspannung getrennt:

Die Schaltunit ist im Standby. Die Netzspannung ist

vom Fahrzeugstecker getrennt.

1 - Warte auf Netzspannungs-5chaltung:

Die Ladesteuerung hat das Signal fur die

Netzspannungs-Schaltung an die Schaltunit
Ubermittelt. Die Schaltunit kalibriert den
Differenzstromsensor und sich selbst.

2 - Netzspannung geschaltet:

Die Netzspannung wurde erfolgreich geschaltet, alles

ist kalibriert und erfolgreich getestet worden, der
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Differenzstromsensor ist scharf und teilt sein Alive-
Tracking-Signal {siehe Anleitung
Differenzstromsensor).

3 - Warte auf Trennung: Das Schaltsignal wurde seitens der Ladesteuerung
deaktiviert. Die Schaltunit muss darauf reagieren und
abschalten. Uberwacht wird dabei der Relais-Kontakt
der von der Schaltunit ausgewertet und gemeldet
wird.

4 - Klebung der Kontakte: Die Ladesteuerung bekommt von der Schaltunit trotz
Abschaltung weiterhin die Information, dass die
Kontakte des Relais geschlossen sind. Es liegt eine
Klebung vor. Die Schaltunit schaltet nicht mehr in den
Standby-Modus.

Externer Taster gedriickt
Ist ein externer Taster an die Ladesteuerung angeschlossen, kann dieser zusétzlich zu seiner

Funktionalitét direkt an der Steuerung ebenfalls Gber Modbus im Zustand ausgelesen werden. Ist
eine Color-Pin-Eingabe aktiv, kann der Status des Externen Tasters nicht ausgelesen werden.

SMART-Eingang Status
Wird der SMART-Eingang benutzt, beschreibt dieses Register, welcher Beschaltungstyp erkannt
wurde. Liegt undefiniert vor, wird aktuell noch eingelesen. Dieser Zustand ist z.B. kurz nach dem

Einschalten aktiv. Der SMART-Eingang kann den Duty-Cycle eines PWM-Signals oder eine analoge
Spannung lesen und auswerten.

SMART-Eingang Stromwert

Entsprechender Stromwert, der am SMART-Eingang ausgelesen wurde in mA.

Giltiger Ladestrom

Gibt den Phasen-Ladestrom in mA an, der aktuell geschaltet ist. Betragt er 0, ist der Ladevorgang
gesperrt.

ColorLock Status

Gibt den Status des ColorLocks an. Ist das Feature aktiviert, ist die Ladesteuerung in der Regel
gesperrt. Wird z.B. der Ladestecker an das Fahrzeug angesteckt, wird dann der Pin-Code
eingefordert, dann ist die Eingabe aktiv. Nach erfolgreicher Eingabe ist das System fiir ein paar
Sekunden entsperrt und der Ladevorgang kann starten. Nach der Auto-Lock-Zeit sperrt sich die
Ladesteuerung wieder, der aktive Ladevorgang ist davon allerdings unberiihrt. Erst wenn der
Ladestecker getrennt wird, wird der Pin-Code beim néchsten Anstecken erneut eingefordert.

Temperatur-Strombegrenzung
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Gibt den Strom in Ampere des Moduls Temperatur-Limit an, welches ab ca. 48 °C {Temperatur von
Schaltunit) den Ladestrom alle 30 Sekunden um 1 A reduziert. Wird die Temperatur abziglich 2 °C
(Hysterese) unterschritten, wird der Strom in gleicher Weise angehoben.

Ladeprofil 1 (Standard-Ladeprofil)

Das Ladeprofil 1 wird immer, nachdem der Ladestecker abgezogen wurde, erneut geladen. Esist
deshalb das Standard-Ladeprofil. Es kann - anders als bei den restlichen Ladeprofilen - kein Wert
kleiner als 6 A und 255 als Wert fiir ,,deaktiviert” annehmen!

In das Register kann der Phasen-Ladestrom in A geschrieben werden. Maximal sind 32 A als Wert
maoglich.

Ladeprofile 2-5

Phasen-Ladestrome der restlichen Profile. Diese Profile kénnen ebenfalls 0 und 255 fiir , deaktiviert”
annehmen. Werden hier Werte kleiner als 6 und groBer als 0 reingeschrieben, wird der Wert durch
die Ladesteuerung auf 6 A korrigiert. Ist der geschriebene Wert groRer als 32 A und kleiner als 255,
wird durch die Ladesteuerung auf 32 A korrigiert!

Aktives Ladeprofil

Gibt das aktuell geschaltete Ladeprofil an. Durch Hineinschreiben der Profilnummer kann das Profil
gewechselt werden, sofern es nicht deaktiviert ist. Wird in ein deaktiviertes Ladeprofil geschaltet,
|adt die Steuerung das Ladeprofil 1. Wenn der Stecker vom Fahrzeug getrennt ist, kann ebenfalls das
Profil gedndert werden, da nur das Abzieh-Event des Ladesteckers das Standard-Ladeprofil {Profil 1)
|&dt.

Beim Umschalten des aktiven Ladeprofils Uber Modbus blinkt die externe LED
nicht in der Anzahl der Profilnummer.

Der Wert 0 in diesem Register gibt das Ladeprofil 1 an!

Fehler-Einstellung

Tritt ein Fehler auf und ist dieser behoben, kann das Abziehen das Ladesteckers diesen zurilicksetzen.
Es ist ebenfalls moglich eine Ricksetzung Uber Modbus durchzufiihren. Das Ricksetzen Uber das
Abziehen des Steckers kann hier deaktiviert werden. Ein Neustart der Ladesteuerung setzt den Fehler
immer zurick!
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RGBW-Einstellung

Die 4 RGBW-LEDs auf der Ladesteuerung kdnnen in verschiedene Betriebsmodi geschaltet werden:

0 - Beleuchtung aus: Die RGBW-LEDs sind dauerhaft aus. Nur,
wenn der ColorPin gefordert wird {wenn
aktiviert) leuchten sie auf.

1 - Beleuchtung bunt nach Lade-Zustand: Standardmagig ist das PULSARES Licht-
System aktiviert. Verschiedene Farben geben
unterschiedliche Betriebsmodi an. Ist die
Ladesteuerung im Standby, sind die LEDs
ebenfalls aus.

2 - Beleuchtung weil, wenn lddt (wie externe LED):  Die externe LED wird auf die RGBW-LEDs
gespiegelt. Die ColorPin-Eingabe unterbricht
diesen Ablauf.

3 - Durch Anwender gesteuert [PWM-Werte): Der Anwender kann in diesem Betriebsmodus
die RGBW-Werte fiir jede RGBW-LED
individuell setzen und manipulieren.

RGBW-Helligkeit

Helligkeitsstufen in Prozent oder ganz aus. Betrifft nicht den ColorPin in seiner Eingabe! Werden die
RGBW-LEDs durch den Anwender gesteuert (sieche RGBW-Einstellung), ist diese Einstellung ohne
Funktion.

PWM-Werte - RGBW LED 1-4

PWM-Werte in 8 Bit pro LED der RGBW-LEDs auf der Ladesteuerung. Diese Werte werden nur dann
ausgegeben, wenn die Einstellung ,,3 - Durch Anwender gesteuert (PWM-Werte)” im Register
RGBW-Einstellung gesetzt ist.

Beispiel: Rot und Blau sind auf Maximum geschaltet, griin und weiR sind aus. Ubertragen werden
folgende Bytes in dem Register. Das erste Byte steht am Anfang in dem Modbus-Paket: 00 FF 00 FF

Externer Taster

0 - Deaktiviert: Der externe Taster kann nicht mehr zum Steuern der
Ladesteuerung verwendet werden. Das Register
Externer Taster gedriickt liefert weiterhin die
korrekten Zustdnde des Externen Tasters!

1 - Abwurf aktiviert: Es ist nur der Abwurf durch gedriickt-halten des
Externen Tasters méglich, aber nicht die Profil-
Umschaltung

2 - Profil-System aktiv: Es ist nur das Profil-System aktiv, aber kein Abwurf
durch gedriickt-halten moglich.
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3 - Abwurf und Profil-System aktiviert: Sowohl der Abwurf als auch das Profil-System kann
gesteuert werden.

Vereinfachter Pilot

0 - Deaktiviert: Fahrzeuge, die nur den Vereinfachten Pilotkreis implementiert haben
{meistens aus dem asiatischen Raum), kdnnen nicht geladen werden.

1 - Aktiviert: Fahrzeuge, die nur den Vereinfachten Pilotkreis implementiert
haben, kdnnen ebenfalls geladen werden. Fir eine erfolgreiche
Freischaltung des Ladevorgangs wird ein Phasen-Ladestrom von
mindestens 10 A bendtigt. Liegt der minimale Stromwert des Systems
unter 10 A wird der Ladevorgang nicht freigeschaltet!

Low-Power Standby

0 - Deaktiviert: Die Steuerung schaltet bei abgezogenem Ladestecker nicht in den
Standby-Maodus. Sie ist dauerhaft per Modbus (sofern aktiviert)
erreichbar.

1 - Aktiviert: Die Steuerung schaltet, nachdem der Ladestecker entfernt wurde

und es keine weiteren Eingaben gibt, in den Standby-Modus. Nur das
Klicken auf den SET-Taster oder das Anstecken des Ladesteckers an
das Fahrzeug schalten die EV EasyCharge auf aktiv. Modbus ist im
Standby nicht verwendbar, da die meisten Teile der Elektronik
stromlos sind.

SMART-Eingang

Aktiviert oder deaktiviert den SMART-Steuereingang.
Modbus-Ladestrom

Ladestrom in mA pro Phase flir die Modbus-Ansteuerung.

Backup-Ladestrom

Der Backup-Ladestrom, der unter gewissen Bedingungen geladen und in das Register Modbus-
Ladestrom geschrieben wird. Im Register Backup-Ladestrom Einstellung wird die Bedingung fiir das
Laden dieses Stromwertes festgelegt.

Backup-Ladestrom Einstellung

Legt die Bedingung fiir das Laden des Backup-Ladestroms fest.

0 - Backup-Ladestrom wird nicht geladen: Der Ladestrom wird nicht geladen.
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1 - Backup-Ladestrom wird nach Neustart geladen:  Nach jedem Start der Steuerung (auch nach
dem Aufwachen aus dem Standby-Modus)
wird der Backup-Ladestrom in das Modbus-
Ladestrom-Register geladen.

2 bis 6 - Neustart und Modbus-Watchdog: Geladen wird der Backup-Strom nach einem
Neustart oder wenn fiir eine Zeit X kein
Modbus-Paket an die Steuerung gesendet
wurde. Bricht die BUS-Kommunikation z.B.

zusammen, geht die Ladesteuerung in einen
sicheren Zustand Gber.

Hardware-Strombegrenzung

Eine weitere Strombegrenzung, die den Gesamtstrom begrenzt.

Externe LED

Steuerung der externen LED.

0- Aus: Die externe LED ist dauerhaft aus.

1-An: Die externe LED ist dauerhaft an.

2 - Status: Normales Leuchtverhalten wie im Abschnitt Externe LED beschrieben
ist aktiv.

ColorLock Auto-Unlock

0 - Deaktiviert: Ist ein Ladevorgang mit aktivem ColorPin-Code gestartet und der
Strom fallt aus, wird nach einem Neustart durch Strom-wieder-
Einschaltung der Ladevorgang nicht ohne eine weitere ColorPin-
Eingabe gestartet.

1 - Aktiviert: Fallt der Strom nach einer ColorPin-Freigabe und aktivem

Ladevorgang aus wird beim nachsten Start der Ladevorgang ohne
ColorPin-Eingabe gestartet.

RS485 Baud

Setzt die Baudrate fiir den RS485-Bus fest.
Wichtig: Wird erst ilbbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!

RS485 Parity / Stop

Paritits- und Stop-Bit-Einstellung fiir den RS485-Bus.
Wichtig: Wird erst ilbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!
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Modbus Adresse

Setzt die Modbus-Adresse.
Wichtig: Wird erst ilbernommen, wenn Register RS485 / Modbus Set gesetzt wird!

RS485 / Modbus Set

1: Ubernimmt die neuen RS485-Parameter und die Modbus-Adresse die in den obigen
Registern stehen. Erst danach ist die Steuerung unter den neuen Parametern
erreichbar.

Fehlerriicksetzung

1: Setzt einen Fehler zuriick, wenn dessen Ursachen behoben sind, die Steuerung aber
noch auf Fehler geschaltet ist. Nur médglich, wenn die entsprechende Einstellung im
Register Fehler-Einstellung

Starte Bootloader

1: Startet den Bootloader, der ein Firmware-Update durchfiihre kann. Nach 60
Sekunden Inaktivitat im Bootloader, wechselt dieser wieder auf die Firmware. Wird
der Bootloader gestartet, beendet die Ladesteuerungs-Firmware den aktuellen
Ladevorgang und kann deshalb den Start des Bootloaders um bis zu 7 Sekunden
verzogern. Wird der Strom nach Start des Bootloaders getrennt, verweilt die
Steuerung nach einem erneuten Start fiir ca. 60 Sekunden im Bootloader, bevor die
Firmware startet. Nach Triggern des Bootloader-Starts empfehlen wir das Register
Aktive Software zyklisch auszulesen, bis der Bootloader erkannt wurde, bevor die
Register des Bootloaders beschrieben werden kdnnen.

Bootloader und Firmware-Update

Der Bootloader nimmt verschliisselte Firmware-Blocke entgegen und flasht diese nach
Entschliisselung auf die Steuerung. Im Abschnitt Software-Aufbau finden Sie eine Ubersicht, wie Sie
den Bootloader starten.

Ist der Bootloader aktiv, nimmt er {iber folgende, zusatzliche Register die Blocke der Firmware
entgegen. Eine Ubersicht finden Sie in der Tabelle im Anhang.

Schneller Update-Vorgang

Beim schnellen Update-Vorgang wird der Ladevorgang komplett abgebrochen, wenn eine
Empfangsbestitigung ausbleibt oder fehlerhaft ist.
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,Bootloader Befehl*
schreiben

>

Modbus erreichbar

{ Bootloader aktiv und per ’ - [ i L) J

Valide Empfangs-Bestatigung

!

»Firmware-Block" Register

‘ Firmware geloscht ’ > L R J —_—

Valide Empfangs-Bestatigung

!

Firmware-Datei komplett Nein
ubertragen?
Fehlerhafte
Ja Empfangs-Bestatigung
Fehler
{ 3:?:&?\::?: ] > [ Update fehlgeschlagen J“—

Erfolgreich

~Firmware Status" Register
schaltet auf ,,Firmware valide*“

Y

[ Update erfolgreich ’

Abbildung 16 - Bootloader - Schneller Update-Vorgang

Sicherer Update-Vorgang

Beim sicheren Update-Vorgang wird das Register Geforderter Firmware-Block vor jedem

Schreibvorgang eines 64-Byte Blocks gelesen. Wurde ein Block nicht richtig geschrieben oder die
Empfangs-Bestétigung ist fehlerhaft Gbertragen worden, gibt das Geforderter Firmware-Block

Register trotzdem den benétigten nachsten Firmware-Block an.

Seite 44 von 46

72



Fehlerhafte
Empfangs-Bestéatigung

) 1ins Register
Bootloader aktiv und per ’ . ‘ “ ]
: = ,Bootloader Befehl
( Modbus erreichbar e .
Valide Empfangs-Bestéitigung
l Fehlerhafte
Empfangs-Bestatigung
. " o Lese ,Geforderter
{ Firmware geloscht ] o { Firmware-Block" Register }
Nein Valide Fehlerhafte
Empfangs-Bestétigung Empfangs-Bestatigung
Firmware-Datei komplett - Schreibe n-ter 64 Bytes ins
ubertragen? Valide wFirmware-Block' Register
Empfangs-Bestatigung
Ja
CRC32 Check Fenler > Update fehlgeschlagen
der Firmware
Erfolgreich
Lese ,Firmware Status*“ Valide _ .
[ Register ] L Update erfolgreich
Abbildung 17 - Bootloader - Sicherer Update-Vorgang
Bootloader-Register
Bootloader Befehl
1 - Loscht die Firmware und startet die Routine: Muss vor jedem Firmware-Update

ausgefithrt werden. Nachdem der Wert in
das Register geschrieben wurde, 16scht
der Bootloader noch vor dem Versand
der Empfangshestatigung die Firmware
komplett! Es kann also direkt nach dem
Empfang der Modbus-
Empfangsbestitigung der erste Firmware-
Block geschrieben werden.

2 - Startet die Firmware: Startet die Firmware, wenn diese
vorhanden ist und erfolgreich gegen eine
CRC32-Checksumme geprift wurde. Die
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Empfangsbestitigung wird noch vor dem
Start der Firmware gesendet.

Firmware-Block

64 Bytes des aktuellen Firmware-Blocks. Die Firmware-Datei finden Sie auf unserer Website zum
Download. Sie kann ebenfalls als Array in einer .txt-Datei heruntergeladen werden und direkt in den
Quellcode als Byte-Array eingefligt werden. Der Inhalt setzt sich vom Umfang her aus einer fest
definierten Anzahl an 64-Byte-Blécken zusammen, die nacheinander in dieses Register geschrieben
werden. Ist ein Datenblock in das Register geschrieben worden, bestitigt die Ladesteuerung den
Empfang des Pakets mit einer Rickantwort Giber Modbus. Wird diese Empfangsbestatigung
erhalten, ist der geschriebene Daten-Block bereits sicher verarbeitet! D.h. es kann direkt der
Nichste gesendet werden.

Update-Status

Gibt den Status des Bootloaders an.
0 - Warte auf Update-Start: Der Start des Update-Vorgangs ist noch nicht eingeleitet
worden. Dazu muss in das Register Bootloader Befehl ,, 1

geschrieben werden.

1 - Firmware-Update aktiv: Der Bootloader hat die Firmware geldscht und befindet sich
im Empfangs-Modus fiir die Firmware-Daten-Pakete.

Firmware-Status

0 - Undefiniert: Die Checksummenpriifung lauft grade. Ergebnis steht aus.
1 - Firmware valide: Erfolgreich gepriift, die Firmware ist valide.

2 - Keine oder fehlerhafte Firmware: Fehlerhafte Prifung, Firmware ist nicht startbar.
Geforderter Firmware-Block

Aktuelle Block-Nummer, die der Bootloader als Bock im Register Firmware-Block erwartet.
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Wichtige Hinweise

Lesen Sie diese Anleitung und alle Anleitungen von den Produkten, die an
oder mit diesem Produkt betrieben werden, vor Inbetriebnahme sorgfiltig
durch und beachten Sie alle Warnungen und Hinweise.

Der Aufbau und die Inbetriebnahme der Schaltunit ist zwingend durch eine
Elektrofachkraft durchzufiihren. Netzspannung bedeutet Lebensgefahr!

Wallboxen (Mode-3 Ladesysteme) miissen fest ohne Stecker an das Stromnetz
angeschlossen werden. An der Zuleitung zur Wallbox diirfen keine weiteren
Verbraucher angeschlossen werden oder anschlieRbar sein (z.B. Schuko-
Steckdosen).

Es miissen weitere Vorschriften beachtet werden, die eine Elektrofachkraft
umsetzen kann.

SchlieRen Sie die Ladeleitungs-Adern an die Hebelfederklemmen nur mit
Kontaktpaste an! Verwenden Sie ausschlieBlich die von uns empfohlene
Kupfer-Kontaktpaste (im Shop erhaltlich)! Unsere Produkte sind ab Werk
bereits mit der Paste ausgestattet.

Legen Sie die Schaltunit nicht auf die Seite, wo sich die empfindlichen
Elektronik-Komponenten (SMD)} befinden. Die Induktoren der DC / DC
Schaltregler kénnen durch das Gewicht brechen! Montieren Sie die Schaltunit
erst und schlieRen Sie danach alle Leitungen an.

e g e
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Benutzen Sie die Schaltunit (mit oder ohne Steuerung) nicht liegend! Sorgen
Sie fiir ausreichend Hinter-Liftung des Aufbaus, damit die Luft zirkulieren
kann.

Bauen Sie die Schaltunit und alle dazugehérigen Komponenten in ein
geeignetes Gehiuse ein. Schiitzen Sie das Gehause vor direkter
Sonneneinstrahlung und Feuchtigkeit.
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Anschlussbeschaltung (Draufsicht)

A
Y

[<1]
[+

A
v

X 7 | O O O 'Q O O O Y
S eoe @ =10 x 3.2mm
Ao Buchse L
l
1322 |
1O |
35.5 2|10 |
j 83 Klemmleiste :
5|0 .
6O |
. 1 40 N
™ 1 »|
Differenzstrom |
Sensor-Buchse -
(Riickseite) !
L Netz
160 \Z‘ Taster U I Eingange 170
|
Status-LED
= ! L1 [+
Netz |
Ausgidnge ! N e
. Ju !
1
Ej N 1
i L2 [(+)
iz i
| L3
ma (R ©
= EE ©
@=6x4.6mm |
Yy 0 O O/O O O O O |
1
“ X
86 |

Alle MaBe in mm

Differenzstrom Sensor-Buchse: SM0O4B-SRSS-TB(LF){SN)
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Anschlussbuchse

Beschreibung

Anschluss flr Plug and Play Verbindung mit PULSARES EV EasyCharge

A Ladesteuerung und Dritthardware
B Feder-Klemmleiste Steuerung
L1, L2, L3 Feder-Klemmen Netzphasen nach Bedarf. L1 muss immer beschaltet sein.
N Feder-Klemmen Neutralleiter
PE Feder-Klemmen Schutzerde (ungeschaltet, dauerhaft verbunden)

. Board . Pull-
Pin Bezeichnung Typ Beschreibung Widerstand
+15 VDC max. 5 Watt
1 +15V Versorgung (mit benutzter EV EasyCharge -
Ladesteuerung 4 Watt)
2 GND - GND -
3 TEMP AUSBANE | 1o Caratur PWM (30 °C bis +56 °C) | 1 MQ (GND)
(potentialfrei)
4 SEN Ausgang Sensor Out 1 MQ (GND)
(potentialfrei)
5 CON Ausgang Relais Verbindung 1 MO (GND)
(potentialfrei)
6 IN Eingang Schalteingang 10 kQ (+15V)

Wird die EV EasyCharge Ladesteuerung verwendet, darf der Versorgungs-
Ausgang (+15 VDC) mit maximal 4 W belastet werden!

GND und Schutzleiter (PE} sind verbunden!

Seite 5von 15




Technische Daten

Allgemein
Betriebs Umgebungs-Temperatur -25 bis +45 °C
Uberspannungskategorie ovClll
Verschmutzungsgrad 2

Luftfeuchtigkeit

5 - 95 % (nicht kondensierend)

Schutzart IPOO

Maximaler Phasenstrom {AC-Netzeingang) max. 32 A

Maximale AC-Spannung (L1, L2, L3 nach PE) max. 230V

Maximale Ladeleistung (alle 3 Phasen benutzt) max. 22 kW

Standby-Leistungsaufnahme mit EV EasyCharge typ. 013 W

Ladesteuerung

Betriebs-Leistungsaufnahme (Fahrzeug ladt) mit EV

EasyCharge Ladesteuerung typ- 3.09W

Abschalt-Temperatur typ. 56 °C

Temperatur-Messgenauigkeit +3K

Kupferdicke der Leiterplatte typ. 70 pm
Netzspannungs Kifig-Schraub-Klemmleisten

Maximaler Leitungsquerschnitt max. 10 mm?

Geeigneter Leitertyp

Litze ohne Aderendhiilse {empfohlen),
starrer Kupfer-Leiter

Entmangelungs-Lange der Anschluss-Leitungen

10 mm

Kupfer-Kontaktpaste vorgeschrieben

ja
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Anzugs-Drehmoment 1.2 Nm

Achten Sie darauf, dass das Kupfer und nicht der Leitungsmantel von den
Schraub-Klemmen geklemmt wird!

Fiihren Sie nach dem Anschluss aller Leitungen eine Zugprobe durch. Lisst
sich die Leitung herausziehen, ist die Verbindung ungeniigend!

Ladeleitungs-Feder-Klemmleisten (zum Fahrzeug)

Leitungsquerschnitt (nach EN 50620:2017) 2.5 mm? oder 6 mm?

Geeigneter Leitertyp Litze ohne Aderendh(lse, nicht

verdrillt
Entmangelungs-Lange der Anschluss-Leitungen 15 mm
Kupfer-Kontaktpaste vorgeschrieben ja

Achten Sie darauf, dass das Kupfer und nicht der Leitungsmantel von den
Schraub-Klemmen geklemmt wird!

Fiihren Sie nach dem Anschluss aller Leitungen eine Zugprobe durch. Lasst
sich die Leitung herausziehen oder springt die Federklemme auf, ist die
Verbindung ungeniigend!

Kleinsignal Feder-Klemmleiste

Maximaler Klemmguerschnitt Federklemme max. 1.5 mm?
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Geeigneter Leitertyp

Litze ohne Aderendhilse,
Kupferdraht

Kleinsignal Ein- und Ausgidnge

Periode Temperatur-PWM-Ausgang

typ. 150 ms

Sen-Ausgang Periode

siehe Differenzstromsensor
Datenblatt

Con-Ausgang — Zustand, wenn Relais geschaltet GND
Externe Versorgung

Versorgungsspannung +15VDC

Ausgehende Leistung flr externe Versorgung Dritthardware max. 5 W

(wenn keine EV EasyCharge Ladesteuerung benutzt) )

Ausgehende Leistung fir externe Versorgung Dritthardware max. 4 W

(wenn EV EasyCharge Ladesteuerung benutzt) )

Ubergangswiderstinde in Feder-Klemmverbindungen

Fir optimalen Kontakt- und Warmewiderstand liefern wir die Schaltunit mit Kontaktpaste in den
Hebel-Federklemmen aus. Weiterhin verhindert die Paste eine Oxidation der Kontaktfldchen und
schitzt vor Feuchtigkeit. Entfernen Sie diese Paste nicht! Werden Adern getauscht und oder neu
angeschlossen muss ausreichend Kontaktpaste in den Klemmen vorhanden sein! Die Kontaktpaste

kann bei uns erworben werden.

Kupfer-Kontaktpaste ist an allen Hebel-Federklemmen nétig! Fehlt die
Kontaktpaste, kann es zur thermischen Uberlastung und Schiden in den
Klemmen kemmen! Verwenden Sie nur die bei uns erhéltliche Paste! Die
Paste finden Sie in unserem Shop. Wir statten unsere Produkte

standardmaRig mit Kontaktpaste aus.

Achten Sie darauf, dass die Kontakt-Paste nicht auRerhalb der Offnungen
verschmiert. Kurzschliisse und Kriechstréme sind méglich, da die Paste leitet!

Montage der Netz- und Ladeleitungen

Isclieren Sie die netzseitigen Leitungen ca. 10 mm ab und filhren Sie die Litze oder den starren Leiter
in die aufgeschraubte Kafig-Klemme ein. Ziehen Sie die Klemme mit 1.2 Nm an. Wir empfehlen bei
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Litze auf die Aderendhiilsen zu verzichten, um den Durchgangswiderstand zu minimieren.
Aderendhiilsen sind aber ebenfalls méglich.

Isolieren Sie die Ladeleitungs-Adern ca. 15 mm ab und fiihren Sie die Litze, ohne diese zu verdrillen,
grade in die gedffnete Hebel-Federklemme ein. Bewegen Sie die eingefiihrte Litze kreisend hin und
her, damit sich die Kontaktpaste verteilt und um die Litze legt. Schlieen Sie die Hebelklemme und

ziehen Sie an der Ader, um zu priifen, ob diese fest sitzt.

Allgemeine Funktionsweise

Die Schaltunit bildet in Kombination mit dem Differenzstromsensor DS-62955-50 ein nach der Norm
IEC 62955-2018 ausgerichtetes System und bernimmt dabei die Leistungsschaltung der
Netzspannung an das Fahrzeug, sowie das Ansteuern des Differenzstromsensors und dessen
Uberwachung.

Bekommt die Schaltunit von Dritthardware (z.B. EV EasyCharge Ladesteuerung) das Signal zum
Schalten, kalibriert sie den Differenzstromsensor mit aktiver Alive-Tracking-Funktion (siehe
Differenzstromsensor Datenblatt) und schaltet bei Erfolg die Netzspannung bis 32A Last pro Phase an
das Fahrzeug durch. Das Schaltsignal ist dabei spannungsfrei. D.h. es wird keine Spannung auf den
Eingang der Schaltunit geschaltet, sondern nur GND. Dies kann z.B. durch ein Relais oder durch ein N-
Mosfet erfolgen.

Weiterhin (iberwacht die Schaltunit die Temperatur direkt unter dem Last-Relais und schaltet bei
Ubertemperatur ab. Der Anwender hat durch einen Test-Taster die Méglichkeit den
Differenzstromsensor wihrend des Betriebs durch einen DC-Teststrom, der direkt in der Messsonde
im Sensor erzeugt wird, zu Testen.

Um das Fahrzeug und die Ladeelektronik vor Spannungs-Surges zu schiitzen, befindet sich auf jeder
Phase und dem Nullleiter nach Erde ein spezieller Ableitungsbaustein (SPD), der Gas-Ableiter und
Varistor vereint und so die Vorziige beider nutzt: Geringer Leckstrom und keine Selbsterhitzung im
Schadensfall {(hoher Brandschutz).

Schalteingdnge

IN-Eingang

Der Schalteingang der Schaltunit schaltet diese auf Betrieb, wenn GND an diesem anliegt. Der
Standby-Modus wird verlassen, der Sensor kalibriert und getestet. AnschlieBend — sofern keine
Fehler auftreten — wird das Lastrelais geschaltet und die Netzspannung so an das Fahrzeug
weitergefiihrt. Der IN-Eingang muss dabei dauerhaft auf GND geschaltet bleiben.

Da GND als zusétzlicher Ausgang herausgefiihrt wird, ist eine Ansteuerung sowohl mit einem
mechanisch-schaltenden Signal-Relais, als beispielsweise auch mit einem N-Mosfet moglich. Ein
anfangliches Prellen des Relais wirkt sich dabei nicht negativ auf die Funktion aus (da der Eingang
entstdrt ist und entprellt wird), solange eine Prell-Zeit von 50ms nicht iiberschritten wird.

Dieser Eingang wird mit einem 10 kQ Widerstand dauerhaft auf +15 V gepullt. Wird dieser Eingang
mit GND verbunden, beginnt der Schaltvorgang.
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Schaltausginge

Alle Schaltausgange sind als Open-Collector ausgefiihrt. Im aktiven Zustand werden die Ausgénge auf
GND geschaltet. Alle Schaltausgdnge haben dabei einen Pull-Down Widerstand von 1 MQ, der das
Potential im unbenutzten Zustand auf GND zieht.

TEMP-Ausgang

Der TEMP-Ausgang gibt ein PWM-Signal aus, welches im Tastverhdltnis proportional zu der
gemessenen Mikrocontroller-Temperatur ist.

Temperatur-
Ausgang in V .
Periode
A P -
VCC + —
tOn

L Zeit

GND = inms

0 150

Temperatur (tOn) = tOn — 40

VCC ist in diesem Fall die Spannung an einem externen Pull-Up Widerstand.

Minimalwert der Temperatur: -30 °C
Maximalwert der Temperatur: +56 °C

Wenn EV EasyCharge verwendet wird, wird nach +15 VDC mit einem 10 k)
Widerstand gepullt. Benutzen Sie in diesem Fall keinen zusatzlichen Pull-Up
Widerstand!

Die Temperatur wird direkt im Mikrocontroller gemessen. Um die
Eigenerwdrmung des Mikrocontrollers zu kompensieren, wird die erfasste
Temperatur mit einem Offset verrechnet. Da die Eigenerwarmung im Controller
anfanglich langsam zunimmt, bis sie sich einpendelt, fallt die erfasste und
ausgegebene Temperatur direkt nach dem Schaltvorgang niedriger aus als die
Reale.
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SEN-Ausgang

Der Sensor-Ausgang (Beschriftung auf Platine: SEN) spiegelt den Fault-Ausgang vom
Differenzstromsensor. Da dieser im Alive-Tracking Modus betrieben wird, liegt hier das gleiche PWM-
Signal wie am Sensor-Ausgang an. Der Duty beschreibt dabei den Fehlergleichstrom, der aktuell vom
Differenzstromsensor erfasst wird. Siehe auch Anleitung PULSARES Differenzstromsensor DS-62955-
50.

CON-Ausgang

Der Verbunden-Ausgang (Beschriftung auf Platine: CON) wird auf GND geschaltet, wenn der
Hilfskontakt des Relais verbunden, das Relais also geschaltet ist.

Ist die Schaltunit nicht geschaltet, ist der CON-Ausgang undefiniert. Eine
Klebung kann deshalb nicht bestimmt werden. Liegt eine Klebung vor, schaltet
die Schaltunit nicht in den Standby-Modus.

Systemintegration

Die Schaltunit ist auf einfache Integration ausgelegt. Sie kann weiterhin externe Elektronik mit bis zu
5W an +15V DC versorgen (Mit EV EasyCharge Ladesteuerung 4 W). Der Anschluss des Schaltgerats
an Dritthardware erfolgt bequem durch eine Patch-Leitung oder wahlweise per Kleinsignal-
Federklemmen.

Die +15V DC als Ausgang sind nicht von dem Standby-Mode betroffen, also dauerhaft nutzbar. Sind
héhere Leistungen notig, sind auf Anfrage (fir gewerbliche Kunden) auch héhere Leistungen generell
maoglich. Die Phase L1 wird — neben der Durchschaltung an das Fahrzeug — auch fir die
Selbstversorgung der Schaltunit verwendet.

Flr einen direkten Patch-Anschluss an lhre Hardware wird eine Buchse vom Typ 215079-8
verwendet.

Feinsicherung

Die Versorgung flr die Schaltunit wird durch eine Feinsicherung gesichert. Diese Sicherung ist von
aulBen — fiir einen Wechsel - zugdnglich. Verwendet wird eine Feinsicherung 5x20mm, 2A, trage, mit
Léschmittel.

Flash-Speicher Uberpriifung

Vor jedem Schaltvorgang wird die Integritdt des Flash-Speichers des Mikrocontrollers geprift. Schlagt
der Test fehl, schaltet die Schaltunit nicht frei. Die LED blinkt dann schnell hintereinander
ununterbrochen. Der Standby-Zustand wird nicht mehr erreicht. Erst das Trennen der
Stromversorgung setzt den Fehler zurlick und 18st eine neue Integrititsprifung aus.
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Tritt dieser Fehler auf, ist die Schaltunit defekt und darf nicht mehr betrieben
werden!

Watchdog

Der Watchdog Uberwacht den Systemablauf und resettet den Mikrocontroller, wenn die
Hauptanwendung im Ablauf gestort ist.

Wird ein Reset vom Watchdog ausgeldst, schaltet die Schaltunit nach diesem
und bei weiterhin aktivem Steuereingang die Netzspannung nicht erneut durch.
Eine Netzversorgungstrennung ist erforderlich.

Temperatur-Uberwachung

Die Temperatur des Mikrocontrollers wird dauerhaft erfasst und ausgewertet. Steigt diese auf Uber
60°C an, schaltet die Schaltunit auf Stérung und trennt die Netzversorgung vom Ladestecker.

Schaltrelais-Klebeerkennung

Die Schaltunit verfigt (ber eine Kontakt-Klebeerkennung. Liegt eine Klebung vor, blinkt die LED im
definierten Muster.

Alive-Tracking

Die Schaltunit kemmuniziert dauerhaft mit dem Differenzstromsensor. Das Alive-Signal ist ein sich
regelmaBig dnderndes Signal. Dadurch kdnnen Kabelbriiche oder Deadlocks des Sensors erkannt und
das Netz innerhalb von wenigen Millisekunden getrennt werden.

Tief-Feld-Sensor-Test

Bei dem Tief-Feld-Sensor-Test sendet die Schaltunit einen digitaler Testimpuls an den
Differenzstromsensor, welcher in seiner Testwicklung einen DC-Fehlerstrom von mehreren
Milliampere erzeugt. Durch diesen Teststrom |Gst der Sensor intern, durch den realen, aktiven
Algorithmus, aus. Vergleichbar mit einem real auftretenden DC-Fehlerstrom. Durch eine verzogerte
Abschaltung im Millisekunden-Bereich erkennt die Schaltunit, ob die Abschaltung ihren Ursprung im
ausgeldsten Test hat. Die Verzogerungs-Erkennung wurde integriert, damit die Schaltunit zwischen
einer normalen Kalibrierungs-Anweisung und einer Test-Anweisung klar unterscheiden kann, da die
Kalibrierungs-Anweisung eine dhnliche Signalabfolge aufweist.

Um den TF-Sensor-Test zu starten, muss der Schaltunit-Taster fiir mindestens 1 Sekunde und fiir
maximal 3 Sekunden gedriickt und wieder losgelassen werden. Liegt das Driickverhalten auBerhalb
dieses Intervalls, wird der Tasterdruck ignoriert.
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Wenn der Test erfolgreich verlaufen ist, schaltet sich die Schaltunit ab und wartet, dass das IN-Signal
deaktiviert wird. Schlagt er fehl, wird in einen Fehlerzustand geschaltet und die LED blinkt in dem
definierten Muster.

Low Power Standy-Modus

Um den Stromverbrauch so gering wie mdglich zu halten, wenn kein Ladevorgang aktiv ist, wurde ein
Low Power Standby-Modus integriert. Dabei wird nahezu die gesamte Elektronik der Schaltunit von
der Betriebsspannung getrennt. Das reduziert die Leistungsaufnahme in diesem Zustand stark.

Surge-Schutz

Die Ladeelektronik, welche im Fahrzeug verbaut ist, muss zuverlassig vor ESD und Surges geschitzt
werden. Um die integrierten Schutzmalnahmen in den Fahrzeugen zu unterstiitzen, integrieren wir
serienmalig Surge-Arrester (SPDs), bestehend aus Varistor und Gas-Ableiter, auf jeder Phase und
dem Neutralleiter nach Erde. Der Vorteil dieser Technologie liegt in dem geringen Leckstrom, der im
Vergleich zu klassischen Varistoren auftritt. Weiterhin nehmen die von uns eingesetzten Bausteine in
der Impedanz nicht ab, wenn hohe transiente Uberspannungen abgefihrt wurden, was einen Brand
minimiert. Entstehen kénnen solche Gefahren-Situationen, wenn ausschlieBlich die giinstigeren
Varistoren eingesetzt werden, die sich dann durch eine Teilzerstérung - ausgeldst durch transiente
Uberspannungen, die abgeleitet wurden - stark erwirmen.

LED-Statusausgabe

Die rote Platinen-LED ist die visuelle Schnittstelle zum Anwender. Sie leuchtet durchgangig, wenn der
Hilfskontakt des Lastrelais geschaltet ist, das Relais also die Netzspannung durchgeschaltet hat.

LED-Zustand Blinkanzahl Beschreibung

An - Die Netzspannung ist geschaltet

Kein Fehler, keine geschaltete Netzspannung, Standby-

Aus ) Modus aktiv

Schnelles Blinken, - CRC16 Fehler im Flash. Irreversibler Defekt

durchgangig
Blinken mit Pause 1 Temperatur-Héchstgrenze von 56 °C iberschritten
Blinken mit Pause 2 Schaltrelais-Kontakte kleben oder Pilotkontakt defekt
Blinken mit Pause 3 Sensor-Test fehlgeschlagen
Blinken mit Pause 4 Sonstiger Sensor Fehler
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Fehlerzustiande

Im Fehlerzustand wird ein Blinkmuster ausgegeben, um liber den aktuellen Fehler zu Informieren.
Die Anzahl der An-Phasen, gefolgt von einer Pause spiegeln die Blinkanzahl wider (siehe LED-

Statusausgabe).

Ein Fehlerzustand kann nur durch Trennen der Versorgungsspannung verlassen werden. Begriindet
liegt das darin, dass der Anwender auch dann den Fehlerzustand ablesen kann, wenn das
Steuersignal (technisch bedingt) bereits deaktiviert wurde (von Dritthardware), also die Schaltunit
bereits in den Standby-modus geschaltet haben miisste.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die Schaltunit ist mit dem Differenzstromsensor und der EV EasyCharge Ladesteuerung von einem
unabhingigen EMV-Dienstleister getestet worden.

Hinweise zur Entsorgung

1. Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeriten

Das Symbol der ,durchgestrichenen Miilltonne” bedeutet, dass Sie gesetzlich verpflichtet sind, diese
Gerite einer vom unsortierten Siedlungsabfall getrennten Erfassung zuzufiihren. Die Entsorgung
tiber den Hausmiill, wie bspw. die Restmiilltonne oder die Gelbe Tonne ist untersagt. Vermeiden Sie
Fehlwiirfe durch die korrekte Entsorgung in speziellen Sammel- und Riickgabestellen.

2. Méglichkeiten der Riickgabe von Altgerdten

Besitzer von Altgeraten kdnnen diese im Rahmen der durch 6ffentlich-rechtliche Entsorgungstrager
eingerichteten und zur Verfiigung stehenden Méglichkeiten der Riickgabe oder Sammlung von
Altgeraten unentgeltlich abgeben. AuRerdem ist die Riickgabe unter bestimmten Voraussetzungen
auch bei Vertreibern moglich. Die Riicknahme durch den Vertreiber hat kostenlos beim Kauf eines
gleichartigen Neugerates zu erfolgen (1:1 Riicknahme). Zusatzlich gibt es die Moglichkeit, Altgerite
kostenlos an den Vertreiber zuriickzugeben, wenn die duReren Abmessungen nicht groRer als 25
Zentimeter sind und sich die Riickgabe auf drei Altgerate pro Gerateart beschrankt (0:1 Riicknahme).
Einzelhandel: Vertreiber, die iber eine Verkaufsflache fiir Elektro- und Elektronikgeréte von
mindestens 400 Quadratmetern verfiigen, sind zur Riicknahme von Elektro-Altgeréten verpflichtet.
AuBerdem zur Riicknahme verpflichtet sind Lebensmitteleinzelhdndler, die iiber eine
Gesamtverkaufsflache von mindestens 800 Quadratmetern verfiigen und mehrmals im Kalenderjahr
oder dauerhaft auch Elektro- und Elektronikgerate anbieten und auf dem Markt bereitstellen.
Fernabsatzmarkt: Vertreiber, die unter Verwendung von Fernkommunikationsmitteln ihre Produkte
verkaufen, sind zur Ricknahme von Altgeriten verpflichtet, wenn die Lager- und Versandflachen fir
Elektro- und Elektronikgerite mindestens 400 m? betragen.
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Modbus Register-Map - Holding Registers

Version: 2
Modbus Registar Rechte
Start-Adrasse . An Werk- . ) r: Read
Bezaichnung . ) Register | Registar- N . Dzuerhaft
Adresse {Hex) ) Min.| Max. Einstell | Datentyp w: Write | Firmware | Bootloader| )
[fett-ged ruckt: Werkeinstellungen) A Anzahl | Bytes gespeichert
it e | Low Byt inderbar | ung rfw: Read
igh Byte | Low Byte und Write
0: Bootloader akt
a0l | 01 Aldtive Software oot pader 2t o | 1 - - UINT16 1 2 r x x -
1: Firmware aktiv
o003 | o 03 PULSARES (Hersteller} ) 5eq - | oxares| umTis 1 2 r x x :
Identifikation
AnoDS oo D5 Produkttyp 1: EV EasyCharge - 1 UINT16 1 2 r X X -
20007 m 07 Software-version S_uftwarErVersmn des Bootloaders / der Firmware . . UINTIE N 2 . " M .
{je nachdem, welche grade aktiv ist}
40009 ) it Seriennummer Cl i I e el . - aeummaz | s 16 v X x .
Seriennummer
D: Kein Fehler
1: Fehler CP-Guard
2: Fehler CP-Control
025 ™ 18 Fenleraustand 3 Schaj!tunlt hat mehrfach abgeworfen (z.b. Diffsensor 5 s . . UINTIG 1 3 . M . .
ausgelfst}
4 Schaltunit Kontakt-Klebung
5: Flash-Speicher-Fehler [CRC32}
6: Ubertemperatur trotz Stromreduzierung
D: Stecker vom Fahrzeug getrennt
40027 00 18 Status Ladestecker 1: Stecker stecktam Fahrzeug 0 2 - = UINT16 1 2 r X = =
2: Undefiniert
Status letater 0: Undefiniert
40029 0o i Ladevargan, 1: Letzter Ladevorgang erfolgreich beendet 0 2 - ° UINT16 1 2 r S ° °
Eang 2: Letzter Ladevorgang fehlerhaft beendst
D: Fahrzeug getrennt
1: Ladevorgang gesperrt
2: Freigegeben, durch Fahrzeug unterbrochen
40031 oo 1F Status Ladevorgang 3: Schaltunit freigegeben 0 [ - - UINT16 1 2 r x - -
4: Ladevorgang wird beendet, warte auf Fahrzeug
5: Fehler in CP-Control
6: Fehler wird zurlickgesetst
D: Undefiniert
40033 o 21 Ladetyp 1: Normaler Ladevorgang (64 - 164/324 pro Phase maglich) | 0 2 - - UINT16 1 2 r x - -
2:¥ereinfachter Filot erkannt {min. 104 Phasenstrom}
Temperatur in °C von Schaltunit-Mikrocontroller
40035 oo 23 Schaltunit Temperatur  |255: Undefinierte Temperatur (Schaltunit nicht aktiv} ") 255 - - UINT16 1 2 r X - -
Minimum: 0 "¢
D: Netzspannung getrennt
1: Warte auf Netzspannungs-Schaltung
40037 o 25 Schaltunit Status 2: Netzspannung geschaltet 0 4 = = UINT1E 1 2 r X = =
3: Warte auf die Trennung
4: Klebung der Kontakte
Extarmer Taster D: ColorPin-Lock Eingabe aktiv
40038 oo 27 . 13 0 2 - - UINT16 1 2 r X - -
gedriickt .
2: Nein
0: Undefiniert
20041 i 28 SMART-Eingang 1: Analog aktiv -> Freigegeben / Gesperrt/ Analog-Kennlinie N 3 . . UINT16 1 il i M . .
Status 2: PWM aktiv > PWM-Kennlinie
3: PWM unzuliissiger Bereich -» Ladevorgang gesperrt
. Gelesener Strom-Begrenzungswertin mA pro Phaze.
SMART-Eingang K
40043 oo 2B Unbeschaltet-> 32A Ladestrom freigegeben 0 | 32000 - - UINT16 1 2 r X = =
Stromwert
D bedeutet gesperrt
Ladestrom in mA pro Phase, der geschaltet ist oder
40045 o 20 Giltiger Ladestrom geschaltet werden wirde. Immer der geringste Ladestrom 0 | 32000 = = UINT1E 1 2 r X = =
von allen miglichen Eingangen / Eingaben
0: Undefiniert
1:6 rt
a0a7 | 0w 2 ColorLock Status =Pl of| s - - UINT16 1 2 v x - -
2: Freigegeben
1: Eingabe aktiv
s ™ 11 Temperatur- Stmmbegremzung durch Temperaturiberwachung der 5 32 . . UINTIG 1 3 . M . .
Strombegrenzung Schaltunit-Temperatur in Ampere
Ladeprafil 1 Ladestrom in Ampere pro Phase fur Ladeprofil 1.
ADD51 oo 33 P Wenn Profil-System deaktiviertist, gibt dieser wertden [ 32 ja 16 UINT16 1 2 rfw x - ia
(Standard-Ladeprefil}
Max. Netz-Ladestrom an.
40053 [ 35 Ladeprofil 2 Ladestrom in Ampere pro Phaze flr Ladeprofil 2 o 255 Ja 16 UINT16 1 2 rfw X - ja
40055 0o 37 Ladeprofil 3 Ladestrom in Ampere pro Phase fir Ladeprofil 3 0 255 Ja 16 UINT16 1 2 rfw X ° JE]
An057 [ 38 Ladeprofil 4 Ladestrom in Ampere pro Phase fur Ladeprofil 4 o 255 Ja 16 UINT16 1 2 rfw X - ja
An0so oo 3B Ladeprofil 5 Ladestrom in Ampere pro Phase flr Ladeprofil 5 ) 255 Ja 16 UINT16 1 2 rfw X - ja

1/3

89




40061

40063

40065

40067

AD0BS

40073

40077

40081

40085

40087

4A008Y

40091

4D053

40095

40097

40099

40101

40103

40105

oo

0o

oo

0o

oo

oo

oo

oo

oo

0o

oo

0o

oo

0o

0o

oo

0o

0o

oo

D)

41

43

45

48

4D

50

Aktives Ladeprofil

Fehler-Einstellung

RGBW-Einstellung

RGBW-Helligkeit

PWM-Werte - RGEW
LED 1
{ganz links}

PWM-Werte - RGEW
LED 2

PWM-Werte - RGEW
LED 3

PWM-Werte - RGBW
LED 4
(ganz rechts}

Externer Taster

Vereinfachter Pilot

Low-Power Standby

SMART-Eingang

Modbus-Ladestrom

Backup-Ladestrom

Backup-Ladestrom
Einstellung

Harclware-

Strombegrenzung

Externe LED

ColorLock Auto-Unlock

R5485 Baurd
(R5485 / Modbus Set nitig)|

Aktive Profilnummer

0: Rii cksetzung wenn Typ2-Stecker sbgezogen wird oder
Modbus
1: Rlcksetzung nur durch Modbus

Beleuchtung aus {auler ColorPin}
Beleuchtung bunt nach Lade-Zustand
Beleuchtung weil}, wenn |5dt (wie externe LED}
Durch Anwender gesteuert (PWM-Werte}

PRE®

Aus

20%

30%

4%

50%

60%

70%

a0%

0%

100%

Die Helligkeitsainstellung bezieht sich nicht suf das
ColorPin-Feature

PRYIRPTERRER

Byte (L5B}: Duty Rote LED

Byte: Duty Griine LED

Byte: Duty Blaue LED

Byte (MSE}: Duty Kalt-Weille LED

PPRERP

Byte (L5B}: Duty Rote LED

Byte: Duty Grline LED

Byte: Duty Blaue LED

Byte (MSB}: Duty Kalt-Weiffe LED

Byte (LSB}: Duty Rote LED

Byte: Duty Grline LED

Byte: Duty Blaue LED

Byte (MSB}: Duty Kalt-Weifie LED

Byte [L5B}: Duty Rote LED

Byte: Duty Grline LED

Byte: Duty Blaue LED

. Byte IMSB): Duty Kalt-Weille LED

B PP R 2P PP

Deaktiviert {Externe Taste gedrickt (Modbus} weiterhin
valide}

1: Abwurf aktiviert

2: Profil-System aktiviert

3: Abwurf und Profil-System aktiviert

0: Dea ert

1: Aktiviert {10 A Mindestphasenstrom benétigt, sonst
Sperre}

D: Deaktiviert: Steuerung bleibt aktiv -» Beleuchtung
anwenn kein Fahrzeug

1: Low-Power $tandby aktiviert (Beleuchtung aus und
MODBUS inaktiv, wenn kein Fahrzeug angeschlossen)

Dz Wird ignoriert (Analog und PWM}
1: SMART-Eingangs-Ladestrom wird venwen det

Maximaler Ladestrom in mA pro Phase (Modbus}
Nuraktiv, wenn Adresse im Eingabe-Menii gesetzt!

Wir unter Bedingung Sackup Lodestrom Einstelting in das

Register Maximaler Phosen-Ladesirom geschrieben -= Z.b.

nach Standby, sofern aktiviert

Backup-Ladestrom wird nicht geladen
Backup-Ladestrom wird nach Neustart geladen
Neustart und Modbus-Watchdeg (Timeout): 25
Neustart und Modbus-Watchdog (Timeout}: 55
Neustart und Modbus-Watchdog (Timeout}): 105

: Neustart und Modbus-Watchdog (Timeout}: 30s

- Neustart und Modbus-Watchdog (Timeout}: 60s
Nuraktiv, wenn Adresse im Eingake-Manii gasetzt!

PEPPRRE®

D: 164 begrenzt

1: 32A begrenzt

WARNUNG: Nur fiir Fachpersonal! Kenn Netzleitung
Uberlasten!

0: Aus

1: An

2: Status -> Leuchtet, wenn $pannung geschaltat. Blinkan
in Profilanzahl, wenn Profil gewechselt wird. Schnelles
Blinken als Fehlercode.

1: Deaktiviert - Autorisierter Ladevorgang wird nach
Stromausfall nicht automatisch gestartet

1: Aktiviert - Autorisierter Ladevergang wird nach

fall (Stecker noch

erneut gestartat

0: 2400 baud

1: 4800 baud

2: 3600 baud

19200 baud

38400baud

57600 baud

75000 baud

115200 baud

) automatisch

FTRE D
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32000

32000

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein

32000

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT32

UINT32

UINT32

UINT32

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

/e

rfw

rtfw

W

/e

/v

rtfw

rfw

/e

rfw

rfw

rfw

/e

rfwe

rfw

/e

rfw

rfw

rfw
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nein

IE]

nein

nein

nein

nein

nein

ia

IE]




R3485 Parity / Stop

0: Keine Paritit / 1 Stop-Bit
1: Keine Faritit / 2 Stop-Bits

An107 [ 6B e o ' 3 nein UINT16 1 2 rfw - ja
(RS485 / Modbus Set nétig)|2: Grade Paritst /1 Stop-Bit
3: Ungerade Paritit/f 1 Stop-Bit
Modbus Ad

An107 [ 6B [RSMS;M:;husriiiEnBtig) Modbus-Adresse der Ladesteuerung 29 Ja UINT16 1 2 rfw - ja
1: Ubernimmt RS485 Baud, RS485 Parity / Stop

40109 oo 3 R3483 / Modbus Set 3 1 i UINT16 1 2 - i

/ Modous Se und Modbus Adresse. Setzt sich nach Ubernahme auf 0 nen W nein

40111 [ 6F Fehlerrlicksetzung 1: Setzt Fehler zurlick. Laden wieder méglich 1 nein UINT16 1 2 w - nein

40113 00 71 Starte Bootloader 1: Startet den Bootloader 1 nein UINT16 1 2 w = nein
1: L8=cht die Firmware und startet die Firmware-Update-

40501 o1 F4 Bootloader Befehl Routine 2 nein UINT16 1 2 w X nein
2: Startet die Firmware

40503 o ¥ Firmware-Block (&4 Ehides s el elian Himonere Hiees nein awunTis| 32 64 w X nein
{miissen am Stiick geschrieben werden}
0: Warte auf Update-Start

40567 ) E Update Status varte sut psate-ts 1 nein UINT16 1 2 v x .
1: Firmware-Update aktiv
0: Undefiniert

40569 02 38 Firmware Status 1: Firmware valide 2 nein UINT16 1 2 r x °
2: Keine oder fehlerhafte Firmware

w571 | 34 Geforderter Block Nummer z.8. 0 1024 | nein UINT16 1 2 r x :

Firmware-Block

- Erste 84 Bytes von Firmware-Datei

3/3
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Dieses Gerat unterliegt entsprechend der EU-Richt-linie

2012/19/EU tiber Elektro- und Elektronikaltgerdte (WEEE).
Die Entsorgung muss nach den nationalen und regio-
nalen Bestimmungen fiir Elektro- und Elektronikgerdte

! erfolgen.
/s Altgerite und Batterien diirfen nicht Gber den Haus-miill
[———r oder Sperrmiill entsorgt werden. Bevor das Gerat entsorgt
wird, sollte es funktionsunfdhig gemacht wer-den.
Abb. 2 Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial lber die in lhrer

Region liblichen Sammelbehalter fiir Pappe, Pa-pier und
Kunststoffe.

FBT New-Energy-Solution
Reichenséachserstrasse 20A -
37269 Eschwege

Hotline: 05651 - 33 38 66 8
E-Mail: info@fbt-solution.de

Kontaktadresse/Ansprechpartner
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DANKESCHON!

Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

wir méchten uns bedanken, dass Sie sich fiir ein Produkt
aus unserem Hause entschieden haben und wir gratulieren
Ihnen an dieser Stelle - Sie haben alles richtig gemacht und
sich fir ein in Deutschland gefertigtes und gepriiftes Produkt
entschieden. Sie tragen somit aktiv zur Sicherung des
Wirtschaftsstandortes Deutschland bei.

Alle unsere Produkte werden in Handarbeit zusammen-
gesetzt und geprift. Fur jedes Produkt, welches unser Haus
verlasst, stehen meine Mitarbeiter und ich Ihnen jederzeit
zur Verfugung.

Nochmals vielen Dank fir Ihre Kaufentscheidung.

Und nun viel SpaR mit Ihrem Produkt - gefertigt und
gepriift in Deutschland.

Herzlichst Ihr

Katharina Windus
Geschéftsfuhrerin FBT New-Energy-Solution
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