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Instrukcja obstugi — przed rozpoczeciem uzytkowania, prosimy
o doktadneprzeczytanie niniejszej instrukgji.

Nie nalezy uzytkowac ani przeprowadzac zadnej konserwac-
ji tego produktu przed zapoznaniem sie z niniejsza instrukcjg.
Nie wolno pozwala¢ osobom nieprzeszkolonym uzywac lub
obstugiwac niniejsze urzadzenie.

Nalezy zapoznac sie z dokumentem "Safety-First" (AC-202)
firmy Auguste Cryogenics, dotyczgcym obchodzenia sie z
materiatami kriogenicznymi.

W przypadku nie rozumienia niniejszej instrukcji, nalezy
skontaktowac sie ze swoim dostawcg w celu uzyskania dodat-
kowych informac;ji.

Producent: Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o.
Aréal U. S. Steel | 044 54 Koszyce | Stowacja

Telefon: +421 55 72771-24
Faks: +421 55 72771-57
E-mail: cs.eu@augustecryogenics.com
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1. Ogodlne instrukcje bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo cisnienia

Zbiorniki, objete niniejszym dokumentem, zawierajg skroplony gaz pod cisnieniem. Nagty spadek tego
cisnienia moze spowodowac obrazenia przez wyrzucenie zimnego gazu lub cieczy albo przez wyrzucenie
czesci podczas eksploatacji. Nie wolno podejmowad zadnych préb naprawy tych zbiornikéw, dopdki cate
ci$nienie nie zostanie zredukowane, a zawartos¢ nie wyparuje, aby nie dopusci¢ do wzrostu ci$nienia.

Ekstremalnie niska temperatura - nalezy chroni¢ oczy i odstoniete czesci skéry

Przypadkowy kontakt skéry lub oczu z jakgkolwiek cieczg kriogeniczng lub zimnym gazem moze spowodowacé
obrazenia podobne do odmrozen. Nalezy chroni¢ oczy i ostania¢ skére podczas obstugi zbiornika lub przele-
wania cieczy oraz w kazdym przypadku, gdy mozliwy jest kontakt z cieczg, zimnymi rurami i zimnym gazem.
Podczas pobierania cieczy lub gazu nalezy stosowac okulary ochronne lub ostone twarzy. W celu ochrony
skéry zaleca sie noszenie dtugich rekawdw i rekawiczek, ktére mozna tatwo zdjgé. Ciecz kriogeniczna jest
bardzo zimna i w normalnym cisnieniu atmosferycznym osigga temperature ponizej minus 184°C.

Ryzyko uduszenia

Sprzet nalezy przechowywaé w dobrze wentylowanym miejscu - Chociaz gazy, stosowane w tych zbiornikach,
sg nietoksyczne i niepalne, oni moga spowodowac uduszenie w zamknietym przestrzeniach bez odpowied-
niej wentylacji. Atmosfera, ktéra nie zawiera wystarczajacej ilosci tlenu do oddychania, moze spowodowac
zawroty gtowy, utrate przytomnosci, a nawet smieré. Gazy te nie mogg by¢ wykryte przez ludzkie zmysty i
beda wdychane niezauwazalnie, tak jakby byty powietrzem. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje w
miejscu stosowania tych gazéw, a zbiorniki z cieczami przechowywaé na zewnatrz lub tylko w dobrze wenty-
lowanych pomieszczeniach.

P> PPP

Zagrozenie pozarem i wybuchem

Gdy zbiornik jest eksploatowany z uzyciem tlenu, istnieje zwiekszone ryzyko pozaru i wybuchu.

Zapobieganie zanieczyszczeniom

Stosowac wytgcznie czesci zamienne, zalecane przez firme Auguste Cryogenics. Uzywane wyposazenie do-
datkowe nalezy utrzymywac w czystosci. Nalezy upewnic sie, ze czesci zamienne i wyposazenie dodatkowe
sg wiasciwie oczyszczone, aby zapobiec zanieczyszczeniu. Informacje na temat czyszczenia mozna znalezé
w dokumencie "ISO 23208 - Zbiorniki kriogeniczne - Czysto$¢ podczas uzytkowania" lub w réwnowaznych
specyfikacjach czyszczenia przemystowego.

> P

Instalacja sekcyjnych zaworéw nadmiarowych

Nalezy upewnic sie, ze na rurociggach i/lub armaturze zainstalowane sg zawory nadmiarowe. Aby unikng¢ uwiezienia
cieczy miedzy dwoma potencjalnie zamknietymi zaworami, w danej sekcji nalezy zastosowac zawér nadmiarowy. Nie-
zastosowanie sie do tego wymogu moze spowodowac powazne obrazenia, a nawet smier¢.

° UWAGA: W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat obchodzenia sie z cieczami kriogenicznymi
nalezy zapoznac sie z publikacjg "Compressed Gas Association" (CGA): *P-12 "Safe Handling of Cryogenic
1 Liquids" dostepnej w Compress Gas Association, 1235 Jefferson Davis Highway, Arlington, VA 22202 oraz do
eAccident prevention rule VBG 17 - Pressure-Gas eAccident prevention rule VBG 61 - Gas. Obie publikacje
oparte sg na dokumentach opublikowanych przez stowarzyszong organizacje zawodowa i sg dostepne w
wydawnictwie Carl Heymann, KéIn/Berlin.
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2. Opis produktu

Zbiorniki Auguste Cryogenics (AC) sg przenosnymi, izolowanymi prézniowo zbiornikami cisnieniowymi, przeznaczonymi
do przechowywania gteboko schtodzonych, skroplonych gazéw takich jak azot, tlen i argon. One zostaty zaprojektowa-
ne zgodnie z normg EN 1251 oraz Dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/35/UE i 2008/68/WE. S3 to
urzadzenia ci$nieniowe o pojemnosci do 1000 L, odpowiednie do transportu gazéw skroplonych zgodnie z ADR/RID/
GGVSE Zatgcznik A, Cze$é 11, Klasa 2. W konstrukgji tych zbiornikéw zastosowano najbardziej zaawansowane metody
produkcji, ktére gwarantujg jakos¢, niezawodnosé i bezpieczenstwo podczas eksploatacji.

Zbiorniki AC sg urzadzeniami stuzgcymi do zaopatrywania w gazy w stanie ciektym. Butle serii AC 70 do AC 240 mogg
zapewnic ciggte pobieranie cieczy w ilosci do 20 litréw podczas pracy z tlenem, azotem lub argonem. Maksymalne
cisnienie robocze moze wynosi¢ do 10 bar, z zastrzezeniem dopuszczenia. Automatycznie dziatajgcy uktad stabilizacji
cisnienia zapewnia wystarczajgce ci$nienie napedowe dla cieczy w zbiorniku.
Kod i grupy gazéw:

e 3 A 1951 Argon (Ar), ciekty, kriogeniczny

e 3 A 1977 Azot(N2), ciekty, kriogeniczny

e 30 1073 Tlen (02), ciekty, kriogeniczny

Uwaga! Przechowywanie, napetnianie lub uzywanie produktéw, przeznaczonych do innych cieczy, chemi-
kaliow lub gazéw jest niedozwolone!

Zasadniczo butle na gaz ciekty sg dostepne w zakresie pojemnosci od 70 do 240 litréw w konfiguracjach nisko-, Srednio-
i wysokocisnieniowych. Wysokg jako$é naszych produktéw jest gwarantowana, m.in., przez system zapewnienia jakosci
zgodny z ISO 9001.

Typ AC70 AC120 | AC160 | AC180 | AC180- | AC180- AC 240
PB PB 26” 26” PB PB
73 126 126 168 186 190 190 253 253

Pojemno$¢ | Brutto

(wlitrach)  Uzyteczna 70 120 120 160 180 180 180 240 240
Cisnienie robocze std. | max. (bar) 15|10 15|10 15|10 15|10 15|10 15|10 15|10 15|10 15]10
N.orzmnalny wskaznik szybkosci odparowa- 35 )3 24 15 13 13 13 14 14
nia? (%)
Wskaznik predkosci wyptywu cieczy? (I/min) 6 6 6 6 6 15 15 20 20
Eadc.'sn'er,"owy zawor 15 15 15 15 1.5 15 15 15 15
Urzadzenia ezpieczenstwa
zabez- Membrana bezpieczenstwa
. . Lo 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8 12.8
pieczajace  zbiornika wewnetrznego
(bar) .. . .
U.slta!wgrlle zwiekszania 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cisnienia
Pusta 73 103 105 121 137 120 122 144 146
Waga' (kg)
Petna (N2) 129 200 202 250 282 265 267 338 340
Wymiary Srednica 508 508 508 508 508 660 660 660 660
(mm) Wysokos¢ 1080 1430 1430 1640 1780 1350 1350 1535 1535
Kotka® 4 5 5 - - 5 5 5 5
usta- usta- usta- usta-
Zwiekszenie cisnienia wiony nie ma wiony nie ma nie ma nie ma wiony nie ma wiony
na 1 bar na 1 bar na 1 bar na 1 bar
T dopuszczalna niedoktadno$¢ pomiaru +/- 2%. 2 % wentylowanego NER w oparciu o dzienng uzytkowa pojemnos¢ cieczy
3 przy 1 bar w zbiorniku 4w stosownych przypadkach

5 kotka niemagnetyczne do urzgdzenn MRT dostepne na zamowienie  Specyfikacje mogq ulec zmianie bez uprzedzenia.
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3. Schemat funkcjonalny

a) Butla na gaz ciekty bez systemu zwiekszania cisnienia

(1 e @ © Manometr cisnieniowy
/e © Membrana bezpieczenstwa zbiornika wewnetrznego
—% (3 ) Cisnieniowy zawér bezpieczenstwa

o
—
\7(‘\ Zawor odpowietrzajacy (VENT)
[ ] j‘{o Czujnik poziomu cieczy

o (I

/

© Membrana bezpieczeristwa zbiornika zewnetrznego

@ zawor napetniania i wyptywu cieczy (LIQUID)

a) Butla na gaz ciekty z systemem zwiekszania cisnienia

0_ @ (1) Manometr ci$nieniowy

© Membrana bezpieczeristwa zbiornika wewnetrznego

(3] Cisnieniowy zawodr bezpieczeristwa

/o/o (4] Regulator zwiekszania ci$nienia
3 © zawor zwiekszania cisnienia (PB)

o
—

—Dk]i ﬂﬁ/o Zawor odpowietrzajgcy (VENT)

é / \ Czujnik poziomu cieczy

p =
/ \ © Membrana bezpieczenstwa zbiornika zewnetrznego

@ zawor napetniania i wyptywu cieczy (LIQUID)

® cewka regulatora cis$nienia
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4. Obchodzenie sie ze zbiornikiem

Cylindry AC Liquid firmy Auguste Cryogenics sg na 0ogét dosé wytrzymatymi naczyniami. Przestrzen miedzy zbiornikiem
wewnetrznym i zewnetrznym wszystkich izolowanych proznig i superizolacjg. Kazdy wypadek (uderzenie, przewrdcenie
itp.) moze wptyngé na integralnosc¢ tego systemu izolacji pojemnika.

Po napetnieniu butla z cieczg moze zawiera¢ do 194 kg medium (AC240 w trybie azotu). Podczas transportu petnego
kontenera oznacza to obstuge tgcznej wagi do 338 kg. Personel powinien by¢ tego Swiadomy i odpowiednio obchodzi¢
sie z fadunkiem. Butle z ptynem AC z kétkami mozna ostroznie przesuwac recznie po ptaskich i rownych powierzchni-
ach. Punkty mocowania znajdujace sie na butlach z ptynem AC pozwolg na uzycie wézka recznego lub urzadzenia
podnoszgcego, aby prawidtowo obstugiwac te tadunki. Nie prébuj przenosic tych pojemnikdw w zaden inny sposdb.

Podczas obstugi butli z cieczg AC nalezy przestrzega¢ nastepujacych srodkdw ostroznosci:

1. Nigdy nie stawiaj pojemnika na boku. Urzgdzenie nalezy zawsze transportowaé, obstugiwac i przechowywac w
pozycji pionowej, w pozycji pionowej na stabilnej, ptaskiej powierzchni i zabezpieczy¢ pojemniki przed przechyle-
niem, upadkiem i stoczeniem sie.

2. Podczas przemieszczania kontenera na miejscu lub zatadunku/roztadunku kontenera z pojazdu nalezy skorzystaé
z windy, dzwigu lub réwnolegtego doku zatadunkowego. Nigdy nie prébuj recznie podnosié¢ butli z cieczg AC.

3. Aby przemiesci¢ kontener po nieréwnych powierzchniach lub podnie$¢ kontener, nalezy przymocowac¢ odpo-
wiednie zawiesie do punktéw podnoszenia i uzyé przenos$nego urzadzenia podnoszacego, ktore poradzi sobie z
ciezarem kontenera.

4. Nalezy chronic zbiornik i sprzet zawierajacy ciekte gazy kriogeniczne przed nadmiernym nagrzewaniem i uszkod-
zeniami mechanicznymi. Nie umieszczaj naczynia w poblizu Zzrédet ciepta, takich jak kaloryfery lub otwory wen-
tylacyjne ogrzewania. Nie umieszczaj jednostki na podjazdach ani w miejscach, w ktére mogg zosta¢ uderzone
spadajacymi przedmiotami (np. pod pdtkami).

Zasadniczo butle z cieczg nie sg przeznaczone do statego montazu na pojezdzie. W zaleznosci od konstrukcji moco-
wania, wibracje i rezonanse powodujg duze obcigzenie wewnetrznych wspornikdéw zbiornika, dlatego firma Auguste
Cryogenics nie moze dotrzymaé gwarancji na proznie. Prosimy zwrdci¢ sie do firmy Auguste Cryogenics z prosbg o
propozycje rozwigzan.

5. Urzadzenia Zabezpieczajgce

Zbiorniki magazynowe Auguste Cryogenics sg zabezpieczone przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia roboczego
za pomocg nastepujgcych elementéw zabezpieczajgcych.

e Zawor bezpieczenstwa, ustawiony na 1,5 bar (opcjonlinie)
¢ Membrana bezpieczenstwa zbiornika wewnetrznego, ustawiona na 12,8 bar

¢ Membrana bezpieczenstwa zbiornika zewnetrznego, ustawiona na ok. 0,5 bar, chroni zbiornik zewnetrzny przed
nadci$nieniem. Membrana bezpieczeristwa jest przykryta ostong ochronna.

Wymiane jednego typu zaworu bezpieczeristwa na inny nalezy przeprowadza¢ wytacznie po konsultacji z
A firma "Auguste Cryogenics Slovakia s.r.0." lub z ekspertem, posiadajacym oficjalng certyfikacje.

Uwaga: W regularnych odstepach czasu nalezy sprawdza¢ bezusterkowe dziatanie zaworéw
bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

AC Liquid Cylinders - 70-240 LP Manual PL - AC 94512.00 Strona 7 | 16
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6. Funkcjonowanie

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla operatoréw posiadajgcych doswiadczenie w pracy z urzagdzeniami krioge-
nicznymi. Przed przystgpieniem do obstugi tego produktu nalezy zapoznac sie ze srodkami ostroznosci zawartymi w
niniejszej instrukcji oraz w publikacjach referencyjnych. Nalezy dokfadnie przestudiowad niniejszg instrukcje. Zapoznac
sie z lokalizacjg i dziataniem wszystkich elementéw.

Numery modeli tych urzadzen wskazujg ich pojemnosci magazynowania cieczy w litrach. Zbiorniki przeznaczone sg
wyltacznie do ciektego azotu, tlenu lub argonu. Ponizsze opisy komponentéw i wyposazenia dodatkowego dotyczg tych
zbiornikdw, i muszg przeczytane przed przystgpieniem do eksploatacji zbiornika. Poszczegdlne komponenty zostaty
oznaczone na ponizszych ilustracjach.

A Ostrzezenie: Przy zmianie uzywanego gazu na O: (tlen) , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odpowiednich
przepisow.

0o — @ © Manometr cisnieniowy
© Membrana bezpieczenstwa zbiornika
°o—® g

_%/o wewnegtrznego
(3] Cisnieniowy zawor bezpieczeristwa
_—
\ﬂio \f\ﬁ/o © Zawsr zwigkszania ciénienia (PB)
6

H:'_M:I/ 0o Regulator zwiekszania ci$nienia
\ Zawor odpowietrzajacy (VENT)

/ ’_‘\ /”_'\ Czujnik poziomu cieczy

© Membrana bezpieczenstwa zbiornika
zewnetrznego

@ zawor napetniania i wyptywu cieczy (LIQUID)

® cewka regulatora cis$nienia
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7. Opis komponentéw

1 Manometr cisSnieniowy

Manometr wskazuje cisnienie wewnatrz zbiornika w barach lub PSI.

2 Zawor bezpieczenstwa

Nadcisnieniowe urzadzenie zabezpieczajgce. Butle AC posiadajg zawory nadmiarowe zbiornika wewnetrznego usta-
wione na 1,5 bara dla serii LP. Jesli cisnienie w zbiorniku wewnetrznym osiggnie ustawiong wartos¢ graniczng, zawor
nadmiarowy otwiera sie i wydmuchuje nadmiar ci$nienia ze zbiornika.

3 Membrana bezpieczenstwa (zbiornik wewnetrzny).

Ten pekajacy dysk chroni zbiornik wewnetrzny przed nadcisnieniem, gdyby zawdr nadmiarowy kiedykolwiek zawiodt. W
przypadku zbiornikéw LP jest on ustawiony na 12,8 bara.

4 Zawor LIQUID (niebieskie pokretio)

any ze zbiornika poprzez przytgcze kontrolowane przez ten zawor. On jest
wyposazony w ztgczke CGA, ktdra jest wymagana dla przytaczy cieczy. Po
podtaczeniu weza przesytowego z kompatybilng armaturg, zawdr jest otwie-

@
Zawoér napetniajacy i wywolujgcy - produkt ptynny, dodawany lub pobier- - z
%

rany w celu napetnienia lub pobrania cieczy. Zbiorniki zawierajg skroplony M/
gaz pod cisnieniem. Nagte uwolnienie tego ci$nienia moze spowodowac [}l:] [\ﬁ
obrazenia ciata przez wyrzucenie gazu kriogenicznego lub cieczy albo przez ( \
wyrzucenie czesci podczas konserwacji.

5 Zawor VENT (pokretto szare) T

Zawor ten steruje przewodem do przestrzeni nad zbiornikiem. Jest on )
uzywany podczas procesu napetniania. Zawoér VENT jest otwierany w celu
odpowietrzenia obszaru przestrzeni nadlewu, gdy ciecz jest wprowadzana
do zbiornika wewnetrznego podczas napetniania cieczg przez zawér LIQUID.
Stuzy on réwniez jako kurek do napetniania. Gdy z zaworu VENT wydostaje

sie ciecz, nalezy natychmiast przerwad napetnianie. Cewka
)/regulatora
6 Zawor PB (budynek cisnieniowy; zielone pokretto) cisnienia

Wybrane zbiorniki butli z cieczg Auguste Cryogenics w wersjach LP s3 S"

wyposazone w obwdéd automatycznego wytwarzania cisnienia. Obwadd ten
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jest wykorzystywany do zapewnienia wystarczajgcego cisnienia napedowego nad cieczg w zbiorniku w okresach wyso-
kiego poboru. Funkcja budowania cisnienia (PB) jest uruchamiana przez otwarcie zaworu recznego PB w celu utwor-
zenia drogi dla cieczy znajdujgcej sie w dolnej czesci zbiornika do przestrzeni gazowej na gorze. Gdy funkcja PBU jest
aktywna, na dolnej zewnetrznej czesci zbiornika moze pojawic sie widoczny szron. Jest to zjawisko normalne.

7 Regulator zwiekszenia cisnienia

Gdy zawor PB jest otwarty i cisnienie w zbiorniku spada ponizej nastawy regulatora ci$nienia (1 bar), ciecz pobra-

na z wewnetrznego zbiornika jest odparowywana w wewnetrznym wymienniku ciepta, umieszczonym pomiedzy
wewnetrzng i zewnetrzng obudowa. Wytworzony w ten sposdb gaz jest doprowadzany do gérnej czesci zbiornika
wewnetrznego w celu wytworzenia cisnienia. Gdy tylko cisnienie w zbiorniku wzrosnie powyzej nastawy regulatora, re-
gulator zamyka sie i uktad przestaje dziataé. Regulator budujacy ci$nienie automatycznie wykorzystuje obwdd budujgcy
cisnienie do utrzymania cis$nienia w zbiorniku na poziomie okoto 1 bara.

8 Dysk rozrywajacy (naczynie zewnetrzne)

Peknie, jesli przestrzen pomiedzy zbiornikiem wewnetrznym a zewnetrznym zostanie poddana cisnieniu (np. w wyniku
przedostania sie produktu ze zbiornika wewnetrznego lub w wyniku zaniku prdézni). Jest on ustawiony na ok. 0,5 bara i
przykryty ochronnym kapturkiem.

9 Hermetyczne przytacze wylotu

Port ten uszczelnia préznie w przestrzeni pomiedzy zbiornikiem wewnetrznym a zewnetrznym. Mozna go uzy¢ do oceny
stanu prézni lub do ponownej ewakuacji zbiornika. Czynnosci te moga by¢ wykonywane wytacznie przez pracownikéw
firmy Auguste Cryogenics lub ekspertéw upowaznionych przez AC. Zerwanie plomby powoduje utrate gwarancji na
préznie.

10 Czujnik poziomu cieczy

Zbiornik moze by¢ wyposazony w cyfrowy lub ptywakowy czujnik poziomu. Cyfrowy czujnik poziomu wskazuje objetos¢
cieczy za pomocg czujnika pojemnosciowego i wyswietlacza. Plywakowy czujnik poziomu cieczy wskazuje objetosc
cieczy w zbiorniku poprzez sprzegto magnetyczne ze wskaznikiem. Ten czujnik stuzy jedynie do wskazania przyblizonej
zawartosci zbiornika i nie powinien by¢ uzywany do napetniania. W przypadku, jesli czujnik poziomu nie porusza sie
podczas napetniania zbiornika, moze to oznacza¢, ze pole magnetyczne pomiedzy czujnikiem poziomu a przyrzgdem
pomiarowym zostato roztgczone. Czujnik poziomu ponownie sie potaczy¢ w miare oprdzniania zbiornika.
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. Napetnianie zbiornika

OSTRZEZENIE: Operacje napetniania powinny odbywac¢ sie wytacznie w dobrze wentylowanych pomie-
szczeniach. Nagromadzenie gazu moze by¢ bardzo niebezpieczne (patrz zasady bezpieczeristwa, zawarte w
niniejszej instrukcji). Przez caty czas nalezy utrzymywac odpowiednia wentylacje.

Upewnic sie, ze personel nie znajduje sie w poblizu zaworu VENT, a wszystkie wrazliwe urzadzenia s3
usuniete z obszaru podczas napetniania. Gdy zbiornik jest petny, z zaworu VENT moze wydobywac¢ sie
ciecz kriogeniczna, powodujac obrazenia i szkody.

Zmiana gazu w szczegodlnosci na Oz lub N2O moze by¢ dokonana tylko zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Zmiana z obstugi CO: na obstuge N:O lub O: jest niedopuszczalna, a w celu unikniecia pdézniejszych btedéw
nie powinno by¢ rowniez zmiany z CO2 na Nz lub Ar.

Uwagi:

Przed napetnieniem butli gazami szlachetnymi, zwtaszcza argonem (Ar), zaleca sie schtodzenie zbiornika
azotem (N:), aby zminimalizowac¢ straty gazu.

= > PP

Jezeli zastosowanie wymaga okreslonej czystosci, przed napetnieniem zbiornika moze by¢ wskazane
przedmuchanie go gazem serwisowym.

Nalezy upewnic sie, ze uzywany waz transferowy jest nieuszkodzony, czysty i suchy, ktory nie zawiera
skroplonej wody.

Napetnianie zbiornika poprzez przeniesienie cisnienia @

-

1. Najpierw nalezy wizualnie sprawdzié stan zbior- 7
nika. Nie nalezy prébowaé napetnia¢ zbiornikéw,
ktore majg uszkodzone lub brakujgce elementy.

napetniania ,% napetniania 1 D;q
2. Podtaczy¢ waz transferowy do zaworu CIECZOWE- &
GO 1z niskocisnieniowego zrédta cieczy i zamkngé ﬁ

zawor podnoszenia cisnienia.
A, . , — — N
3. Otworzyc¢ zawdr zasilania. Nastepnie otworzyé
zawory CIECZOWY i ODPOWIETRZAJACY na zbior- /1 /]
niku AC, aby rozpoczgé proces napetniania.

Uktad Uktad

JOF

4. Gdy z zaworu VENT zacznie sie wypluwac ciecz, J, J,
nalezy szybko zamkngc¢ zawor zasilajacy, a
nastepnie zawor VENT - przestrzegac¢ kolejnosci!
Oba zawory muszg by¢ zamkniete zanim otworzy
sie zawdr nadmiarowy zbiornika.

5. Zamknij zawor LIQUID. U U D)
6. Odtaczy¢ przewdd napetniania od zbiornika. — Q
bez tworzenia ci$nienia z budowa cisnienia

UWAGA: Aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia, nalezy zamkng¢ zawoér CIECZOWY przed odtgczeniem linii
transferowe;j.
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Napetnianie zbiornika wedtug ciezaru zawartosci

Najpierw nalezy ustali¢ wtasciwg ciezar kazdego zbiornika, ktéry ma by¢ napetniony. Uzyskana w ten sposdb wartos$¢
wagi jest nastepnie wykorzystywana w kolejnych etapach napetniania.

1. Dokonac¢ kontroli wzrokowej zbiornika. Nie nalezy probowac napetniac zbiornikéw, ktére majg uszkodzone lub
brakujace elementy.

2. Przemiescic zbiornik na wage stacji napetniania i zwazy¢ go zaréwno z zatozonym przewodem napetniajgcym, jak
i bez niego, aby okresli¢ mase ukfadu linii napetniajacej. Ta rdznica jest masag linii napetniajgce;j.

3. Aby okresli¢ ciezar, przy ktérym napetnianie powinno zostac¢ zatrzymane, nalezy dodaé zagdanz ciezar
napetniania, mase linii transferowej oraz mase tary z tabliczki znamionowej zbiornika.

4. Po ustaleniu witasciwego ciezaru napetnienia dla zbiornika nalezy podtgczy¢ waz transferowy do przytacza CIEC-
ZOWEGO do niskocisnieniowego zrédta cieczy.

5. Otworzy¢ zawdr zasilania. Aby rozpocza¢ napetnianie, nalezy otworzy¢ zawory CIECZOWY i ODPOWIETRZAJACY
na zbiorniku AC.

6. Podczas napetniania nalezy kontrolowac cisnienie w zbiorniku i utrzymywac je w przedziale 0,7 - 1 bar poprzez
dtawienie zaworu ODPOWIETRZAJACEGO.

7. Po osiagnieciu petnej masy zamknij zawar zasilajacy, a nastepnie zawory LIQUID i VENT — przestrzegaj kolejnosci!

8. Odfacz przewdd napetniania od butli z ciecza i wyjmij naczynie z wagi.

UWAGA: Aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia, nalezy zamkng¢ zawér CIECZOWY przed odtgczeniem linii
transferowe;.

Tabela dopuszczalnych mas netto na medium w kilogramach:

ADR AC70 AC 120 AC180 | AC180- | AC180- AC 240
klasa 2 PB PB 26" 26” PB PB
3A 97 167 167 222 250 250 250 334 334

Argon (Ar) UN 1951

Azot (N2) 3A UN 1977 56 97 97 129 145 145 145 194 194

Tlen (O2) 30 UN 1073 80 137 137 182 205 205 205 273 273
° UWAGA: Obliczenie ciezaru napetnienia obejmuje ciezar pozostatosci cieczy. Wagi podane w Specyfikacji

dotycza cieczy nasyconych przy cisnieniu atmosferycznym. Rzeczywisty ciezar napetnienia dla danego zas-
1 tosowania zalezy od temperatury nasycenia cieczy w zbiorniku magazynowym i moze byc¢ okreslony przez
wazenie.
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9. Wyptyw cieczy ze zbiornika.

W celu rozpoczecia wykorzystania zbiornika do podania cieczy, nalezy podtgczy¢ odpowiedni waz transferowy do
przytacza CIECZOWEGO i otworzy¢ sgsiadujgcy zawor CIECZOWY. Cisnienie w zbiorniku bedzie wypychato ptynny
produkt przez zawor tak dtugo, jak dtugo ci$nienie w zbiorniku bedzie wyzsze niz ci$nienie w odbiorniku. Predkos¢
wyptywu cieczy ze zbiornikdw AC jest zmienna w zaleznosci od cisnienia w zbiorniku i temperatury nasycenia cieczy. W
przypadku cieczy nasyconej pod cisnieniem 1 bara, predkos$¢ wyptywu moze wynosi¢ do 10 litréw/min.

10. Konserwacja

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek napraw zbiornikéw AC nalezy zapoznac sie z zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa, przedstawionymi w poczatkowej czesci niniejsze] instrukcji. Nalezy rowniez przestrzegac ponizszych
dodatkowych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa podczas przeprowadzania konserwacji zbiornika.

¢ Prace konserwacyjne ze zbiornikiem moga by¢ dokonywane wytacznie przez profesjonalnie
wykwalifikowang i przeszkolona osobe.

¢ Nigdy nie nalezy przeprowadzaé prac ze zbiornikiem, znajdujacym sie pod ci$nieniem. Podczas kon-
serwacji nalezy otworzyé zawér ODPOWIETRZAJACY, aby zapobiec wzrostowi cisnienia spowodowane-
mu przez ciecz pozostata w zbiorniku.

¢ Do napraw nalezy uzywac wytacznie czesci zamiennych, ktére sg "oczyszczone do uzytkowania z tle-
nem". Nalezy upewni¢ sie, ze narzedzia sg wolne od oleju i smaru.

Nalezy przestrzegac¢ odpowiednich procedur konserwacji, aby do wnetrza pojemnika nie dostawaty sie
zanieczyszczenia.

¢ Po kazdej naprawie nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. W celu przeprowadzenia préby
szczelnosci nalezy napetnié zbiornik odpowiednim gazem obojetnym. Do préby szczelnosci uzywac tylko
zatwierdzonych roztwordw.

DBl

¢ Nie pali¢ ani nie uzywac otwartego ognia w poblizu O: urzadzen . Nalezy przestrzega¢ odpowiednich
przepisow i odlegtosci zgodnie z ISO 21029-2.

Regulator zwiekszenia cisnienia

Kriogeniczne zbiorniki magazynowe oznaczone symbolem "PB" w oznaczeniu typu zbiornika sy wyposazone w regula-
tor budujacy ci$nienie. Regulator cisnienia jest ustawiony na 1 bar. Regulator nie powinien by¢ ustawiony powyzej tej
wartosci, aby unikngé¢ naktadania sie zakresdw regulatora i zaworéw nadmiarowych.

Czujnik poziomu cieczy

Zawartosc zbiornikow jest mierzona za pomocy cyfrowego lub ptywakowego czujnika poziomu. Podczas konserwacji,
kalibracji lub wymiany baterii nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi instrukcjami lub podrecznikiem producenta.
Konserwacje, demontaz i montaz poziomowskazu nalezy przeprowadzaé, gdy zbiornik jest ustawiony pionowo. Podczas
ponownego montazu miernika poziomu, nalezy upewnié sie, ze sonda pojemnosciowa lub ptywak jest prawidtowo um-
ieszczony w pierscieniu prowadzgcym wewnatrz zbiornika.
Nalezy upewnic sie, ze wybrano wtasciwg skale miernika poziomu cieczy dla stosowanego medium:

¢ Zdemontowac ostone plastikowa.

¢ Wymienic aktualng skale na zgdana: dla LIN/LOX/LAR (w litrach/ w metrach kubicznych/ w Nm¥ w procentach).

e Po zakoriczeniu wymiany skali ponownie zamontowac ostone plastikows.
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11. Sprawdzanie wydajnosci zbiornika

Zbiornik kriogeniczny AC sktada sie z pojemnika zewnetrznego i wewnetrznego. Przestrzeh pomiedzy zbiornikami stuzy
jako wysoce efektywna bariera termiczna sktadajgca sie z izolacji i prozni. Kazda z tych barier stanowi bardzo wazny
element okresu uzytkowania zbiornika. Zaawansowana technologicznie izolacja bardzo skutecznie zapobiega przedos-
tawaniu sie do zbiornika ciepta wypromieniowanego lub przewodzonego przez ciato state. Prdznia zapobiega konwekgji
ciepta, ktore mogtoby dotrze¢ do przechowywanego produktu. Niestety nie mozna osiggng¢ idealnej prézni, poniewaz
juz w momencie produkcji do przestrzeni prézniowej zaczynajg przedostawac sie sladowe czgsteczki gazu. System utrzy-
mywania prozni sktada sie z materiatdw, ktdre zbierajg czasteczki gazu z przestrzeni prézniowej. System utrzymywania
prozni moze petni¢ swojg funkcje przez wiele lat, ale jego wydajno$é jest ograniczona. Gdy system utrzymywania prozni
ulegnie nasyceniu, nie jest juz w stanie utrzymac integralnosci prézniowej zbiornika. Zmiana bedzie bardzo stopnio-

wa i moze pozostac niezauwazona przez kilka lat. Gdy prdznia w przestrzeni izolacyjnej przestaje by¢ skuteczna, mogg
wystgpic nastepujace oznaki.

1. Kiedy zbiornik jest wypetniony cieczg, zewnetrzna obudowa bedzie znacznie zimniejsza niz zazwyczaj.
2. Pojemnik moze wydawac sie "spocony", jesli powietrze wokdt pojemnika jest gorgce i wilgotne.

3. Zbiornik moze sie "pocic", jesli powietrze wokoét zbiornika jest gorgce i wilgotne.
4

. Pojemnik bedzie utrzymywat cisnienie, ale nie bedzie utrzymywat cieczy.

12. Testowanie NER

Przy podejrzeniu uszkodzenia szczelnosci prézni nalezy sprawdzi¢ "Wskaznik normalnej predkosci odparowania" (NER)
zbiornika. Badanie pozwala zmierzy¢ rzeczywistg utrate produktu w czasie, dzieki czemu mozna poréwnaé uzyskane
wyniki z warto$cig NER podang w tabeli SPECYFIKACJA. Zaleca sie przeprowadzenie testu przez 48 godzin po ustabilizo-
waniu sie zbiornika w celu uzyskania dziennego wskaznika NER dla kazdego okresu.

1. Napetnié¢ zbiornik ciektym azotem do potowy jego objetosci.

2. Zamknga¢ zawodr CIECZOWY, otworzy¢ zawdr ODPOWIETRZAJACY i pozostawié go otwartym podczas przeprowad-
zania badania.

3. Pozostawic zbiornik do ustabilizowania na 24 godziny, a nastepnie zwazy¢ go. Zanotowac¢ warto$¢ wagi, czas i
date.

4. Ponownie zwazy¢ po uptywie zalecanych 48 godzin. Badanie bedzie najbardziej efektywne, jesli w tym czasie
zbiornik nie bedzie przemieszczany oraz jesli zostanie przeprowadzone w miejscu, gdzie temperatura otoczenia
jest stata. Ponizsze obliczenia pozwolg uzyskac rzeczywistg wartos¢ Wskaznik normalnej predkosci odparowania.
Dzienny warto$¢ NER = [Utrata wagi (Krok 3- Krok 4) / czas, ktory uptynat (godz.)] x 24.

Poréwnac wyniki badania z wartoscig NER "jak wyprodukowano" podang w cze$ci SPECYFIKACJE niniejszej instrukcji.
Eksploatowany zbiornik powinien utrzymywaé wartos¢ NER mniejszg niz dwukrotnosé nowej specyfikacji. Kazdy wynik
badania przekraczajgcy dwukrotnosé podanej wartosci wskazuje na niesprawng lub niedziatajacg préznie. Jesli wartosé
NER okaze sie wysoka, nalezy skontaktowac sie z firmg Auguste Cryogenics lub z dystrybutorem.

13. Czesci zamienne

Stosowane zawory sg przyspawane do zbiornika. W przypadku nieszczelnosci zalecamy wymiane wewnetrznych czesci
zaworu przy uzyciu kompletu naprawczego zaworu.
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Komplet naprawczy zaworu Mack, kolor szary Numer zamdwienia: 402212
Komplet naprawczy zaworu Mack, kolor zielony Numer zaméwienia: 402213
Komplet naprawczy zaworu Mack, kolor niebieski Numer zaméwienia: 402214

OSTRZEZENIE: Nigdy nie nalezy obstugiwaé zimne powierzchnie gotymi dtorimi. Podczas wykonywania
napraw nalezy uzywa¢é rekawic i innej odziezy ochronne;.

Inne czes$ci zamienne do AC 70 - AC 240

Zawor bezpieczenstwa 1,5 bar Numer zamowienia: 401423
Membrana bezpieczenstwa 12 bar Numer zamdwienia: 500049
Manometr cisnieniowy 0-4 bar Numer zamdwienia: 414818
Przytgcze CGA 295 Numer zamdwienia: 358342
PBU regulator, ustawiony na 1 bar Numer zamdwienia: 402693
Kétko Numer zamdwienia: 402074
Kétko z hamulcem Numer zamdwienia: 402078

14. Wyposazenie dodatkowe

Wdzek Numer zamoéwienia: Wézek

Waz odprowadzajgcy 1,2 m Numer zamdwienia: 1700-9C65
W3z odprowadzajacy 1,8 m Numer zamdwienia: 1600-9C66
Rozdzielacz faz, duzy Numer zamowienia: 1193-8C80
Podstawa kwadratowa Numer zamdwienia: XL65-9C59

15. Czyszczenie, wycofanie z eksploatac;ji

Do czyszczenia i dezynfekcji zbiornika nalezy stosowac odpowiednie i zatwierdzone roztwory. Ze wzgledu na duzg liczbe
zastosowan i rodzajéw przechowywanych produktow wybér wtasciwego produktu lezy w zakresie odpowiedzialnosci
uzytkownika. Firma Auguste Cryogenics nie ma kompetencji do wydawania opinii na temat skutecznosci takich roztwo-
réw.

Powierzchnie zbiornika spryska¢ wybranym roztworem. Po 5 minutach roztwér nalezy sptuka¢ 70% roztworem alkoholu
i wody. Nastepnie po 15 minutach nalezy doktadnie usungé caty ptyn z pojemnika i wytrzeé go do sucha.

Zuzyte produkty muszg by¢ utylizowane w odpowiedni sposdb. Zbiornik musi zosta¢ mechanicznie
roztozony na poszczegdlne czesci. Wszystkie niezbedne materiaty ze stali nierdzewnej, aluminium i folii
aluminiowej moga by¢ ponownie wykorzystane jako surowce wtorne. Wszystkie tworzywa sztuczne, rurka
epoksydowa, papier szklany i sito molekularne muszg zostac zutylizowane jako odpady przemystowe lub
spalone. Elementy elektroniczne (sterownik / jednostka sterujgca) musza byé odniesione do odpadow
niebezpiecznych. Lokalne wtadze udzielajg wszelkich informacji na temat sposobu utylizacji.

Wazne: W przypadku koniecznosci zwrotu zbiornikow do dostawcy lub producenta muszg one zosta¢ oczy-
szczone i zdezynfekowane.Pisemne oswiadczenie musi by¢ potwierdzone przez nadawce (nalezy poprosic
o "Karte zwrotu produktu” (AC 80001.00). W przypadku braku takiego dokumentu zbiornik nie jest przyj-
mowany i jest odsytany na koszt nadawcy.
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Continuity. Reliability. Quality. We are Auguste Cryogenics.

AC SCS.1 Liniowe pionowe cys- AC HSCS Liniowe poziomowe AC SCS-LNG Liniowe cysterny
terny na materiaty sypkie cysterny na materiaty sypkie na materiatly sypkie

AC MBC/TCC Liniowe cysterny AC Liniowe butle AC seria medycznzch zbiorni-
mikro na materiaty sypkie na gaz ciekly kéw aluminiowych

W celu uzyskania dalszych informacji o ofercie produktéw Auguste Cryogenics i naszych rozwigzaniach dla
zastosowan kriogenicznych, nalezy skontaktowac sie z naszym zespotem sprzedazy!

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o.
Vstupny aredl U. S. Steel | 044 54 Kosice | Slovakia
Tel.: +421 55 7277124 | E-Mail: cs.eu@augustecryogenics.com

Auguste Cryogenics Germany GmbH
Mildstedter LandstralRe 1 | 25866 Mildstedt | Germany
Tel.: +49 4841 985-120 | E-Mail: cs.de@augustecryogenics.com




