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Ala base de la propagation d’un rayon lumineux est posé le principe de la reflexion totale inteme. D°aprés ce principe, quand un

rayon lumineux passe d’un milieu a un autre, il peut subir une réfiexion et une efraction, lor=quil n'y a pas de rayon réfacté, on dit

gu'il subit une reflexdion totale.

La reflexion totale dépend de deuwx facteurs :

- le= indices de réfraction des deux milieux (findice de refraction est le rapport entre la vites=se de |a lumiére dans le vide et sa vitesse
dans le matériau).

- Fangle critigue ou angle limite & partir duguel la réfraction est impossible.

Donc plus Findice de réfraction d un matériau est faible plus la lumiére voyage rapidement. Elle voyagera donc plus rapidement dans

le vide ou I'air (indice de réfraction = 1).

Le coeur de la fibre a un indice de réfraction plus éleve que celui de la gaine optigue ce gui permet de confiner la lumiére gui est alors

refiechie de multiples foiz entre les deux matériaux

Le signal opfique : |a lumiére est constituée d°ondes électromagnétigues, caractérisées par une longueur d'onde, qui correspond a la
couleur de |a lumiére et une phase.

LI'n =ignal lumineux monochromatique est congtitué dondes de la méme longueur donde Un rayon laser est composé simultanément
d’ondes de méme longueur & onde & de méme phaze.

Qualité du signal luminewx : plusieurs paramétres influent sur =a gualite.

- Dispersion chromatique : Uindice de réfraction du verre n’est pas le méme pour les differentes couleurs gui constituent le ryon
lumineux, cest le phénoméne de dispersion. Si fon introduit une lumiére qui n’est pas monochromatique, les longueurs donde
difféerentes des couleurs constituant le signal luminewx rendront difficile la reconstitution du =signal.

- Attéenuation : C'eat le phénoméne d”affaiblizzement du signal au cours de =a propagation. Les nouvelles technologies permettent de
limiter cetie perte de puissance, mais ne peuvent supprimer totalement les paramétres a 'origine de cet affaiblizzsement. Ainsi, le
zignal doit étre re-amplifié regulierement en utilizant des dopants.

- Dispersion modale : Selon Fangle démission du signal lumineux, le chemin ne parcourt pas la méme distance pour tous les
rayons, en fonction du nombre de réfractions subies.

- Non lingarité : Lorzque que la relation entre Fentrée et |a zortie d'un signal lumineux dépend du signal dentrée, la fibre est dite non
lingéaire. La non linéarté se produit lorsque |a lumiére interagit avec le champ électrique du milieu dans lequel elle =& propage, le
rayon lumineux est alors s&pareé en deux ou lorsgque la lumiére interagt avec le milieu dans lequel elle =2 propage avec pour
conséquence une modification de =a longueur d’onde et une déviation de =on trajet

- Longueur d'onde de coupure : C'esl la longueur donde en dez=spus de laguelle la fibre ne 2em plus monomode,

- Dispersion de polarization: La polarzation est une propriété de 'onde lumineusze, elle méme définie par un champ électrique et
un champ magnétique. Aucune fibre netant parfaite, les courbures et autres défauts peuvent provogquer des indices differents =elon
la direction ou encore une birefringence (le rayon est s&pareé en deux rayons polanses).

Afin de comiger ces défauts, des fibre= @ maintien de polarization ont été créees (fibres a cosur elliptigue).
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LES CABLES

DEFINITION
C’eszt un fil de verre trés fin, d'un diamétre de % pm a 1 mm, en fonclion des applications, qui conduit la lumiére.

FABRICATION DE LA FIBRE OPTIQUE

Troiz étapes sont nécessaires pour fabriguer une fibre optique : 1a réalization de la préforme, le rétreint et le tirage.

Preforme, c'est un cylindre court et large constitué par un substrat (aussi appelé tube ébauche) de silice pure. Monté horzontalement
=ur un tour a verre, ce tube subit un dépot chimigue en phase vapeur, pendant =a rofation autour de son axe de symétrie, qui azsure
=on uniformite. Une deuxieme couche de silice est ensuite déposée pour former la gaine oplique. Une torche =& déplacant le long du
substrat provogue alors une réaction chimigue qui vitrifie le tube et produit ainsi une couche de silice pure qui a un fort indice de
réfraction. Le cosur guant a lui doit avoir un indice de réfraction plus éleve que la gaine, on ajoute donca la silice injectée dans fespa-
ce restant, une substance, le dopant.

Reétreint : la préforme est chaufiée pour amollir 1a silice et refermer e tube.

Tirage, également appelé fbrage. La préforme terminée, elle est placée verticalement dans |a tour de fibrage. La haute température
(environ 2000°) appliquée =ur la préforme fait fondre la silice. Un brin de fibre est alors tiré du bout de la préforme a une vitezze de
Fordre du kilométre par minute. Cette fibre est ensuite enduite d’un polymére zous forme liguide (couche protedcirice). Quand elle est
finalement enroulée =urun tambour, elle mesure plusieurs centaines de km (une préforme de 10 cm de diamétre et d un métre de
long donne une ibre optigue de 150 km de long et de quelques micromeétres d’épaisseur).

INCONVENIENTS . X . .
Le= plus grand=s inconvenients de la fibre optigue sont 2on cout, =a dificulie de raccordement et 2a faible résistance aux manipulations.

Il faut tout particuliérement veiller 4 ne pas plier le cible optique au dela de ce gue son rayon de courbure le permet. De plus il faut pren-
dre un =oin particulier 8 la proprete des connedleurs, c'est a dire de la ®rule, car des zaletéz peuvent altérer le signal optique, voir le
couper. Le nettoyage se fera avec un chiffon approprié et un sohvant spécifigue. L'absence de solvant peut augmenter les impuretés a
cause de léledrcité électrostatigue. Le contrile = fait au microscope.

AVANTAGE S

La fibre optigue présente de nombreux avantages par rapport aux cibles en cuivre car on véhicule non plus un =ignal mais un rayon
luminew:, d’old

- Inzens=ibilité aux perturbations extérieures.

- Taux de transfert plus élevé (peut atteindre 250 Mofs par fibre).

- Meileurs bande paszsante.

- Faible taille.

- Taux o atténuation du =signal trés faible, donc longueur de cables plus importante.

- Moindre colt sur de longues distances (peu de mccordements).

CONSTITUTION D'UNE FIBRE OPTIGUE

- Le coeur qui vehicule le signal lumineux 9 pm (monomode) et 50 ou 625 pm (multimode).

- La gaine optigue (revétement du coeur) gui enfeme le signal lumineux dans le coeur €t lui permet de =€ propager (125 pm).
- La gaine primaire (250 pm).

- La gaine secondaire qui protége la fibre et la rend flexible (900 pm).

- La gaine générale dont le diamétre est fonction du nombre de fibres.
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SIGNAL LUMINEUX
CONSTITUTION D'UNE FIBRE OPTIQUE STRUCTURE LIBRE

Le renforcement de |1a fibre optique a pour but de |a protéger des agressions extérieures et de lui assurer une étanchéité. il est réalizée

de deux facons difiérentes :

- Structure serrée la gaine =econdaire entoure |a fibre directement (=ensibilitt aux difiérences de empératures et fragilité aux effortz
mécaniques importants).

- Structure libre qui réserve un espace vide ou comblé par un gel entre la gaine primaire et la gaine =econdaire.

Les cdbles optigues ont besoin davoir une résistance mécanigue elevee qui est realisée grace a une armure métalligue, ruban acier ou
tresse acier, par une amure diglectrigue, fibre d’'aramide, fibre de verre ou par un assemblage FRP (Fibreglass Reinforced Plastic).

LES DIFFERENTS TYPES DE FIBRES OPTIQUE S

Un rayon de lumiére qui entre dans la fibre optique =ous un trés faible angle parcourt un chemin plus court que le méme rayon entrant
=ous un angle plus important. 1| en résulte diférents rayons de lumiére, ou modes, qui atteignent la =ortie de la fibre. Cela produit des
efits de trainées ou des erreurs =ur le début et la fin du =ignal entrant qui arive a la sortie de la fibre.

-FIBRES MULTIMODES : premiéres apparues sur le marché. Elles sont dites multimodes car elles permettent plus de chemins aux

rayons & cause du diamétre plus éleve du coeur de la fibre. Aujourd’hui, compte tenu des débits sans cesse cmis=ants, les fibres

monomodes commencent 4 les supplanter. On distingue

- La fibre 4 saut d'indice : Lindice de réfraction change brutalement entre le cosur et |a gaine. C'est la fibre 1a plus orinaire.
L'importante section du coeur provogue une dispersion importante du signal lumineux et & la sortie de la fibre celui ci est donc
déformé

- La fibre a gradient d'indice : Uindice de refraction change progressivement grice aux couches de verre successives qui ont des
indices de refraction difiérents. Le signal lumineux se propage de Bcon plus £gale et 'on réduit ainsi la dispersion modale.
La section du coeur €tant moins importante, le signal lumineux se dizperse moins et il est donc moing déformé & la sortie.

- La fibre acfive : Elle participe activerment 4 1a propagation du =ignal dan= =zon coeur. |l v a interaction entre la lumiére et le matériau
constituant la fibre. Un exemple de fibre active est la ibre amplificatrice. Le signal lumineux est amplifié grice a fintroduction de
dopantz dans la zilice.

- FIBRE S MONOMODE 5 : plus chéres car plus difficiles a fabrguer. Du fait dun coeur trés fin la bande passante est pratiguement infi-
nie (supéreure 4 10 GHz/Km), car elles autorisent trés peu de modes au rayon luminewx Eles ont besoin d'une grande puissance d'é-
mission (dindes au laser, plus colteuses). Les pertes =ont minimes, elles sont donc idéales pour |a trangmission de signaux haut débit
et sur de longues distances. Elles sont équipées de connecteurs de type PC (Phyzical Contact) avec un angle plat (07) ou APC (&ngle
Phy=ical Contact) avec un angle de &, qui entrainent peu de réflexions parasites, mais qui nécessitent des connecteurs a vemouillage.

Dans les fibrez muttimodes le signal lumineux =uit un trajet en zZigzag en =¢ dizper=ant car il = refiléle =ur la gaine optique du coeur
compte tenu du diamétre plus important du coeur. 1l en resulte un taux d*atténuation plus &leve.
Afinverse dans la fbre monomode les réfiexions sont beaucoup moins importantes.
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Lez bandes paszantes habituelles =ont ainsi de 'ordre de queljues centaines de MHz / Km en multimode et de I'ordre de quelgues
milliers de MHz / Km €n monomode et plus la longueur du cidble augmente plus la bande passante diminue. Ainsi un cdble optigue qui
vehicule une bande passante de 500 MHz sur une distance de 1 Km ne transmettra plus gue 250 MHz sur 2 Km et 100 MHz sur 5
Km.

CARACTERISTIQUE & TECHNIQUE 5

Les deux caractérstigues fondamentales en tran=mission optigue =ont
- La pere linéaire, appelée aussi atténuation linéique.

- La bande paz=ante.

CLASSEMENT DES FIBRES
Les fibres =ont indiguées notamment par deux chiffres qui comespondent au diamétre du cosur et de la gaine optigue.
Les modes comespondent aux diférentz cheming optigues gue peut suivre le signal lumineux dans la fibre.

FIBRE MULTIMODE

-0OM1 8625 um /125,

-0OM2Z 50 pm /125,

-0OM3 50 pm /125,

- ON4 : évolution actuelle, la bande paszante est supéreure 4 4.7 GHz / km @ &850 nm.

La diference entre ces trois types de fbres provient de leurs bandes passantes : les préformes (barreaux de verre servant a la fabri-
cation de la fibre) =ont dopées avec plus ou moins de particules permettant de recentrer les myons luminewx au centre du coeur de la
fibre, cela a pour nom compensation nodale. Ainsi le type OM3 a une bande passante supérieure au type OM2, lui-meéme superieur
au type OK 1.

Les plus utilizés sont les OM2, mais |es versions OM3, de meilleure qualité (bande passante élevee) commencent & les détroner.

FIBRE MONOMODE : 051 : 9 pm [/ 125.
Lez fibrez monomode 051 =ont utilizées dans les longues distances compte tenu de leurs excellentes performances.

@Comecr PORTEE

lHU A LFE LU uiR DIAME TRE PORTEE

HORME TT:.I:}.’:I'nﬂF: :IliT I'_'I: {::'JHDJE TYPE FIBRE (pm) (m)
100BF X 100

10085X 100{ &850 MULTIMODE 300
1000B85X 1.000¢y &50 MULTIMODE Om1 62.5 220
100085X 1.000fy &850 MULTIMODE oMz 62.5 275
1000B5X 1.000f &350 MULTIMODE OM2-0M3 20 290
10008 LX 1.000{ 1.300 MULTIMODE OM1-0M2 62.5 290
10008 LX 1.0000 1.300 MULTIMODE oMz 20 250
10008 LX 1.0000 1.300 MULTIMODE OM3 20 1.000
10008 LX 1.0000 1.300 MONOMODE 051 9 3.000
10GBASX 10,000y 850 MULTIMODE OM1-0M2 62.5 28
10GBASX 10,000y - 850 MULTIMODE oMz 20 o6
10GBSX 10,0000 &850 MULTIMODE OM3 20 300
10GBSW 10,0004 850 300
10GBLW 10,0000 1.300 MULTIPLEXAGE 10.000
10GBEW 10,0000 1.550 40.000
10GBLX4 10,000 1.310 MULTIMODE |MULTIPLEXAGE 240 a 300
10GBLX4 10,0000  1.310 MONOMODE |MULTIPLEXAGE 10.000
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I LES CONNECTEURS

LES PLUS COURANTS

&T (Straight Type connecior)
Recoit une fibre, souvent multimode, rarement monemode, de diametre standard 2.5 mm.

ST La ferule est en céramique et le corps du connecteur en plastique composite. Le vemouillage
est de type a baionnette (comme les BNC ). Ce modéle peu onéreux se rencontre souvent dans
les systémes de communications.

SC (Suscriber Conector)

Le plus repandu. Recoit une fibre monomode ou multimode de diametre standard 2.5 mm.
La ferule est en céramigue et le comps du connecteur en plastiqgue moulé. La face avant du
connecteur est cameée. |l =& dipze (sy=téme push-pull) dans 'embase grice a des dips sur le
coté. P our cette raison il est largement utilizé dans les baies de braz=age comportant une gran-
de densité de connexions. Deux connecteurs (montage duplex) peuvent étre montés cite a
cite dans des cdbles jumelés ce qui explique qu'il est souvent utilizé dans les installations gui
reclament un reperage aizé de la polanté des branchements. Utilization : réseaux et télécom.

h\‘w
LC a8 diamétre 1.25 mm, =a férule a donc un diamétre de 1.25 mm. |l a &té développé pour per
mettre une plus grande densité de connexions dans les baies, réduizant ainsi fespace entre
les embases. Ce connecteur se dipse comme la fiche réseau RJ45.

Deux connecteurs peuvent étre montés cite a cote dans des cibles jumelés.

LC {Lucent Connector)
|| est deux fois plus petit qu'un connedeur SC & recoit une fibre monomode ou multimode de

FC (Fiber Connector)

Recoit une fibre monemode cu multimode de diametre standard 2.5 mm. La fmle est en
ceramique et le comps du connecteur en cuivee recouver de nickel. La fixation du connecteur
sur 'embasze =e fat par un guide et le vemouillage par vis. Cela permet une connexion s&cu-
riste dans des milieux =oumis a de fortes vibrationz. Pour réaliser la connexion il suffit sim-
plement de toumer le connecteur dans Fembase au lieu de pous=er &t de diguer. Utilization
réseaux, télécom, matérel de mesure. Moins utilizé de nos jours.

\
Ty

MU {Miniature Unit)

Recoit une fibre unique dans une Erule 1.25 mm en céramigue et le corps du connecteur est
en plastigue moulé. La face avant du connecteur est carrée. |l =& dipse (zy=teme push-pull)
dans fembase grice 4 des dips sur le coté || émule ainsi 'aspect du SC mais plus petit que
lui et pour cette raizon il est utilisé dans les baies de brassage comportant une grande densi-
té de connexions. Utilizé au Japon.

KMu
MTRJ (MT ferule Register Jack latch)
Recoit une paire de fibres monomode ou multimode dans un seul & unique connedeur.
La férule 2. 45x4. 4 mm est massive en plastiqgue composite et dipsée dans un coupleur qui se
MTR . dipze comme une RJ45. Les fbres sont alignées par un guide en métal a la fin de la Bmule.
Ce modéle de connecteur est un bon exemple d'une liaizon par des fibres jumelées dans un
connecteur de faible encombrement. Utilization réseaux
\ MTP (Mulfiple Terminations Push-pull latch)
MTP L. Peut recevoir jusqu’a 12 fibres, voir plug, dans une =eule et méme ferrite 2.5x5.4 mm.
SMC
A

LES MOINS COURANTS
r)

J
i,
= Cela pemnet de gagner de la place dans une méme baie. |l s dipse (systéme push-pull) dans
MPO { Multifibre Push On)

embaze.
MPO Correspond au MTP, la fibre doit &tre polie =ous un angle de & ou plat. 1| recoit une nappe
monomode ou multimode de 4 a 12 fibres. Le vermuillage est de type push-pull.

SMC (Sub Miniature C)

Ce modéle recoit plusieurs fibres dans une Erule MT de 2.5 mm. Recoit de la fibre en nappe.
Plusieurs modéles existent en fonction des applications, par exemple trois largeurs de corps
existent. Le comps en plastique moulé comporte des clips latéraux pour le maintenir en place
dans Fembaze.

M
SMA (Sub Miniature A)

Recoit une seule fibre, monomode ou multimode, verrouillage par bague filetée. La nule est

=M habituellement en aciercarbure de tungsténe, mais on peut frouver aussi des versions en

céramique. Vemouillage par vis. Ce conneceur exizte en deux versions : SMA-905, polizzage

plat avec une rule droite de 3.175 mm et SMAS06, polizzage conveXE OU CONCAVE AVeC Une
ferule plus allongée de 2.5 mm. Utilization lasers industriels & militaires, t&8écom en mode mul-
timode.

D4
O bzoléte (années 1970 et 1880), utilizé dans les télécoms. Fixation par vis.

E 2000 {cornnuaussi sous le nom LSH)

Recoit une fibre monomode ou multimode. Fixation par clips. Férule 2.5 mm.

Troiz variantes :

- Standard.

- 0.1 Db (version la plus performante).

- PS5, werzion haute puizzance (3 wattz) sur fibre monomode.

Montage simplex, duplex et duplex compact (méme encombrement que RJ45). C'est le plus
précis des connecteurs optigues. || existe une version E3000 avec une ferule de 1.25 mm.
Utilizé dans les télécom et les sy=stémes DWDM (Digital Wavelength Division Multiplexing -

L. ayztemes de multiplexage).
BICONIC y La ferule est de forme conigue fadlitant ainsi le branchement. La robustesse de ce type de

connecteur le rend parfaitement adapté awx applications militaires. Recoit aussi bien les fibres
multimodes que les fibres monomodes. La frule est habituellement en acier mais on peut
trouver aussi des versions en céramigque. Verrouillage par vis.
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: LES LIAISONS

Il =’agit de relier :

- La source (émetteur) a la fibre optigue.
- Le= fibres optigues entre elles.

- La fibre optique & la cible (récepteur).

Pour cela il existe plusieurs méthodes de rmccordement :

- SPLICING : connexion amovible en utilisant deux piéces mécanigues qui s'emboitent ou =e viszent pour amener les deux fbres
£n viz-a-viz, souvent utilizé pour reconnecter une fibre cazsée.

- JOINTAGE : souder deux fibres entre-elles, bout & bout, par fusion des matéraux en utilizant une fusionneuse automatique
(affaiblizzement 0,15 dB maximum ).

- EPISSURAGE : comme le jointage mais on utilize de |a colle spéciale de méme indice optiqgue gue les fibres & raccorder
[affaiblizzement 0,3 dB maximum ).

- PIGTAILS : ce zont des cordons optiques éguipés d’'un coté avec des connecteurs optiques, ST, SC ou LC, E2000 et de Iautre
non terminés. |z permettent de =& raccorder ur un brin optique avec un splice mécanigue ou en utilizant une =oudeuse. Leur longueur
ezt az=ez faible de Fordre de 1 m.

-LES CORDONS PATCH : de 1 & 10 m. Pour les liaisons entre éguipements sur leurs embases optiques. E quipés des connecteurs
ST, SC, LC et un meélange de ces differents connecteurs entre eux On trouve aussi d’autres modéles de connecteurs moins courants.

-LES COUPLEURS : pour relierdes cordons entre eux. ST, SC ou LC, et un mélange de ces diférents connecteurs entre eux
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ITECHHIQUES DE TRANSMISSION

ENTREE ——m EMETTEUR COUPLEUR RECEPTEUR SORTIE

SIGN AL CONVERSION | lcorpon|_ COUPLAGE _lcorpon|_ CONVERSION SIGNAL
ELECTRIQUE ELECTRIQUE OPTIQUE CORDESS OPTIQUE OFTIQUE ELECTRIQUE
OPTIQUE OPTIQUES ELECTRIQUE

ENTREE —» | TRANSCEIVER SORTIE

ELECTRIQUE
ELECTRIQUE OPTIGUE ELECTRIQUE

ET OPTIQUE
ELECTRIQILE
DANS LE
TRANSCEIVER |

SIGNAL ’_ CONVERSION SIGNAL

Les transceivers sont des produits plus elaborés gui réunissent dans le méme boitier a la fois 'émetteur et le récepteur.

LES SOURCES DE LUMIERE

Il existe froiz types de zources de lumiére

- LED : faible niveau d'intensité lumineuse (utilisation grand public- Toslink).

- LASER : parfait avec un fort niveau d'émission maiz cher (utilize dans les applications professionnelles).

- SDL ; entre LED =t LASER.
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LES PERTES

ATTENUATION

C'est Faffaiblizzement du signal le long de la fibre due a Fabsomtion et & la dispersion.
L’ab=sorption rézulte de |a transformation d’une partie du signal optique en chaleur, causée par des impuretés dans la fibre.
La dizperzion est le changement de direction des rayons lumineux aprés avoir heurté des petites particules danz la fibre.

COURBURE DU CABLE

Elle provoque une atténuation due au rayonnement du =signal quitend & vouloir 8’ échapper de la gaine optigue. On distingue :

- Les macm-courbures qui occasionnent une fuite du signal. C'est pourguoi il faut respedter le rayon de courbure minimum indigué par
le fabricant.

- Les micro-courbures gui =ont de petites bosses dans le coeur de la fibre optigue modifiant lEgérement, mais sufisamment, le trajet
du rayon lumineux, en modifiant 2on angle, occasionnant ainzi des peres.

MACRO-COURBURE MICRO-COURBURE
CCEUR 'I —
— XX
i _-:h..

PERTESDUES AUX INTERCONHEXION S ENTRE LES CABLES

Il v a celles causées par des variations dans les fibres : mauvais alignements des coeurs, des gaines optiques, mauvais posiionne-
ment du coeur dans 1a gaine optique et non homogénéité des diamétres des cosurs.

Etily a celles causées par les connecteurs © déplacement latéral entre deux connecteurs, mauvais alignement angulaire.

QUELGQUES VALEURS D'AFFAIBUSSEMENT

- Raccordement physique : PC (Physical Contact) 0.3-0.8 dB.

- Raccordement optique (Lens Coupling) 1.5 dB.

- Fibre optique multimode S0 pm /125 = =4 dB/Km @ 850 n et =2.5dB / Km @ 1300 nm.

- Jointage 0,15 dB maximum.

- Epizsurage 0,3 dB maximum.

Tous ces facteurs d'affaiblizzement du =ignal =ont totalement indépendantz de la bande pas=ante.

I ne atténuation du =ignal de 3 dB =ignifie une perte de 50% du signal lumineux, qu’il =oit modulé 4 10 Hz ou 100 MH=z



LA FIBRE OPTIQUE

LES DOMAINES D'UTILISATION

Aorgine elle a été utilizée dans les télécommunications et dans les e=eaux informatigues. Actuellement elle se développe dans les
systémes audio et vidéo professionnels. Ainsion la trouve en :

Audio

- Boitiers de scéne optiques.

- Ré=eaux optiques.

- Consoles numériques.

- Ré=eaux numeriques.

- Dizques durz de stockage.

- Enregistreurs numéerigues.

- Convertiszeurs A/D (analogiquehumérique).
- Splitters &t converizseurs.

- Sy=témes d'intercom numériques.

Vidéo
- Caméras et éguipements HDTW
- Ré=eaux et routage de signaux vidéo.

CQuelles zont les rmizons a cet engouement 7

- Excellentes performances : trés large bande paszante et faibles peres.

- Insensibilité au bruit EMI-RFI.

- In=en=ibilité aux problemes de masse : pas de boude de courant ni de ronflettes.

- Longueurs de cibles importantes, jusqu'a plusieurs centaines de métres en multimode et presque illimité en monomode.
- Sécurité : pas de courant électrigue donc pas de chocs électriques et pas d'effet mémoire.

- Faible poids, de Fordre d’'une vingtaine de Kg / Km contre 3 a 4 fois plus pour du filaire,

- Gain de place, un =eul cible remplace plusieurs paires.



LA FIBRE OPTIQUE GRAND PUBLIC TOSLINK - LE S/IPDIF
I CABLES ET CONNECTEURS

Il =’agit du To=link, marque déposée de Toshiba, provenant de TOShiba-LIMK. Le nom officiel générigue de ce standand est
El4l optigue. Elle eat utilizée dans les systémes audio.

NATURE DE LA FIBRE

- Plastique peu colteux P OF (Plastic Optical Fiber)de diamétre 1 mm.
- Multifibre de gualité supérieure.

- Fibre de veme.

Le choix du matériau est fonction du débit et de Fapplication.
Les longueurs =ont habituellement limitées 4 5 m, voir un maximum de 10 m.

SOURCE LUMINE USE

Elle est creée a partir d'une simple LED rouge et non un laser, comme c'est le cas pour les fibres optigues utilizées dans les télécom-
munications et les réseaux |l n'y a pas de mulliplexage pour transmettre les données, I'information numérgue est transmise sous une
forme =simple ; 1 = diode allumée et 0 = diode &teinte. 1l n’existe aucun profocole de communication, & forigine les données étaient
des données brutes audio émizes par un CD audio, le CD ne faizant que fransmettre a Fampliqui les lizait, amplifiait et as=surait le
décodage du signal.

SIPDIF (Sony'Philips Digital InterF ace)
Le signal optigue TOSLINK commence a &tre supplanté par le S/PDIF concu pour éviter les pertes de gualité et vEhiculant un signal
multiplexg€. Le cdble transportant le signal S/PDIF est un cdble vidéo en cuivre normalisé 75 ohms. La distance maximale de cdblage

conseillée est d'une quinzaine de métres environ. |l est & noter gque les données sont transmises =elon le méme format aussi bien en
optique TOSLINK guen S/PDIF.

CONNECTEURS

-TOSLINK : specifigue au toslink.

- JACK 3.5 : pour cdble optigue, le connecteur mini Jack est identique au jack mono dassigue (3,5 mm de diamétre), mais son
embout contient une lentille pemmettant la transmission des données au travers d'une fibre optigue. On rencontre souvent ce type de
connecteur sur les lecteurs DAT.

- RCA-CINCH : le plus courant pour le S/PDIF. On trouve aussi, mais plus mrement du JACK 3.5 mm mono.
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