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In diesem Kapitel findest du 50 Aufgaben zum Lösen von gewöhnlichen Di�erential-

gleichungen.

Zu jeder Aufgabe findest du im nächsten Kapitel die Lösungen mit den wichtigsten Zwi-

schenschritten. Klicke auf die entsprechende Aufgabe, um sofort zur Lösung zu gelangen.

Wir wünschen dir nun viel Spaß beim Lernen mit den Aufgaben und natürlich noch

größeren Erfolg in deiner nächsten Mathe-Klausur!

1



1 Aufgaben

In den folgenden Videos wird nochmal erklärt, was eine Di�erentialgleichung ist und

wie sich ganz allgemein die Lösung einer Di�erentialgleichung zusammensetzt.

1.1 Exponentialansatz
Bestimme die allgemeine Lösung y(x). Nutze dafür den Exponentialansatz.

1. yÕÕÕ ≠ 3yÕÕ ≠ 10yÕ
+ 24y = 0

2. yÕÕ
+ 4y = 0

3. ≠2yÕÕ ≠ 4yÕ
+ 8y = 0

4. yÕÕ
+ 2yÕ

+ 5y = 0

5. yÕÕ ≠ 3yÕ
= 0

6. yÕÕ ≠ 4yÕ
+ 4y = 0

7. y(6) ≠ 5y(5)
+ 33y(4) ≠ 29y(3)

= 0

8. 2yÕÕ
+ 4yÕ ≠ 16y = 0

Dir ist die Herangehensweise des Exponentialansatzes noch nicht ganz klar? Dann

findest du im Folgenden zwei Beispiele zum Lösungsansatz Exponentialansatz.

1.2 Potenzansatz
Bestimme die allgemeine Lösung y(x). Nutze dafür den Potenzansatz.

1. x2yÕÕ ≠ 1
4y = 0

2. x3yÕÕÕ
+ xyÕ ≠ y = 0

3. ≠yÕÕ
+

2
xyÕ ≠ 2

x2 y = 0

4. xyÕÕ
+ 2yÕ ≠ 5

xy = 0
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https://www.youtube.com/watch?v=3cBIjccY5Qs&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0
https://www.youtube.com/watch?v=sWSeIta66zI&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=6jypcZkrvLM&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=hjxnGONr8aE&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=11


1 Aufgaben

1.3 Integration
Bestimme die exakte Lösung y(x).

1. yÕÕ ≠ 7x = 0,
mit yÕ

(0) = 0, y(1) = 2

2. y(4)
= ≠3,

mit yÕÕÕ
(0) = 0, yÕÕ

(1) = 2, yÕ
(1) = 0, y(0) = 0

3. yÕÕ
=

1
x ,

mit yÕ
(1) = 0, y(1) = 0

4. yÕÕÕ
= sin(x),

mit yÕÕ
(fi) = 0, yÕ

(fi) = ≠fi, y(0) = 2

5. yÕÕ
= e2x,

mit yÕ
(0) = 1, y(1) =

1
2

Dir ist noch nicht ganz klar wie du mit Randbedingungen umgehen sollst? Dann findest

du im Folgenden zwei Beispiele zum Lösungsansatz Integration mit Randbedingungen.

1.4 TDV
Bestimme die allgemeine Lösung y(x). Nutze dafür die Trennung der Variablen.

1. yÕ ≠ xy = 0,

2. yÕ
+

cos(x)
y = 0

3. yÕ ≠ 5x2y ≠ 3y = 0

4. yÕ
=

sin(x2)x
2 y

5. yÕ
+

y3

x = 0

Dir ist die Herangehensweise der Trennung der Variablen noch nicht ganz klar? Dann

findest du im Folgenden zwei Beispiele zum Lösungsansatz Trennung der Variablen.
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https://www.youtube.com/watch?v=wUwxsEbEwHA&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=XudKySx-DXI&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=2ITOke6zcak&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=yXdIinZuIxk&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=27


1 Aufgaben

1.5 Substitution
Bestimme die allgemeine Lösung y(x). Nutze dafür die Substitution.

1. yÕÕ
= ≠9(y + 8)

2. x2yÕ ≠ 3y2 ≠ xy = 0

3. yÕ
= (y + x)

2

4. x2
+ xy + y2 ≠ x2yÕ

= 0

1.6 DGL Systeme
Bestimme die allgemeine Lösung y(x). Nutze dafür den Exponentialansatz für Di�eren-
tialgleichungssysteme.

1. yÕ
1 = y1 + 2y2

yÕ
2 = 2y1 + 4y2

2. yÕ
1 = 3y2

yÕ
2 = 2y1 + y2

3. yÕ
1 = 2y3

yÕ
2 = 2y2

yÕ
3 = 2y1

4. yÕ
1 = 2y1 + y2 ≠ y3

yÕ
2 = y1 + 2y2 + y3

yÕ
3 = ≠y1 + y2 + 2y3

5. yÕ
1 = y1 ≠ y3

yÕ
2 = 2y2

yÕ
3 = ≠y1 + y3

Dir ist die Herangehensweise des Eponentialansatzes für Di�erentialgleichungssysteme
noch nicht ganz klar? Dann findest du im Folgenden zwei Beispiele zum Exponentialan-
satz für Di�erentialgleichungssysteme.
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https://www.youtube.com/watch?v=u1Jm4YXF11c&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=20
https://www.youtube.com/watch?v=aX0-bYYZoII&list=PLLTAHuUj-zHhJSdV8hqWaydgOWjF-fYK0&index=21


2 Lösungen

3.

Aufgabe 3: ≠yÕÕ
+

2
xyÕ ≠ 2

x2 y = 0

Gesucht ist die allgemeine Lösung der folgenden Di�erentialgleichung:

≠yÕÕ
+

2

x
yÕ ≠ 2

x2 y = 0

Nutze dafür den Potenzansatz.

Lösung

y(x) = Cx⁄

≠yÕÕ
+

2
xyÕ ≠ 2

x2 y = 0

∆ ≠⁄(⁄ ≠ 1) + 2⁄ ≠ 2 = 0

∆ ≠⁄2
+ 3⁄ ≠ 2 = 0

∆ ⁄1 = 1 ⁄2 = 2

∆ y(x) = C1x + C2x2

Du hast eine Frage zu dieser Aufgabe? Dann klicke hier oder auf den QR-

Code

und sage uns, was unklar geblieben ist.
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https://www.mathefragen.de/frage-stellen/?title=Loesen%20der%20DGL%20mit%20Potenzansatz%20-y''%20+%202/x%20y'%20-%20(2/(x%5E2))%20y%20=%200&tags=differentialgleichung,homogen,potenzansatz
https://www.mathefragen.de/frage-stellen/?title=Loesen%20der%20DGL%20mit%20Potenzansatz%20-y''%20+%202/x%20y'%20-%20(2/(x%5E2))%20y%20=%200&tags=differentialgleichung,homogen,potenzansatz


2 Lösungen

4.

Aufgabe 4: xyÕÕ
+ 2yÕ ≠ 5

xy = 0

Gesucht ist die allgemeine Lösung der folgenden Di�erentialgleichung:

xyÕÕ
+ 2yÕ ≠ 5

x
y = 0

Nutze dafür den Potenzansatz.

Lösung

y(x) = Cx⁄

xyÕÕ
+ 2yÕ ≠ 5

xy = 0

∆ ⁄(⁄ ≠ 1) + 2⁄ ≠ 5 = 0

∆ ⁄2
+ ⁄ ≠ 5 = 0

∆ ⁄1/2 =
≠1±

Ô
21

2

∆ y(x) = C1x
≠1≠

Ô
21

2 + C2x
≠1+

Ô
21

2

Du hast eine Frage zu dieser Aufgabe? Dann klicke hier oder auf den QR-

Code

und sage uns, was unklar geblieben ist.
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https://www.mathefragen.de/frage-stellen/?title=Loesen%20der%20DGL%20mit%20Potenzansatz%20xy''%20+%202y'%20-%20(5/x)%20y%20=%200&tags=differentialgleichung,homogen,potenzansatz
https://www.mathefragen.de/frage-stellen/?title=Loesen%20der%20DGL%20mit%20Potenzansatz%20xy''%20+%202y'%20-%20(5/x)%20y%20=%200&tags=differentialgleichung,homogen,potenzansatz
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