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1 Gleichungen

1.1 Grundlagen zur Lösung von Gleichungen

Gleichungen können eine Lösung, mehrere Lösungen oder keine Lösung haben. Eine Zahl ist genau
dann Lösung einer Gleichung, wenn sie beim Einsetzen in die Gleichung eine wahre Aussage ergibt.

Der Satz vom Nullprodukt

Ein Produkt u · v hat genau dann den Wert 0, wenn einer der Faktoren 0 ist.

Lösungsformeln für quadratische Gleichungen:

– Die abc-Formel: Für die Lösungen der Gleichung ax2 + bx + c = 0 gilt:

x1/2 =
−b ±

√
b2 − 4ac
2a

– Die pq-Formel: Für die Lösungen der Gleichung x2 + px + q = 0 gilt:

x1/2 = −
p

2
±
√(p
2

)2
− q

1.1.1 Lineare Gleichungen

Beispiel

3x + 8 = 0 |− 8
3x = −8 |: 3

x = −
8

3
⇒ L =

{
−
8

3

}

1.1.2 Quadratische Gleichungen (Gleichungen 2. Grades)

Beispiel

x2 − 4x = 0 (ausklammern)

x · (x − 4) = 0
x1 = 0; x − 4 = 0 ⇒ x2 = 4 ⇒ L = {0; 4}

Erklärvideo

https://youtu.be/4vtWI9NU7b8


2 1 Gleichungen

Beispiel

x2 + 4x − 5 = 0 (pq-Formel)

x1/2 = −2±
√
4 + 5

x1/2 = −2±
√
9

x1/2 = −2± 3

x1 = 1; x2 = −5 ⇒ L = {−5; 1}

Erklärvideo

Beispiel

2x2 − 6x − 8 = 0 (abc-Formel) oder | : 2

x2 − 3x − 4 = 0 (pq-Formel)

x1/2 =
3

2
±
√
9

4
+ 4

x1/2 =
3

2
±
√
9

4
+
16

4

x1/2 =
3

2
±
5

2

x1 =
8

2
= 4; x2 = −

2

2
= −1⇒ L = {−1; 4}

1.1.3 Gleichungen 3. Grades

Beispiel

x3 − 6x2 + 8x = 0 (ausklammern)

x · (x2 − 6x + 8) = 0

x1 = 0; x2 − 6x + 8 = 0

x1/2 = +3±
√
9− 8

x1/2 = +3±
√
1

x1/2 = +3± 1

x2 = 4; x3 = 2 ⇒ L = {0; 2; 4}

Erklärvideo

https://youtu.be/jQT63610_5w
https://youtu.be/2GC16hlbAlQ


1.1 Grundlagen zur Lösung von Gleichungen 3

1

1.1.4 Gleichungen 4. Grades

Beispiel

x4 + 3x2 = 0 (ausklammern)

x2 · (x2 + 3) = 0

x1/2 = 0; x2 + 3 = 0⇒ x2 = −3 (keine weitere Lösung)

L = {0}

Erklärvideo

Beispiel

x4 − 6x2 + 8 = 0 (Substitution: x2 = u)

⇒ u2 − 6u + 8 = 0 (pq-Formel)

u1/2 = +3±
√
9− 8

u1/2 = +3±
√
1

u1/2 = +3± 1

u1 = 4; u2 = 2

Resubstitution: x2 = 4 x2 = 2

x1 = 2; x2 = −2; x3 =
√
2; x4 = −

√
2

⇒ L = {2;−2;
√
2;−
√
2}

Erklärvideo

1.1.5 Exponentialgleichungen

Beispiel

e2x − 5ex = 0 | ex ausklammern

ex(ex − 5) = 0

ex &= 0; ex − 5 = 0

ex = 5⇒ x = ln(5)

L = {ln(5)}

Erklärvideo

https://youtu.be/BYe8-WxC4KY
https://youtu.be/NfQNDs1S2DM
https://youtu.be/IySjbPFrQ8I


4 1 Gleichungen

Beispiel

e2x − 2ex − 3 = 0 (Substitution ex = u)

⇒ u2 − 2u − 3 = 0 (pq-Formel)

u1/2 = +1±
√
1 + 3

u1/2 = +1±
√
4

u1/2 = +1± 2
u1 = 3; u2 = −1

Resubstitution: ex = 3⇒ x = ln(3)
ex = −1 keine weitere Lösung

⇒ L = {ln(3)}

1.1.6 Trigonometrische Gleichungen

Beispiel

sin(x) · cos(x)− cos(x) = 0 (0 ≤ x ≤ 2π)
cos(x) · (sin(x)− 1) = 0

cos(x) = 0⇒ x1 =
1

2
π x2 =

3

2
π

sin(x)− 1 = 0⇒ sin(x) = 1⇒ x3 =
1

2
π

⇒ L = {1
2
π;
3

2
π}

Erklärvideo

1.2 Kurztest

Aufgabe 1.1

Löse die folgenden Gleichungen:

a) 1
3x
2 − 136 x + 1 = 0

b) x5 − 2x3 − 3x = 0

c) e6x − e3x − 20 = 0

d) (
√
x − 3) · (x − 6

x − 5) = 0

e) ex · ln (2x)− 3ex = 0

f) sin (x) · cos(x) + sin(x) = 0 für − π ≤ x ≤ π

Hier geht’s zu den Lösungen: Lösungen

https://youtu.be/SvRAoisoI8g
https://flipedu.de/Loesungen/Analysis/Analysis_Loesung_Kapitel_1.pdf


Gleichungen
Erklärvideo

Grundlagen zur Lösung von Gleichungen

Gleichungen können genau eine Lösung, mehrere Lösungen
oder keine Lösung haben.

Eine Zahl ist genau dann Lösung einer Gleichung, wenn sie
beim Einsetzen in die Gleichung eine wahre Aussage ergibt.

Der Satz vom Nullprodukt

Ein Produkt u · v hat genau dann den Wert 0, wenn einer
der Faktoren u oder v 0 ist.

Die abc-Formel

Für die Lösungen einer Gleichung der Form ax2+bx+c = 0
gilt:

x1/2 =
−b ±

√
b2 − 4ac
2a

.

Die pq-Formel

Für die Lösungen einer Gleichung der Form x2+px+q = 0
gilt:

x1/2 = ±
p

2

√
(
p

2
)2 − q.

Lern-App

Teste dein Wissen auch mit der App von skills4school:

https://youtu.be/6RYZhJFkgJ0
https://onelink.to/rzckq2
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