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Beauftragung vom 22.04.05 durch Herrn Meifiner

2 Raumluftuntersuchungen auf Formaldehyd mittels Formaldehyd-Check
Objekt: Deutscher Ring AG, Ludwig-Erhard-Str. 22 in 20459 Hamburg
Laborbericht Dr. Drexler + Dr. Fecher, Proben-Nr. FC-0505002 vom 04.05.05

Kurz-Gutachten mit Bewertung

Ausgangslage

Die Firma Ircon Trade GmbH stellt ein Pflanzensystem (IDS ®) her. Der Einfluss des
Pflanzensystems IDS ® auf die Raumiuft soll untersucht werden.

Als Objekt wurde die Firma Deutscher Ring AG, Ludwig-Erhard-Str. 22 in 20459 Hamburg
ausgewdhlt. In einem ausgewihlten Raum von 37 m? Raumgrofle, ausgestattet mit Rigips- und
Spanplatten, Rauhfasertapete und verklebtem Teppichboden, soll Formaldehyd vor und nach dem
Einsatz von Pflanzen gemessen werden. der Raum enthalt auch Mébel mit Kunststoffoberflachen.

MafBnahmen

Die Raumluft im ausgewihlten Biiroraum soll auf Formaldehyd untersucht werden. Die
Raumluftmessung auf Formaldehyd erfolgte vor Einsatz des Pflanzensystems IDS ® am 22.04.05 in
der Zeit von 10:30 bis 11:30 Uhr bei einer Raumtemperatur von ca. 22 °C. Nach Einsatz des
Pflanzensystems IDS ® erfolgte eine weitere Messung am 02.05.05.

Der Kunde nahm eigenhéndig jeweils eine Luftprobenahme mit Hilfe einer Probenahmepumpe und
einem Silicagel-Sammelrhrchen des Typs ORBO-52 vor. Die 1. Probe ging am 27.04.05 bei der
Kirchner GmbH ein, die 2. Probe am 02.05.05.

Die Auswertung erfolgte anschlieBend im anerkannten Labor Dr. Drexler + Dr. Fecher in GroB-
Umstadt. Die quantitative Analyse erfolgt  spektralphotometrisch nach DIN 52368
(Acetylacetonverfahren).
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Ergebnis der Labor-Untersuchung des Formaldehyd-Checks mit Bewertung
Laborbericht Dr. Drexler + Dr. Fecher, Proben-Nr. FC-0505002 vom 04.05.05

Die Formaldehyd-Konzentration im untersuchten Biiroraum ergab bei der 1. Messung vor Einsatz des
Pflanzensystems IDS ® einen Wert von 55 ug/m* und damit eine wnterdurchschnittliche
Konzentration. Der Richtwert von 1977 fiir die maximale Immissionskonzentration in Innenrdumen
(Kurzzeitwert) betrigt nach dem BGA (ehemaliges Bundesgesundheitsamt) maximal 120 pg/m? und
wurde damit deutlich unterschritten. Auch der Richtwert von 1982 der Weltgesundheitsbehdrde
(WHO) von < 60 pg/m?, der fiir lange Zeitrdume gilt, wurde unterschritten.

Eine normale Innenraumbelastung liegt bei 30 bis 50 pg/m? und wurde #berschritten.

Die Formaldehyd-Konzentration im untersuchten Biiroraumn ergab bei der 2. Messung nach FEinsatz
des Pflanzensystems IDS ® einen Wert von 25 pg/m* und damit eine wunterdurchschnittliche
Konzentration. Der Richtwert von 1977 fiir die maximale Immissionskonzentration in Innenrdumen
(Kurzzeitwert) betrégt nach dem BGA (ehemaliges Bundesgesundheitsamt) maximal 120 pg/m® und
wurde damit deutlich unterschritten. Auch der Richtwert von 1982 der Weltgesundheitsbehorde
(WHO) von < 60 pg/m?, der flir lange Zeitriume gilt, wurde deutlich unterschritten.

Eine normale Innenraumbelastung liegt bei 30 bis 50 ug/m* und wurde nach Einsatz des
Pflanzensystems IDS ® wunterschritten.

Mit der 2. Messung wurde nach Einsatz des Pflanzensystems IDS ® eine Halbierung des
Formaldehyd-Wertes der 1. Messung erreicht.

Fazit / Empfehlung

Die ermittelte Formaldehyd-Raumluftkonzentration im untersuchten Biiroraum der Firma Deutscher
Ring AG in Hamburg liegt mit 25 pg/m® nach Einsatz des von Ircon Trade entwickeltelten
Pflanzensystems IDS ® um mehr als die Hilfte unterhalb des bei der 1. Messung erzielten Wertes.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die eingereichten Proben. Die
Probenahmen erfolgten durch den Auftraggeber. Eine exakte Bewertung ist nur nach Kenntnis der
Lage vor Ort méglich

Gestiitzt auf die vom Aufiraggeber gemachten Angaben, deuten die bei einer Kurzzeitmessung
erzielten Ergebnisse darauf hin, dass der Einsatz des von Ircon Trade entwickeltelten Pflanzensystems
IDS ® eine deutliche Reduzierung des Formaldehyd-Gehalts in der Raumluft bewirken kann. Sollten
geeignete Pflanzen iiber einen lingeren Zeitraum im untersuchten Raum verbleiben, ist weiter - unter
Vorbehalt - zu folgern, dass eine weitere Reduzierung der Formaldehyd-Konnzentration in der
Raumluft zu erwarten ist.
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Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und darf ohne meine schrifiliche Einwilligung nicht
auszugsweise verdffentlicht werden. Eine Haftung fiir nicht erkennbare oder verdeckte Mingel, fiir sonstige nicht
festgestellte Gegebenheiten sowie fiir Schlussfolgerungen und Empfehlungen kann nicht iibernommen werden.
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04.05.2005
Priifbericht Nr. FC-0505002 zum "Formaldehyd-Check’

Komm. Green Valley AG, Osterholder Allee 42, 25421 Pinneberg

Probeneingang: 02./03.05.05
Probenahmeort; Deutscher Ring AG, Ludwig-Erhard-Str. 22, 20459 Hamburg
Methode:

Die Luftprobenahme erfolgte durch den Auitraggeber mit einer Probenahmepumpe und einem Silicagel-Sammelréhrchen des
Typs ORBO-52. Die quantitative Analyse erfolgte spekiralphotometrisch nach dem Acetylacetonverfahren (DIN 52368). Die
Raumiuftkonzentration wurde unter Beriicksichtigung der Sammelzeit errechnet. Die Angabe des Ergebnisses erfolgt in
Mikrogramm (1pg = 10° g) Formaidehyd pro Kubikmeter Luft.

Untersuchungsergebnisse:

Vergleich der gemessenen Formaldehydkonzentrationen mit aktuellen Orientierungswerten:

Mefipunkte Proben-Nr. MelRwerte Typische Werte far Richtwerte versch.
Innenrdume Kommissionen
1. Messung am 22.04.05 FCO0505001 55 30 - 50 pg/m? (120 pg/m?)®
{93 ;ag.’ma)b
2. Messung am 02.05.05 FC0505002 25 (< 60 ugim®)°

@  Bundesgesundheitsamt BGA (1977/92): Richiwert fur die maximale Immissionskonzentration in Innenrdumen (Kurzzeitwert).
b

"Nirnberger Gefadhrdungsgrenzwert" (1986): StadtratsbeschluR fiir Sanierungsmalknahmen ab einer Konzentration von 0.075 ppm
(93 pg/m?), Minderungsmafnahmen im Bereich 50-90 pg/m?.

Weltgesundheitserganisation WHO (1982): Konzentration von <80ug/m? geben zu wenig Besorgnis Anlal, Handlungsbedarf bei
Konzentrationen >100ug/n1®.

Nachweisgrenze: 4 png/m®, geschatzier Analysenfehler: + 10%

Bewertung der Ergebnisse:

Die ermittelte Formaldehydkonzentration lag bei der 1. Messung geringfuigig iber der normalen Innenraum-
belastung, aber noch deutlich unter dem vom ehem. Bundesgesundheitsamt empfohienen Richtwert, der auch
unter unglinstigen Bedingungen nicht Gberschritien werden sollta.

Die bei der 2. Messung ermittelte Formaldehydkonzentration liegt noch unter der normalen
Innenraumbelastung.

Die Weltgesundheitsorganisation WHO empfiehlt einen Richtwert von 60 pg/m?, der tber langere Zeitraume
nicht iberschritten werden sollte.
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Da die individuelle Empfindlichkeit gegeniiber Formaldehyd sehr verschieden ist konnen auch bei einer nur
leicht erhohten Formaldehydkonzentration gesundheitliche Beschwerden wie z.B. Schleimhautreizungen oder
Kopfschmerzen auftreten. Bei bestehenden Allergien kann es zu einer Verschlechterung des Gesundheitszu-
standes kommen.

Aus Vorsorgegriinden empfehlen wir zumindest fur eine ausreichende Bellfiung (2x pro Tag StoRliftung far 10-
15 Minuten) zu sorgen, um die Schadsioffkonzentration abzusenken.

Allgemeine Hinweise bei Formaldehydbelastungen:

Toxizitét von Formaldehyd:

Es treten Schleimhautreizungen in Nase, Augen und Hals auf, wobei die akuten Wirkungen sich bereits kurze Zeit nach
der Exposition abschwachen. Anhaltend hohe Konzentrationen kénnen zu Bronechial-Asthma und verschisdenartigen
Allergien fihren. Die kanzerogene Wirkung der Substanz ist bislang noch umstritten. Die Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) siuft Formaldehyd in die Gruppe der Stoffe mit begriindetem Verdacht auf krebserzeugendes Potential ein.
Formaldehydquellen in Innenrdumen

Holzwerkstoffe mit formaldehydhaltigem Leimharz, insbesondere Spanplatten

Teppichbéden

Kiebstoffe, Klebefolisn

FuRbodenversiegelungen, Farben, Lacke

Kunststoffe, Kunstsioffschaume

Desinfektions- und Reinigungsmiitel, Konservierungsmittel in Kosmetika

Zigarettenrauch

Weitere Quellen sind Heimiextilien sowie das Heizen und Kochen mit Holz und Gas.
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Formaldehyd wird vor allem aus Kiebemn und Lacken auf Kunstharzbasis (Spanplatten, Leimhélzer, Mabel usw.) freigesetzt
und gefangt als Gas in die Raumiuft. Bei neuen Materialien liegt ein Teil als freies Formaldehyd vor (v.a. aus Produktions-
rlickstanden) und flhrt zu einer héheren, aber rasch abklingenden Belastung von neuen Baustoffen und Einrichtungs-
gegensténden. Die Hauptmenge an Formaidehyd liegt aber chemisch gebunden vor und kann durch geringfilgige Zerset-
zung, lber mehrere Jahrzehnte, zu konstant hohen Raumiuftbelastungen filhren. Haufig ist Formaldehyd auch in Ort-
sch&umen enthalten, die zum Dammen und Isolieren verwendeat werden.

Malinahmen zur Senkung der Formaldehydkonzentration

Durch eine Erhéhung der Luftwechselrate, z.B. durch regelmaRige StoBliftung, bzw. eine Absenkung der Raumtempe-
ratur kann die Schadstoffbelastung voriibergehend vermindert werden.

Das Entfernen der Formaldehydquellen stellt natiirich die wirksamste Methode zur Sanierung formaldehydbelasieter
Raume dar.

Sofern ein Entfernen der Formaldehydguellen nicht moglich ist, kann die Oberfiache mit einem geeigneten Beschich-
tungsmitiel (z.B. Ansiriche auf Schellack-Basis, Fa. Livas, Wieren, bel Fubaden allerdings nicht anwendbar) oder einer
Bekleidung (Kunststofffolien oder Aluminiumfolien) versiegelt werden, wodurch das Formaldehyd am Austritt gehindert
wird. Der Erfolg dieser Malnahme héngt ganz wesentlich von der Vollstandigkeit der Abdichtung ab. Bei einer groRflachi-
gen Beschichtung besteht allerdings die Gefahr, daf die raumklimatischen Verhalinisse infolge fehlender bzw. re-
duzierter Feuchiespeicherkapazitat unglnstig beeinfiufit werden. Um dies zu verhindern ist eine zuséizliche Verkleidung
mit feuchteregulierenden Materialien zu empfehlen (Massivholzpaneelen (unbehandelt oder gedlt), Rigipsplatten, Baum-
wollputz oder -tapete).

Bei der Verwendung von Spanplaiten zum Innenausbau ist eine deuiliche Redukiion der Formaldehydbelastung in der
Raumluft durch eine Verkleidung/Beschichtung der Formaldehydquellen mit D&mmstoffen auf Schafwoll-Basis méglich.
Der Abbau des Formaldehyd erfolgt hier durch eine chemische Reaktion mit der Wollfaser.

Bei Mobeln kann durch das Beschichten von offenen Kanten und Bohrungen mit Schellack oder Polyesterlack eine lang-
fristige Verringerung der Raumluftkonzentration erreicht werden. Merkliche Effekte werden hier aber nur erreicht, wenn
durch die restliche Oberfliche kein Formaldehyd freigesetzt werden kann {(z.B. bei einer Kunststoffbeschichtung). Ein
einfaches Furnier ist erfahrungsgemat durchlassig fiir Formaldehyd.

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegensténde. Ohne Genehmigung darf der Prisfbericht nicht, auch nicht
auszugsweise, verdffentlicht werden.

GroR-Umstadt den 04.05.2005
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