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Qu'est-ce que les nanofibres d'alumine ?

Les nanofibres d'alumine sont de tres petites fibres fabriquées a
partir de métal d'aluminium ou de matériaux contenant de
I'aluminium. Les fibres ont une taille comprise entre 1 et 100
nanometres de diametre et peuvent mesurer plusieurs
micrometres de longueur (référence 1). Pour donner une
perspective, une feuille de papier a une épaisseur d'environ 100
000 nanometres. Les nanofibres d'alumine sont composées soit
d'oxyde d'aluminium (Al203), soit d'hydroxyde d'aluminium, tel
que I'hydroxyde d'oxyde d'aluminium (AIOOH), communément
appelé boehmite, ou de trihydroxyde d'aluminium [Al(OH)3],
communément appelé gibbsite, bayerite ou nordstrandite
(référence 1).

Figure 1. Nanofibres d'AIOOH (référence 2).

Comment les nanofibres d'alumine peuvent-elles étre
utilisées pour le traitement de I'eau potable ?

Les nanofibres d'alumine ont été incorporées dans des
cartouches filtrantes pour augmenter leur capacité a éliminer
les contaminants. Les nanofibres présentent deux attributs
particuliers qui les rendent attrayantes pour une utilisation
dans les filtres d'eau potable : la capacité prouvée de
I'alumine a adsorber divers contaminants en conjonction
avec les surfaces extrémement élevées des nanofibres,
permettant une adsorption potentielle de quantités
significatives de contaminants (références 3, 4). Cela pourrait
prolonger la durée de vie d'un filtre. L'attraction

électrostatique permet |'adsorption potentielle (et donc
|"élimination) de virus de taille submicronique et
nanométrique. Cela améliorerait les capacités de suppression
des pathogenes microbiens d'un filtre. Des recherches ont
montré le potentiel des matériaux d'alumine Al203 et des
nanofibres d'alumine Al203 pour éliminer ou réduire les
concentrations de virus dans |'eau (références 5 a 8).

Actuellement, une entreprise utilise des nanofibres d'alumine
pour le traitement de I'eau potable. Les nanofibres sont de
I'hydroxyde d'oxyde d'aluminium, ou boehmite (AIOOH). Les
nanofibres de boehmite ont un diametre d'environ 2 nm et une
longueur de 200 a 300 nm (Fig. 1). Les nanofibres sont
incorporées sur des fibres de verre submicroniques qui sont
ensuite liées a un support de filtration plissé (références 9, 10).
Le filtre obtenu présente des tailles de pores d'environ 2 a 3
micrometres. Cependant, en raison de |'attraction
électrostatique, des particules beaucoup plus petites (par
exemple, des virus) pourraient potentiellement étre éliminées
par adsorption, permettant ainsi au filtre de fonctionner
comme s'il avait des tailles de pores beaucoup plus petites,
similaires a une technologie de filtration par membrane telle
que l'ultrafiltration. Avec une taille de pores réelle d'environ 2
a 3 micrométres, le filtre peut permettre un débit élevé avec
une faible perte de pression par rapport aux technologies de
membrane - un avantage par rapport aux technologies de
membrane traditionnelles. Certaines recherches montrent que
les filtres de nanofibres d'alumine Al203 de conception
similaire a ceux de cette entreprise fonctionnent efficacement
a des débits élevés (références 8, 11).

Les nanofibres d'alumine utilisées pour le traitement de I'eau
potable présentent-elles des risques pour la santé humaine
ou |I'environnement ?

Les nanofibres d'alumine utilisées dans le traitement de I'eau
potable peuvent se détacher d'un filtre et étre ingérées ou
pénétrer dans |'environnement.

Les nanofibres de boehmite (AIOOH) peuvent généralement étre
considérées comme sires. La boehmite (AIOOH) est depuis
longtemps utilisée comme adjuvant de vaccin (c'est-a-dire un
ingrédient ajouté pour améliorer I'efficacité du vaccin) et elle a
été utilisée dans des analgésiques (c'est-a-dire des anti-douleurs).
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Les adjuvants de boehmite ont été associés a des réactions
locales séveres (par exemple, douleur, sensibilité, rougeur,
gonflement) uniquement dans de rares occasions (références 12,
13). Il n'y a pas de données disponibles sur les effets des
nanofibres de boehmite sur la santé environnementale, bien que
ces nanofibres aient la méme composition, la méme taille et le
méme rapport d'aspect que le boehmite utilisé comme adjuvant.

Contrairement a la boehmite, les oxydes d'aluminium (Al203)
n'ont pas d'antécédents d'utilisation pour la protection de la
santé humaine. Sur la base de recherches limitées sur les
nanoparticules d'oxyde d'aluminium, il existe des préoccupations
qu'elles puissent augmenter le risque de maladies
cardiovasculaires et affecter négativement certains types de
cellules cérébrales (références 14, 15). Les recherches sur les
risques pour la santé environnementale sont également limitées,
mais suggerent que les nanoparticules d'oxyde d'aluminium
peuvent avoir un impact négatif mineur sur la santé
environnementale (références 16 - 18). Les nanofibres d'oxyde
d'aluminium peuvent causer des effets néfastes sur la santé
humaine ou environnementale, mais des recherches
supplémentaires sont nécessaires pour déterminer l'impact, le
cas échéant, qu'elles peuvent avoir sur les humains et
I'environnement.

Note de I'auteur : Dans la version précédente de cette fiche
d'information, aucune différenciation n'a été faite entre les
nanofibres d'oxyde d'aluminium et d'hydroxyde d'aluminium.
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