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Limited Warranty and Limitation of Liability

Your Amprobe product will be free from defects in material and workmanship for 1 year from the
date of purchase. This warranty does not cover fuses, disposable batteries or damage from accident,
neglect, misuse, alteration, contamination, or abnormal conditions of operation or handling. Resellers
are not authorized to extend any other warranty on Amprobe’s behalf. To obtain service during the
warranty period, return the product with proof of purchase to an authorized Amprobe Test Tools
Service Center or to an Amprobe dealer or distributor. See Repair Section for details. THIS WARRANTY
IS YOUR ONLY REMEDY. ALL OTHER WARRANTIES - WHETHER EXPRESS, IMPLIED OR STAUTORY -
INCLUDING IMPLIED WARRANTIES OF FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR MERCHANTABILITY,
ARE HEREBY DISCLAIMED. MANUFACTURER SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT,
INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSSES, ARISING FROM ANY CAUSE OR THEORY.
Since some states or countries do not allow the exclusion or limitation of an implied warranty or of
incidental or consequential damages, this limitation of liability may not apply to you.

Repair

All test tools returned for warranty or non-warranty repair or for calibration should be accompanied
by the following: your name, company’s name, address, telephone number, and proof of purchase.
Additionally, please include a brief description of the problem or the service requested and include
the test leads with the meter. Non-warranty repair or replacement charges should be remitted in the
form of a check, a money order, credit card with expiration date, or a purchase order made payable to
Amprobe® Test Tools.

In-Warranty Repairs and Replacement — All Countries

Please read the warranty statement and check your battery before requesting repair. During the
warranty period any defective test tool can be returned to your Amprobe® Test Tools distributor
for an exchange for the same or like product. Please check the “Where to Buy” section on www.
amprobe.com for a list of distributors near you. Additionally, in the United States and Canada In-
Warranty repair and replacement units can also be sent to a Amprobe® Test Tools Service Center
(see address below).

Non-Warranty Repairs and Replacement - US and Canada

Non-warranty repairs in the United States and Canada should be sent to a Amprobe® Test Tools
Service Center. Call Amprobe® Test Tools or inquire at your point of purchase for current repair
and replacement rates.

In USA In Canada
Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel: 877-AMPROBE (267-7623) Tel: 905-890-7600

Non-Warranty Repairs and Replacement - Europe

European non-warranty units can be replaced by your Amprobe® Test Tools distributor for a
nominalv charge. Please check the “Where to Buy” section on www.amprobe.com for a list of
distributors near you.

European Correspondence Address*

Amprobe® Test Tools Europe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Germany

Tel.: +49 (0) 7684 8009 - 0

*(Correspondence only — no repair or replacement available from this address. European

customers please contact your distributor.)
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TEST (O | over Temperature indicator. Lit = Over-temperature or test stopped.
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ACAUTION!
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SYMBOLS

VAN Caution ! Refer to the explanation in this Manual

A Caution, Risk of Electric Shock

A Pleast.e remove all the test leads before performing maintenance,
cleaning, battery replacement, fuse replacement, etc

(v} Conforms to relevant Australian standards

ce Complies with European Directives

% Do not dispose. gf this clamp met.er as unsorted municipal waste.
Contact a qualified recycler for disposal.

AWARNING!

Do not operate this instrument in the presence of gasoline, natural gas,
propane, or in other combustible atmospheres.

CAUTIONS AND PRECAUTIONS

Refer to this manual before using the meter

This instrument should only be used by a competent, suitably trained
person which fully understand the test & measurement procedure.

Read the User’s manual carefully and completely before using the
instrument. Fully understand the instructions before using this product.
Follow the instructions for every test. Take all the necessary precautions.
Do not exceed the limits of this instrument.

The tested circuit must be de-energised and isolated before connections
are made to it.

Do not use test leads, probes or crocodiles/aligators clips that are dirty,
damaged or have broken or cracked insulation. Such accessories should
be removed and repaired Immediately.

Always disconnect the test leads before replacing any fuse or battery.

Always replace the fuse with same type and rating; ensure that they are
correctly fitted on fuse terminals.

Double check the switch settings and leads connections before
measuring. Make a sketch to ensure proper operation and principle of
measurement is correct and well understood.

Do not touch any exposed wiring, connections or other “live” parts of
an electrical circuit. If in doubt, check the circuit first for voltage before
touching it.



Precautions

¢ Always ensure that the circuit to be measured is switched “OFF”,
isolated and completely de-energized before connecting the test leads.

o If it is probable that the instrument’s protection has been impaired due
to electrical, mechanical or environmental damage, it must not be used.
It should be returned to your nearest distributor or agent for checking
and repair.

¢ To prevent damage to the liquid crystal display, the minimum storage
temperature of -20°C must be observed. It should also be noted that
below 0°C the operation of the LCD will be sluggish

| AWarning, risk of electric shock.

UNPACKING AND INSPECTION

Your shipping carton should include:
1 MO-100 Milliohm Meter
1 Shoulder Belt
1 Test Lead (Green Color)
1 Test Lead (Red Color)
1  Test Lead (Blue Color)
1 Test Lead (Black Color)
8 Alkaline Battery (SIZE AA, 1.5V)
1 Spare Fuse (0.5A/ 250V)
1 User's Manual

If any of the items are damaged or missing, return the complete package to
the place of purchase for an exchange.



INTRODUCTION

The Milliohm Meter is a battery operated instrument wich supply

a low current to the circuit under test, with which, stable, accurate
measurement of low resistance can be made, still, over a wide range of
values.

Resolution on the lowest range is 100p ohm and on the highest range,
1 ohm.

The meter has 5 measuring ranges, from 200.0 milli-ohm to 2000 ohms

Measurements are displayed on a 3% digit custom liquid crystal display
with large digits.

This instrument is powered from batteries only (alkaline or rechargeable
equivalent).

It has a regulated DC constant current source with current of TmA 10mA
and 100mA.

The instrument supply that current to the resistance being measured
through the C1 and C2 terminals (C1 being +, C2 being -).

The voltage drop across the resistance under test is measured by the
potential terminals P1 and P2 (P1 being +, P2 being -).

Should the current regulation drops out, the Rc LED will lit, indicating
that the resistance in the current circuit is too high. (Lowering the
current by selecting a higher resistance range can solve the regulation.)

Should the Rp LED lit, that mean that the voltage measured on the
resistance is too high, and therefore over-range.

The resistance is measured precisely when the RP and RC LEDs do not lit.
If anyone of these leds lit, then the measurement can be inaccurate.

The meter has a built-in custom 3% digit liquid crystal display can

be viewed in most lightning conditions. This display indicates the
differences conditions (Hold, m, buzzer, polarity condition of load, + or -,
automatic decimal point change).

The instrument takes measurements for 10 seconds if the “ON" “TEST
Re button is depressed for less than 2 seconds. If the same push button is
pressed for more than 3 seconds, the test will carry on for 60 seconds.

The tester switch “OFF” completely when the rotary switch is in the
"OFF" position.

The tester “Hold” the last reading before stopping the test.

The tester is fuse protected and has a crowbar between C1 and C2.



This crowbar is activated by voltage. If the voltage is too high, that
crowbar will blow the fuse automatically to interrupt the circuit.

The voltage between P1 and P2 is also protected for over voltage but
does not have a fuse.

The tester has a temperature shut down. The temperature sensing is
done on the current regulation transistor.

Should this over-temperature LED lit, allow the instrument to cool down
for a while before proceeding further.

The milliohm meter, with its measuring range of 100u ohms to 2000
ohms, is suitable for a wide range of applications such as:

1. Measuring the winding resistance of electric motors, generators and
transformers.

2. Bond testing in mines, aircraft, railways, ships, domestic andindustrial
wiring installations.

3. Measuring the ring main continuity testing in industrial and domestic
wiring installations

4. Measuring resistance in electronic equipment such as shunts, pcb
tracks, switch and relay resistance.

5. Checking compression joints on overheads lines.

6. Testing and maintenance of switchboard /sub-station equipment on
such items as fuses, joints, contacts and bonds.



OPERATION
Preparation For Use

When unpacked, the tester should be inspected for any visible signs of
damage, and the preliminary checks described in the user’s manual should
be performed to ensure that it is operating correctly. If there is any sign of
damage, or if the instrument does not operate correctly, return it to your
nearest supplier.

Check the Battery

If the battery symbol is shown on the LCD, then replace the batteries with new
alkalines batteries before proceeding.

Check the Current Regulation
e Connect the current leads to C1 and C2.

* Select a range, and short the current test leads. The RC led should go off,
indicating that the current regulation is ok.

Check the Voltage Measurement
e Connect the potential leads to P1 and P2.
e Short the P1 and P2. The display should indicate 0000.

e Remove the short from P1 and P2and C1 and C2. Touching the potential
test leads P1 to C1 and P2 to C2, the RP led should lit, indicating an over-
voltage or over-range.

This proving test can be repeated on all the ranges if need be.

You can also check the polarity indication of the milli-voltmeter by touching
the potential test leads P1 to C2 and P2 to C1, the RP LED should lit, indicating
an over-voltage or over-range. The - indicator should be indicating - on the
LCD, showing the polarity change.

Total check can be done by shorting all the test leads together C1, C2, P1, P2.
The display should indicate close to 0000 (depending of the crocodiles clips
used and how they are shorted). Both RC and RP LED should be OFF, indicating
that everything work ok.



Measuring

Perform the preliminary checks before proceeding with measurement

and ensure that the precautions listed are observed.

Connect the test leads (color coded) to the instrument as shown.

The current test leads must always be outside of the potential test leads.

Please note that the shorter the potential test leads, the better long

potential test leads will pick up noise.

Screened test leads are recommended for better environmental noise
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Test Leads

The test leads supplied with the instrument are suitable for connecting to
conductors up to 17mm in diameter or bus bars 177mm tick. There will be,
instances where the item being measured require larger jaws, and the user is
advised to make up his own leads. There will be occasions when longer leads
are required due to the geometry of the item being tested. Some guidance
notes should as sit in the assembly of such leads:

¢ Length of the potential leads should be as short as possible.
¢ Insulated 16/0.2mm, tinned copper wire is recommended.

¢ The two potential leads should have the same length to minimize
inaccuracies due to unbalance.

Supplied Potential Test Leads

* P1+ test lead is of Red color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.

e P2 - test lead is of Blue color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to theresistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets

Supplied Current Test Leads

e C1+ test lead is of Green color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.

C2 - test lead is of Black color, shrouded, 4mm safety plug which at one
end have a crocodile (alligator) clip for connection to the resistance to
be measured. The other end plugs into the meter (4mm shrouded) color
coded sockets.



Thermal Effects

Temperature can have a significant effect on the performance of a
milliohm meter due to the temperature coefficient of the resistance
under test and thermal EMF’s across the dissimilar conductors.

Most conductors have a large temperature coefficient of resistance. For
example: 0.4%/°C for copper. A copper conductor that has a resistance
of 10.00m ohm at 20°C will increase to 10.40m ohm at 30°C. This change
should be taken into account when making measurements.

A current going through a resistance will also elevate its temperature. So
duration of the test can change the resistance.

When measuring the resistance of item, such as current shunts, which
have joints of dissimilar conductors, thermal EMF can affect the accuracy
of the measurement. This condition can be detected if the reading alters
when the leads are reversed. To compensate for this effect, the average
of the two readings should be taken as the true measurement.



SPECIFICATION

Electrical
Measuring Ranges :
0 - 200.0m ohms in steps of 100y ohm
0 - 2000m ohms in steps of 1m ohm
0 - 20.00 ohms in steps of 10m ohm
0 - 200.0 ohms in steps of 100m ohm
0 - 2000 ohms in steps of 1 ohm
Accuracy :
+0.5% of reading +2 digits over the
Operating temperature range, -15°C to
+55°C, with the supplied test leads.
Test Current :
1mA => 2000 ohms range.
10mA => 200/ 20 ohms ranges.
100mA => 2000m / 200m ohms ranges
Test Current Accuracy : +0.1%
Protection Fuses :
Supply = 0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN
Current = 0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN
Voltage = 0.5 A, HBC, 5 x 20mm, DIN
Safety : Complied with CE regulation

Mechanical

Case Size : 110mm (H) X 250mm (W) X 190mm (D)
Drop Test : IEC 61010-1, clause 8.3

Impact Test : IEC 61010-1, Clause 8.2.2

Weight : 1.542kg
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Rated Environmental Conditions
1. Indoor Use
2. Pollution Degree 2
3. Altitude up to 2000 meter
4. Relative humidity 80% max

5. Ambient temperature 0°C ~ 40°C

g

LVD: Conforms to EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

EMC: Conforms to EN61326-1:2006.

This product complies with requirements of the following European
Community Directives: 2004/108/EC (Electromagnetic Compatibility) and
2006/95/EC (Low Voltage Directive) (CE Marking). However, electrical noise or
intense electromagnetic fields in the vicinity of the equipment may disturb the
measurement circuit. Measuring instruments will also respond to unwanted
signals that may be present within the measurement circuit. Users should
exercise care and take appropriate precautions to avoid misleading results
when making measurements in the presence of electronic interference.



MAINTENANCE AND REPAIR

If there appears to be a malfunction during the operation of the meter, the
following steps should be performed in order to isolate the cause of the
problem.

1. Check the battery. Replace the battery immediately when the symbol
“[H" appears on the LCD.

2. Review the operating instructions for possible mistakes in operating
procedure.

Except for the replacement of the battery, repair of the meter should be
performed only by a Factory Authorized Service Center or by other qualified
instrument service personnel.

The front panel and case can be cleaned with a mild solution of detergent and
water.

Apply sparingly with a soft cloth and allow to dry completely before using. Do
not use aromatic hydrocarbons, Gasoline or chlorinated solvents for cleaning.

BATTERY REPLACEMENT

1. Disconnect the test leads from the instrument and remove the battery
cover and the batteries.

2. The tester’s battery is situated under the tester.

3. Replace with eight 1.5V AA light batteries, taking care to observe
correct polarity. (Alkaline batteries are recommended.)

4. Reinstall battery holder and the battery cover.




FUSES REPLACEMENT

The maximum continuous voltage which can be applied across the potential
and current leads is around 10.7V. Applying more than that voltage will
automatically blow their respective fuses.

However, the crowbar trigger can be factory adjusted for your application.

We have specially selected that method to stop damaging the instrument,
should it be misused

There are three fuses:

¢ Power Supply Fuse
The power supply fuse is situated under the tester. Open the battery
compartment, and replace the fuse with the same type
(0.5 A, >24V, Slow Blow)

Fuses (0.5A /250V)

e Current Circuit Fuse
Fuse protection is provided on the current terminals. This fuse is situated
under the Printed Circuit Board. To access it, you need to unscrew the
four mounting screws which are holding the font panel. Two os these
screws are located under the foots, and the two others are located inside
the battery compartment.

The fuse is automatically blow by the crowbar, should voltage be
present on the resistance under test. This is to prevent damage to the
instrument. It is indicative of this fuse being blown is the RC Led stays
“on”. (HBC, 0.5 A, 250Vac, Slow Blow)



Current Circuit
Fuse(F2)

¢ Potential Circuit Fuse
Fuse protection is provided on the potential terminals. This fuse is
situated under the Printed Circuit Board. To access it, you need to
unscrew the four mounting screws which are holding the font panel.
Two of these screws are located under the foots, and the two others are
located inside the battery compartment.

The fuse is automatically blow by the crowbar, should voltage be
present on the resistance under test. This is to prevent damage to the
instrument. If the preliminary tests does not lit R P this is indicative of
this fuse being blown. (HBC, 0.5A, 250Vac, Slow Blow)

Potential Circuit
Fuse(F1)

14
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Limites de garantie et de responsabilité

Amprobe garantit I'absence de vices de matériaux et de fabrication de ce produit pendant
une période d’'un an prenant effet a la date d’achat. Cette garantie ne s'applique pas

aux fusibles, aux piles jetables ni a tout produit mal utilisé¢, modifié, contaminé, négligé

ou endommagé par accident ou soumis a des conditions anormales d’utilisation et de
manipulation. Les revendeurs n‘ont pas |I'autorisation de prolonger toute autre garantie

au nom d’Amprobe. Pour bénéficier de la garantie, renvoyez le produit accompagné d‘un
justificatif d’achat auprés d’un centre de services agréé par Amprobe Test Tools ou d'un
distributeur ou d'un revendeur Amprobe. Voir la section Réparation pour tous les détails. LA
PRESENTE GARANTIE EST LE SEUL ET EXCLUSIF RECOURS DE L'UTILISATEUR TOUTES AUTRES
GARANTIES, EXPLICITES, IMPLICITES OU STATUTAIRES, NOTAMMENT LES GARANTIES DE
QUALITE MARCHANDE OU D’ADAPTATION A UN OBJECTIF PARTICULIER SONT EXCLUES

PAR LES PRESENTES. LE FABRICANT NE SERA EN AUCUN CAS TENU RESPONSABLE DE
DOMMAGES PARTICULIERS, INDIRECTS, ACCIDENTELS OU CONSECUTIFS, NI D’AUCUNS
DEGATS OU PERTES DE DONNEES, SUR UNE BASE CONTRACTUELLE, EXTRA-CONTRACTUELLE
OU AUTRE. Etant donné que certaines juridictions n"admettent pas les limitations d'une
condition de garantie implicite ou I'exclusion ou la limitation de dégéats accidentels ou
consécutifs, il se peut que les limitations et les exclusions de cette garantie ne s’appliquent
pas a votre cas.

Réparation

Tous les outils de test renvoyés pour étre réparés au titre de la garantie doivent étre
accompagnés des éléments suivants : nom, raison sociale, adresse, numéro de téléphone
et justificatif d’achat. Ajoutez également une bréve description du probléme ou du service
demandé et incluez les cordons de test avec |'appareil. Les frais de remplacement ou de
réparation hors garantie doivent étre acquittés par cheque, mandat, carte de crédit avec
date d’expiration, ou par bon de commande payable a |'ordre de Amprobe® Test Tools.

Remplacements et réparations sous garantie — Tous pays

Veuillez lire la déclaration de garantie et vérifiez la pile avant de demander une réparation.
Pendant la période de garantie, tout outil de test défectueux peut étre renvoyé auprés de
votre distributeur Amprobe® Test Tools pour étre échangé contre un produit identique ou
similaire. Consultez la section « Where to Buy » sur le site www.amprobe.com pour obtenir la
liste des distributeurs dans votre région. Les appareils sous garantie devant étre remplacés
ou réparés au Canada et aux Etats-Unis peuvent également étre envoyés dans un centre de
services Amprobe® Test Tools (voir les a(ﬁesses ci-dessous).

Remplacements et réparations hors garantie — Canada et Etats-Unis

Les appareils a réparer hors garantie au Canada et aux Etats-Unis doivent étre envoyés
dans un centre de services Amprobe® Test Tools. Appelez Amprobe® Test Tools ou
renseignez-vous aupres de votre lieu d'achat pour connaitre les tarifs en vigueur de
remplacement ou de réparation.

Aux Etats-Unis Canada
Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tél. : 877-AMPROBE (267-7623)  Tél. : 905-890-7600

Remplacements et réparations hors garantie — Europe

Les appareils européens non couverts par la garantie peuvent étre remplacés par votre
distributeur Amprobe® Test Tools pour une somme nominale. Consultez la section « Where to
Buy » sur le site www.amprobe.com pour obtenir la liste des distributeurs dans votre région.
Adresse postale européenne*

Amprobe® Test Tools Europe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Allemagne

Tél. : +49 (0) 7684 8009-0

*(Réservée a la correspondance — Aucune réparation ou remplacement n’est possible a cette
adresse. Nos clients européens doivent contacter leur distributeur.)



MO-100
Milliohmmeétre

(]
)

C,

00 A 9,0

MAX DC20v

MICROPROCESSOR CONTROLLED AUTO-HOLD
Range
1mA 2000Q
10mA 200.0Q
10mA 20.000Q
’)) HOLD| H 100mA__|2000ma
mv 100mA 200.0mQ
’ ey 20000,
' A 200.000
o Ve o Ve ms 20.00Qe
2000mQe
200.0mQ*
DIGITAL MILLIOHM METER OFF} Eners“,m
[EsTIR) P
o e

.

@ Bornes d’injection en courant @Bornes d'injection du potentiel
Conforme aux caractéristiques 5 cri faui

eLVD ot CEM eEcran a cristaux liquides

@ sélecteur rotatif @Démarrage / Arrét du test
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SYMBOLES

A

Attention ! Se reporter aux explications de ce manuel

A

Attention, risque de décharge électrique

Débrancher tous les cordons de test avant d’effectuer la
maintenance, le nettoyage, le remplacement des piles, le
changement des fusibles, etc.

A
C

Conforme aux directives de |'association australienne
de normalisation

C€ | Conforme aux directives européennes
b4 Ne pas mettre cette pince au rebut parmi les déchets ménagers.
Consulter un centre de recyclage homologué pour sa mise au rebut.
ANAVERTISSEMENT !

Ne pas utiliser cet instrument en présence d’essence, de gaz naturel, de
propane ou dans les atmosphéres combustibles.

CAUTIONS ET PRECAUTIONS

Reportez-vous au mode d’emploi avant d'utiliser cet appareil.

Cet instrument ne doit étre utilisé que par une personne compétente
diment formée comprenant parfaitement la procédure de mesure
et d'essai.

Lisez attentivement le Mode d’emploi dans son intégrité avant d'utiliser

I'instrument. L'opérateur doit bien maitriser les instructions avant

d'utiliser ce produit. Suivez les instructions de chaque test. Prenez toutes

les mesures de précaution nécessaires. Ne dépassez pas les limites de
cet instrument.

Le circuit testé doit étre mis hors tension et isolé avant d'étre connecté a

d'autres branchements.

N’utilisez pas de cordons de test, de sondes ou de pinces crocodiles

encrassées, endommagées ou présentant un isolant brisé ou fissuré. Ces

accessoires dans ce cas doivent étre retirés et réparés immédiatement.

Débranchez toujours les cordons de test avant de remplacer un fusible
ou une pile.

Remplacez toujours le fusible par un fusible de méme type et de méme
calibre ; vérifiez qu’ils sont bien ajustés aux bornes du fusible.
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e Confirmez les réglages du commutateur et les branchements des
cordons avant la mesure. Créez un croquis pour confirmer le bon
fonctionnement, la validité et la compréhension du principe de mesure.

¢ Ne touchez pas aux fils exposés, aux branchements ou a d’autres piéces

« sous tension » d’un circuit électrique. En cas de doute, vérifiez d'abord
la tension au niveau du circuit avant de le toucher.

Précautions
¢ Veillez toujours a ce que le circuit mesuré soit désactivé (réglé sur OFF),

isolé et complétement mis hors tension avant de brancher les cordons
de test.

N'utilisez pas I'instrument si la protection de I'instrument semble
avoir été compromise suite a des dommages électriques, mécaniques
ou environnementaux. |l doit étre renvoyé au distributeur ou an
représentant le plus proche pour étre inspecté et réparé.

Pour ne pas endommager |'affichage a cristaux liquides, une
température d’entreposage minimum de -20 °C doit étre observée.
Il faut également noter que le fonctionnement de I'affichage LCD
est ralenti en deca de 0 °C.

AAvertissement, risque de décharge électrique.

DEBALLAGE ET INSPECTION

Le carton d’emballage doit inclure les éléments suivants:
milliohmmetre MO-100
sangle de transport en bandouliére
cordon de test (vert)

cordon de test (rouge)

1
1

1

1

1 cordon de test (bleu)

1 cordon de test (noir)
8 piles alcalines (AA, 1,5V)
1 fusible de rechange (0,5 A/250 V)
1 Mode d’emploi

Si I'un de ces éléments est endommagé ou manquant, renvoyez le contenu
complet de I'emballage au lieu d'achat pour I"échanger.
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INTRODUCTION

Le milliohmmetre est un instrument fonctionnant sur piles qui fournit
un courant faible le circuit testé, permettant ainsi d'établir des mesures
stables, précises de faible résistance, sur un large éventail de gamme
de valeurs.

La résolution sur la plus faible gamme est de 100 pohms et sur la gamme
la plus élevée de 1 ohm.

L'instrument fournit 5 gammes de mesure, de 200,0 milliohms a
2 000 ohms.

Les mesures sont affichées sur un écran a cristaux liquide de 3% chiffres
en gros chiffres.

Cet instrument ne fonctionne que sur batterie (piles alcalines ou
rechargeables équivalentes).

Il dispose d’une source de courant continu régulé constant avec une
intensité de 1 mA, 10 mA et 100 mA.

L'instrument fournit ce courant a la résistance mesuré par le biais des
bornes C1 et C2 (C1 +, C2-).

La baisse de tension aux bornes de la résistance testée est mesurée par
les bornes de potentiel P1 et P2 (P1 +, P2 -).

Si le courant ne parvient plus a se stabiliser, le voyant RC s’allume pour
indiquer que la résistance dans le circuit de courant est trop élevée.
(Sélectionnez une résistance plus élevée pour abaisser le courant et
corriger la mauvaise stabilisation.)

Si le voyant RP s’allume, la tension mesurée sur la résistance est en
dépassement de calibre car trop élevée.

La résistance est mesurée précisément lorsque les voyants RP et RC
ne s'allument pas. Si I'un de ces voyants s’allume, la mesure risque
d'étre inexacte.

L'appareil intégre un affichage a cristaux liquides de 3% chiffres
personnalisé pour visualiser les résultats sous pratiquement n'importe
quel éclairage. Cet affichage indique les conditions de différences
conditions (maintien Hold, m, avertisseur, condition de polarité charge,
+ ou -, changement automatique du point décimal).

L'instrument reléve les valeurs toutes les 10 secondes si le bouton
préventif « ON » « TEST re » est activé pendant moins de 2 secondes. Si le
méme bouton-poussoir est activé pendant plus de 3 secondes, le test se
poursuit pendant 60 secondes.
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Le commutateur se met compléetement hors tension lorsque le
commutateur rotatif est réglé sur « OFF ».

Le testeur maintient (« Hold ») la derniére valeur relevée avant d'arréter
le test.

Le testeur est protégé par un fusible et affiche un limiteur de tension
entre C1 et C2.

Cette limitation est activé par la tension. Si la tension est trop élevée,
ce limiteur de tension grille automatiquement le fusible pour couper
le circuit.

La tension entre P1 et P2 est également protégée contre les surtensions
mais ne dispose pas d’un fusible.

Le testeur est muni d'un limiteur de température. La détection de la
température est effectuée sur le transistor de stabilisation du courant.

Si ce voyant de dépassement de température s'allume, laissez
I'instrument se refroidir pendant un moment avant de poursuivre
les opérations.

Le milliohmmetre, dans sa gamme de mesure de 100 pohms a
2000 ohms, est adapté a un large éventail d'applications telles que :

1. La mesure de résistance a I'enroulement des moteurs électriques, des
générateurs et des transformateurs.

2. Les essais de métallisation dans les mines, |'aéronautique, le ferroviaire,
les navires, les installations de cablage domestique et industriel.

3. La mesure des essais de continuité de transformation dans les systémes
de cablage in industriels et domestiques.

4. La mesure de résistance dans les équipements électroniques tels que
les shunts, les pistes des cartes a circuits imprimés, la résistance des
relais et des commutateurs.

5. La vérification des joints de compression sur les manchons de jonction.

6. Les essais et la maintenance des équipements de tableaux de
distribution et des sous-stations sur des éléments tels que les fusibles,
les joints, les contacts et les liaisons.



FONCTIONNEMENT
Préparation avant I'emploi

Une fois déballé, le testeur doit étre inspecté pour détecter les signes

visibles d’endommagement et les vérifications préliminaires décrites dans

le mode d'emploi doivent étre effectuées pour déterminer qu’il fonctionne
correctement. En cas de signes d’endommagement de mauvais fonctionnement
de I'instrument, renvoyez-le a votre distributeur le plus proche.

Vérification des piles

Si le symbole de la batterie apparait sur I'écran LCD, remplacez les piles par des
piles alcalines neuves avant de continuer.

Vérification de la stabilisation du courant
e Raccordez les cordons de courant a C1 et C2.

e Sélectionnez une gamme et court-circuitez les cordons de test en
courant. Le cordon RC doit se détacher, indiquant que la stabilisation du
courant est correcte.

Vérification de la measure de tension
e Raccordez les cordons de potentiel a P1 et P2.
e Mettez en court-circuit P1 et P2. L'affichage doit indiquer 0000.

¢ Eliminez le court-circuit de P1 et P2 de C1 et C2. En touchant les cordons
de test au potentiel P1 a C1 et P2 a C2, le voyant RP doit s'allumer,
indiquant une surtension ou un dépassement de calibre.

Ce test d’essai peu étre répété sur toutes les gammes si nécessaire.

Vous pouvez également vérifier I'indice de polarité du millivoltmeétre en
touchant les cordons de test au potentiel P1 a C1 et P2 a C2, le voyant RP doit
s'allumer, indiquant une surtension ou un dépassement de calibre. L'indicateur
- doit indiquer - sur I"écran LCD pour montrer le changement de polarité.

Une vérification totale peut étre effectuée en court-circuitant tous les cordons
de test C1, C2, P1, P2 entre eux. L'affichage doit indiquer un chiffre proche

de 0000 (en fonction des pinces crocodiles utilisées et de leur mise en court-
circuit). Les deux voyants RC et RP doivent étre éteints pour indiquer que tout
fonctionne correctement.



Mesure

Effectuez les vérifications préliminaires avant de continuer les mesures et
vérifiez que les précautions citées sont observées.

Reliez les cordons de test (codés par couleur) a I'instrument
conformément a I'exemple.
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Les cordons de test en courant doivent toujours étre éloignés des
cordons de test au potentiel.

Notez que plus les cordons de test au potentiel sont courts, plus les
cordons de test au potentiel doivent étre longs pour capter le bruit.

Des cordons de test blindés sont recommandés pour une meilleure
réjection du bruit ambiant.
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Cordons de test

Les cordons de test fournis avec I'instrument sont adaptés pour raccorder des
conducteurs jusqu’a 17 mm de diamétre ou des barres omnibus de 17 mm
d’épaisseur. Dans certains cas, I'élément mesuré exige des machoires plus larges
et il est alors recommandé d’utiliser ses propres cordons. Dans d'autres cas, des
cordons plus longs sont exigés en raison de la géométrie de I'élément testé. Les
directives suivantes facilitent le montage de ces cordons :

¢ Lalongueur des cordons de potentiel doit étre la plus courte possible.
e Du fil de cuivre étamé isolé de 16/0,2 mm est recommandé.

¢ Les deux cordons au potentiel doivent étre de méme longueur pour
minimiser les imprécisions dues au déséquilibre.

Cordons de test au potentiel (fournis)

e Le cordon de test P1+, muni d'une fiche de sécurité rouge blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm).

e Le cordon de test P2-, muni d’une fiche de sécurité bleue blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d’une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de |'appareil (blindage de 4 mm)

Cordons de test en courant (fournis)

® Le cordon de test C1+, muni d'une fiche de sécurité verte blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d’une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de |'appareil (blindage de 4 mm).

¢ Le cordon de test C2 -, muni d'une fiche de sécurité noire blindée
de 4 mm, est doté a une extrémité d'une pince crocodile pour le
branchement de la résistance a mesurer. L'autre extrémité se branche
dans les prises codées par couleur de I'appareil (blindage de 4 mm).



Effets thermiques

¢ La température peut avoir un effet significatif sur les performances d'un
milliohmmetre en raison du coefficient de température de la résistance
testée et de la force électromagnétique-thermique aux bornes de
conducteurs dissemblables.
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La plupart des conducteurs présentent un grand coefficient de
température de résistance. Par exemple : 0,4 %/°C pour le cuivre.

Un conducteur cuivre avec une résistance de 10,00 milliohms a 20 °C
augmente jusqu’a 10,40 milliohms a 30 °C. Ce changement doit étre pris
en compte lors des mesures.

Un courant traversant une résistance éléve également sa température.
La durée du test peut donc modifier la résistance.

Lors de la mesure de la résistance de I'élément, par exemple des
shunts munis de joints de conducteurs dissemblable, la force
électromagnétique-thermique peut affecter la précision de la mesure.
Cette condition peut étre détectée si la lecture se modifie lorsque les
cordons sont inversés. Pour compenser cet effet, la moyenne des deux
valeurs relevées doit servir de mesure vraie.



CARACTERISTIQUES

Electricité
Gammes de mesure :
de 0 a 200,0 milliohms par pas de 100 pohms
de 0 a 2 000 milliohms par pas de 1 milliohm
de 0 & 20,0 ohms par pas de 10 milliohms
de 0 a 200,0 ohms par pas de 100 milliohms
de 0 a 2 000 ohms par pas de 1 ohm
Précision :
+ 0,5 % du résultat £2 chiffres au-dela de la
plage de températures de fonctionnement, -15 °C a
+55 °C, avec les cordons de test fournis
Courant de test :
Gamme 1 mA => 2 000 ohms
Gammes 10 mA => 200/20 ohms
Gammes 100 mA => 2 000 milliohms/200 milliohms
Précision du courant de test: 0,1 %
Fusibles de protection :
Alimentation = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Courant =0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Tension =0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Sécurité : Conforme a la réglementation CE

Mécanique

Taille du boitier : 110 mm (H) x 250 mm (I) x 190 mm (P)
Test de chute : CEI 1010, clause 8.3

Test d'impact : CEl 1010, clause 8.2.2

Poids : 1,542 kg
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Conditions d’environnement homologuées
1. Utilisation a l'intérieur des locaux
2. Degré de pollution 2
3. Altitude jusqu’a 2 000 métres
4. 80 % d’humidité relative max.

5. Température ambiante de 0 °C a 40 °C

g3

LVD: Conforme a EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

CEM : Conforme a EN61326-1.

Ce produit est conforme aux exigences des directives européennes suivantes
: 2004/108/CE (compatibilité électromagnétique) et 2006/95/CE (directive sur
les basses tensions) (sigle CE). Toutefois, le bruit électrique ou les champs
électromagnétiques intenses a proximité de I'équipement sont susceptibles de
perturber le circuit de mesure. Les appareils de mesure réagissent également
aux signaux indésirables parfois présents dans le circuit de mesure. Les
utilisateurs doivent faire preuve de prudence et prendre les précautions
nécessaires pour éviter les erreurs de mesure en présence de parasites
électromagnétiques.



ENTRETIEN ET REPARATION

Si une anomalie est suspectée pendant le fonctionnement du multimetre,
procédez comme suit pour isoler la cause du probleme.

1. Vérifiez la pile. Remplacez immédiatement les piles a I'apparition du
symbole “EX" sur I'écran LCD.

2. Consultez les consignes d'utilisation pour vérifier les erreurs possibles
lors de I'utilisation.

A I'exception du changement des piles, la réparation de I'appareil doit étre
effectuée en usine dans un centre de service agréé ou par un autre personnel
de réparation qualifié.

La face avant et le boitier peuvent étre nettoyés a I'aide d'une solution Iégéere
a base d’eau et de détergent.

Appliquez cette solution avec modération en utilisant un tissu doux et laissez
bien sécher avant I'utilisation. N'utilisez pas de solvants a base d’essence, de
chlore ou d’hydrocarbures aromatiques pour le nettoyage.

CHANGEMENT DES PILES

1. Débranchez les cordons de test de I'instrument et retirez le couvercle des
piles et les piles.

2. La batterie du testeur est située sous le testeur.

3. Remplacez-les par huit piles AA de 1,5 V en veillant a bien respecter leur
polarité. (Des piles alcalines sont recommandées.)

4. Remontez le compartiment des piles et son couvercle.




CHANGEMENT DES FUSIBLES

La tension continue maximum qui peut étre appliquée aux bornes des cordons
de courant et de potentiel est d’environ 10,7 V. L'application d’une tension
supérieure grille automatiquement leurs fusibles respectifs.
Toutefois, le limiteur de surtension peut étre ajusté en usine en fonction de
I"application finale.
Nous avons sélectionné cette méthode spécialement pour éviter
d’endommager I'instrument en cas d’une utilisation abusive.
Il'y a trois fusibles :

¢ Fusible d’alimentation

Le fusible d’'alimentation est situé sous le testeur. Ouvrez le

compartiment des piles et installez un fusible du méme type
(0,5 A, > 24V, fusible temporisé)

Fusibles
(0,5A/250V)

¢ Fusible du circuit de courant
La protection du fusible est fournie sur les bornes de courant. Ce fusible
est situé sous la carte de circuit imprimé. Pour y accéder, vous devez
dévisser les quatre vis de fixation maintenant la face avant. Deux de ces
vis sont situées sous les pieds de I'appareil, et les deux autres sont situés
dans le compartiment des piles.

Le fusible est automatiquement grillé par le limiteur de surtension en
présence d'une tension sur la résistance testée. Cela permet d'éviter
I'endommagement de I'instrument. Si le voyant RC reste allumé, cela
indique que ce fusible est grillé. (HBC, 0,5 A, 250 V c.a., fusible temporisé)
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Fusible du
circuit de
courant (F2)

¢ Fusible du circuit au potentiel
La protection du fusible est fournie sur les bornes de potentiel. Ce
fusible est situé sous la carte de circuit imprimé. Pour y accéder, vous
devez dévisser les quatre vis de fixation maintenant la face avant. Deux
de ces vis sont situées sous les pieds de I'appareil, et les deux autres sont
situées dans le compartiment des piles.

Le fusible est automatiquement grillé par le limiteur de surtension en
présence d’'une tension sur la résistance testée. Cela permet d'éviter
I'endommagement de I'instrument. Si les tests préliminaires n"allument
pas RP, cela indique que ce fusible est grillé. (HBC, 0,5 A, 250 V c.a.,
fusible temporisé)

Fusible du
circuit de
potentiel (F1)
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Beschrénkte Gewahrleistung und Haftungsbeschrankung

Es wird gewahrleistet, dass dieses Amprobe-Produkt fur die Dauer von einem Jahr ab dem
Kaufdatum frei von Material- und Fertigungsdefekten ist. Diese Gewahrleistung erstreckt sich
nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder Schaden durch Unfalle, Nachlassigkeit, Missbrauch,
Anderungen oder abnormale Betriebsbedingungen bzw. unsachgeméBe Handhabung. Die
Verkaufsstellen sind nicht dazu berechtigt, diese Gewahrleistung im Namen von Amprobe

zu erweitern. Um wéhrend der Gewahrleistungsperiode Serviceleistungen in Anspruch zu
nehmen, das Produkt mit Kaufnachweis an ein autorisiertes Amprobe Test Tools Service-

Center oder an einen Amprobe-Fachhandler/-Distributor einsenden. Nahere Einzelheiten siehe
Abschnitt ,Reparatur”. DIESE GEWAHRLEISTUNG STELLT DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DAR. ALLE ANDEREN (VERTRAGLICH GEREGELTEN ODER
GESETZLICH VORGESCHRIEBENEN) GEWAHRLEISTUNGEN, EINSCHLIESSLICH DER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT UND DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK,
WERDEN ABGELEHNT. DER HERSTELLER UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR SPEZIELLE, INDIREKTE,
NEBEN- ODER FOLGESCHADEN ODER FUR VERLUSTE, DIE AUF BELIEBIGER URSACHE ODER
RECHTSTHEORIE BERUHEN. Weil einige Staaten oder Lander den Ausschluss oder die Einschrénkung
einer implizierten Gewéhrleistung sowie den Ausschluss von Begleit- oder Folgeschaden nicht
zulassen, ist diese Gewahrleistungsbeschrankung méglicherweise fur Sie nicht gultig.

Reparatur

Zu allen Geréaten, die zur Reparatur oder Kalibrierung im Rahmen der Garantie oder auBerhalb der
Garantie eingesendet werden, muss folgendes beigelegt werden: Name des Kunden, Firmenname,
Adresse, Telefonnummer und Kaufbeleg. Zusatzlich bitte eine kurze Beschreibung des Problems oder
der gewtinschten Wartung sowie die Messleitungen dem Messgerét beilegen. Die Gebuhren fur
auBerhalb des Garantiezeitraums durchgefiihrte Reparaturen oder fir den Ersatz von Instrumenten
mussen per Scheck, Zahlungsanweisung oder Kreditkarte (Kreditkartennummer mit Ablaufdatum)
beglichen werden oder es muss ein Auftrag auf Rechnung an Amprobe® Test Tools formuliert werden.

Garantiereparaturen oder -austausch — Alle Lander

Bitte die Garantieerklarung lesen und die Batterie prufen, bevor Reparaturen angefordert werden.
Waéhrend der Garantieperiode kénnen alle defekten Gerate zum Umtausch gegen dasselbe oder
ein ahnliches Produkt an den Amprobe® Test Tools-Distributor gesendet werden. Ein Verzeichnis
der zustandigen Distributoren ist im Abschnitt ,Where to Buy” (Verkaufsstellen) auf der Website
www.amprobe.com zu finden. Dartber hinaus kénnen in den USA und in Kanada Geréte an ein
Amprobe® Test Tools Service-Center (siehe Adresse unten) zur Reparatur oder zum Umtausch
eingesendet werden.

Reparaturen und Austausch auBerhalb der Garantie - USA und Kanada

Fur Reparaturen auBerhalb des Garantiezeitraums in den Vereinigten Staaten und in Kanada
werden die Gerate an ein Amprobe® Test Tools Service-Center gesendet. Auskunft uber die
derzeit geltenden Reparatur- und Austauschgebuhren erhalten Sie von Amprobe® Test Tools
oder der Verkaufsstelle.

In den USA In Kanada

Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9
Tel.: 877-AMPROBE (267-7623) Tel.: 905-890-7600

Reparaturen und Austausch auBerhalb der Garantie - Europa

Gerate mit abgelaufener Garantie kénnen durch den zusténdigen Amprobe® Test Tools-Distributor
gegen eine Gebuhr ersetzt werden. Ein Verzeichnis der zustdndigen Distributoren ist im Abschnitt
Where to Buy” (Verkaufsstellen) auf der Website www.amprobe.com zu finden.
Korrespondenzanschrift fur Europa*

Amprobe® Test Tools Europe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Deutschland

Tel.: +49 (0) 7684 8009-0

*(Nur Korrespondenz — keine Reparaturen und kein Umtausch unter dieser Anschrift. Kunden in
Europa wenden sich an den zustandigen Distributor.)
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SYMBOLE

/\ | Vorsicht! Siehe Erklarung in diesem Handbuch
A Vorsicht, Stromschlaggefahr
A Vor Wartung, Reinigung, Batterieauswechslung,
Sicherungsauswechslung usw. alle Messleitungen entfernen
(v} Ubereinstimmung mit den relevanten australischen Normen
ce Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien
_ Dieses Messgerat nicht im unsortierten Kommunalabfall
X entsorgen. Zur Entsorgung ein qualifiziertes Recycling-
Unternehmen kontaktieren
AWARNUNG!
Dieses Messgerit nicht in Umgebungen mit Benzin, Erdgas, Propangas
oder anderen brennbaren Stoffen betreiben.

VORSICHTSHINWEISE UND VORKEHRUNGEN

Vor Gebrauch des Messgerats dieses Handbuch beiziehen.

Dieses Messgerat sollte von einer ausreichend geschulten Fachperson
verwendet werden, die das Pruf- und Messverfahren vollstéandig versteht.

Vor Gebrauch des Messgeréats das Bedienungshandbuch sorgfaltig und
vollstandig lesen. Vor Gebrauch dieses Produkts sicherstellen, dass die
Anweisungen vollsténdig verstanden werden. Die Anweisungen fur die
einzelnen Tests befolgen. Alle erforderlichen Vorkehrungen treffen. Die
Grenzwerte dieses Messgerats nicht Uberschreiten.

Der getestete Schaltkreis muss stromlos gemacht und isoliert werden,
bevor Anschlusse daran vorgenommen werden.

Keine Messleitungen, Sonden oder Krokodilklemmen verwenden,
die verschmutzt oder beschadigt sind oder beschadigte Isolation
aufweisen. Derartige Zubehorartikel sollten unverziglich entfernt
und repariert werden.

Vor dem Auswechseln einer Sicherung oder Batterie stets die
Messleitungen abnehmen.

Die Sicherung stets durch eine Sicherung des gleichen Typs und der
gleichen Nennleistung ersetzen. Sicherstellen, dass die Sicherungen
ordnungsgemaB eingesetzt sind und auf die Sicherungskontakte passen.

Vor dem Messen die Schaltereinstellungen und Messleitungsanschlusse
genau nachprufen. Eine Skizze anfertigen, um sicherzustellen, dass die
Bedienung und das Messprinzip korrekt sind und gut verstanden werden.




¢ Keine freiliegenden Drahte, Anschlisse oder ,,stromfihrenden” Teile
eines elektrischen Schaltkreises bertihren. Im Zweifelsfall vor méglicher
BerUhrung den Schaltkreis zuerst auf Spannung prufen.

Vorkehrungen

¢ Vor dem AnschlieBen der Messleitungen stets sicherstellen, dass der zu
messende Schaltkreis AUSGESCHALTET, isoliert und vollstéandig stromlos
gemacht ist.

Falls es moglich ist, dass der Schutz des Messgerats aufgrund elektrischer,
mechanischer oder umweltbedingter Beschadigung beeintrachtigt ist,
darf das Gerat nicht verwendet werden. Das Gerat sollte zur Prifung
und Reparatur an den nachstgelegenen Distributor oder die Vertretung
zurlickgegeben werden.

Um Beschadigung der Flussigkristallanzeige (LCD) zu vermeiden, sollte
die minimale Lagertemperatur von -20 °C eingehalten werden. Zudem
beachten, dass der Betrieb der LCD unterhalb 0 °C trége sein wird.

| AWarnung, Stromschlaggefahr. |

AUSPACKEN UND UBERPRUFEN
Der Verpackungskarton sollte Folgendes enthalten:

1 MO-100 Milliohmmeter

1 Schultergurt

1 Messleitung (griin)

1 Messleitung (rot)

1 Messleitung (blau)

1 Messleitung (schwarz)

8 Alkalibatterie (AA/LRG, 1,5 V)
1  Ersatzsicherung (0,5 A/250 V)
1 Bedienungshandbuch

Wenn einer dieser Artikel beschadigt ist oder fehlt, die gesamte Lieferung
zwecks Ersatz an die Verkaufsstelle zurtcksenden.



EINFUHRUNG

Das Milliohmmeter ist ein batteriebetriebenes Messgerat, das einen
Schwachstrom an den zu testenden Schaltkreis anlegt, was stabile und
genaue Messung niederohmiger Widerstande Uber einen weiten Bereich
von Werten ermoglicht.

Die Aufldsung im niedrigsten Bereich betragt 100 pQ2 und 1 Ohm im
hochsten Bereich.

Das Messgerat verfugt Uber 5 Messbereiche von 200,0 Milliohm bis
2000 Ohm.

Messwerte werden auf einer anpassbaren Flussigkristallanzeige (LCD)
mit 3% Stellen und groBen Ziffern angezeigt.

Dieses Messgerat wird ausschlieBlich durch Batterien versorgt
(Alkalibatterien oder wiederaufladbare).

Es verfugt Gber eine regulierte Gleichspannungs-Konstantstromquelle
von 1 mA, 10 mA und 100 mA.

Das Messgerét legt diesen Strom Uber die Anschlisse C1 und C2 (C1 ist +,
C2 ist -) an den zu messenden Widerstand an.

Der Spannungsabfall iber dem zu testenden Widerstand wird durch die
Potentialanschltsse P1 und P2 (P1 ist +, P2 ist -) gemessen.

Wenn die Stromregelung ausféllt, leuchtet die Rc LED auf und zeigt
an, dass der Widerstand im Schaltkreis zu hoch ist. (Verringerung des
Stroms durch Auswahl eines héheren Widerstandsbereichs kann die
Regelung l6sen.)

Wenn die Rp LED aufleuchtet, bedeutet das_, dass die am Widerstand
gemessene Spannung zu hoch ist und eine Uberschreitung darstellt.

Der Widerstand wird genau gemessen, wenn die RP- und RC-LEDs
nicht leuchten. Wenn eine dieser LEDs leuchtet, kann die Messung
ungenau sein.

Das Messgerat verfugt Uber eine integrierte anpassbare
Flussigkristallanzeige (LCD) mit 3%: Stellen, die unter den meisten
Lichtbedingungen sichtbar ist. Diese Anzeige zeigt die verschiedenen
Bedingungen an (Hold, m, Summer, Polaritat der Last, + oder -,
automatische Dezimalstellenanderung).

Das Messgerat nimmt Messungen fir 10 Sekunden vor, wenn die Taste

. TEST re” gedruckt und weniger als 2 Sekunden gedruckt gehalten wird.
Wenn diese Taste gedriickt und mehr als 3 Sekunden gedrtickt gehalten
wird, wird der Test fur 60 Sekunden durchgefuhrt.

Der Tester ist vollstandig ausgeschaltet (OFF), wenn sich der Drehschalter
in der Position , OFF” befindet.
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Der Tester bewahrt den zuletzt gemessenen Wert und stoppt dann
den Test.

Der Tester ist sicherungsgeschutzt und verfugt tber eine Schutzschaltung
zwischen C1 und C2.

Diese Schutzschaltung wird durch Spannung aktiviert. Wenn die
Spannung zu hoch ist, bewirkt diese Schutzschaltung, dass die Sicherung
durchbrennt und den Schaltkreis automatisch unterbricht.

Die Spannung zwischen P1 und P2 ist ebenfalls gegen Uberspannung
geschutzt, weist jedoch keine Sicherung auf.

Der Tester verflugt Uber eine Temperaturabschaltung. Die
Temperaturabtastung erfolgt am Stromregelungstransistor.

Wenn diese Ubertemperatur-LED leuchtet, vor weiteren Arbeiten das
Messgerat abkuhlen lassen.

Das Milliohmmeter mit einem Messbereich von 100 pQ bis 2000 Ohm
eignet sich fur eine breite Palette von Anwendungen. Dazu gehoren:

-

. Messen des Wicklungswiderstands von Elektromotoren, Generatoren
und Transformatoren.

N

Kontaktprtfung in Bergwerken, Flugzeugen, Zigen, Schiffen und
anderen Verdrahtungen in Haushalt und Industrie.

w

Messen der Ringleitung. Durchgangsprifung in Verdrahtungen in
Haushalt und Industrie.

4. Messen von Widerstand in elektronischen Komponenten wie
Nebenschlissen, Leiterbahnen, Schalter und Relais.

w

. Prifen der Pressverbindungen von Freileitungen.

[}

. Testen und Warten von Schalttafel-/Schaltstationskomponenten wie
Sicherungen, Verbindungen und Kontakte.

BEDIENUNG

Vorbereitung zum Gebrauch

Nach dem Auspacken sollte der Tester auf sichtbare Anzeichen von
Beschadigung untersucht werden. Zudem sollten die im Bedienungshandbuch
beschriebenen Vorprufungen durchgefuhrt werden, um sicherzustellen, dass
das Gerat korrekt funktioniert. Falls Zeichen von Beschadigung vorhanden
sind oder das Messgerat nicht korrekt funktioniert, das Gerat an den
nachstgelegenen Handler zurickgeben.



Priifen der Batterien

Wenn das Batteriesymbol auf der LCD eingeblendet ist, vor weiteren Arbeiten
die Batterien durch neue Alkalibatterien ersetzen.

Priifen der Stromregelung
¢ Die Strommessleitungen an C1 und C2 anschlieBen.

¢ Einen Bereich auswahlen und die Strommessleitungen kurzschlieBen. Die
RC-LED sollte erléschen und dadurch anzeigen, dass die Stromregelung
korrekt funktioniert.

Priifen der Spannungsmessung
¢ Die Potentialmessleitungen an P1 und P2 anschlieBen.
e P1und P2 kurzschlieBen. Die Anzeige sollte 0000 anzeigen.

e Den Kurzschluss von P1 und P2 sowie C1 und C2 entfernen. Wenn
die Potentialmessleitungen P1 auf C1 und P2 auf C2 berUhrt werden,
sollte die RP-LED aufleuchten und dadurch eine Uberspannung oder
Uberschreitung anzeigen.

Dieser nachweisliche Test kann nétigenfalls wiederholt fur alle Bereiche
wiederholt werden.

Es kann auch die Polaritatsanzeige des Millivoltmeters gepruft werden.
Wenn die Potentialmessleitungen P1 auf C1 und P2 auf C2 beruhrt
werden, sollte die RP-LED aufleuchten und dadurch eine Uberspannung
oder Uberschreitung anzeigen. Die LCD sollte - anzeigen und dadurch die
Polaritatsanderung signalisieren.

Eine Gesamtprifung kann durch KurzschlieBen aller Messleitungen (C1, C2,
P1, P2) erfolgen. Die Anzeige sollte nahezu 0000 anzeigen (abhangig von den
verwendeten Krokodilklemmen und der Art, wie sie kurzgeschlossen sind). Die
RC-LED und die RP-LED sollten ausgeschaltet sein und dadurch anzeigen, dass
alles funktioniert.



Messen

Vor weiteren Messungen die Vorprufungen durchfuhren und

sicherstellen, dass die aufgefuhrten Vorkehrungen eingehalten werden.

Die Messleitungen (farbkodiert) wie abgebildet an das Messgerat

anschlieBen.

Die Strommessleitungen mussen stets auBen neben den

Potentialmessleitungen angebracht werden.

Beachten, je kiirzer Potentialmessleitungen sind, desto besser sprechen

lange Potentialmessleitungen auf Rauschen an.

Zur besseren Unterdriickung von Umweltrauschen werden geschirmte

Messleitungen empfohlen.
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Messleitungen

Die mit dem Messgerat gelieferten Messleitungen eignen sich zum AnschlieBen
an AnschlUsse bis 177 mm Durchmesser oder Sammelschienen bis 17 mm Starke.
Es gibt Falle, in denen die gemessene Komponente gréBere Backen erfordert
und der Benutzer gezwungen ist, eigene Messleitungen anzufertigen. Es gibt
Falle, in denen aufgrund der Geometrie der zu testenden Komponente langere
Messleitungen erforderlich sind. Es folgen einige Hinweise hinsichtlich der
Anfertigung solcher Messleitungen:

¢ Die Lange der Potentialmessleitungen sollte moglichst kurz sein.
e Es wird isolierter 16/0,2 mm verzinnter Kupferdraht empfohlen.

¢ Die zwei Potentialmessleitungen sollten die gleiche Lange aufweisen,
um Ungenauigkeit aufgrund von Unsymmetrie zu minimieren.

Gelieferte Potentialmessleitungen

* P1+ Messleitung, rot, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgeréat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

e P2- Messleitung, blau, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgeréat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

Gelieferte Strommessleitungen

¢ C1+ Messleitung, grun, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).

e C2- Messleitung, schwarz, abgeschirmt, 4 mm Sicherheitsanschluss,
Krokodilklemme an einem Ende fur Anschluss an den zu messenden
Widerstand. Das andere Ende wird in eine farbkodierte Buchse am
Messgerat eingesteckt (4 mm abgeschirmt).



Warmewirkungen

Temperatur kann eine bedeutende Wirkung auf die Leistung eines
Milliohmmeters haben. Grinde dafir sind der Temperaturkoeffizient
des zu prufenden Widerstands sowie thermische EMKs tber
unterschiedlichen Leitern.

Die meisten Leiter haben einen groBen Temperaturkoeffizient fur
Widerstand. Zum Beispiel: 0,4 %/°C fur Kupfer. Ein Kupferleiter

mit einem Widerstand von 10,00 mOhm bei 20 °C erhéht sich auf
10,40 mOhm bei 30 °C. Diese Anderung sollte beim Vornehmen von
Messungen berucksichtigt werden.

Ein Strom, der durch einen Widerstand geht, wird auch seine Temperatur
erhdhen. Die Dauer des Tests kann demzufolge den Widerstand andern.

Beim Messen des Widerstands von Komponenten, zum Beispiel
Nebenschlissen, die Verbindungen mit ungleichen Leitern aufweisen,
kénnen thermische EMKs die Genauigkeit der Messung beeintrachtigen.
Dieser Fall kann erkannt werden, falls sich die Anzeige dandert, wenn
die Messleitungen vertauscht werden. Um fur diese Wirkung zu
kompensieren, sollte der Mittelwert der angezeigten Messwerte als
wahrliche Messung angenommen werden.



TECHNISCHE DATEN

Elektrik

Messbereiche:
0-200,0 mOhm in Schritten von 100 pOhm
0 - 2000 mOhm in Schritten von 1 mOhm
0-20,0 Ohm in Schritten von 10 mOhm
0 -200,0 Ohm in Schritten von 100 mOhm
0 - 2000 Ohm in Schritten von 1 Ohm
Genauigkeit:
+0,5 % Anzeige +2 Stellen Gber dem
Betriebstemperaturbereich, -15 °C bis
+55 °C, mit den gelieferten Messleitungen

Prifstrom:
1 mA => 2000 Ohm Bereich
10 mA => 200/ 20 Ohm Bereiche
100 mA => 2000 m / 200 mOhm Bereiche

Priifstromgenauigkeit: +0,1 %

Schutzsicherungen:
Versorgung = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Strom = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Spannung = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Sicherheit: Stimmt mit CE-Vorschrift Uberein

Mechanisch

Geh&useabmessungen: 110 mm (H) X 250 mm (B) X 190 mm (T)
Fallprifung: IEC 61010-1, Klausel 8.3

Schlagprifung: IEC 61010-1, Klausel 8.2.2

Gewicht: 1,542 kg
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Spezifizierte Umgebungsbedingungen
1. Gebrauch in Gebauden
2. Verschmutzungsgrad 2
3. Héhenlage bis 2000 Meter
4. Relative Luftfeuchtigkeit max. 80 %
5. Umgebungstemperatur 0 °C ~ 40 °C

q3

LVD: Stimmt Uberein mit EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

EMV: Stimmt Gberein mit EN61326-1.

Dieses Produkt stimmt mit den Anforderungen folgender Richtlinien der
europaischen Gemeinschaft tberein: 2004/108/EG (elektromagnetische
Vertraglichkeit) und 2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie) (CE-
Kennzeichnung). Doch elektrisches Rauschen oder intensive
elektromagnetische Felder in der Nahe des Geréts konnen den Messschaltkreis
storen. Messinstrumente reagieren auch auf unerwinschte Impulse/Signale,
die unter Umstéanden im Messschaltkreis vorkommen. Die Benutzer mussen
die nétige Sorgfalt walten lassen und geeignete Vorkehrungen treffen,

um irrefahrende Ergebnisse bei Messungen bei Vorhandensein elektrischer
Storeinflusse zu vermeiden.



WARTUNG UND REPARATUR

Wenn ein Fehlverhalten wahrend des Betriebs des Messgerats vermutet wird,
sollten die folgenden Schritte durchgefihrt werden, um die Ursache des
Problems genau zu bestimmen.

1. Die Batterien prufen. Die Batterie sofort ersetzen, wenn das Symbol
auf der LCD erscheint.

2. Die Bedienungsanleitungen studieren, um mogliche Fehler bei der
Bedienung zu erkennen.

AuBer dem Ersetzen der Batterie sollten Reparaturen am Messgerat
ausschlieBlich durch werkseitig autorisiertes Servicepersonal oder anderes
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Die Vorderseite und das Gehause konnen mit einer milden Lésung von
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt werden.

Die Losung sparlich mit einem weichen Tuch auftragen und das Geréat vor
Gebrauch vollstandig trocknen lassen. Keine aromatischen Kohlenwasserstoffe,
kein Benzin bzw. keine Chlorlésungsmittel zur Reinigung verwenden.

AUSWECHSELN DER BATTERIE

. Die Messleitungen vom Messgerat abnehmen und die
Batteriefachabdeckung und die Batterien entfernen.

-

N

. Die Batterien befinden sich an der Unterseite des Testers.

w

. Auf korrekte Polaritat achten und acht neue 1,5 V AA Batterien
einsetzen. (Alkalibatterien werden empfohlen.)

4. Die Batteriehalterung und die Batteriefachabdeckung wieder
anbringen.




AUSWECHSELN DER SICHERUNGEN

Die maximale Dauerspannung, die Uber dem Potential und den
Strommessleitungen angelegt werden kann, betréagt ungefahr 10,7 V. Wenn
mehr Spannung angelegt wird, brennen automatisch die entsprechenden
Sicherungen durch.

Die Auslosung des Schutzschalters kann jedoch werkseitig
anwendungsspezifisch angepasst werden.

Der Hersteller hat diese Methode bewusst ausgewahlt, sodass das Gerat bei
Missbrauch nicht beschadigt wird.

Es gibt drei Sicherungen:

e Stromversorgungssicherung
Die Stromversorgungssicherung befindet sich an der Unterseite des
Testers. Die Batteriefachabdeckung 6ffnen und die Sicherung durch eine
Sicherung des gleichen Typs (0,5 A, > 24 V, trage) ersetzen.

Sicherungen
(0,5 A/250 V)

Stromschaltkreissicherung

Sicherungsschutz wird an den Stromanschlissen geboten. Diese
Sicherung befindet sich an der Unterseite der Leiterplatte. Fur den
Zugang zur Sicherung die vier Befestigungsschrauben 16sen, die die
Frontblende halten. Zwei dieser Schrauben befinden sich unter den
FuBen im Innern des Batteriefachs.

Die Sicherung brennt automatisch durch (Schutzschalter), falls am

zu testenden Widerstand Spannung vorhanden ist. Dies verhindert
Beschadigung des Messgerats. Wenn diese Sicherung durchgebrannt ist,
bleibt die RC-LED eingeschaltet. (HBC, 0,5 A, 250 Vac, trage)

13



Stromschaltkreis-
sicherung
(F2)

¢ Potentialschaltkreissicherung
Sicherungsschutz wird an den Potentialanschlissen geboten. Diese
Sicherung befindet sich an der Unterseite der Leiterplatte. Fur den
Zugang zur Sicherung die vier Befestigungsschrauben Iésen, die die
Frontblende halten. Zwei dieser Schrauben befinden sich unter den
FuBen im Innern des Batteriefachs.

Die Sicherung brennt automatisch durch (Schutzschalter), falls am
zu testenden Widerstand Spannung vorhanden ist. Dies verhindert
Beschadigung des Messgeréats. Wenn die Vorprtfungen RP nicht
aktivieren, zeigt dies an, dass diese Sicherung durchgebrannt ist.
(HBC, 0,5 A, 250 Vac, trage)

Potential-
schaltkreis-
sicherung (F1)
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Garanzia limitata e limitazione di responsabilita

Questo prodotto Amprobe sara esente da difetti di materiale e fabbricazione per un anno a
decorrere dalla data di acquisto. Sono esclusi da questa garanzia i fusibili, le pile monouso
e i danni causati da incidenti, negligenza, uso improprio, alterazione, contaminazione o
condizioni anomale di funzionamento o manipolazione. | rivenditori non sono autorizzati a
offrire nessun’altra garanzia a nome della Amprobe. Per richiedere un intervento durante il
periodo di garanzia, restituire il prodotto, allegando la ricevuta di acquisto, a un centro di
assistenza autorizzato Amprobe Test Tools oppure a un rivenditore o distributore Amprobe
locale. Per ulteriori informazioni vedere la sezione Riparazioni. QUESTA GARANZIA E

IL SOLO RICORSO A DISPOSIZIONE DELL'ACQUIRENTE, E SOSTITUISCE QUALSIASI ALTRA
GARANZIA, ESPRESSA, IMPLICITA O PREVISTA DALLA LEGGE, COMPRESA, MA NON A .
TITOLO ESCLUSIVO, QUALSIASI GARANZIA IMPLICITA DI COMMERCIABILITA O DI IDONEITA
PER SCOPI PARTICOLARI. IL PRODUTTORE NON SARA RESPONSABILE DI DANNI O PERDITE
SPECIALI, INDIRETTI O ACCIDENTALI, DERIVANTI DA QUALSIASI CAUSA O TEORIA. Poiché
alcuni stati o Paesi non permettono I'esclusione o la limitazione di una garanzia implicita

o di danni accidentali o indiretti, questa limitazione di responsabilita potrebbe non
riguardare l'acquirente.

Riparazioni

A tutti gli strumenti di misura restituiti per interventi in garanzia non coperti dalla garanzia
oppure per la taratura, devono essere allegate le seguenti informazioni: il proprio nome

e quello dell’azienda, indirizzo, numero telefonico e ricevuta di acquisto. Allegare anche
una breve descrizione del problema o dell’intervento richiesto e i cavi di misura. Gli importi
dovuti per sostituzioni o riparazioni non coperte dalla garanzia vanno versati tramite
assegno, vaglia bancario, carta di credito con data di scadenza, oppure ordine di acquisto
all’'ordine di Amprobe® Test Tools.

Sostituzioni e riparazioni in garanzia - Tutti i Paesi

Leggere la garanzia e controllare la batteria prima di richiedere una riparazione. Durante il
periodo di garanzia, si puo restituire uno strumento difettoso al rivenditore Amprobe® Test
Tools per ricevere un prodotto identico o analogo. Nella sezione “Where to Buy” del sito
www.amprobe.com c’é un elenco dei distributori piu vicini. Negli Stati Uniti e nel Canada
gli strumenti da sostituire o riparare in garanzia possono essere inviati anche a un centro di
assistenza Amprobe® Test Tools (I'indirizzo & pit avanti).

Sostituzioni e riparazioni non coperte dalla garanzia - U.S.A. e Canada

Se la riparazione non é coperta dalla garanzia negli Stati Uniti e nel Canada, lo strumento
va inviato a un centro di assistenza Amprobe® Test Tools. Rivolgersi alla Amprobe® Test Tools
o al rivenditore per informazioni sui costi delle riparazioni e sostituzioni.

Negli Stati Uniti Nel Canada
Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel.: 877-AMPROBE (267-7623)  Tel.: 905-890-7600

Sostituzioni e riparazioni non coperte dalla garanzia - Europa

Gli strumenti acquistati in Europa e non coperti dalla garanzia possono essere sostituiti dal
rivenditore Amprobe® Test Tools per un importo nominale. Nella sezione “Where to Buy”
del sito www.amprobe.com c’é un elenco dei distributori piu vicini.

Recapito postale europeo*

Amprobe® Test Tools Europe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Germania

Tel.: +49 (0) 7684 8009-0

*(Solo per corrispondenza; non rivolgersi a questo indirizzo per riparazioni o sostituzioni. Si
pregano i clienti europei di rivolgersi al proprio rivenditore.)
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Se si illumina il IED “NO TEST", si é disinserito il generatore di corrente.
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SIMBOLI

A Attenzione. Vedere la spiegazione nel manuale

A Attenzione. Rischio di scossa elettrica

Rimuovere tutti i cavi di misura prima di eseguire la manutenzione
o la pulizia, sostituire le pile o il fusibile, ecc.

(<INt

Conforme alle norme australiane di pertinenza

C€ | Conforme alle direttive della Comunita Europea
£ Non smaltire questo prodotto assieme ad altri rifiuti solidi non
differenziati. Rivolgersi a una ditta di riciclaggio qualificata
AAVVERTENZA

Non usare questo strumento in presenza di benzina, gas naturale,
propano o in altre atmosfere combustibili.

AVVERTENZE E PRECAUZIONI

Leggere attentamente il manuale prima di usare lo strumento.

Questo strumento deve essere usato solo da una persona competente
e adeguatamente addestrata che comprenda a fondo le procedure di
analisi e misura.

Leggere il manuale attentamente e per intero prima di usare lo
strumento. Accertarsi di avere compreso le istruzioni prima di usare
questo prodotto. Seguire le istruzioni specificate per ciascuna analisi.
Prendere tutte le precauzioni necessarie. Non superare i limiti di
questo strumento.

I circuito da analizzare deve essere diseccitato e isolato prima che si
proceda alle connessioni.

Non usare cavi di misura, sonde o morsetti a coccodrillo sporchi,
danneggiati o con isolante incrinato. Tali accessori devono essere rimossi
e riparati immediatamente.

Scollegare sempre i cavi di misura prima di sostituire il fusibile o le pile.

Sostituire sempre il fusibile con uno di tipo e portata identici; accertarsi
che il fusibile si adatti senza problemi ai terminali.

Verificare le posizioni degli interruttori e le connessioni dei cavi prima
di procedere alle misure. Tracciare un diagramma per accertarsi che lo
schema e la tecnica di misura siano corretti e chiari.



¢ Non toccare nessun cavo o connessione esposti o altre parti sotto
tensione di un circuito elettrico. In caso di dubbio, controllare se il
circuito e sotto tensione prima di toccarlo.

Precauzioni

e Accertarsi sempre che il circuito da analizzare sia disinserito, isolato e
completamente diseccitato prima di collegare i cavi di misura.

® Se & probabile che il sistema di protezione dello strumento si & guastato
a causa di danni elettrici, meccanici o ambientali, non usarlo; restituirlo
al piu vicino rivenditore per farlo controllare e riparare.

e Per prevenire danni al display a cristalli liquidi, non immagazzinare lo
strumento a temperature minori di -20 °C. Tenere anche presente che
sotto 0 °C il display funziona a rilento.

|AAttenzione. Rischio di scossa elettrica.

DISIMBALLAGGIO E ISPEZIONE

La confezione deve contenere:
1 milliohmmetro MO-100
1 cinghia da tracolla
1 cavo di misura (verde)
1 cavo di misura (rosso)
1 cavo di misura (blu)
1 cavo di misura (nero)
8 pila alcaline stilo (AA) da 1,5V
1 fusibile di ricambio (0,5 A/250 V)
1 copia del manuale d'uso

Se uno di questi articoli € danneggiato o manca, restituire I'intera confezione
al punto di acquisto perché venga sostituita.



INTRODUZIONE

Questo milliohmmetro & uno strumento a batteria che applica una
corrente di limitata entita al circuito da analizzare permettendo di
eseguire misure stabili e precise di resistenza in un ampio intervallo
di valori.

La risoluzione alla portata minima € pari a 100 pohm, mentre alla
portata massima & pari a 1 ohm.

Lo strumento ha cinque portate, da 200,0 milliohm a 2000 ohm.

Le misure vengono visualizzate su un display a cristalli liquidi
personalizzato a 3 cifre e mezzo di grandi dimensioni.

Lo strumento funziona solo a pile (alcaline o ricaricabili equivalenti).

Ha un generatore di corrente costante regolata in grado di applicare
1 mA, 10 mA e 100 mA.

Lo strumento applica tale corrente alla resistenza da misurare attraverso
i terminali C1 (+) e C2 (-).

La caduta di tensione ai capi della resistenza da misurare viene misurata
tra i terminali P1 (+) e P2 (-).

Se la corrente cessa di essere regolata, si illumina il LED Rc¢, indicando
che la resistenza nel circuito di corrente e troppo alta (si puo eliminare il
problema di regolazione riducendo la corrente, ossia selezionando una
portata maggiore di resistenza).

Se si illumina il LED Rp significa che la tensione misurata ai capi della
resistenza € troppo alta e quindi esiste un sovraccarico.

La resistenza viene misurata con precisione quando i LED Rp e Rc
non si illuminano. Se uno di questi LED si illumina, la misura pud
essere imprecisa.

Lo strumento incorpora un display a cristalli liquidi personalizzato

a 3 cifre e mezzo visibili nella maggior parte delle condizioni di
illuminazione, che indica le varie condizioni (tenuta, m, segnale acustico,
polarita del carico, + o -, variazione automatica del punto decimale).

Lo strumento esegue misure per 10 secondi se si preme il pulsante “ON"
“TEST re” per meno di 2 secondi. Se si preme questo pulsante per piu di
3 secondi, la misura viene eseguita per 60 secondi.

Lo strumento si spegne quando si porta il selettore rotativo nella
posizione “OFF".
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Lo strumento “tiene” I'ultima lettura prima di interrompere la misura.

Lo strumento é protetto con un fusibile e ha una barra di blocco tra
CleC2.

La barra di blocco viene inserita dalla tensione; se questa € troppo
alta, la barra di blocco fa intervenire automaticamente il fusibile per
interrompere il circuito.

Il circuito tra P1 e P2 & pure protetto contro le sovratensioni ma non ha
un fusibile.

Lo strumento ha un sistema di spegnimento da sovratemperatura; la
rilevazione della temperatura & eseguita attraverso il transistor del
circuito di regolazione della corrente.

Se il LED di sovratemperatura si illumina, lasciare raffreddare lo
strumento prima di continuare a usarlo.

Il milliohmmetro, grazie alle portate che vanno da 100 pohm a
2000 ohm, & adatto per un'ampia gamma di applicazioni come:

-

. Misura della resistenza degli avvolgimenti di motori elettrici,
generatori e trasformatori.

N

Misura del collegamento equipotenziale in impianti minerari, di
aeroplani, ferroviari, di imbarcazioni, domestici e industriali.

w

Verifica della continuita principale dell’anello nei cablaggi di impianti
domestici e industriali.

4. Misure di resistenza in apparecchiature elettroniche come shunt,
guide di schede di circuiti, commutatori e rele.

v

Verifica di giunzioni a compressione in linee aeree.

o

Misure e manutenzione di apparecchiature di quadri di
commutazione/sottostazioni su elementi quali fusibili, giunzioni,
contatti e collegamenti equipotenziali.



FUNZIONAMENTO
Preparazione all’'uso

Quando si apre la confezione, verificare che lo strumento non abbia danni
visibili ed eseguire le verifiche preliminari descritte nel manuale d’uso per
accertarsi che funzioni correttamente. Se si riscontrano danni o se lo strumento
non funziona bene, restituirlo al rivenditore.

Controllo delle pile

Se sul display compare il simbolo della batteria, sostituire le pile con pile
alcaline nuove prima di procedere.

Controllo del circuito di regolazione della corrente
¢ Collegare i cavi della corrente a C1 e C2.

e Selezionare una portata e mettere in cortocircuito tra di loro i cavi. Il
LED RC deve spegnersi, indicando che il circuito di regolazione della
corrente funziona bene.

Controllo del circuito di misure di tensione
e Collegare i cavi della tensione a P1 e P2.

e Mettere in cortocircuito tra di loro i cavi tra P1 e P2. Il display deve
indicare 0000.

e Rimuovere il cortocircuito da P1 e P2 e da C1 e C2. Se si collega il cavo
P1 con C1 e il cavo P2 con C2 il LED RP si deve illuminare, indicando una
sovratensione o un sovraccarico.

Questa verifica puo essere ripetuta per tutte le portate se necessario.

Inoltre & possibile verificare I'indicazione di polarita del millivoltmetro
collegando il cavo P1 con C2 e il cavo P2 con C1; il LED RP si deve illuminare,
indicando una sovratensione o un sovraccarico. Sul display deve comparire
I'indicazione - per mostrare il cambio di polarita.

Si puo eseguire una verifica totale mettendo tra di loro in cortocircuito tutti

i cavi di misura: C1, C2, P1, P2. L'indicazione del display deve essere prossima
0000 (a seconda dei morsetti a coccodrillo adoperati e di come sono messi in
cortocircuito). Entrambi i LED RC e RP devono essere spenti, indicando che tutti
i circuiti funzionano bene.



Esecuzione delle misure

Effettuare le verifiche preliminari prima di procedere con le misure e
accertarsi di prendere le precauzioni specificate.

Collegare i cavi di misura (codificati a colori) allo strumento

come illustrato.

| cavi di misura della corrente devono essere sempre all’esterno dei cavi
di misura della tensione.

Tenere presente che quanto piu corti sono i cavi di misura della
tensione, tanto maggiore & la sensibilita con cui cavi di misura lunghi
rilevano rumore.

Ai fini di una migliore reiezione del rumore ambientale si suggerisce di
usare cavi di misura schermati.
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Cavi di misura

I cavi di misura forniti con lo strumento sono adatti per il collegamento con
conduttori di diametro sino a 17 mm o con barre di distribuzione di spessore
sino a 17 mm. Nei casi in cui i componenti da analizzare richiedono ganasce
piu grandi, e consigliabile costruire cavi appositi. Nei casi in cui occorrono
cavi piu lunghi a causa della geometria dei componenti da analizzare, seguire
queste indicazioni:

La lunghezza dei cavi di tensione deve essere quanto piu piccola possibile.
Si suggerisce di usare cavi in rame stagnato 16/0,2 mm.

I due cavi di tensione devono essere della stessa lunghezza, per ridurre al
minimo le imprecisioni dovute allo sbilanciamento.

Cavi per misure di tensione forniti

Il cavo di misura P1+ & di colore rosso, schermato, con spinotto di
sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al
jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

Il cavo di misura P2- & di colore blu, schermato, con spinotto di sicurezza
da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al
jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

Cavi per misure di corrente forniti

Il cavo di misura C1+ e di colore verde, schermato, con spinotto di
sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al
jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.

Il cavo di misura C2- & di colore nero, schermato, con spinotto di
sicurezza da 4 mm dotato all’estremita di un morsetto a coccodrillo per il
collegamento alla resistenza da misurare. L'altra estremita va collegata al
jack codificato a colori (schermato da 4 mm) dello strumento.



Effetti termici

e La temperatura puo avere un effetto notevole sulle prestazioni di
un milliohmmetro, a causa del coefficiente di temperatura della
resistenza da misurare e della forza elettromotrice che si genera fra
conduttori diversi.

3

La maggior parte dei conduttori ha un coefficiente di temperatura
notevole. Ad esempio, 0,4%/°C per il rame. Un conduttore di rame con
resistenza di 10,00 milliohm a 20 °C passa a 10,40 milliohm a 30 °C.
Occorre tenere presente questa variazione quando si eseguono misure.

Quando in una una resistenza c'é corrente, la sua temperatura aumenta.
Quindi la durata della misura puo fare variare la resistenza.

Quando si misura la resistenza di un componente, ad esempio una
resistenza di shunt, che ha giunzioni tra conduttori diversi, la forza
elettromotrice di natura termica puo influire sulla precisione della
misura. Questa condizione puo essere rilevata se la lettura cambia
quando si scambiano i cavi. Per compensare questo effetto, calcolare la
media di due letture per determinare la vera misura.



DATI TECNICI

Dati tecnici elettrici
Portate
0 - 200,0 milliohm con incrementi di 100 pohm
0 - 2000 milliohm con incrementi di 1 milliohm
0 - 20,00 ohm con incrementi di 10 milliohm
0 - 200,0 ohm con incrementi di 100 milliohm
0 - 2000 ohm con incrementi di 1 ohm
Precisione
+0,5% della lettura +2 cifre nell'intervallo
delle temperature di funzionamento, da -15 °Ca
+55 °C, con i cavi di misura in dotazione
Corrente di misura
1 mA => portata di 2000 ohm
10 mA => portate di 200/20 ohm
100 mA => portate di 2000/200 milliohm
Precisione della corrente di misura +0,1%
Fusibili
Alimentazione = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN
Corrente = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN
Tensione = 0,5 A, elevata capacita di interruzione, 5 x 20 mm, DIN

Sicurezza: a norma CE

Dati tecnici meccanici

Dimensioni: 110 mm x 250 mm x 190 mm (A x L x P)
Prova di caduta: IEC 61010-1, sezione 8.3

Prova di impatto: IEC 61010-1, sezione 8.2.2

Peso: 1,542 kg
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Condizioni ambientali nominali
1. Uso al coperto
2. Grado di inquinamento 2
3. Altitudine: sino a 2000 metri
4. Umidita relativa: 80% max

5. Temperatura ambiente: 0 °C ~ 40 °C

g3

LVD: a norma EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

Compatibilita elettromagnetica: a norma EN61326-1.

Questo prodotto & conforme ai requisiti delle sequenti direttive della
Comunita Europea: 2004/108/CE (Compatibilita elettromagnetica) e 2006/95/CE
(Direttiva sulla bassa tensione) (marchio CE). Tuttavia, rumore elettrico o campi
elettromagnetici intensi vicino all’apparecchio possono disturbare il circuito

di misura. Inoltre gli strumenti di misura risponderanno a segnali indesiderati
che possono essere presenti nel circuito di misura. Gli utenti devono esercitare
cautela e prendere le opportune precauzioni per evitare risultati falsi quando
si eseguono misure in presenza di interferenze elettroniche.



MANUTENZIONE E RIPARAZIONI

Se sembra che lo strumento non funzioni bene, procedere come segue per
individuare la causa del problema:
1. Controllare le pile; sostituirle immediatamente quando sul display
compare l'icona “E3".
2. Rileggere le istruzioni per I'uso, per accertarsi di non avere compiuto
operazioni sbagliate.
Tranne che per la sostituzione delle pile, ogni intervento sullo strumento deve
essere eseguito solo da un centro di assistenza autorizzato dalla fabbrica o da
altro personale di manutenzione qualificato.
Il pannello anteriore e I'involucro possono essere puliti con una soluzione di
detergente neutro e acqua.
Applicare in quantita moderata con un panno morbido e lasciare asciugare
completamente prima dell’'uso. Non utilizzare idrocarburi aromatici o solventi
clorurati per la pulizia.

SOSTITUZIONE DELLE PILE

1. Scollegare i cavi di misura dallo strumento e togliere il coperchio dello
scomparto delle pile.

N

. Rimuovere le pile.

w

. Sostituirle con otto pile stilo (AA) da 1,5V, prestando attenzione a
rispettare la giusta polarita (si suggerisce I'uso di pile alcaline).

4. Riposizionare il supporto delle pile e il coperchio dello scomparto.




SOSTITUZIONE DEI FUSIBILI

La massima tensione continua applicabile tra i terminali di tensione e di corrente
@ pari a circa 10,7 V; una tensione superiore fa intervenire i rispettivi fusibili.

Tuttavia il punto di intervento della barra di blocco puo essere regolato in
fabbrica secondo la specifica applicazione.

Si prevengono cosi danni allo strumento in caso di abuso.
Lo strumento ha tre fusibili:

¢ Fusibile del circuito di alimentazione
Questo fusibile & situato sotto il coperchio dello scomparto delle pile.
Aprire il coperchio e costituire il fusibile con uno dello stesso tipo
(0,5 A, > 24V, intervento lento)

Fusibili
(0,5A7250V)

¢ Fusibile del circuito di corrente
Protegge il circuito tra i terminali della corrente. E situato sotto la scheda
di circuiti stampati. Per accedere a questo fusibile, svitare le quattro viti
di fissaggio del pannello anteriore. Due di queste viti sono situate sotto i
piedini, le altre due all’interno dello scomparto delle pile.

L'intervento del fusibile & causato dalla barra di blocco, se alla resistenza
da misurare € applicata una tensione eccessiva, per prevenire danni allo
strumento. Se il fusibile interviene, il LED Rc rimane acceso. (Fusibile a
elevata capacita di interruzione, 0,5 A, 250 V c.a., intervento lento.)
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Fusibile del
circuito di
corrente (F2)

¢ Fusibile del circuito di tensione
Protegge il circuito tra i terminali della tensione. E situato sotto la
scheda di circuiti stampati. Per accedere a questo fusibile, svitare le
quattro viti di fissaggio del pannello anteriore. Due di queste viti sono
situate sotto i piedini, le altre due all'interno dello scomparto delle pile.

L'intervento del fusibile & causato dalla barra di blocco, se alla resistenza
da misurare & applicata una tensione eccessiva, per prevenire danni

allo strumento. Se quando si eseguono le verifiche preliminari il LED RP
non si illumina, significa che il fusibile & intervenuto. (Fusibile a elevata
capacita di interruzione, 0,5 A, 250 V c.a., intervento lento.)

Fusibile del
circuito di
tensione (F1)
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Garantia limitada y limitacion de responsabilidad
Su producto Amprobe estara libre de defectos de material y mano de obra durante 1 afio a
partir de la fecha de compra. Esta garantia no cubre fusibles, baterias desechables ni dafios
que sean consecuencia de accidentes, negligencia, uso indebido, alteracion, contaminacion
o condiciones anormales de uso o manipulacion. Los revendedores no estan autorizados
a extender ninguna otra garantia en nombre de Amprobe. Para obtener servicio durante
el periodo de garantia, devuelva el producto con un comprobante de compra a un centro
de servicio de equipos de comprobacién autorizado por Amprobe o a un concesionario

o distribuidor de Amprobe. Consulte la seccion Reparacion para obtener informacion
mas detallada. ESTA GARANTIA CONSTITUYE SU UNICO RESARCIMIENTO. TODAS LAS
DEMAS GARANTIAS TANTO EXPRESAS, IMPLICITAS COMO ESTATUTARIAS, INCLUYENDO
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO DETERMINADO O
COMERCIABILIDAD, QUEDAN POR LA PRESENTE DESCONOCIDAS. EL FABRICANTE NO SERA
RESPONSABLE DE NINGUN DANO O PERDIDA, YA SEA ESPECIAL, INDIRECTO, CONTINGENTE
O RESULTANTE QUE SURJA DE CUALQUIER CAUSA O TEORIA. Debido a que ‘determinados
estados o paises no permiten la exclusion o limitacion de una garantia implicita o de los dafos
contingentes o resultantes, esta limitacién de responsabilidad puede no regir para usted.

Reparacion

Todas las herramientas de prueba devueltas para reparacién bajo la garantia o fuera

de garantia, o devueltas para calibracién, deben ir acompanadas de lo siguiente: su
nombre, el nombre de su compaiiia, la direccion, el nimero de teléfono y la prueba de
compra. Ademas, incluya una breve descripcion del problema o del servicio solicitado y los
conductores de prueba del medidor. Los gastos en concepto de reparacion o reemplazo
fuera de garantia deben remitirse en forma de cheque, giro postal, tarjeta de crédito con
fecha de vencimiento o una orden de compra pagadera a Amprobe® Test Tools.

Reparaciones y reemplazos cubiertos por la garantia (todos los paises)

Sirvase leer la declaracion de garantia y compruebe su bateria antes de solicitar la
reparacion. Durante el periodo de garantia, cualquier herramienta de comprobacién
defectuosa puede ser devuelta a su distribuidor de Amprobe® Test Tools para un
intercambio por el mismo producto u otro similar. Consulte la secciéon “Dénde comprar”
en www.amprobe.com para ver una lista de distribuidores locales. Asimismo, las unidades
de reparacion en garantia y de reemplazo en Estados Unidos y Canada también pueden
enviarse al centro de servicio Amprobe® Test Tools (consulte la direccion mas abajo).

Reparaciones y reemplazos no cubiertos por la garantia (Estados Unidos y Canada)

Las reparaciones fuera de la garantia en Estados Unidos y Canada deben enviarse a un
centro de servicio de Amprobe® Test Tools. Llame a Amprobe® Test Tools o consulte en su
punto de compra para conocer las tarifas actuales de reparacion y reemplazo.

En EE.UU. En Canada
Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel.: 877-AMPROBE (267-7623)  Tel.: 905-890-7600

Reparaciones y reemplazos no cubiertos por la garantia (Europa)

El distribuidor de Amprobe® Test Tools puede reemplazar las unidades vendidas en Europa
no cubiertas por la garantia por un costo nominal. Consulte la secciéon “Dénde comprar” en
www.amprobe.com para ver una lista de distribuidores locales.

Direccién para envio de correspondencia en Europa*

Amprobe® Test Tools Europe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Alemania

Tel.: +49 (0) 7684 8009-0

*(Correspondencia solamente. En esta direccién no se proporcionan reparaciones ni
reemplazos. Los clientes europeos deben ponerse en contacto con su distribuidor).
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OCumpIe los requisitos de baja tension
y compatibilidad electromagnética

elnterruptor selector giratorio @Iniciar / Detener la prueba

ePantaIIa de cristal liquido

Indicador de exceso de temperatura. lluminado = Hay un exceso de
temperatura o se ha detenido la prueba.

La resistencia entre los conductores de corriente es demasiado alta (fusible).

La resistencia entre los conductores de potencial es demasiado alta.

AjPRECAUCION!
Si esta iluminado el LED “NO TEST”, se ha detenido la fuente de corriente.
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SiMBOLOS

A iPrecaucién! Consulte la explicacion incluida en este manual
A Precaucién: Riesgo de descarga eléctrica

Retire todos los conductores de prueba antes de realizar el
A mantenimiento, la limpieza, el reemplazo de la bateria, el

reemplazo del fusible, etc.

Cumple las normas australianas relevantes

No utilice este instrumento en presencia de gasolina, gas natural,
propano o en otras atmésferas combustibles.

ce Cumple las directivas europeas
No se deshaga de este producto utilizando los servicios
X municipales de recoleccidon de desechos sin clasificar. Pongase en
contacto con un reciclador calificado para desecharlo.
AjADVERTENCIA!

AVISOS DE ATENCION Y PRECAUCION

Consulte este manual antes de utilizar la unidad.

Este instrumento sélo debe ser utilizado por una persona competente,
correctamente formada, que comprenda cabalmente el procedimiento
de prueba y medicion.

Lea todo el manual de uso detenidamente antes de usar el instrumento.
Comprenda cabalmente las instrucciones antes de utilizar este producto.
Siga las instrucciones de cada prueba. Tome todas las precauciones
necesarias. No exceda los limites de este instrumento.

El circuito sometido a prueba debe estar desactivado y aislado para
poder realizar conexiones.

No utilice conductores de prueba, sondas ni pinzas de conexion que
estén sucios, daflados o tengan un aislamiento roto o agrietado. Dichos
accesorios deben retirarse y repararse de inmediato.

Desconecte siempre los conductores de prueba antes de reemplazar
cualquier fusible o bateria.
Reemplace siempre el fusible con otro del mismo tipo y valor nominal;

asegurese de que esté correctamente colocado en los terminales
del fusible.




e Verifique por duplicado la posicion del interruptor y las conexiones de
los conductores antes de medir. Haga un esquema para asegurarse del
correcto funcionamiento y de que se haya comprendido cabalmente el
principio de medicién y éste sea correcto.

¢ No toque ningun cableado expuesto, conexiones u otras partes con
corriente de un circuito eléctrico. En caso de duda, verifique la tension
del circuito antes de tocarlo.
Precauciones

e Asegurese siempre de que el circuito que desea medir esté apagado,
aislado y completamente desconectado antes de conectar los
conductores de prueba.

.

Si es probable que la proteccién del instrumento haya resultada
perjudicada debido a dafios eléctricos, mecanicos o medioambientales,
no lo utilice. Debera devolverse al distribuidor o agente mas cercano
para su verificacion y reparacion.

Para evitar dafos a la pantalla de cristal liquido, debera respetarse

la temperatura minima de almacenamiento de -20 °C. También debe
tenerse en cuenta que por debajo de los 0 °C el funcionamiento de la
pantalla LCD serd muy lento.

| AAdvertencia, riesgo de descarga eléctrica.

DESEMBALAJE E INSPECCION

La caja de envio debe incluir:

1 Miliohmiémetro MO-100
Correa para el hombro
Conductor de prueba (color verde)
Conductor de prueba (color rojo)
Conductor de prueba (color azul)
Conductor de prueba (color negro)
Bateria alcalina (TAMANO AA, 1,5 V)
Fusible de repuesto (0,5 A/ 250 V)

Manual de uso

JE S N SN N

Si alguno de los elementos estuviera dafiado o faltara, devuelva el paquete
completo al lugar de compra para hacer un cambio.
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INTRODUCCION

e El miliohmiémetro es un instrumento que funciona con baterias y
suministra una corriente baja al circuito sometido a prueba, con el cual
se puede hacer una medicion estable y exacta de resistencias bajas, a lo
largo de un amplio rango de valores.

La resolucién en el rango mas bajo es de 100 p ohmios y en el rango mas
alto de 1 ohmio.

El multimetro tiene 5 rangos de medicion, de 200,0 miliohmios a
2.000 ohmios.

Las mediciones se muestran en una pantalla personalizada de cristal
liquido de 3% digitos, con digitos grandes.

Este instrumento se alimenta exclusivamente con baterias (alcalinas o
equivalente recargable).

Tiene una fuente de corriente constante de CC regulada, con una
corriente de 1 mA, 10 mA'y 100 mA.

El instrumento suministra dicha corriente a la resistencia que se esta
midiendo por medio de los terminales C1y C2 (donde C1 es +,y C2 es -).

La caida de tension a través de la resistencia sometida a prueba prueba
se mide con los terminales de potencial P1y P2 (donde P1 es +, y P2 es -).

En caso de desaparecer la regulacién de la corriente, se iluminara el LED
Rc para indicar que la resistencia del circuito de corriente es demasiado
alta. (Disminuir la corriente mediante la seleccién de un rango de
resistencia mas alto puede resolver la regulacion.)

En caso de iluminarse el LED Rp, esto significa que la tension medida en
la resistencia es demasiado alta, y por lo tanto, se ha superado el rango.

La resistencia se mide con exactitud cuando no se iluminan los LED RP
y RC. Si alguno de estos indicadores LED esta encendido, la medicion
puede ser inexacta.

El medidor tiene integrada una pantalla personalizada de cristal
liquido de 3%z digitos que puede verse en la mayoria de las condiciones
de iluminacién. Esta pantalla indica distintas situaciones (retencion,

m, zumbador, polaridad de la carga, + o -, cambio automatico del
punto decimal).

El instrumento toma mediciones durante 10 segundos si se mantiene
pulsado el botén “ON” “TEST re” durante menos de 2 segundos. Si se
mantiene pulsado el mismo botén durante mas de 3 segundos, la prueba
continuard durante 60 segundos.
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El interruptor del comprobador se apaga completamente cuando el
interruptor giratorio se encuentra en la posicion “OFF”.

El comprobador retiene la Ultima lectura usando la funcion “Hold” antes
de interrumpir la prueba.

El comprobador esta protegido con fusibles y tiene una protecciéon
contra sobretensiones entre C1y C2.

Esta proteccion se activa con la tension. Si la tension es demasiado alta,
la proteccion quemara el fusible automaticamente para interrumpir
el circuito.

La tension entre P1y P2 también esta protegida contra sobretensiones,
pero no tiene fusible.

El comprobador tiene apagado por temperatura. La deteccion de la
temperatura se hace mediante el transistor de regulacién de corriente.

Si se enciende este LED de temperatura excesiva, deje que el instrumento
se enfrie antes de continuar.

El miliohmiémetro, con su rango de medicién de 100 u ohmios a
2.000 ohmios, es apto para un amplio rango de aplicaciones como:

-

. Medicion de la resistencia del devanado de motores eléctricos,
generadores y transformadores.

N

Pruebas de conexién a tierra en minas, aeronaves, ferrocarriles,
embarcaciones, instalaciones de cableado doméstico e industrial.

w

. Medicion de pruebas de continuidad principal del anillo en
instalaciones de cableado industrial y doméstico.

4. Medicion de la resistencia en equipo electronico: derivaciones, pistas
pcb, interruptores y resistencia de relés.

w

. Verificacion de juntas de compresion en tendidos aéreos.

o

Pruebas y mantenimiento de equipos de conmutadores/subestaciones
en articulos como fusibles, juntas, contactos y tomas de tierra.



FUNCIONAMIENTO

Preparacion para el uso

Cuando se desembala, el comprobador debe inspeccionarse en busca
de cualquier signo visible de dafios, y deben realizarse las verificaciones
preliminares descritas en el manual de uso para asegurar un correcto
funcionamiento. Si hay signos de dafio, o si el instrumento no funciona
correctamente, devuélvalo al proveedor mas cercano.

Verifique la bateria

Si el simbolo de bateria aparece en la pantalla LCD, reemplace las baterias con
baterias alcalinas nuevas antes de continuar.

Verifique la regulacion de la corriente
¢ Conecte los conductores de corriente a C1y C2.

¢ Seleccione un rango y ponga los conductores de prueba de corriente en
cortocircuito. El LED RC deberia apagarse, indicando que la regulaciéon
de corriente es correcta.

Verifique la medicion de la tension
e Conecte los conductores de potencial a P1y P2.
e Ponga P1y P2 en cortocircuito. La pantalla deberia indicar 0000.

e Retire el cortocircuito de P1y P2, y de C1y C2. Al tocar los conductores
de prueba de potencial P1 a C1y P2 a C2, el LED RP deberia iluminarse,
indicando una sobretension o sobrerrango.

Esta comprobacion puede repetirse para todos los rangos, en caso de
ser necesario.

También puede verificar la indicacién de polaridad del milivoltimetro tocando
los conductores de prueba de potencial P1 a C2'y P2 a C1; el LED RP deberia
iluminarse, indicando una sobretension o sobrerrango. El indicador - deberia
indicar - en la pantalla LCD para indicar el cambio en la polaridad.

Puede hacerse una verificacién total poniendo en cortocircuito todos los
conductores de prueba entre si: C1, C2, P1, P2. La pantalla deberia indicar un
valor préximo a 0000 (dependiendo de las pinzas de conexidn utilizadas y
como se aplica el cortocircuito). Tanto el LED RC como el LED RP deben estar
apagados, indicando que todo esta funcionando correctamente.



Medicion

Realice las verificaciones preliminares antes de proceder con la medicion
y asegurese de que se hayan observado las precauciones indicadas.
Conecte los conductores de prueba (codificados con colores) al
instrumento, tal como se muestra.

Los conductores de prueba de corriente siempre deben estar fuera de los
conductores de prueba de potencial.

Tenga en cuenta que cuando mas cortos sean los conductores de prueba
de potencial, mejor detectaran el ruido los conductores de prueba de
potencial mas largos.

Se recomiendan conductores de prueba blindados para rechazar mejor el
ruido medioambiental.
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Conductores de prueba

Los conductores de prueba suministrados con el instrumento son aptos para
conectar a conductores de hasta 17 mm de didametro o barras de bus de

17 mm de grosor. Habra situaciones en las que el elemento medido requerira
mordazas mas grandes, y se aconseja que el usuario prepare sus propios
conductores. También habra situaciones en las que se requieren conductores
mas largos debido a la geometria del elemento sometido a prueba. Algunas
indicaciones que pueden resultarle Gtiles para montar dichos conductores:

e Los conductores de potencial debera ser lo mas cortos posibles.
¢ Se recomienda el uso de cables de cobre estafiado, aislado, de 16/0,2 mm.

¢ Los dos conductores de potencial deben tener la misma longitud para
minimizar las imprecisiones debidas a desequilibrio.

Conductores de prueba de potencial suministrados

e El conductor de prueba P1+ es de color rojo, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo
se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas
con colores.

El conductor de prueba P2- es de color azul, blindado, con un enchufe de
seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo para
conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo se enchufa
en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas con colores.

Conductores de prueba de corriente suministrados

¢ El conductor de prueba C1+ es de color verde, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo
se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas
con colores.

El conductor de prueba C2- es de color negro, blindado, con un enchufe
de seguridad de 4 mm que tiene una pinza de conexién en un extremo
para conectar a la resistencia que se desea medir. El otro extremo

se enchufa en las tomas del medidor (4 mm, blindado) codificadas

con colores.



Efectos térmicos

¢ Latemperatura puede tener un efecto significativo en el funcionamiento
de un miliohmiémetro debido al coeficiente de temperatura de la
resistencia sometida a prueba y a los campos electromagnéticos térmicos
de los diferentes conductores.
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La mayoria de los conductores tiene un elevado coeficiente de
temperatura para la resistencia. Por ejemplo: 0,4%/°C para el cobre.

Un conductor de cobre que tiene una resistencia de 10,00 m ohmios a
20 °C aumentara a 10,40 m ohmios a 30 °C. Este cambio debe tenerse en
cuenta al realizar mediciones.

Una corriente que pasa por una resistencia también eleva su
temperatura. Por lo tanto, la duracién de la prueba pueda cambiar la
resistencia.

Al medir la resistencia de un elemento, como por ejemplo derivaciones
de corriente que utilizan diferentes juntas de conductores, el campo
electromagnético térmico puede afectar a a exactitud de la medicion.
Esta situacion puede detectarse si se altera la lectura al invertirse los
conductores. Para compensar este efecto, debe tomarse el promedio de
dos lecturas como la medicién correcta.



ESPECIFICACIONES

Eléctricas
Rangos de medicion:
0 - 200,0 m ohmios en pasos de 100 y ohmios
0 - 2000 m ohmios en pasos de 1 m ohmios
0 - 20,00 m ohmios en pasos de 10 m ohmios
0 - 200,0 m ohmios en pasos de 100 m ohmios
0 - 2000 ohmios en pasos de 1 ohmio
Precision:
+0,5 % de la lectura +2 digitos a lo largo del
rango de temperatura de funcionamiento, de -15 °C a
+55 °C, con los conductores de prueba suministrados
Corriente de comprobacion:
1 mA => rango de 2000 ohmios
10 mA => rangos de 200 / 20 ohmios
100 mA => rangos de 2000 m / 200 m ohmios
Precisioin de la corriente de prueba: +0,1 %
Fusibles de proteccion:
Suministro = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Corriente = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Tension =0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN
Seguridad: Cumple la normativa CE

Mecanicas

Tamafio de la carcasa: 110 mm (alto) X 250 mm (ancho) X 190 mm
(profundidad)

Prueba de caida: IEC 61010-1, clausula 8.3
Prueba de impacto: IEC 61010-1, cldusula 8.2.2
Peso: 1,542 kg
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Condiciones medioambientales nominales
1. Uso en interiores
2. Grado de contaminacion 2
3. Altitud de hasta 2000 metros
4. Humedad relativa de 80 % max

5. Temperatura ambiente de 0 °C ~ 40 °C

g3

LVD: Cumple la norma EN61010-1:2010; EN61010-2-030:2010.

Compatibilidad electromagnética: Cumple la norma EN61326-1.

Este producto cumple los requisitos de las siguientes directivas de la
Comunidad Europea: 2004/108/EC (Compatibilidad electromagnética) y
2006/95/EC (Directiva de bajo voltaje) (marca CE). No obstante, la presencia
de impulsos eléctricos o campos electromagnéticos intensos cerca del equipo
puede afectar al funcionamiento del circuito de medicion. Los instrumentos de
medicion también responden ante sefiales no deseadas que estén presentes
en el circuito de medicién. Los usuarios deben obrar con cuidado y tomar las
precauciones adecuadas para evitar resultados erroneos al medir en presencia
de interferencias electroénicas.



MANTENIMIENTO Y REPARACION

Si parece que el medidor no funciona bien, realice los pasos siguientes para
identificar la causa del problema:

1. Compruebe la bateria. Reemplace la bateria inmediatamente cuando
aparezca el simbolo “E3” en la pantalla LCD.
2. Repase las instrucciones de funcionamiento por si hubiera cometido
algun error en algun procedimiento.
Excepto el cambio de la bateria, cualquier otra reparacién del medidor debera
llevarla a cabo exclusivamente un centro de servicio autorizado por la fabrica u
otro personal cualificado para reparacion de instrumentos.
El panel frontal y la caja pueden limpiarse con una solucion suave de
detergente y agua.

Aplique sélo una pequeiia cantidad de dicha solucién con un pafio suave
y séquelo por completo antes de su utilizacion. No utilice hidrocarburos
aromaticos, gasolina ni solventes clorados para la limpieza.

REEMPLAZO DE BATERIAS

1. Desconecte los conductores de prueba del instrumento y retire la tapa
de la bateria y las baterias.

2. La bateria del comprobador esta situada debajo del instrumento.

3. Reemplace con ocho baterias ligeras AA de 1,5V, con cuidado de
respetar la polaridad correcta. (Se recomiendan baterias alcalinas.)

4. Vuelva a instalar el soporte de las baterias y la tapa del compartimiento.




REEMPLAZO DE LOS FUSIBLES

La maxima tension continua que puede aplicarse a través de los conductores
de potencial y corriente es de aproximadamente 10,7 V. Si se aplica una tensién
superior, los respectivos fusibles se quemaran automaticamente.

No obstante, el activador de proteccidn contra sobretensién puede ajustarse
en la fabrica conforme a la aplicacion especifica que se le dé.

Hemos seleccionado este método especialmente para no causar dafios al
instrumento, en caso de uso indebido.

Hay tres fusibles:
¢ Fusible del suministro eléctrico
El fusible del suministro eléctrico esta situado debajo del instrumento.

Abra el compartimento de las baterias y reemplace el fusible con otro
del mismo tipo (0,5 A, > 24 V, quemado lento)

Fusibles
(0,5A/250 V)

¢ Fusible del circuito de corriente
Se proporciona proteccion por fusibles en los terminales de corriente.
Este fusible esta situado debajo de la tarjeta de circuitos impresos. Para
acceder al mismo, debera desatornillar los cuatro tornillos de montaje
que sujetan el panel frontal. Dos de estos tornillos se encuentran
situados bajo las patas, y los otros dos se encuentran dentro del
compartimiento de las baterias.

El fusible se quema automaticamente por el protector contra
sobretension, si es que hay presente tension en la resistencia sometida a
prueba. Esto sirve para evitar dafios al instrumento. Si el indicador LED
RC permanece encendido. significa que este fusible estd quemado.
(HBC, 0,5 A, 250 VCA, quemado lento)
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Fusible del
circuito de
corriente (F2)

¢ Fusible del circuito de potencial
Se proporciona proteccion por fusibles en los terminales de potencial.
Este fusible esta situado debajo de la tarjeta de circuitos impresos. Para
acceder al mismo, debera desatornillar los cuatro tornillos de montaje
que sujetan el panel frontal. Dos de estos tornillos se encuentran
situados bajo las patas, y los otros dos se encuentran dentro del
compartimiento de las baterias.

La proteccidon contra sobretension quema automaticamente el fusible
si hay tension presente en la resistencia sometida a prueba. Esto sirve
para evitar dafios al instrumento. Si en las pruebas preliminares no

se enciende RP, significa que este fusible estd quemado. (HBC, 0,5 A,
250 VCA, quemado lento)

Fusible del
circuito de
potencial (F1)
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OrpaHu4eHHasi rapaHTUs 1 npefernbl OTBETCTBEHHOCTU

[edekTbl MaTepmarnos 1 Npov3soacTBa ByayT OTCyTCTBOBaTL B U3aenum Amprobe B TeveHune 1
ropa ¢ MOMeHTa NoKynku. HacTosilasi rapaHTVisi He OXBaTblBaeT NPefoXpaHNTENK, O4HOPa30Bble
6aTapew Unu NoBpexaeHVsi, NpousoLLeaLne B pe3ynbTaTe YpesBblYaiiHOro NPOUCLIECTBUS,
HEBHMMATENbHOCTW, HEMPaBUITLHOTO YNOTPEGNEHNs, N3BMEHEHUS KOHCTPYKLIMK, 3arpsi3HEHUs Nnu
13-3a HEMpPaBUIbHbIX YCIIOBUI AKCTIyaTaLym UK TPaHCMOPTMPOBKMX. TOproBble MOCPEAHNKN

He yNOrHOMOYEHbI ANsi MPeA0CTaBNEHNS Kakon-Nnnbo Apyron rapaHTUM OT UMEHU KOMMaHUM
Amprobe. ins 06cnyMBaHUs B rapaHTUHBIA NEPUOL, BEPHUTE U3aenue C AOKyMEHTaMu,
NoATBEPXKAAIOLLIMMM MOKYMKY, B aBTOPU30BaHHbIV CEPBUCHbIN LieHTp Amprobe Test Tools,
nauvnepy nnu auctpubeiotopy Amprobe. MoapoBHele ceeaeHns cM. B pasaene «PeMoHT».
OAHHAS TAPAHTUA MPEACTABNSAET COBOW TOMBKO BALL CMIOCOB YCTPAHEHUSA
HEWCMPABHOCTW. BCE OCTAJbHbIE TAPAHTUW, ABHBIE NN KOCBEHHLIE, B TOM
YWCIE MOAPA3YMEBAEMbBIE FTAPAHTUM SKCTNYATALMOHHOW MPUFOOHOCTH

NS ONPELENEHHOW LIENI MY KOMMEPYECKOW MPUFOAHOCTW, HACTOALLMMU
NONOXEHNAMU OTKNOHAKTCA. MPON3BOAUTENL HE HECET OTBETCTBEHHOCTU
3A NMIOBbLIE CMELUMANBLHBIE, HENPAMBIE, CNYYAMHBIE UMW MPELCKA3YEMBIE
KOCBEHHBIE MOBPEXAEHWA WIIN YBbITKW, BOSHUKLLWE MO KAKOW-NNEO NPUYNHE
UM KOTOPLIE MOIYT BO3HWKHYTb. Tak kak B HEKOTOPbIX LUTaTax UK cTpaHax He
paspeLuaeTcs UCKMIoYEHNE UIN OrpaHU4eHne nogpadyMeBaeMoii rapaHTum, CryqanHbIX Unm
npefckasyeMblx KOCBEHHbIX MOBPEXAEHMIA, 3TO OrpaHNYeHNe OTBETCTBEHHOCTU MOXET K BaM He
OTHOCUTBCSI.

PemoHT

C kaxabIM n3MepuTenbHbIM NPUGOPOM, BO3BpaLLAEMbIM Ha rapaHTUIHbIA UM HerapaHTUNAHBIA
PEMOHT Unu Ans kanMbpoBKu, AOMKEH NPefOCTaBNATLCS AOKYMEHT, NOATBEPXKAAIOLLMIA MOKYNKY,
a Taioke criefylollvie AaHHbIe: Ballle UMs, HaMMeHOBaHWe KoMMaHuu, agpec, TenedgoH. Kpome
TOro, NpeAoCcTaBLTE KpaTkoe onmcaHne npobnembl UNW 3anpaLuvBaeMoit yeryr, a Takke

Ly Nbl U3MepuTenbHOro npuéopa. CTOMMOCTb HErapaHTUIIHOrO PEMOHTa UMW 3aMeHa AOIKHa
OMNMaynBaTbCA YEKOM, AEHEeXHbLIM NepeBoOM, KPEANTHOI KapToil C ykasaHMeM ee cpoka
[ENCTBUA UM 3aKa3oM Ha MOKYTKY, yTBePXAEHHbIM k onnate Amprobe® Test Tools.

PeMOHT 1 3aMeHa no rapaHTK — Bce CTPaHbl

Mepen 3anpocomM Ha NpoBeeHVe PEMOHTa NPOYMTAIiTE NOMOXEHWS rapaHTUM U NPOBEpLTE
cBoto GaTapeto. B TeueHne rapaHTuitHOro nepuoaa nGoit AedekTHbI M3MepUTenbHbIA Npucop
MOXHO BEPHYTb AUCTpUBLIOTOPY Amprobe® Test Tools Ansi o6MeHa Ha Takoe e U noxoxee
ycTpoicTBo. Crnncok Gnmxaiilumx K Bam AUCTpUGLIOTOPOB NpuBeAeH B pasgerne «ae Kynutb»
Ha caiite www.amprobe.com. Kpome Toro, B CLUA n Kanape npu6opsbl, npefHas3Ha4eHHble Ans
PEeMOHTa Unn 3ameHbl, Takke MOTyT nepeaaBaTbCs B CEPBUCHBIN LeHTp Amprobe® Test Tools
(cM. appec Huxe).

HerapaHTuitHbI peMOHT 1 3ameHa — CLUA n KaHapa

B CLUA n Kanape npu6opsbl, NpeaHa3Ha4YeHHble AN HErapaHTUMHOrO PEMOHTA, JOIKHbI
nepefaBaTbCs B CepBUCHbIN LieHTp Amprobe® Test Tools. YTo6bl y3HaTh LieHbl Ha TEKYLLMIA
PEMOHT 1 3ameHy, no3soHuTe B Amprobe® Test Tools unu obpatuteck B koMnaHuio, rae
npuobpetancs npuéop.



B CLWIA B Kanape

Amprobe Test Tools Amprobe Test Tools
Everett, WA 98203 Mwuccucayra, ON L4Z 1X9
Ten.: 877-AMPROBE (267-7623) Ten.: 905-890-7600

HerapaHTuitHbIN peMOHT 1 3ameHa — EBpona

EBponeiickvie npnubopsl, NpeaHasHaYeHHble A1t HerapaHTUIMHOTO 0BCIyXVUBaHWS, MOTYT 3aMeHSITbCS
BalLMM AncTpubsloTopom Amprobe® Test Tools 3a HeaHaunTENbHYO Nnaty. CNUCoK BrvkanLLmx K
BaM AUCTPUBLIOTOPOB NpUBeAEH B pasfene «[ae KynuTb» Ha cailTe www.amprobe.com.

Anpec Ans HanpaeneHus koppecnoxaeHumn B Espone*

Amprobe® Test Tools — EBpona

In den Engematten 14

79286 Glottertal, FfepmaHus

Ten.: +49 (0) 7684 8009 - 0

*(Tonbko ANst KOPPECMOHAEHLIMN — PEMOHT UMK 3aMeHa Mo 3TOMY aApecy He NPoU3BOAUTCS.
EBponeiickum 3akasunkam cneayeT obpallaTbes K CBOeMy AMCTPUOLIOTOPY.)
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0 Knemmbl noaaum Toka @ Knemmbl noaauun HanpsikeHus
9 CooTrBeTcTBME TPEGOBaHMAM ANPEKTUB
MO HU3KOMY HanpsKeHUIo U
3MEeKTPOMarHMTHON COBMECTUMOCTH
Bpawaowmincs cenekTopHbIn
nepeknioyarenb

o YKnakoKpucTannmueckuin aucnnei

@ 3anyck/ ocranos npouecca
namepeHus

MHAMKaTOp npeBbileHuna TeMmnepaTtypbl. CeeTturca = npesbilwleHne
TemnepaTypbl UM OCTaHOBKa M3MepPeHUs.

COHpOTVIBﬂeHMe Mexay wynamMu TokKa CrIULLIKOM BbICOKOe
(npepoxpaHuTens!).

ConpoTuBneHMe Mexay wynamuv HanpskeHUA CrULLKOM BbICOKOe.

A BHUMAHMUE!
Ecnu ceetoguog NO TEST cBeTUTCSl, ICTOYHUK TOKA OCTAaHOBJIEH.
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YCINTOBHbIE OBO3HAYEHUA

A Brumanue! OnncaHne cm. B 3TOM pyKOBOACTBE
A BHumaHnne! OnacHOCTb NOpaxeHns 3NeKTPUYECKUM TOKOM
A Mepen TexHnYeckMm obCnyxMBaHWEM, YNCTKOMW, 3ameHon batapen

Unn NnpegoxpaHuTenen u T.4. HeobxoaMMo OTCOeaNHUTbL BCe wynbl

(v} CoOTBeTCTBYE aBCTPaNUIiCKUM cTaHdapTam

(€3 CootseTcTaune ampektueam EC

He BbiGpacbiBanTe TOKOM3MEPUTENbHbIE KMeLLm Kak OOblYHbIE

X 6bITOBbIE OTXOAbI. OBpaTUTECH K KBANM(ULMPOBAHHOMY MHXEHepY no
yTunmsaumm.
—AAPERYRPEXXBEHUE!

3anpewyaeTcs akcnnyaTauus AaHHoro npu6opa B cpeae 6eH3nHa,
NPUpOAHOro rasa, NponaHa uimn Apyrux ropoumx cpeaax.

NPEAYNPEXAEHUA U MEPbI NPEAOCTOPOXXHOCTHU

MNepea ncnonb3oBaHnem Npu6opa 03HAKOMLTECH C ATUM
PYKOBOACTEOM

* [laHHbIi NpMGOpP AOMKEH NCMOMb30BATHCSA TOMBLKO KOMMETEHTHBIM NPaBUIbHO
06y4eHHbIM NepcoHanom, XopoLLO MOHUMAOLLMM MOPSAOK NPoBeaeHNst
N3MEPEHUIN 1N NCNbITaHWN.

MonHocTbio BHUMATENBbHO NpounTaiiTe PyKOBOACTBO Morb3oBaTens

nepen ncnonb3oBaHnem npudopa. O3HaKOMBTECH C MHCTPYKLMAMUN nepes
nonb3oBaHvem usgenusi. CobnioganTe NHCTPYKLMM BO BPEMS KaXA0r0o
nsmeperusi. Cobniogaiite Bce HeobxoanMble Mepbl NPeqocTopoxHocTU. He
npeBbILanTe NpeaenbHbIX 3Ha4eHW AaHHoro npmbopa.

Mepen nogkntoyeHeM npubopa K M3MepsieMon Lieny ee nutaHue
HeoBX0AMMO OTKIMIOYUTD.

3anpeu.|,aeTca nonb30BaTbCA 3arpA3HEeHHbIMU, NOBPEXAEHHbIMU, pa36VITbIMM
Mnn TpeCHyBLWNMU Wynam, 30H4aMu Unm saxnmamm tuna «KpOKO,ClVI]'I/
annuraTop». Takue NpyuHaaneXHoCcTn crnegyet HemeaneHHO CHUMaTb U
PeMOHTNPOBaTbL.

Mepea 3ameHoi no6oro npegoxpaHuTens unu 6atapeu scerga oTkMoYanTe
Lyrbl.

3ameHa npegoxpaHurtens o6sa3aTenbHO AormkHa OCYLLECTBNATLCA Ha TOT Xe



TN N HOMUHan, yﬁe,EWITer, YTO NpefoxpaHnTenu npasuibHO YCTaHOBMEHbI
B CBOMX KOHTaKTax.

Mepen npoBeaeHMeM U3MepeHust ABaxabl NPoBepLTe YCTaHOBKY
nepekntoyartesns 1 noakmnoyeHve wynos. CosaainTe ackus, 4Tobbl yoeauTses
B MPaBUIIbLHOCTY Y BEPHOM MOHMMaHWK NpoLiecca aKkcnnyatauum u crnocoba
N3MepeHus.

* He npukacaintech K oroneHHon NpoBoAKe, COEANHEHNSIM UMK APYTUM
AeTansMm aMekTpUYEcKon Lienm, HaxoasaLWmMMcs Nog, HanpsbkeHeM. B cnyyae
COMHEHWS Nepef, MPUKOCHOBEHUEM K Lienn cHavana npoeepsTe Hanuune B
Heln HanpspKeHus.

MepbI NpefoCcTOPOXHOCTH

. I'Iepe,q NogKrnyeHnem Lynoe Bcerga nposepsu?lTe, YTO UsmMepdaemas uenb
NonHocTblo obecToueHa, OTKIYEHa U Ha Hee He nodaeTcs Hanpsh>keHue.

Ecnu cywectByeT BEpOSiTHOCTb TOrO, YTO 3aluTa npubopa HapyLueHa nus-3a
NMOBPEXAEHMUIA 3NEKTPUYECKOrO, MEXaHUYECKOro UMW NOFOAHOrO XapakTepa,
ero ucnonb3oBaHue 3anpeLyaetcs. Mprbop Heo6xoaMMO BEpHYTb
6nvxaiiliemy AMCTPUBLIOTOPY UMK areHTy No Npofaxam Ha NpoBepKy U
PEMOHT.

YT06bI NPefoTBpaTUTL NOBPEXAEHME XKUOKOKPUCTANIIMYECKOTO AUCnIies,
TemnepaTtypa XxpaHeHusi npubopa JormkHa 6biTb He Huxke -20 °C. Kpome
Toro, nNpu Temnepatype Hwke 0 °C paboTa XUAKOKPUCTaNNMYeCKoro akpaHa
Oyoer 3amMeaneHHoN.

A [pedynpexdeHue! OnacHocMmb nopaxeHusi
3JIeKMPUYECKUM MOKOM.

PACNAKOBKA 1 NMPOBEPKA

CopepXrMmoe ynakoBKu:

MunnuommeTtp MO-100

MneyeBoi pemeHb AN NepeHockn

Lyn (3eneHbin)

LLyn (kpacHbli)

Lyn (cuHnin)

LLyn (4epHbin)

LLlenoyHas 6atapes (pa3mep AA, 1,5 B)
3anacHoli npeaoxpanuTtens (0,5 A/ 250 B)
PykoBogcTBa nonb3oBarensi

NN < JETE G G G G G

Ecnu KOMMOHEHTLI NOBPEXAEHB! UMW OTCYTCTBYIOT, MOSIHOCTLIO BEPHUTE YNAKOBKY
Ha MecTo npuobpeTeHns ans obmeHa.



BBEOEHUE

MunnunommeTp pabotaeT ot 6aTtapeii n cnabo BAMSIET HA TOK UCTMbITbIBAEMON
Lenw, npu aTom obecneynBaeT cTaburbHoe 1 TOYHOE U3MepeHue Marnblx
COMPOTUBMEHNI B LUMPOKOM ManasoHe 3HaYeHui.

B manom avana3oHe MUHMManNbHOE n3MepsieMoe ConpoTHBIEHNE
coctaBnsiet 100 mkOm, a B Gonbiom — 1 Om.

MunnunommeTp nmeet 5 ananasoHos nsmeperusi ot 200,0 MOm go 2000 Om

PesynbraThl n3amepeHus otobpaxatotcst Ha 3%2-pa3psiaHoM
KUAKOKPUCTANIMYECKOM AUCTSIEE C KPYMHbIMU Ldpamu.

[aHHbI Nnpnbop nNuTaeTcst TONbKO OT 6aTapen (LenoYHbIX 6aTapen nnm
aHanorMyHbIX akkyMynsiTopoB).

OH OCHaLLEH UCTOYHMKOM C (PUKCUPOBAHHBIMW 3HAYEHWUSIMU NMOCTOSIHHOTO
Toka 1, 10 n 100 MA.

[ins nsmepeHus Toka, NPOXOASLLEro Yepes CONPOTUBMEHNE, UCMOSb3YIOTCA
knemmbl C1 1 C2 (C1: +, C2: -).

MafeHne HanpsiXXeHWsi Ha COMPOTUBIEHWN N3MEPSETCS Ha BbIBOAAX
Hanpsbkenuns P1un P2 (P1: +, P2: -).

Mpy HEBO3MOXHOCTM PerynmpoBky Toka ceeToamnoa Rc Byaet ceetuTbes,
yKasblBasi Ha TO, YTO COMPOTUBIIEHNE B TOKOBOWA LIENM CIMLLKOM GOnbLUOE.
(BoccTaHOBUTL TOK MOMOXET MOHWXEHWE Toka NyTeM BbiGopa AnanasoHa
6oree BbICOKOTO COMPOTUBIEHUS. )

Ecnu ceeToguon Rp CBETUTCA, 3TO O3HaA4aeT, YTO n3MepaemMoe HanpsxeHne
Ha CONpOTMBIIEHNU CITULLKOM BbICOKOE U NpeBbiluaeT AnanasoH n3sMepeHus.

ConpotuBneHue namepsietcsi ¢ 6onbluelt TOHHOCTbIO, Koraa CBETOANOAbI
RP 1 RC He ropsaT. Ecnn xotst 661 OAWH 13 HWX FrOpwWT, pesynsTaTbl 6yayT
HETOYHbIMMU.

B npunbope yctaHoBneH nonb3oBaTenbCkuii 3%2-paspsaHbiii
XUAKOKPUCTANMYECKWii AMcnnen, nokasaHust KOTOPOro Npu nagatoLiem
CBeTe XOpoLUO BUAHbI B 6onbLUMHCTBE criyvaeB. Ha gucnnee otobpaxatotcs
pasnuyHble COCTOSIHUA (chukcaums, M, 3ByKOBasi CUrHaNM3aLms, NONsiPHOCTb
Harpysku, + unu -, aBTOMaTn4eckoe M3MeHeHNe NONoXeHNs AeCATUYHON
TOYKM).

OnuTenbHocTb M3mepeHus coctaenset 10 cekyHa, ecnu kHonka ON TEST
Re omxvmaeTcs MeHee Yem Yepes 2 cekyHabl. Ecnn ata kHomka Haxumaetcst
n yaepxwuBaetcs 6onbLue 3 cekyHa, uaMepeHve 3aHumaeT 60 cekyHa,.



MepekntoyaTtens Npubopa NONHOCTLIO OTKMoYaeTcs B nonoxeHun OFF
(BbIKMIOYEHO).

MunnvommeTp obecneumBaeT rKcaLmMio NokasaHuii nepes 3aBepLUEHNEM
N3MepeHus.

B npuGope ycTaHOBREHbI NPeaoXpaHnTeny, u mexay knemmamu C1 un C2
pa3sMelLaeTcs yCTPOMCTBO aBTOMATUYECKOTO LUYHTUPOBAHMS.

[aHHoe yCTpOVICTBO aKTUBUPYETCA NO HaNpsXeHUto. Ecnun Hanps>keHue
CITULLKOM BbICOKOE, yCTpOVICTBOM aBTOMaTUYeCKN pacnnasndaeTcs
npegoxpaHuTternb, 4TOGbI Pa3OMKHYTb Lenb.

Kpome Toro, Ha knemmax P1 n P2 obecneunBaeTcs 3awimta ot
nepeHanpsikeHusl, Ho 6e3 npegoxpaHuTenen.

MpuBop MoxeT 3aBepLuaTe paboTy B 3aBUCUMOCTU OT TeMNepPaTypbl.
KoHTporb Haf TemnepaTtypoi OCYLIECTBSIETCS C MOMOLLIO PEryNnpYyioLLEero
TpaHaucTopa.

Ecnu 3aropencsi cBeToanos NoBbILLEeHUs TeMNepaTypbl, AaiiTe npubopy
0OXNagnTbCs Nepes NPoAomKeHNeM paboTbl.

MunnuommeTp ¢ ananasoHom namepenms ot 100 mkOm go 2000 Om
NOAXOANT ANS LUMPOKUX obnacTen NpUMeHEeHNs, Hanpumep:

-

. amepeHune conpoTtneneHns o6MOTOK 3neKTpoaBuraTenen, reHepaTopos u
TpaHCchopMaTopoB.

2. I'Ipoaepka NPOBOAKN B LWaxTax, Ha BO34YyLWHOM, Xene3HoA4O0pPOXHOM 1
BOAHOM TpaHCOOpPTe, a TaKkke B MNPOMbILNEHHbIX U JOMALLUHMX YCNoBUAX.

3. MNposepka Ha 06pbIB 3aMKHYTON LIENU B MPOMBbILLNIEHHbIX Y JOMALLHWUX
YCroBusX

4. \amepeHune conpoTMBEHNSA B ANEKTPOHHOM 060py,D,OBaHMM, TaKoM KakK
LYHTBI, JOPOXKN NeYaTHbIX NnaTt, nepeknyartenn n pene.

5. MNpoBepka COeaUHEHWIA C ONPECCOBKON Ha BO3AYLUHbLIX NIMHUAX
anekTponepeaay.

6. MNpoBepka 1 TexHnyeckoe obcnyxmBaHme pacnpegenuTenbHbIX
LUMTOB MM 060PYAOBaHNA NOACTAHLMIA HA TaKUX ANeMeHTaXx, Kak
npefoxXpaHUTenu, COeAUHEHUs!, KOHTaKTbl U COEANHUTENN.



SKCNNYATALUA

MogroroBka K UCMNONbL30BaHUIO

Mocne pacnakoBkv HEOGXOAVMMO NPOBECTU BHELLHWIA OCMOTP Npubopa Ha BUAKUMbIE
crneabl NOBPEXAEHNIA, BbINONHUTL NPeABapUTENbHbLIE MPOBEPKM, ONWCAHHbIE B
pYyKOBOZACTBE Monb3oBaTens. Ecnv ectb noBpexaeHust unu npubop pabortaet He
npaBunbHO, BEPHUTE €ro BrikaneMy NoCTaBLLMKY.

MNpoBepka 6aTapeun

Ecnu Ha XKK-gucnnee nosiuncst 3Haqok 6atapeu, 3aMeHnTe ee Ha HoBble
LLIeNOYHbIE 3NEMEHTBI.

MpoBepka perynupoBKu Toka
* MogkntounTe Wynbl Toka k knemmam C1 n C2.

. Bb|6ep|/|Te AnanasoH naMepeHusa n 3aaMkHUTe LLynbl ToKa. CeeTogmoa Rc
OO0MKeH noracHyTb, TeM CaMbIM MoKa3sbiBasi, 4TO C perynmpOBKoﬁ TOKa BCe B
nopsake.

MpoBepka M3mepeHUs HanpsXKeHUst
* lMopkniouunTe LWyNbl HANPsSXXeHNs K knemmam P1 n P2,
+ 3amkHuTe wynsl P1 1 P2. Ha aucnnee nosisutcst uincno 0000.

+ PasomkHuTe Wwynbl knemm P11 P2, C1 n C2. COMKHWTE Lynbl HANPsbKeHWst
knemmbl P1 ¢ knemmow C1, a P2 ¢ C2, gomxeH 3aropeTtbes cBeToamos Rp,
yKasblBas Ha nepeHanpsKeHve Unu BbiXoa 3a AManasoH U3mMepeHns.

Ecnu HeoBxoaumo, 3Ty NpoBepKy MOXHO NPOBECTU Ha BCEX AWanasoHax.

Kpome Toro, MOXHO NMPOBEPUTL MHAMKALMIO NOMSAPHOCTM MUITMOMMETPA
NPUKOCHOBEHMEM LLYMOB HanpskeHus knemmbl P1 ¢ knemmon C2, a P2 ¢ C1,
[OMKEH 3aropetbes cBeToAnoa Rp, ykasbiBasi Ha NepeHanpskeHne U BbIxog 3a
[AnanasoH namepeHusi. MiHaukaTop MUMHyca AormkeH oTobpaxate Ha XXK-gucnnee
COOTBETCTBYIOLLMIA 3HAK, MOKa3biBasi CMEHY MOMSAPHOCTY.

O6Las NnpoBepka BbINONMHAETCS 3amMblkaHueM Beex Lwynos Bmecte C1, C2, P1,
P2. Ha aucnnee 6yget otobpaxatbcs 3HauyeHue, 6nmskoe k 0000 (aTo 3aBUCUT
OT WCMOSb3yeMbIX 32>KMMOB TUMA «KPOKOAWM» U TOTO, KakK OHW 3aMKHYTbI).
Csetoanoabl Rc 1 Rp AomxkHbI BbITb BbIKMOYEHbI, YTO FOBOPUT O NPaBUMbHON
pabote npubopa.



U3mepeHune

Mepen n3MepeHeM BbINOMHWUTE NpeaBapuUTerbHblE NPOBEPKU U yGeanTech B
TOM, 4TO COBMNIOAEHbI BCE HAanexalume Mmepbl NpefoCTOPOXHOCTU.

MoakniounTe Wwynbl (MTOMeYeHbl LBETOM) K N

puGopy, kak nokasaHo.

Ll.lynbl TOKa Bcerga AOoSMKHbI ObITb CHapy>X1 OTHOCUTENbHO LLLYNOB HaNps>XeHUs.

O6paTnTe BHUMaHWE: YeM KOpoYe LLynbl Ha
BO3/E/CTBYIOT MOMEXMU.

Nps>KeHnsA, TeM MeHblle Ha HUX

[na Hanny4lwen 3awmTbl OT MOMEX PEKOMEHAYETCA NPUMEHSATb

3KpaHMPOBaHHbIE LLYyMbl.
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LWynbi

LLlynbl, noctaBnsiemMble BMecTe ¢ NpubopoM, NOAXOAAT ANS NMOAKMIOHEHNS

K NPOBOAHMKAM ANaMeTpoM A0 17 MM unu WwuHe TonwmHon 17 mm. na
NPOBOAHMKOB W LUMH BonbLuero pasmepa Nonb3oBaTentio pekoMeHayeTcst
MCMNoMb30BaTb COOCTBEHHbIE Lynbl. Yem 6onbLue rabapuTbl 3MepseMoro
anemeHTa, Tem Gonbluero pasmepa TpebytoTcs Lynbl. HekoTopble pekomeHaaLmnm
MO KOHCTPYKLIMW LLYMNOB:

* OnuHa LLYNOB HanNps>XeHus OoImkKHa ObITb HACTONbKO Marnow, HaCKOIbKO 3TO
BO3MOXHO.

* Lynbl AoMXKHbI 6bITb U3oNMpoBaHbl 16/0,2 MM, peKOMeHAYeTCst NyXeHbIA
MeHbI NPOBOA,.

+ [Ba Wwyna HanpsixeHnsi 4OMKHbI BbITb OAMHAKOBOW ASINHBI, YTOObLI CBECTU K
MUHUMYMY HETOYHOCTU M3-3a AncbanaHca.

LLlynbl HanpsixkeHuUst

+ Lyn P1+ kpacHoro LBeTa, 3KpaHNPOBaHHbIN, C BUMKOW 4 MM, UMetoLLieit Ha
O[JHOM KOHLIe 3aKMM TUMa «KPOKOAMM» («annuratop») Ans NoAKMYEHNst K
13MepsemMoMy COMpPOTMBIEHWIO. BUrkn ¢ Apyroro KoHUa noakIo4aTes K
po3eTkam npubopa (3kpaHMpoBaHMe 4 MM) COOTBETCTBYIOLLETO LiBETA.

* LLlyn P2- cnHero uBeTa, 3KpaHMPOBaHHbIW, C BUNKON 4 MM, UMetoLLen Ha
OZHOM KOHLIE 3aKMM TWMNa «KPOKOAMI» («annuratop») Anst NOAKMIOYEHNS K
n3mepsieMoMy COMPOTUBMEHUIO. BUnku ¢ Apyroro KoHL NOAKMoYaoTes K
poseTkam npubopa (3kpaHMpoBaHMe 4 MM) COOTBETCTBYIOLLETO LiBETA

Lllynbl TOKa

* LLyn C1+ 3eneHoro LBeTa, 3KpaHUPOBaHHbIN, C BUNKOW 4 MM, UMetoLLen Ha
OZHOM KOHLIE 3aKMM TWMNa «KPOKOAMI» («annuratop») Anst NOAKMIOYEHNS K
n3MepsieMoMy COMPOTUBIEHWIO. Bunkn ¢ Apyroro KoHLa NoAKoYaoTes K
poseTkam npubopa (3kpaHMpoBaHMe 4 MM) COOTBETCTBYIOLLIETO LiBETA.

* LLlyn C2- yepHoro LBeTa, 3KpaHUPOBAaHHbIWA, C BUIKOM 4 MM, UMEIOLLEN Ha
OZHOM KOHLIE 3aKMM TWMNa «KPOKOAMIY» («annuratop») Ans NOAKMoYeHNs K
13MepsieMoMy COMPOTUBNEHUIO. BUnku ¢ Apyroro koHLa nogknoyarTes K
poseTkam npubopa (3kpaHMpoBaHMe 4 MM) COOTBETCTBYIOLLIETO LIBETA.



TennoBble Bo3genAcTBUA

» Ha paboTty MUNIMoMMETpa 3HaUUTENBHOE BIIUSIHWE OKa3blBaeT
Temnepatypa. TO NPOMCXOANT U3-3a HaNM4Ms TeMNepaTypHOro
KO3(PhULMEHTA CONPOTUBIIEHUS MPU U3MEPEHUMN U TEPMO-3AC B
pa3sHOPOAHbIX MPOBOAHMKAX.

BOnbLIMHCTBO NPOBOAHNKOB UMEIOT BOMbLLION TeMnepaTypHbIn
koapcpuumeHT conpotuenenus. Hanpumep: 0,4 %/°C ans meau. Myctb
conpoTtueneHne megHoro nposogHuka npu 20 °C coctaenset 10,00 MOm,
npu 30 °C oHo noBbicuTcs Ao 10,40 MOM. 31O HEOBXOANMO yuUTBIBaTL NPU
npoBeAeHUN U3MEPEHUS.

Tok, NpoxoasLLMin Yepea ConpoTUBIIEHNE, Takke GyaeT noBbILaTh ero
Temnepatypy. Takum 06pa3om, NpoBeAeHNE U3MEPEHUS MOXET BHECTU
M3MEeHeHMe B 3Ha4eHne CONpPOTUBMEHMS.

Mpn n3amepeHnn conpoTUBIEHNSA BrEMeHTa, Takoro Kak LYHTbI, UMetoLine
COoeMHEeHNA 13 PasHOPOAHbIX MPOBOAHUKOB, HA TOYHOCTb U3MEPEHNUA MOXET
noBNUATL TEPMO-34C. 3TO MOXHO 06Hapy)KVITb, MOMeH#AB LWYynbl MecTamu,
pesynerat usmMepeHust UISMeHUTCS. YT06bI CKOMMeHCnpoBaTb 3TO BIMsAHUE,

B Ka4yecTBe hakTU4eckoro pesynbrata nsmepeHus HeobxoaMmo npuHUMaTb
cpegHee 3HadeHue 13 aByx nokasaHum.



TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

AnekTpuyeckas YyacTb
[nana3oHbl U3mMepeHus::

0-200,0 MOm c warom 100 MkOm

0-2000 mOwm c warom 1 MOm

0-20,00 Om ¢ warom 10 MOm

0-200,0 Om c warom 100 MOm

0-2000 Om c warom 1 Om
To4HOCTb:

+0.5 % OT nokasaHui +2 umdpbl Npu

[nanasoH paboyeit Temnepatypsl: ot -15 °C go +55 °C, ¢ wynamu B

KOMIIEKTE.

Tok namepeHus:

1 MA => ananasoH 2000 Om.

10 MA => guana3soHbl 200 / 20 Om.

100 MA => gnanasoHbl 2000 / 200 MOm.
TouyHoCTb TOKa uamepenus: +0,1 %
Mpepoxpanutenu:

WcTounuk nutanusa = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Tok = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

Hanpsbkenue = 0,5 A, HBC, 5 x 20 mm, DIN

BesonacHocTk: CootBeTcTByeT Hopmam EC

MexaHuyeckas 4acTb

Pa3mep kopnyca: 110 mm (B) x 250 mm (LL) x 190 mm ()
WUcnbiTaHne Ha nagenume: IEC 61010-1, nonoxeHwve 8.3
WUcnbiTaHune Ha yaap: IEC 61010-1, nonoxexue 8.2.2
Macca: 1,542 kr



HomuHanbHbIe ycnoBusi oKpyXaloLien cpeabl
1. Okcnnyatauus BHYTPU NOMELLEeHWiA
2. YpoBeHb 3arps3HeHuns 2
3. BbicoTa Ha ypoBHem mMops o 2000 m
4. Makc. oTHocuTenbHas BnaxHocTb 80 %
5. Temnepatypa okpyxatoLien cpeabl 0~40 °C

g3

AunpekTnBa no HM3Komy HanpsikeHuto (LVD): CooteetctByeT EN61010-1:2010;
EN61010-2-030:2010.

AnekTpomarHuTHbie nomexu: CootsetcTByeT EN61326-1:2006.

[aHHoe n3genve cooTBeTCTBYET TPe6OBaHWSM CriefyoLwnX ANPEKTUB
EBponeiickoro coobuiectsa: 2004/108/EEC (3nekTpoMarHMTHas COBMECTUMOCTb)
1 2006/95/EEC (Hu3koe HanpsbkeHune) (CE-mapkuposka). OgHako nomexu ot
3MeKTPoobOPyAOBaHUS UMW CUMNbHBIE ANEKTPOMarHUTHbIE NONs, HaxoasLmecs
B6nu3n npubopa, MoryT BHOCUTb Nomexu B n3mepeHus. Kpome Toro, Ha
n3mepuTenbHble NPMBOPbI MOTyT BO3AENCTBOBATL HEeXenaTenbHble CUrHarbl,
BO3MOXHO, AEVCTBYIOLLME BHYTPU Lienen namepeHus. Nonb3oBarenn 4OMKHbI
NPUHSTL COOTBETCTBYIOLLME MePbl MPEAOCTOPOXHOCTY 1 NO3a6OTUTLCS O TOM,
YTOObI HE AONYCTUTb BO3HUKHOBEHWE NIOXHbBIX Pe3ynbTaToB Npy NPoBeAeHUN
N3MEpPEHWIA B YCMOBUSAX 3NIEKTPOHHBIX MOMEX.
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TEXHUWYECKOE OBCNY>XUBAHUE U PEMOHT

Ecnu npu aKkcnnyataunm nsmepuTtenbHoro npmﬁopa BO3HUKaAKOT Henonagku,
BbIMNOJTHUTE creaywuie OEeNCTBNS No X YCTpaHeHuto.

1. MpoBepbTe Gatapeto. Mpu nosBneHun Ha XK-gucnnee cumeona
HemeasieHHO 3aMeHuTe BaTapeto.

2. CHOBa 03HaKOMbTECH C NHCTPYKUMAMK MO 3KCnyaTtauuu, 4TOGb! BBISIBUTH
BO3MOXHbIE OLLMOKN.

Kpome 3ameHbl 6atapemn, peMOHT M3MepPUTENBHOO Npubopa AoMmKeH NPOBOANTLCA
TONMbKO B aBTOPM30BAHHOM CEPBUCHOM LIEHTPE UMK APYIMM KBannMULMPOBaHHBLIM
nepcoHanom no o6cnyxmeaHuio NpuGopos.

MepepHtoo NaHenb 1 Kopnyc cregyeT YUCTUTL crnabbiM pacTBOPOM YUCTSALLErO
BelLecTBa 1 BOAOWN.

AKKypaTHO I'IpOTVIpaIZTe MSArKOW TKaHbIO U NOSTHOCTbIO BbICyLLIVIBaIZTe nepen
Mcnonb3oBaHneM. [nsa YucTku 3anpeLlaeTca ucnonb3oBaTtb apomMaTmyeckme
yrnesogopobl, 6eH3VH nnu XNopupoBaHHbIe paCcTBOpUTENN.

3AMEHA BATAPEU

1. OTKNOUNUTE LWynbl OT NpUBOPa, CHAMKUTE KPbILLKY U BbITalwmTe HGatapeu.
2. Batapeu ycTaHaBnmBatoTcsi B npubope.

3. YcTaHoBuTe HOBble BoceMb GaTtapert Tuna AA HanpsbkeHnem 1,5 B,
cobntogasi nonsipHocTb. (PekomeHAaytoTCs LWenoyHble 6atapen.)

4. YcTaHOBWTE Ha CBOE MECTO AepxaTernb 6atapei 1 UX KpbiLLKY.




3AMEHA NMPEOOXPAHUTENEN

MakcumanbHoe HanpskeHue, KOTOpoe MOXET BblTb NMPUMOXEHO K LLynam Toka U
HanpshkeHus, coctaensieT okono 10,7 B. MNpwu 6onbluem HanpskeHun cpaboTtatoT
npefoxpaHuTenu.
OpfHako yCTPOMNCTBO aBTOMAaTUYECKOrO LUYHTMPOBaHUSI MOXHO OTperynnpoBaTh Ha
3aBofe nop Bally o6nacTb NPUMEHEHNS.
Mol cneumnanbHO BbIGpanu AaHHbIA MeToA, YTOoBbl He A0MYCTUTL NOBPEXAEHUS
npubopa
YcTaHOBMEHbI TPW NpefoXpaHnTens:
* MpepoxpaHuTenb UCTOYHUKA NUTAHUA
MpepoxpaHnTenb UCTOYHMKA MUTaHUSA ycTaHaBnyBaeTcs B npubope.
OTkpoiTe 6aTapeiHblin OTCEK, 3aMeHUTe NpeaoXpaHNTeSb Ha TOT e TUM
(0,5 A, > 24 B, meaneHHas nnaska)

Mpepoxpaxutenun
(0,5A /250 B)

* MNpenoxpaHuTens B L K;
[NpenoxpaHutens 3awmwaeT Uenb KaXaon KneMmMbl Toka. [JaHHbI
NpenoxpaHUTENb PacrnoriokeH Ha neyaTtHon nnarte. Ytobbl 3amMeHUTb
ero, HeobXoaNMO OTKPYTUTb YETbIPE KPENEXHbLIX BUHTA, YAEPXUBAOLLNX
nepeaHiolo naHens. [Ba U3 aTux BUHTa YCTAHOBMEHbI MO HOXKaMW, a ABa
oCTanbHbIX — BHYTpu 6atapenHoro otceka.

MpenoxpaHnTenb aBToMaTU4ecku cpabaTbiBaeT nog ynpasreHuem
YCTPOWCTBa aBTOMaTUYECKOrO LUIYHTUPOBaHWS BO BPEMS U3MEPEHNS Npu
HanMYMK HaNPsXEHUS Ha COMPOTMBIIEHUW. DTO NO3BONWUT NPEAOTBPATUTL
nospexzaeHne npubopa. Ha cpabaTbiBaHWe npefoxpaHuTens ykasbiBaeT
cBeyeHmne ceetoamona Rc. (HBC, 0,5 A, 250 B nepemeHHoro Toka,
MeeHHas nnaeka)
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Mpepoxpanutens
B Lienu Toka
(F2)

. I'Ipe,qoxpaHMTenb B Llenun HanpshxeHus

MpepoxpaHuTenb 3aluLLaeT Lenb KaXaon KNneMMbl HanpskeHust. [aHHbIi
npefoXpaHUTENb PacrofioXeH Ha nevaTHoii nnarte. YTobbl 3aMeHUTb

€ro, HeoBGX0ANMO OTKPYTUTL YETLIPE KPEMEXHBLIX BUHTA, YAEPKUBAOLLMX
nepeaHiol naHernb. [1Ba U3 3TUX BUHTa YCTAHOBMEHbI MOA HOXKaMU, a ABa
ocTasbHbIX — BHYTpU BaTaperHoro otceka.

MpepoxpaHuTens aBTomaTuyecku cpabaTbiBaeT nof ynpasneHnem
YCTPOICTBa aBTOMATUYECKOrO LLYHTUPOBAHMWSI BO BPEMsi USMEpeHUs Nnpu
HanM4um HanpsPKeHWs Ha CoNPOTUBMEHNN. DTO NO3BONMT NPeaoTBPaTUTL
nospexaeHue npubopa. Ecnvn Bo Bpems npeaBapuTenbHbIX UCTbITaHWI
cBeTogmoa Rp He 3aropencs, 3HaunT neperopen npegoxpanutens. (HBC,
0,5A, 250 B nepemeHHOro Toka, MeneHHas nnaeka)

MNpepoxpaHutenb
B Lienu
HanpsixeHus (F1)
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