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MODERN MODULER ELEKTRONIK

Antik caglardan beri statik formu ile bilinen elektrik, ancak
18. yuzyilda insanligin yararina kullanilmaya baslanabilmistir.
Elektrik yasalarindan temellenen elektronik bilimi ise 20.
ylzyildan glnimize dedin gelismis ve giinlik hayatimizda
kullanmadan yapamadigimiz bir ¢cok gelismis aracin boyutlari
sasirtict  derecede  klculmustir.  Serbest  elektronlarin
hareketinin devre elemanlarina is yaptirmak icin kullanildigi bu
yeni bilim dali, 1906'da ilk analog devre elemani olan Triode’un
(Tiriyod) bulunmasi ile baglamistir diyebiliriz.

Amerikali mucit Lee De Forest (Yanda) tarafindan bulunan
Tiriyod, vakumlu cam tiipten olusan bir Amplifikator (sinyal

ylikseltici) idi. Elektronik
terimi 1950 yilina kadar
kullaniimamistir. ik
zamanlar bu bilim dali,
ilkeleri vericiler, alicilar
ve vakum tlplerine
dayandigi icin Radyo
Teknolojisi ~ terimi ile
adlandiriimaktaydi.

Modern Elektronigin gelismesi ise, yari iletkenler sayesinde
olmustur. Yari iletkenler ile ilgili bilinen ilk ¢alismalar 1947
yilinda Bell Labaratuvarlarinda daha sonra Nobel 6diill alacak



B6LUM 1 MODERN MODULER ELEKTRONIK

kiicUk yapilidirlar ve cogunlukla bir
voltaj regiilatort barindirdiklarin-
dan, timlesik mikrodenetleyicilere

gore, giris voltaj araliklarinin genis

olmasi gibi bir avantajlar vardir. Bu,
tasarimciya birlikte kullanildiklan siste-
min voltaj kaynagindan beslenebilme veya Arduino Lily Pad

baglanti modiillerini besleyebilme gibi bir kolaylik saglamaktadir.

Anakart ve modidllerin birbirine eklenmesi ve platforma
ozel yazilim dilleri ile programlanmalari sayesinde, karmasik
verilerin islenmesi, kablosuz ve kablolu haberlesme, elektrik
motorlarinin, hidrolik, pnématik eyleyicilerin kontrolu, robotik
ve haptic sistemlerin koordinasyonu, analog-sayisal sinyal
donisimu, sinyal modulasyonu, demoddlasyonu, karistirma,
cogullama, verigirisi, veri kaydetme, verilerin izZlenmesi, karakter
ve grafik gdsterimi gibi bir cok gorev basarilabilmektedir.
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» Devredeki Akimin Olciimii

¥

Bir devreden gecen akimi
Olgmek i¢in, multimetre
devreye seri baglanir.

Bu durumda resimdeki
oklar ile takip edebilece-
giniz gibi akim multimetre-
nin Uzerinden ge¢mektedir.
Resimde goriilen otomatik
kademeli multimetre,
alternatif akim veya dogru
akim kademe lerini otomatik

TiEwIna

olarak kendisi se¢mektedir.
(Bkz. yan sayfa sekil 1)

Devredeki Gerilimin Ol¢iimii

Bir dogru akim devresinin
gerilimini 6lgmek icin, 6n-
celikle multimetre mod
secicisini, DC akim V sim-
gesi Uzerine getirmeliyiz.
Burada dikkat edilmesi ge-
reken, kirmizi renkli pozitif
probun devrenin (+) tarafi-
na, siyah renkli Com probun
ise negatif (-) tarafina dokun-
durulmasi gerektigidir. Aksi
halde ekranda voltaji ne-
gatif olarak gosterecektir.
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Resimdeki direncin, u
1. bant degeri: 2
12C T
2. bant degeri: 7
1.Bant, 2.Bant, Carpan, Tolerans

ve carpani 109 olsun,

Degeri; 27x109 =294w3 Q=2,9KQolur.
Direnglerin Pull-Up ve Pull-Down baglantilar

Pull-up direncler, lojik * 5V *°—<LEV
devrelerde, girislerin, lojik ik

1 seviyesinde kalmalarini,
Pull-Down direncler ise f

IO Pin 11O Pin

bunun tersi olarak girisin

lojik 0 seviyesinde kalma-  pyyp = = Pull-Down
sini saglamak amaciyla

kullanilirlar.

Potansiyometre (Ayarli Direnc)

Temelde, ayarli bir direng olan Potansiyometre, bir cok analog
devrede voltaj ayarlamak amaci ile sik¢a kullanilan bir devre
elemanidir. Ayarh gerilim béllcu olarak sik¢a kullanacagimiz
potansiyometrelerin Trim-Pot olarak adlandirdigimiz elektronik
devrelere uyarlanabilecek kiiglik modelleri de mevcuttur.
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BOLUM 3 TEMEL DEVRE ELEMANLARI

Yandaki tabloda Ledlerin renklerine gore
yaklasik calisma gerilimleri gortlmektedir.
5mm lik ledlerin calisma akimlari genellikle
20 mA olsa da farkl ledler icin mutlaka veri

kataloglari incelenmelidir.

7 Boliimlii Led Gostergeler (7 Segment Display)

Yedi bolimliu Led gostergeler, nokta ile

birlikte 8 adet Led'den tiimlesik olarak tek bir gosterge seklinde
Uretildiklerinden, 0'dan 9'a kadar olan rakamlari ve harfleri

gosterme yetenedi olan devre elemanlaridir.

Mikrodenetleyici

Yukarida, bu 8 ledin standart olmus
yerlesimi gorilmektedir. Bolimlerin
Uzerindeki harfler, bu elemanlarin
datasheet’lerinde belirtilen 8 adet
bacagin baglantilari ile uyumludur.
Yanda, bu baglantilar ile 0'dan 9'a
kadar sayilarin nasil olusturulacagi
tablo seklinde verilmistir.
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Kirmizi
Turuncu
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Yesil
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Karakter

LCD (Liquid Crystal Display), acihmi Sivi Kristal Gosterge olan ve
elektrikle kutuplanan sivinin, 151g1 tek fazli gegirmesi ve 6niine

eklenen  bir  kutuplanma
filtresi ile gozle gorilebilmesi
ilkesine dayanan bir goriintu
teknolojisidir. ~ GUnUmizde
sivi kristal ekranlar, dusik

enerji tiiketimleri ile katot 151n
tlplu ekranlarin yerini almistir. Elektronik devre elemani olarak

ge¢misi daha eski olan bu ekranlar, nokta matrisi mantigina
dayanan dusuk ve ¢ok yiiksek ¢ozlnurltkli genis bir yelpazede
uretilmektedir ve elektronikte de yaygin olarak kullaniimaktadir.

fritzing

Karakter LCD ekranlar, sadece karakter gdstermek icin yapilmis
ve karakter sayisi kadar 6zel hiicre iceren ekranlardir.

Her karakter icin 6zellesmis bu hiicreler,
yatayda 5, diiseyde ise 8 adetpikselden
olusan matris yapisindadir. Asagida, bu
matrisi olusturan ¢ *V
piksellerin yanisi- s«| 4 Kontrast
ra, 16 karakter J_

x2 satir bir LCD

ekranin besleme,
kontrast ve arkaisik
baglantil an gériilmek-
tedir. Kontrast ayari icin |y
bir potansiyometre ullanilmistir.
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ile olusur. Elektrik motorlarinda stator sabit miknatislardan
olusabilecegi gibi, bir nlive etrafina sarlmis bir elektro
miknatistan da olusabilir.

RC Servo Motor

Rc Servo Motorlar, radyo veya bilgisayar
arabirimi ile kontrol edilebilen, genellikle
agisal momentleri 0,5 kg/cm den 70 kg/
cm ye kadar degisebilen hobi amacl ele-
manlardir. Robotik icin kullanilabildikleri
gibi, robotik icin 6zel olarak Gretilmis mo-
delleri vardir.

Elektronik arabirimden Rc Servonun kontrol devresine giden
PPM sinyali, servonun ddnmesi

gereken konumu belirler.
Kontrol devresi, gelen sinyal ve
potansiyometreden okudugu

konum bilgisini degerlendirerek
konum kontroliini saglamis olur.
Rc Servolarin metal veya karbonit
dislilere  ve rulmanlara sahip

olanlarindan Pvc disli ve rulmansiz kii¢lik glicli olanlarina kadar
cok degisik modelleri vardir. Yukardaki resimde, metal dislilere
sahip rulmanligelismis bir modelin i¢ goriinlisiinii gdrmektesiniz.
Hoparlor

Hoparlorler, elektrik geriliminden meydana gelen
modilasyonu, bir diyafram araciligi ile ses titresimlerine
ceviren akustik elemanlardir. Tipki LCD’ler gibi bir kullanici
araylzi olusturan hoparlorler araciligi ile, kullaniciya sesli
uyarilar, mesajlar, ve melodiler iletebiliriz.



ELEKTRiIK SiNYALLERI

Elektrik biliminin tarihsel gelisiminde, telgrafin bulunmasi ile
farkh bir doneme girilmistir. Elektrik Sinyali, elektrik akiminin
frekansi veya genliginin zamana bagli olarak degistirilmesi
yani modiile edilmesi ve bdylece bilgi tasiyan bir isaretler dizisi
haline gelmesidir. Elektrik bu haliyle, dogrudan kullanilarak
miknatish  motorlari dondiren, veya olusturdugu direng
sebebiyle 1sil etki olusturarak is yapan elektrikten farklidir.
Elektriksel Sinyaller (isaretler), dogal ya da yapay olgulari
temsil eden degiskenlerin durumu hakkinda bilgi tasiyan, ve
matematiksel olarak da fonksiyonlar biciminde gosterilebilen,
kavramlardir.

Bilgi kavrami aslinda daha genis haliyle bilgi kuraminin
konusudur. Ancak burada yeri gelmisken kisaca bir tanim
yapacak olursak, maddenin ve maddeyle ilgili karmasik
iliskilerin canh varlik tarafindan yasamsal pratige indirgenmis
yorumudur diyebiliriz. Yani, aslinda gergeklik olgusunu
olusturan ve milyarlarca kere milyar detaydan olusan tim bu
atomlar, atomalti parcaciklar, molekiller ve makro yapilar,
canli varlik tarafindan bilgi denen daha az karmasik bir 6rnege
indirgenmekte ve beyinde saklanmaktadir.
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BOLUM 5 ELEKTRiK SiNYALLERI

Bu bolimiin yaninda yer alan, Trigger (tetik)
ayari (5) , sinyalin yakalanarak ekranda dura-

gan birsekilde gosterilebilmesi icin ger- e Auto v |
eken ayarlari icerir. Trigger indikatorinin prsivg annel 1< |

Trigger @

altinda bulunan meni, Auto sekmesinde Edge
bulunmalidir. Bu bdlimiin altinda yer alan | rising < |
kanal secici, tetikleme isleminin hangi kanal Threshold
Uzerinden yapilacagini segmeye yarar. Eger Jo,01

tek kanaldan sinyal girisiniz varsa bu kanali

secmelisiniz. Edge, yani kenar secimi, yaka-

lama isleminin diisen (falling) ya da yiikselen (rising) kenardan
yapilmasina olanak verir. Auto Set, bu ayarlarin program tara-

findan otomatik olarak yapilmasini saglar.

Offset Amplitude menisinin hemen yanin-

CH1 W da (4) yer alan Offset ayari, Sinyal go-
3 rinttstndn kaydinl masina imkan

e ‘,)[o,nooo verir. Zira, sinyal, program tarafindan

otomatik olarak ekranin ortasina yer- s
lestirilmektedir. Ekrani ortadan yatay
olarak bolen ¢izgi 0V esigidir. Bu esi-
gin altinda kalan bolim negatif, Us-
tinde kalan bolim ise pozitif olarak
degerlendirilir. Yukardaki resimde,
voltajimiz +2V oldugu icin kanal 1’e
1V offset degeri tanimlanarak sinyal g, —

dogru yerine tasinmistir.

Amplitude | 2073 | 000 |




96

BOLUM 6 PRATiK DEVRELER

LM317 ENTEGRESi iLE GUC % %
KAYNAGI

ARDUINO RaspberryPi

©

5V
Cikis

@

Devre, onceki glic kaynadi devresine benzemekle birlikte,
kullanilan entegre LM317 ile degistirilmistir. Devre dénceki gibi
regllasyon saglayan bir kaynak devresidir. Devrede kullanilan
elemanlardan diyotun ve kutuplu kondanséterlerin yonlerini
dogru baglamaya 6zen gosteriniz. Devre semasinda Kutuplu
kondansatorlerin beyaz ile isaretlenmis Ust kontaklari (+)
ucudur. Resimde gosterilen Led'in uzun bacagi Anot yani (+),
kisa bacagi ise Katot yani (-)dir. Elemanlari yazili degerlerinde
kullanmaya 6zen dikkat ediniz.

+12V-18V
Girig

©




100 BOLUM 6 PRATiIK DEVRELER

CokLu GiRis i¢iN KEY

PAD BAGLANTISI ARDUINO RaspberryPi

Cihazlarimiza ¢oklu bilgi girisi yapmanin gtizel bir yolu KeyPad
kullanmaktir. Yukarda badlantilari gorilen Nimerik Keypad
sayesinde 11 adet butonun girisi Matris tarama mantigi
kullanilarak 7 giristen saglanmaktadir. Yazilacak kod da stitunlar
veya satirlardan tarama yapilabilir.
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ARDUINO - SD CARD BELLEK %
BAGLANTISI

ARDUINO

+3V3

{ 1
Arduino ile bir SD bellegin ;—LJ'S_ #%ﬁ— ,
baglantisi, 4050 entegresi ile
saglanmaktadir.
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