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Bu BOLUMDE

Arduino Nedir?

Arduino Cesitleri

Arduino IDE Yazilimi ve Kurulumu
Neler Ogrendik?

ARDUINO NEDIR?
ARDUINO CESITLERI
VE IDE KURULUMU

Bu bolimde Arduino’nun acik kaynakl olmasinin
avantajlarina deginecegiz. Bolim boyunca Ardui-
no’nun temelini ve teknik &zelliklerini hep beraber
ogrenecek Arduino’nun cesitlerini taniyip Arduino
seciminin 6nemi anlayacadiz. Biraz parmaklarimizi
calistirarak Arduino IDE programini internetten indi-
rerek basit bir 6rnek ile konuyu kavramaya calisalim.

Ayrica bélim boyunca Arduino IDE programi ile ilgi-
li ilk izlenimlerinizi edinecek ve sonrasinda Arduino
ile yapabileceginiz projelerin zihninizde yavas yavas
canlanmasini saglayacaksiniz.

Arduino ile tanismaya hos geldiniz.

Hadi baslayalhim!
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ARDUINO NEDiR?

Arduino, acik kaynakl gelistirme ortami sunan elektronik ve fiziksel program-
lama platformudur. Arduino donanimlarinda Atmel tarafindan Gretilen Atmel
AVR Mikroislemci (ATmega328, ATmega2560, ATMEGA32U4) bulunur. Bu plat-
form basit bir C dili kullanilarak gelistirilmistir. Ticari agidan olayi ele alacak olur-
sak, acik kaynakl olmasi sebebiyle herkes tarafindan gelistirilebilir, Gretilebilir
ve satilabilir. En glzel tarafi ise Arduino’ya bilgisayar lzerinden yazilim yukle-
yip, giris ve ¢ikis pinlerini kullanarak kontrol devreleri olusturabilmemizdir.

Arduino ile analog ve dijital verileri isleyebilir ve yine ayni sekilde analog ve
dijital veriler olarak cikti saglayabiliriz. Kitaba baslarken Arduino kullanmanin
plf noktasini vereyim; dijital ve analog terimleri. Bu terimlerin mantigini
anladigimizda, kontrol sistemleri olusturmanin biyik kismini halletmis oluruz.
Merak etmeyin ilerideki bolimlerde bu terimleri daha iyi anlayacaksiniz.

Elektronik cihazlarin gelismesi ve talebin artmasi, bu sistemlerin daha genis
kitleler tarafindan anlasiimasi ve gelistirilmesi gerekliligini beraberinde getirdi.
Arduino ile mikroislemciler ve onlarin nasil calistigini anlamak isimiz daha
da kolaylastiracaktir. Bu sayede Arduino, her yastan insanin kullanabilecegi
bir platform haline gelmistir. Arduino uyumlu yan devre elemanlarinin
(Sensdr, Motor Siiriicl, LCD Ekran vb.) artii, yazilimlarin gelismesini saglamis,
kullanilabilirligi artmis ve kolaylik kazanmistir. Atmel islemcisi ve donanimsal
ozelligi ile her tirden kontrol ve robotik sistemleri, hobi sistemleri, otomasyon
sitemleri gelistirebiliriz.

MADE INITALY
Projctyoe

QEER0RRM | | Linited

0000000 - OO0

Acik Kaynakli Arduino UNO PCB Cizimi (www.arduino.cc)
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Arduino'yu genis kitliphane destegdi sayesinde karmasik islemleri kolaylastir-
masl, hizli calistirip sonug alinmasi, benzerlerine gore fiyatinin uygun olmasi,
gereken kuttuphanelerin ve yazilimlarinin licretsiz elde edilmesi gibi etmenler-
den dolayi tercih ediyoruz. Esasinda, bu 6zellikler sayesinde Arduino elektronik
ve bilisim diinyasinda 6nemli bir yere sahip olmustur diyebiliriz.

Diisuinsenize, Arduino karti aldigimizda programlamak icin sadece bir bilgisayar
ve standart USB kablosu gerekiyor. Yani USB kablosu veya harici bir gui¢ kaynadi
ile Arduino’yu calistirabiliriz. Ne giizel degil mi?

Programlama kismina deginecek olursak; C tabanh bir dil olmasi sebebiyle
C, C++, Ci# gibi dillerini bilen arkadaslar i¢cin Arduino programlamak ¢ok zor
olmayacaktir. Bu dilleri bilmiyorsaniz yine sorun degil. Birka¢ basit 6rnekle
Arduino programlamaya giris yapabilir ve kendinizi gelistirebilirsiniz. Tabi
programlama haricinde devre elemanlari, devre kurma ve devre olusturma
konularinda da bilgi sahibi olmamiz gerekecek. Bu kitabin amaci da zaten tim
bunlar hakkinda sizi olabildigince donanimli hale getirmek.

Degerli Maker arkadaslar, gelecek bolimlerde bazi temel robotik uygulamalar
ile Arduino programlayacagiz. Devre elemanlarini taniyip devre tasarimi yapa-
cagiz. ilaveten sensér ve algilayicilar, robotik mekanizmalar hakkinda bilgi ve
ornekler gorecegiz. Arduino’yu yan elemanlar ile birlikte anlamaya calisacagiz.
Yabancisi oldugunuz cok konu var degil mi? Korkmayin. Ogrenecegimiz konu-
lar cok goriinse de beraber bu isin altindan kalkacagimiza inaniyorum.

ARDUINO CESITLERi

Arduino’nun bir cok modeli var. Arduino modellerinde mikroislemci, giris ¢ikis
pinlerinin sayisi, boyut ve calisma gerilimi gibi 6zellikleri farklilik gosterebilir.
Projelerde en ¢ok kullanilan ve kitapta tercih ettegimiz Arduino modellerini
taniyacak, sensor ve algilayicilar kullanarak bu modellerle istedigimiz projeleri
gelistirebilecegiz. Hadi Arduino’lari bilikte tanimaya calisalim.

ARDUINO UNO

En cok kullanilan ve tercih edilen Arduino tiirii diyebiliriz. Uzerinde Atmega328
mikroislemci, gli¢ regilatori, USB baglanti portu, 16 MHz kristal osilator, serial
USB donstiriicl haberlesme cipi, 5 adet analog giris pinleri, 11 adet dijital
giris-cikis pinleri, 2 adet RX-TX haberlesme pinleri, GND, 3.3 Volt ve 5 Volt ¢ikis
pinleri, Reset butonu, LED'ler bulunmaktadir.

Datasheet'ini inceleyerek ayrintil bilgi edinebiliriz.
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ARDUINO
PROGRAMLAMA
VE HABERLESME

Bu bolimde Arduino ile programlamaya giriyoruz.
Sanal ortamda Arduino IDE programinda yazilimin
derlenmesi ve seri port monitoriinde veri akigini
inceleyecegiz. Hemen ardindan kodlarimizi yazmaya
baslayip Arduino'ya fiziksel olarak temas edecegiz.
Basit dijital giris ve ¢ikis LED uygulamalari yapacagiz.
Bununla birlikte analog giris ve ¢ikis LED uygulamalari
yaparak Arduinoile neler yapabilir fikir sahibi olacagiz.

ilaveten Scratch, App Inventor 2, Visual Basic 6 prog-
ramlariyla uygulamalar gerceklestirecegiz. Bilgisayar
ve akilli cihazlar ile Arduino’yu kontrol ederek Ardui-
noile konusup neler yapmak istedigimizi anlatacagiz.
Seri Haberlesme, 12C haberlesme ve SPI haberlesme
gibi Arduino haberlesme protokollerini taniyacagiz.
Fritzing devre tasarim programini inceleyecegiz. Be-
raber devre tahtasinda devrelerimizi hazirlayarak, uy-
gulamalarimizi yapacagiz.

Arduino ile konusmak icin sabirsizlikla beklediginizi
dislindyorum.
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ARDUINO PROGRAMLAMAYA GiRiS

Bir 6nceki boliimde bahsettigimiz gibi Arduino programlamak icin basit bir C
dili kullaninz. Arduino IDE programina, Arduino’nun neler yapacadini yazariz.
Arduino ise yazdigimiz kodlari yorumlayarak bize sonuglarini gosterir. Bu so-
nuclar dogrultusunda kontrol mekanizmalari harekete gecer.

C dilini 6grenmek icin bircok kaynak vardir. Ozellikle internet ortaminda C dili
ile ilgili kaynak bulmak kolaydir. Siz degerli maker arkadaslar 6grenmek iste-
diginiz bircok konuya internet ortaminda ulasabilirsiniz. Glinimizde bilgiler
kitlphanenin tozlu raflarindan sanal ortama gec¢mistir. Maker ruhunun dnemli
bir 6zelligi de arastirmaci olmaktir. Kitapta C dilini teknik detaya inmeden ver-
dik. Uygulama yaparak fikir sahibi olacaginizi diistiniyorum. Simdi birlikte, Ar-
duino IDE programini ve C dilini inceleyelim.

B serva | Arduing 169 - o ®x

Dosya Dizenle Taskak Asglar Yardim

| I3
#inoluds <Servo.hr f¢ Seevo koctphanesiod yikle por_} Kiitiiphaneler tanmunlr

ferve mysecvo; ¢/ Servo ootor oyservo dejigkeni stands [ i=md |
Degiskenler tanhihr
10T potpin = 0 /¢ Cameayl olaral poTpin defigkeni aTa
10t val: A/ tarsayl olaeak val deftlgkeni ata

void aetupd) | void setup () arduino enerji
myservo.ettach(S): ¢/ mYSETUD SETUQ Botorun S mold pine takili > verildiginde bir sefer okunur,

; Serdal. begin(3600)r ¢/ Seri haberlegmeys 9600 deferi 1le bagla pll‘ﬂmeln! degﬁl‘le]" g"l'l.“.r
vaid deap() |
val = onalogh=adipotpinds ## val defecini 30 pininden ok void loop() Bu bilimde
val = map(val, 0, 1023, 0, 180jF #¢ 10 ile 1025 olon val dejecici 0 ile 180 oono¥wla
TyaeIvE. ATite [vall s £¢ ¥geersn Tonoruna val deferinl aktar Crazilan kodlar satir satir
delay[15)2 £# 15 £@ bekle okunaralk, sistem
Sarial.peinclaf val j; £# SeEl porca val deferimd yaz calistirilir,

delay[15) £ 15 ma bekls

Dosya-Ornekler-Servo-Knop Dosya Yolu

Arduino IDE'de kod yazarken genelde ayni mantik ytrutdlir. Baslangic olarak
kiitiiphaneler tanitilir. ikinci olarak degiskenler tanitilir. Uclincii noktada void
setup() boélumiyle kullanacagimiz parametre degerleri tanitihir. Dérdiinci
noktada void loop() ile program yazilr.

Arduino IDE programinda yapilacak her islemi alt alta yazariz. Arduino her satir
okur ve islemlerini gerceklestirir. Biz ne yazarsak onu yapar. Bizi dinler. Beraber
yapacagimiz uygulamalarla eminim Arduino’ya daha fazla s6z gecireceksiniz.
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KODUN DERLENMESi VE ARDUINO’YA AKTARILMASI

Arduino IDE'de Tik butonu programimizi derleyip hata kontrollini yap-
mamizi saglar. Ok butonu ile yazdigimiz programin HEX dosyasi (hexademal
dosya) Arduino'ya aktarilr.

HEX dosyasi hakkinda merak ettigikleriniz bir sonraki sayfada mevcuttur.

KUTUPHANE

Bir onceki bolimde masalstine indirdigimiz Arduino program klasoriinde,
libraries klasori icerisinde bulunan .cpp ve .h uzantili dosyalaridir. Bu dosyalar
yazacagimiz Arduino kodlarina ekleyerek kolay kullanim ve yazihm 6zelligi sag-
lanmis olur. Arduino programlamayla ilgilenen kisiler veya yan devre eleman-
lari Greten firmalar kitlphaneler gelistirip yayinlarlar. Bunlar tcretsizdir. Web
ortaminda bircok kiitiiphaneyi indirebiliriz. ilerideki béliimlerde silecek moto-
runu, servo motora dénustirirken basit bir kitiphane uygulamasi yazacagiz.

SERI PORT

Servo kontrol uygulamasinda, seri port ikonuna tikladigimizda servo motorun
ac bilgisi farkh bir ekrandan akacaktir. Bilgisayar ile iletisimimizi saglayacaktir.
Servo motor ile ilgili detayl incelemelerimizi ilerideki boélimlerde yapacagiz.
Servo motor da nerden ¢ikti simdi duygusuna kapilmayin.

& coms - o 3
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Seri Port ve Agi Degerlerinin Akisi

ORNEK PROGRAMLAR

Arduino IDE programinda Dosya>Ornekler yolunda bircok basit ve biraz da zor
ornekler bulunmaktadir. Bu 6rnek programlari anlayip, devreler kurup calisa-
bilirsiniz. Ornekleri inceleyip Arduino C dili hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.
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ELEKTRIK, ELEKTRONIK
VE DEVRE YAPIMI

Hayatimizin vaz gecilmez parcasi olan elektrik, yasa-
mimizin her alaninda yer almistir. Artik onsuz yasa-
may! bile hayal edemiyoruz.

Bu boliimde Robotik ve elektronik projelerimizin te-
meli olan elektrik konusunu inceleyecek, multimetre
ile 6lciimler gerceklestirerek ve elektronik temel dev-
re elemanlarini tanitarak elektronige giris yapacagiz.
Ayrica projelerimizi hayata gecirebilmek icin devre
tasarimi ve devre yapimini gorecegiz.

Robotik projeler uygulamalarini anlamak icin bu bo-
[im onemlidir. Teknik detaylara inmeden, bezetme-
ler yaparak siz degerli Maker arkadaslarla beraber
konulari inceleyecegiz.
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B6LUM 3 ELEKTRiK, ELEKTRONiK VE DEVRE YAPIMI

ELEKTRiIK NEDiR?

iki cismin birbirine siirtinmesi, sikistirilmasi gibi herhangi mekanik etki sirasin-
da veya Isinin bazi kristallere olan tesiri nedeniyle meydana gelen ve etkisini
cekme, itme, mekanik, kimyasal ve 1si olarak gosteren fiziksel bir olaydir. Atom-
larin dis yoriingelerinde bulunana elektronlar koparak serbest hale gelirler.
Elektrik akimini ve elektrik voltajini meydana getirip, elektronlari hareket etti-
rerek, aydinlatmalarimizi, 1sinmamizi, ev esyalarini ¢alistirmamizi, endustriyel
alanda kullanilan makinelerin ¢alismasi, motorlarin ¢calismasi gibi bircok alanda
kullanmaktayiz. Elektrik ylkleri eksi ( - ) yukten arti ( + ) ylike akmasiyla, etkiler
elde edilir. Glinimuzde enerji insan hayatinin icinde her zaman vardir ve ugrun-
da savaslar bile cikmaktadir.

Elektrik, iletkenler (bakir tel veya aliminyum tel) vasitasiyla aktarilarak, kullan-
mamiz saglanmistir. iletkenlerin elektrigi iletiminde %100 olarak verim sagla-
namaz. Bir ic direnc vardir. iletkenin kalinhdi, uzunlugu ve cinsi bu ic direncte
onemli bir faktordir. Maliyet ve iletkenlik bakimindan bakir kablolar kullanilir.
Elektrik glinimUzln vaz gecilmez bir parcasi olmustur. Hatta aramizda espiri
konusu olan, bay ve bayanin tanismalari icin bile birbirlerinden elektrik almasi
gerekmektedir :)

Projelerimizde ve hayatimizda elektrikle strekli ilgilenecegimiz icin onu iyi

N[]T anlamamiz gerekmektedir. Yanlis bir durum karsisinda, projemizde veya sag-

ligimizda tehlikeli durumlar olusturabilir. Elektrik kullanimina dikkat edelim.

ELEKTRIK ILETiM CESITLERIi

AC (ALTERNATING CURRENT) ALTERNATIF AKIM

Zamana bagli olarak, genligi ve yonu siirekli olarak degisen elektriksel akimdir.
En ¢ok sinlis dalga turd kullanihir. Konutlarda ve endistriyel alanda elektrik da-
gitimi AC-Alternatif Akim olarak gerceklesmektedir. Bunun nedeni AC akimda
elektrik iletiminin, veriminin yutiksek ve maliyetinin distik olmasidir. Bir iletim
hattindaki kayip gt iletkendeki akimin karesi ve direncinin carpimi ile bulu-
nur. P=1A2x R formiil ile iletkenden gecen akim 2 katina ¢ikarsa gu¢ kaybi 4
katina ¢cikmaktadir. Bu nedenle AC akimla beraber yiiksek gerilimler ile elekt-
rik akimi saglanarak, direnc diistiriilmistir. Ulkemizde 50 Hz frekansla elektrik
dagilmaktadir. Elektrik saniyede 50 defa yon degistirmektedir. Yiiksek gerilimle
gelen elektrik Transformatorler ile disirilerek konutlarda 220 Volt, endistriyel
alanda 380 Volt veya daha fazlasi kullanilir.
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Sintis Dalgasi Grafigi AC Zamana Bagli Olarak Elektrik Yiikiintiin Degismesi

DC akim, Giig Elektronigiile AC akima cevrilebilir. AC akim da elektronik cihaz-
larda kullanmak Gizere DC akima cevrilebilir.

AC akimda 60 voltun Ustd, insan saglidi ve hayati icin tehlikeli durum olustur-
maktadir. Elektrikle yapacaginiz islemlerde cok dikkatli olmalisiniz. Unutma-
yin elektrik gevsekligi, suyu, dikkatsizligi sevmez. Yiiksek Voltajlar ile calisir-
ken is glivenligi kurallarini [itfen dikkate aliniz. Benim de elektrik carpmasi ile
tecribem olmustur. Tecriibesiz zamanimda is yerinde calistiktan sonra banyo
etmistim. Kimse yoktu. Banyo ederken isyerindeki elektrik panosundan garip
bir ses gelmekteydi. Sanirim kablolardan bir ka¢i gevsek baglanmisti. Banyo
ettikten sonra i1slak bir sekilde ve giivenlik tedbirleri almadan elektrik panosu-
nun yanina gittim. Arizali bir durum olup olmadigini kontrol edecektim. Pano
kapagina dokundugumda elektrik carpmaya basladi. Adeta pano ile horon
tepiyordum. Kisa siire carpildiktan sonra beni firlatti. Cok stkir bir sey olma-
di. Belki daha ¢ok sorun yasayabilirdim. Bu durum bende tecriibe kazandirdi.
Endustriyel otomasyon calismalarimda, otomasyon panolari yaparken her
zaman o carpiimam aklima gelir ve gereken énlemleri alirim. Elektrikle ilgili
bilmedigim arizalara veya durumlara bakmam. Siz degerli Maker arkadaslar-
da boyle durumlari dikkate almalisiniz.

=> =>

elektronlar

AC Akimda iletken icinde Elektronlarin Hareketi
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B6LUM 3  ELEKTRiK, ELEKTRONiIK VE DEVRE YAPIMI

MULTIMETRE iLE OLcUM VE TEST YAPMAK

VoLta) OLgmE

Voltaj blyukliklerinin 6l¢imi AC (Alternating Current) Alternatif Akim ve DC
(Direct Current) Dogru Akim olmak tizere ikiye ayrilir. AC voltaj 6l¢cim yapmak
istedigimizde, Multimetre'miz kademeli el ile se¢me Ozellikteyse ve yaklasik 6l-
¢ecegimiz degerin ne oldugundan emin degilsek, butonumuzu V - bélimiinde
en Ust degere cekerek 6l¢lim yapabiliriz. Multimetre’'miz Kademe otomatik seg-
me Ozellikteyse, butonumuzu V konumuna getirip AC - DC butonunu AC konu-
muna getirelim. COM soketinden ¢ikan siyah prob ile VQMA soketinden ¢ikan
kirmizi prob elektrik kaynaga temas ettirerek 6l¢im yapilir. AC akimda probun
yeri dnemli degildir ve yerleri deg@isse de ayni degeri alirsiniz. DC voltaj 6l¢im
yapacak isek Multimetre'nin DC 6zelligine alip iki prob kablomuzu, elektrik kay-
nagdina temas ettirerek 6l¢lim yapilhr.

Olctimiizde eksi ( -) deger aliyorsak, problarimizin yerlerini degistirmeliyiz. Bu
nedenle siyah kablolu probun, DC elektrik kaynaginda hangi kablonun eksi (-)
oldugu anlasilir. Diger kablo ( +) olacaktir.

MULTIMETRE BATARYA

Multimetre ile DC Voltaj Olclimii

DiReNg OLcimD

Elektronik kartlarda en ¢ok kullanilan kompanent olmasi nedeniile sik sik 6lgiim
yapacagimiz bolimdur. Direncleri dlcerek dogruluklarinin tespitini yapmakta-
yiz. Direng 6lciimiinde buton Q Ohm kademesine getirilmelidir. COM ve VOMA
soketlerine bagh iki probun ucu, direncin iki ucuna baglanarak 6l¢im yapihr.
Direnci 6l¢iilecek elemanin gerilim altinda bulunmamasi gerekir. Direncleri 6l-
ctiigiimizde tam degerini Multimetre géstermeyebilir. Olci aletin ic direnci,
prob ve kablo direnci azda olsa etkileyebilir. Direnclerde belirlenen bir telorans
degeri vardir. Olciim yaptigimizda o teloranslar arasinda kaliyorsa bizim icin uy-
gundur. Ornek olarak 470Q %5 teloransli bir direnci 6lctim aletiyle dlctiigiimiiz-
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de, ekranda 466Q) gosterebilir. Hassas olmayan devreler icin bu deger degisimi
onemli degildir. Direnc ile ilgili teknik bilgi ilerideki konuda verilecektir.

MULTIMETRE

Multimetre ile Direng Olctimii

AMPER OLcUMD

AC gerilimlerde dijital Multimetre ile amper 6l¢ima saghkh olmayacaktir. AC
gerilimlerin amper degerini 6lcmek icin ampermetreler mevcuttur. Bu amper-
metreler, iletkenin akim trafosu icinden gecerek, iletkenin disinda olusan man-
yetik alani okuyarak veya akim trafosu iletken ile seri baglanarak amper 6lgimu
gerceklestirir.

Dijital Ampermetre-Multimetre Dijital Gostergeli Ampermetre, Akim Trafolari
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SENSORLER,
ALGILAYICILAR VE
KOMPANENTLER

Sensorler ve algiliyicilar, otomasyon kontrol sistem-
lerinin cevre ve dis ortam kosullarini algilayan duyu
organlarina verilen addir. Canlilarin ¢evresinde olup
bitenleri algilamasina benzer sekilde; makineler ve
robotik projelerde sicaklik, basing, hiz, iletisim vb. gibi
degerleri algilayarak algoritmalar gelistiririz.

Bu boliimde robotik projelerimizde kullanabilecegi-
miz uygun maliyette sensorler ve algilayicilar tanitip
Arduino ile degerler okuyacagiz. Bunun haricinde
projelerimizde kullanacagimiz kompanent ve cihazlari
tanitacagiz.

Robotik duyu organlarinin Arduino ile hangi prose-
dirde iletisim sagladiklarini ve baglanti sekillerini 6g-
renerek proje gelistirmeye bir adim daha yaklasacagiz.
Sensorlerden aldigimiz bilgileri Seri Portta inceleyece-
giz. Duyularimizi harekete gecirmeye var misiniz?
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B6LUM 4 SENSORLER, ALGILAYICILAR VE KOMPANENTLER

SICAKLIK VE NEM SENSORLERI

Sicaklik ve Nem sensorleri piyasada en ¢ok kullanilan sensor cesitlerindendir.
Ardino projelerimizde ve kontrol sistemlerinde ¢okca karsimiza cikar. Sicaklk
ve Nem sensorleri ayri ayr 6zellikte olan sensorler ve ikisini bir arada tasiyan
sensorler olarak ikiye ayrilir. Bilgi ¢ikis sekline gore sicaklik ve nem sensorleri
Dijital ve Analog cikis vererek Arduino ile degerleri okumaktayiz. Bir ¢ok
aralikta, degerde ve hassasiyette 6lcim yapan sicaklik ve nem sensorleri vardir.
Biz de amacimiza uygun sensor tipini secerek projeleri gerceklestirebiliriz. Farkli
cesit sensorler hakkinda bilgiler verip kullanim amaciniza gore secim yapmayi
inceleyelim.

LM35 SICAKLIK SENSORU

Y Tergen
/ pty
/ o GND ]

y / s
/ LM3S saeakbk sewediril senbol

LM35, kullanacagimiz ortam sicakhigina gore potansiyel fark olusturarak, -50
santigrat derece ile 150 santigrat derece arasinda deger alabilecegimiz analog
cikis verir. Pozitif 6lcme durumunda her 1 derece artisi icin T0mV gerilim dege-
rini de arttinir. 5V ile 20V arasinda gerilim verilebilir. Besleme gerilimi verildigin-
de sensor ¢ikisindan okunacak degerler alinir.

devre yemaltigi

Datasheet’ini bu adresten indirip inceleyebilirsiniz.

http://www.ti.com.cn/cn/lit/ds/symlink/Im35.pdf

Temm o
srem  Arculng

Arduino LM35 Devre Semasi
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Arduino - LM35 Kodlar

int deger;

int sicaklikPin = A3;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

}

void loop()

{

deger = analogRead(sicaklikPin);
float mvolt = (deger /1024.0)*5000;

float celsius = mvolt/10; // santigrat hesabi yapilir.
float farh = (celsius*9)/5 + 32; // fahrenayt hesab1i yapilir.
Serial.print("SICAKLIK C = "); // Seri Porta sicaklik degeri yazilir.

Serial.print(celsius);
Serial.print("*C");
Serial.println();
delay(1000);

/*
Serial.print("SICAKLIK F = ");
Serial.print(farh);
Serial.print("*F");
Serial.println();

*/

}

LM35 &rneginde sicaklik bilgisini Seri Port’tan okuyabiliriz. Yazilimi yaptigimiz
orneklere bakarak anlamaya calisalim. Cok zor olmayacaktir.

DHT11 Isi VE NEM SENSORU

ARG, CIVTSTTY [

DHT11 Sicaklik ve Nem sensori dijital ¢ikis pininden verileri Arduino’ya atar.
Arduino'da da bu verileri isler ve projemizi gerceklestirebiliriz. DHT11 sensori
uygun maliyette ve ¢ok fazla hassas degerlerin olmadig yerlerde kullanilabi-
lir. 0 santigrat derece ile 50 santigrat derece sicaklik 6lciim degerini %2 hata
payl, %20 - %90 nem Slciim degerini %5 hata payi ile dijital degerler alabili-
riz. 3.3 Volt veya 5 Volt gerilim ile calisir. Programimizi ¢alistirmamiz i¢in dht11
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RoBOTiK KONTROL
ELEMANLARI VE
SURUCULER

Bu bolimde, Arduino ile gerceklestirecegimiz robo-
tik veya otomasyon uygulamalarinda kullanacagimiz
kontrol elemanlari ve sirlcilerini tanitacagiz. Stri-
clilerin hangi kontrol elemanlariile nasil yazihmlarla
kontrol edilecegini gorecegiz. Bununla birlikte Proje-
lerimizde kontrol eleman ve siriicli se¢imi nasil ya-
pilacagini anlayacagiz. Robotik denilince bir hareket
s0z konusudur. Bu hareketleri nasil ve hangi eleman-
larla saglariz 6rneklerle inceleyecegiz. Hadi kontrol
elemanlari kullanarak, beraber harekete gecelim.
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B6Lim 5 RoBOTiK KONTROL ELEMANLARI VE SURUCULER

DC MOTORLAR

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye ce-
viren elektrik makinesine Dogru Akim
Motoru denir. DC motorlar isminden

anlasilacagi gibi DC akimla calisirlar. Gug, bliyUklik ve devirlerine gore bircok ¢e-
sidi bulunur. DC motor elektrik verildiginde, mili belirlenen bir hizda déner. Eger
DC motor milini biz kendimiz cevirirsek bize elektrik enerjisi Uretir. Bolim 3'te
taransistor ile DC motor kontrol 6rnegi verdik. Bu 6rnegi inceleyerek DC motorla-
rimizi ¢alistirabiliriz. Robotik uygulamalarda amacimiza gore bir DC motor sece-
rek glic hesaplamamalarini dogru yapmaliyiz. DC motorlarin dénis yoni arti(+)
ve eksi (-) kablolarin baglantisi ile degismektedir. DC motorlar devir dl¢imi RPM
olarak belirtilir ve dakikada déndiigii tur sayisini aciklamaktadir. Ornek vermek
gerekirse 200 RPM bir motor, dakikada 200 tam tur atiyor anlamindadir.

DC motorlarinin donis hizlarinin kullanacagimiz proje ihtiyacina gore ayarla-
mamiza neden olan kapal disli, cark, yatak, mil sistemlerine rediiktorli motor
denir. Rediiktorle devir diiserek tork yiikselir. Torkun artmasiyla robotik projeler-
de daha cok kullanima neden olmaktadir. Redlktorlii motorlara tekerlek veya
mekanizma takilarak sistemimiz calistiririz. Piyasada farkli ebat ve biyiklikte,
RPM hizinda bir¢ok DC rediiktorli motorlar bulunmaktadir. Biz de DC rediiktor-
[G motor kullanimini robotik projelerimize uygun olarak se¢meliyiz. RediiktorlU
motorlar da DC motor gibi kontrol edebiliriz.

DC MOTOR SURUCULERI

Projelerimizde DC motorlar ve rediiktorlii DC motorlar, sistemin ¢alismasi icin
sada sola hareket ettirilir. Arduino ile uyumlu veya entegreler ile bu islemler ya-
pilir. icerisinde H kdprii devresi bulunan kartlar ile degisik glicte ve ézellikte DC
motor kontroll gerceklestirebiliriz. L293D ve L293B entegreler ile Arduino DC
motor kontrollinl Bolim 3'te yaptik. Ama piyasada hazir ve hizlica kullanabile-
cegimiz motor surlict kartlari vardir. Robotik projelerimizde bu hazir kartlardan
faydalanabiliriz. Hazir kartlarimizi inceleyelim.
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ARDUINO L293D MOTOR SHIELD
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L293D Arduino motor karti, Arduino pinleri ile uyumlu ve Arduino’nun lizerine
birlestirerek kullanilir. 4 adet DC motoru veya 2 Step motoru kontrol edebili-
riz. Bunun yaninda iki servo motor da kontrol edebiliriz. Kart Gzerinde 2 Adet
L293D entegresi mevcuttur. Motorlarin hiz ve yon kontrollerini yapabiliriz. 0.6
Amper motorlar i¢in uygundur. 5V ve 12V calisma 6zelligindedir.

4 adet DC motor girisi icin M, M2, M3, M4 klamensleri bulunur. Dért veya alti
kablolu 2 adet step motor icin M1-M2, M3-M4 klemensleri kullanilir. 2 adet ser-
vo baglantisi icin izerinde pin bulunmaktadir. Uzerinde giic jumper bulunarak,
jumper takili ise motorlar Arduino’ya takilan gli¢ tinitesiyle beslenir ve glgle
alakal birbirlerine baglantisi bulunur. Jumper takili degilse Arduino ve motor
karti harici gl¢ kaynadi ile beslenir. L293D Motor siirlicti karti Arduino'da bulu-
nan dijital 2 pin, 13 pin, analog A0, A1, A2, A3, A4, A5, RX ve TX pinleri disindaki
pinlerin hepsini kullanir. Yapacagimiz projelerde kullanilan pinleri dikkate ala-
rak uygulama gerceklestirmeliyiz. L293D Kitliphane dosyasi;

https://github.com/akinakcaoglu/arduino-ile-robotik

7 1oom dajs

USB Uzerinden Arduino’yu besleyip motor siirmek uygun degildir. Amper de-
geri uygun gii¢ kaynadi secip kullanmaliyiz.
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ALGORITMA
GELiSTiRME, ROBOT
TASARIMI VE YAPIMI

Tasarimlarimiza uygun, amacimiza hizmet edecek al-
goritma gelistirerek projelerimizi yapariz.

Bu bdlimde Algoritma gelistirme nedir? sorusunun
Uzerinde duracagiz. Algoritma gelistirdikten sonra
bu distinceleri Arduino dili ile nasil yazabilirizi ince-
leyecegiz. Bilgisayar destekli acik kaynakli FreeCad
¢izim programina giris yaparak tasarim mantigini
olusturacagiz. Ayrica robot yapimi icin gereken alet
ve ekipmanlari ve islenebilecek malzemeleri taniya-
cagiz. Tasarladigimiz robotlarin kullaniimasi gereken
alanlardan bahsederek gerekli dnlemleri anlatacagiz.

Robotik projelere gegmeden 6nceki son bolimimi-
zl inceleyelim.
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BOLUM 6 ALGORITMA GELiSTiRME, ROBOT TASARIMI VE YAPIMI

ALGORITMA GELiSTiRME

ALGORITMA

Projelerimizde belirledigimiz sistemin calismasi icin problemlerin ¢éziimle-
menin mantiksal tasarlanan yoldur. TUm programlama dillerin ve robotlarin
temeli algoritmadir. Proje Gzerinde algoritma gelistirerek, nasil calistigini an-
lamak, proaktif yaklasim yani dnceden belirlenemeyen etkenleri belirlemek
konusunda yardimci olmaktadir. Algoritma hayatimizin her aninda bizler fark
etmesekte yapmaktayiz. insanoglu diistinebilen bir canli olmasi neticesinde
yasami boyunca bir isi gerceklestirmeden, genelde plan yaparak hareket eder.
Yapilan plan sayesinde hedefimize ulasmamiz icin, ne tlr adimlar izleyecegi-
miz, karsilasilan problemlere nasil ¢6ziim bulacagimiz hakkinda yol gdstererek
bize kolaylik saglamaktadir. insan hayatindaki gelistirilen bu planlar elektronik
ve bilgisayar diinyasinda algoritma olarak adlandirilir.

Algoritmaya 6rnek; Ayran Yapma Algoritmasi

Basla,

Bardag getir, eger bardak kirli ise yika ve temizle,

Yogurdu bardagdin ceyregine kadar koy,

Bardagin 3/2'lik kismini su ile doldur,

Kasik ile bardagi karistir, eger kasik bardagin icine girmiyorsa kuglik kasik al,

Su ile yogurt birbirlerine karisana ve homojen beyaz goriintu olana kadar ka-
ristirmaya devam et,

Beyaz goriiniim saglaninca ayran hazir.

Algoritma hazirlanirken yapilacak isler ve problemler iyice arastirilir. Tim olasi-
hiklar gézden gecirilir. Sonuca ulasmak icin en az komutla, kisa stirede, hassas
ve dogru ¢6ziim yollar gelistirilir. Algoritma gelistirmede her islem ve adim icin
numaralar verilir. Gerekli olan veriler girilir veya sensérlerden ve algilayicilardan
veriler alinir. Yapilacak islemler sonuglara gore gerceklestirilir. Bulunan sonuclar
belirli ortamlarda saklanir.

Algoritma, program yazmay kolaylastirir. Yazilim yapmak icin gereken sureyi
kisaltir, kolaylik saglar. Hata takibini kolaylastirir.
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Bolim 7'de yapacagimiz cizgi izleyen robotumuzun algoritmasini olusturalim.

1. Basla,

2. Sag ve Sol CNY70 sensor degerlerini oku,

3. Eger Sag sensor degeri >200 ve Sol sensor degeri >200,
4, Sag motor ileri, sol motor ileri,

5. Eger Sag sensor degeri <200 ve Sol sensor degeri >200,
6. Sag motor dur, sol motor ileri,

7. Eger Sag sensor degeri >200 ve Sol sensor degeri <200,
8. Sag motor ileri, sol motor dur,

9. Program basina don.

Cizgi izleyen robotumuzun yukardaki gibi algoritmasini olusturarak Arduino ile
yazilm yapmamizda ve robotun calistirilmasinda kolaylik saglariz.

AKIS DiYAGRAMI
Algoritmanin 6zel geometrik sekillerle ¢izilmis ve aciklamalar yapilmis durumu
akis diyagrami olarak adlandirilir.

Algoritmanin sekiller, semboller ve yazilar ile yonlendirilmesi, olusturulmasi.

: iy . - R
( » Algoritmanin bagladig veya sona erdigini
belirtmek i¢in kullanihr.
4 / — Herhangi bir birimdenveri girisi yapilacagim
; gisterir.
— Hesaplama veya degisken atamas: yapmak icin
kullamhr.
i
<' —— Aritmatiksel ve mantiksal ifadeler i¢in karar

verme ve karsilastirma islemleri yapilir.

» Monitir ¢iktis1 olusgturmak icin kullamhr,

Diyagramin aks yoniinii gisterir.

J

Akis Diyagram Sembolleri
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Cizgi izleyen robotumuzun, akis diyagramini olusturalim.
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Algoritmasini ve akis diyagramini yaptigimiz ¢izgi izleyen robotta iki sensor-
den okunan degerlere gore motorlara hareket vererek veya hareket verme-
yerek algoritmamizi isleyisini belirleriz. Sistemimiz bu algoritma sekline gore
bize ¢iktilar verir. Algoritma ve analitik diistinme yetenegimizi pratikler yaparak
gelistirmeliyiz. Biz Maker’lar algoritma ve analitik diistinmeyi istemsiz sekilde
bilingaltimizda yapariz. Bu yetenegi sizler de kazanabilirsiniz.

Algoritma gelistirme veya akis diyagraminin ¢izilmesi yapacagimiz uygulama-
larin temelidir ve her zaman gereklidir. Algoritma gelistirirken matematiksel
islemler, oparatorler, sayisal degerler, stringler, degiskenler, kontrol yapilari, sa-
yisal sistemler bir arada diistinulerek amacimiza hizmet etmeleri saglanir. Farkh
programlama dilleri kullanilsa da algoritma gelistirme ve akis diyagrami olus-
turma higbir zaman degismeyecektir.

OPARATORLER

Nesneler veya degiskenler tzerinde islemler yapmak icin kullanilir. Oparatorler
yardimi ile yazihmimizin algoritmasini olustururuz ve yapilacak islemleri belirti-
yoruz. Oparatorler ile fonksiyonlar olusturarak degiskenlerde saklanan verilerin
hangi islemlerden gececedi ve bu verilerin fonksiyon ciktisi ile hangi kararlar
alacagimizi belirleriz. Kisacasi matematiksel islemler yapariz.
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ARDUINO CizGi IZLEYEN
RoBoOT

Bu bolimde Arduino ve CNY70 kontrast sensord ile
algoritma gelistirerek, siyah bantla yapilmis yolu ta-
kip edecegiz. Ellerimizi kirletmeye hazir misiniz?

Hadi ilk robotik projemize baslayalim!
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Arduino ile CNY70 sensorleri kullanarak klasik ¢izgi izleyen robot yapip robotik
projelere biraz 1sinma turlar atacagiz. Bu projede kullanacagimiz kolay bulu-
nabilen, izerinde degisiklikler yapilmasi kolay olan malzemeler secerek basit
yontemlerle robotumuzu olusturacagiz.

Calisma algoritmasi olarak, 2 adet CNY70 kontrast sensori kullanarak, aldigimiz
siyah ve beyaz analog degerler ile Arduino’'muza takili L293D motor shield ve 2
adet tekerlekli redlktorlt DC motorlari siirmeyi saglayacagiz.

PARCA LiSTESi
2 adet tekerlekli rediiktérli DC motor, kiire teker, 2 adet 10k Ohm direng, 2 adet
220 Ohm direng, delikli plaket, uygun boyutlarda saklama kabi, Arduino UNO,
L293D Motor Shield, 2 adet CNY70 kontrast sensord, 3 adet 3.7 Li-On veya Li-Po
pil, jumper ve kablolar.

Projede Kullanilan Malzemeler
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DEVRE SEMASI

SERl BASLI BATARYA 303.7Valt

Devreyi inceledigimizde CNY70 sensor baglantilari dnemlidir. Aliskanlik sagla-
maniz icin Boliim 4'te verdigim CNY70 ornegini gerceklestiriniz. Cizgi izleyen
robot icin hazir 3'li kontrast sensorleri satilmaktadir. Benim tercihim konuyu
daha iyi anlamaniz i¢in kendiniz yapmasidir.

Devre tasarimlarinda devre semasini ve yazilimi inceleyerek kafamizda birgok
soruya cevap bulabiliriz.

NOT

ROBOTUN YAPILISI VE CALISTIRILMASI
Robotumuzun ilk asamada 2 adet sag ve sol CNY70 devresini delikli plaket Gize-
rine yapacagiz. Devre baglantilarini dikkatlice, hata yapmadan hazirlamaya ca-
hsalim. Ters bir durumda sensoérlerimiz yanabilir.

CNY70 Sensor Delikli Plaket Devresi
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ANDROID iLE 433 MHz
RF (RADIO FREKANS)
KONTROLLU UCAK

Bu bolimde Bluetooth iletisim, seri iletisim ve RF
modiili ile radyo frekansi iletisim saglayarak uygun
maliyette uzaktan kontrol sistemi kuracagiz.

Fircasiz motor ve servo motor kontrolini iletisim
sistemlerinin bir arada bulunmasiyla saglayacagiz
ve ucagimizi uguracagiz. Yapma ve eglence duygusu
yuksek proje olacaktir.

Ucmaya hazir misiniz? Arkadaslar.
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BOLUM 15 ANDROID iLE 433 MHz RF (RADIO FREKANS) KONTROLLU UGAK

Bu projemiz ile iletisim yogunlugu yasayarak ucak kontrol edecegiz. App In-
ventor 2 ile yaptigimiz uygulama ile Android cihazdan verici devre Arduino NA-
NO’ya bluetooth ile bilgi aktaracagiz. Verici devreye Arduino NANO'ya aktardi-
gimiz bilgileri isleyerek 433 Mhz RF modiili ile alici devre Arduino NANO'ya y6n
ve hiz bilgilerini aktaracagiz. U¢agin Gstline kurdugumuz alici devre Arduino
NANO ile yon ve hiz bilgilerini alip seri port ile siirlicli Arduino UNQ'ya bilgileri
aktaracagiz. Aktardigimiz bilgilere goére siirlicii devre Arduino UNO fir¢casiz mo-
torun hiz kontrolln, iki adet servo motor ile yon kontrollinii gerceklestirecegiz.

Akliniza su soru gelebilir; Neden uc¢agin Ustlinde alici devre ve siirlicl devre
kullandik, tek bir Arduino ile halledilemez miydik? Bu durumla ilgili olarak uca-
gin Ustlinde tek Arduino kullandigimda RF moddili bilgi almamda ve servo
motorlari stirerken sorunlar yasamama neden oldu. Bu nedenle Arduino NANO
ile alici devre ve Arduino UNO ile siirlicti devreyi ayri ayri kurarak ve seri haber-
lestirerek ¢6zUm UGretmeye calistim. 433 Mhz RF alici, verici modull ekleyerek
ve uygun 0Ozellikte antenler takilarak kontrol uzakligi 50 metre saglayacagiz. Bu
sistemi bluetoothla kontrol etmemiz mesafe olarak zorlasacakti, bluetooth mo-
duld 20 metreye kadar veri akisi saglanabilir.

Ucagin Ust Gériinst

Verici Devre
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PARCA LiSTESi

1 adet 11.1 Volt fircasiz motor, 1 adet fircasiz motor stiricii 30Amper ESC,
fircasiz motora uygun pervane, 1 adet Arduino UNO, 2 adet Arduino NANO, 433
Mhz alici ve verici modul, HC-05 Bluetooth moduili, 2 adet servo motor, 2 cm
kalinhkta koplk levha veya bina dis cephe kaplamalarinda kullanilan strafor
malzemesi, SUN-FIX yapistirici, 1 adet 11.1 Volt 1050mAh Li-Po pil, 2 adet 3.7
Volt 230mAh Li-Po pil, 0.8mm krom kaynak teli, 4 adet 4mm x 80mm civi, 2 adet
metrik 3mm x 50mm vida, 0.5mm ¢apli emaye tel.

DEVRE SEMASI

6SP 061225
110mAh 3,7V

65P 061225
110mAh 3.7V

Arduino NANO Verici Devre

App Inventor 2'de yaptigimiz uygulamadan aldigimiz bilgiler bu devre ile isle-
nir. Verici devresinden Bluetooth’la alinan Bilgiler rf modiili ile ucak Gzerindeki
alict modiile iletilir. Verici devrede 2 adet 3.7 Volt Li-Po pil seri baglayarak 7.4
Volt elde edip alici devre beslemesinde kullanabilirsiniz. 433 Mhz verici modill
ile HC-05 Bluetooth modullind Arduino NANO'ya baglantilarini yapabiliriz.



