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TEMEL ELEKTRONiIK YETENEKLERI

Bu BOLUMDE

On Uygulama 1 :Breadboard Kullanimi
On Uygulama 2: Lehimleme Becerisi
On Uygulama 3 :0lcii Aleti (Avometre) Kullanimi

O U W N

Boliim Sonu

icinde bulundugumuz yiizyilda elektronik diinyasi biyik bir hizla ilerleyip sii-
rekli buylime ve gelisme gostermektedir. Bununla birlikte, meslegi ya da hobisi
elektronik olan insanlarin sayisi da her gecen giin artmaktadir. Arduino gibi bir
elektronik platformunun olmasi ise baska bircok meslek alanini elektronik diin-
yasinin icerisine cekmektedir.

Bu bolimde daha 6nce elektronik dlinyasi ile hi¢ alakasi olmamis, olsa bile ek-
sik kalmis kisilere bir nebze de olsa temel kavramlardan birkacini anlatacagiz.
Yani bu bolimu inceleyen ve uygulamalari yapan birisi en azindan bazi elektro-
nik terimlerin anlamlarini zihninde canlandiracak. Bir takim el becerileri kazana-
caktir. Ya da kazanmasini umut ediyoruz. :)

Bu bélimde bircok elektronik beceriden séz edilebilirdi. Ancak, kitaptaki uygu-
lamalarda en ¢cok Breadboard kullanimi, lehim yapma ve 6lci aleti kullanma be-
cerileri gerekli olacagindan, Temel Elektronik Becerileri bolimini bu t¢ konu
ile sinirlandirdik.
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B6LUM 1 TEMEL ELEKTRONIK YETENEKLERI

ON UYGULAMA 1 :BREADBOARD KULLANIMI

NOT

Breadboard’lar devre gelistirmede elektronik diinyasinin adeta bir can simididir.
70'li yillarda bir Portekiz firmasi tarafindan ortaya cikariimistir. Tirkiye'de yay-
ginlasmasi ise neredeyse 90l yillar bulur. Breadboard'lar devre gelistirmede
lehim yapma, baski devre hazirlama gibi zaman alici siiregleri ortadan kaldirir.
Bunun yaninda daha az malzeme kullanimi saglayacagindan, Breadboard kulla-
nimi daha ekonomik bir deneme, test etme aracidir. Ayrica defalarca elektronik
devre kurup deneme sansi verdidi icin elektrik-elektronik egitiminin vazgecil-
mezlerinden olmustur. Breadboard kullanimi oldukga basittir. Basit olmasina
ragmen asagidaki bazi 5nemli noktalarin gézden kagiriimamasi gerekmektedir.

UYGULAMA ASAMASI

Dikkat ettiyseniz yukaridaki resimde Breadboard'un Uzerine, ¢calismasini daha
iyi anlatabilmek amaciyla birkag¢ eleman yerlestirdim. Burada breadboard’un
yapisini kisaca 6zetlemek gerekiyor. Resimdeki Breadboard'un Ust ve alt kena-
rinda gortinen 2'ser sirali delikler kendi iclerinde kisa devredir. (Yan yana olanlar
tim satir boyunca)

Ust ve alt kenarlarda olan bu sirali delikler Breadboard tizerine kurulan elektro-
nik devreye besleme gerilimi vermek icin kullanilr.

Besleme gerilimi: Elektronik devrenin calisabilmesiicin gerekli olan ve stirekli
verilmesi gereken elektrik enerjisi.

Breadboard Uzerindeki kirmizi hatlara besleme geriliminin pozitif (+) kutbu,
mavi hatlara ise negatif (-) kutbu baglanir. Resimde gorildigi gibi pozitif (+) ve
negatif (-) hatlar disaridan birbirine kisa devre edilirse daha en basindan bir¢ok
sorun dnlenmis olur. (1 ve 2 numarali alanlar). Breadboard'un orta kismi yukari
ve asagi sekilde ikiye bolinmis haldedir.

Ortada Ustte 3. alanda ve orta altta 4. alanda bulunan alt alta 5 er delik bir birine
kisa devre haldedir. (3 ve 4 numarali alanlar).
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N[].I. Kisa devre: iletkenlerin elektrik iletecek sekilde birbirine temas etmesi duru-
mu.

» Breadboard Uzerinde iki elemanin bacaklarini temas ettirmek istedigimizde 5
numarali alandaki gibi bacaklar sadece situnlarin deliklerine takilr. Bu sekilde
baglanti saglanmis olur.

» Tam ortada bulunan yatay bosluk altinda ve tsttindeki 5'%er delikli iletkenlerin
birbirine temas etmesini engeller. Bu sayade 6. bolgedeki DIP entegreler (ba-
caklari yanyana dizilmis iki siral) baglarken bu sekilde oturtulur. Entegrelerin
besleme baglantilari 7. ve 8. bolgelerde gosterildigi gibi muntazam ve acik ol-
malidir.

» Breadboard Uzerine olusturulacak baglantilarin, olabildigince az sayida kab-
lo kullanarak olusturulmasi, devre baglantilarinin takip edilebilirligi agisindan
onemli bir noktadir.

» Breadboard’larin i¢ yapisindaki temas noktalari ilk kullanimlarda gayet sikidir.
Bu sikilik yliziinden elemanlarin bacaklari takilirken zorluk gdsterebilir. Zaman
icerisinde bu sikilik malzemenin sirekli tak cikar yapilmasi ile deforme olur ve
gevser. Bundan dolayi aktif kullanimlarda 2 yil sonunda yenilenmesi énerilir.

» Breadboard kullanirken dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi de iletkenle-
rin tak-gikar yaparken dikkatli cikarilmasidir. Bazi hoyrat kullanim érneklerinde
iletkenin kirlip icerde kalmasi s6z konusu olur. Bu ylizden olabildigince dikkatli
olunmasi gerekir.

ON UYGULAMA 2: LEHIMLEME BECERiSi

Lehimleme ister hobi amacli, ister profesyonel amaclh olsun bir elektronikgi icin
belki de en 6nemli el becerilerinin basinda gelir. Lehim yapabilme becerisini
gelistirmeniz icin konusmak ve anlatmak mutlaka ve mutlaka yetersiz kalacak-
tir. Bu yuizden kendi havyaniz ve kendi lehim telinizle lehim ¢alismasi yapmanizi
Oneririm. Lehim calismasina baslamadan dnce lehimleme ile ilgili birkag dnemli
noktanin altini cizmenin dnemli oldugunu daslnidyorum. Asagida listeledigim
hususlara dikkat edelim:

Havya: Elektronik devreleri ya da devre elemanlarini birbirleriyle elektriksel
NI]T iletkenlik saglamalariicin lehimlerken kullandigimiz, 1si agiga ¢ikaran elektrikli
el aleti.
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Arduinoile calisirken karmasik uygulamalara gegmeden 6nce elektronikte bolca
kullanilan ve temeli olusturan malzemeler ile biraz calismak lazim arkadaslar.
Hem bir giris olsun, hem de bir anda zorlanmayalim diye bdyle bir bolim
olusturdum. Bu bolim de Arduino ile LED, Buton, Joystik, Transitor ya da LDR
gibi temel ve ¢ok karmasik olmayan elemanlarin ¢alismalarini inceleyecegiz.
GCok sikmadan yormadan ve fazla bilgi kalabaligi yapmadan 1sikl, sesli en
onemlisi eglenceli uygulamalar ile Arduino platformuna merhaba diyecegiz.
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B6LUM 2 TEMEL ARDUINO UYGULAMALARI

UYGULAMA 1: LED ISIK SiDDETiNi BUTONLA ARTIRIP
AZALTMA

NOT

NOT

Bu uygulamada Arduino ile buton ve led kullanacagiz. Butonlari kullanarak
Arduino'ya disardan butona basmak sureti ile komut verecegiz. Bu komutlari
uygulayan Arduino LED 1s1gini artirnp azaltacak.

Butonlar, elektrik akimini fiziksel olarak kesmek igin gelistirilmis en basit malze-
medir diyebiliriz. Ayrica Arduino’ya disardan herhangi sekilde komut vermek icin
en kullanish ve en basit malzemedir. LED'ler ise hem en az enerji ihtiyaci ile hem
basitligi ile hem de hos gériinmesi sebebiyle en ¢cok kullandigimiz malzemelerdir.

Direncler fazla gelebilecek elektrik akimina zorluk gostermesi icin kullanilir.

LED, ingilizce'de Light Emitting Diode kelimelerinin kisaltiimis halidir ve “Isik
Yayan Diyot” anlamina gelir.

PWM: PWM (Pulse Width Modulation) veya Darbe genislik moddlasyonu, Sadece
0 ve 1 sayilarini Uretebilen sayisal devreler ile 0-1 arasindaki degerlerin etkisini
Uretilme teknigidir. 0 ve 1
sayllari arasinda kalan ana-
log degerleri Uretemezler s
bunun yerine ara degerle- *
. k .. | turmaki in . % 25 Geniglik Sinvali-analogWrite(64)
i etisi ousturmakisne v ) IR | G ougeses
birim zamanda suratli sekil-

) e ) i % 50 Geniglik Sinyali-analogWrite{127)
de 0 ve 1 sinyalleri Gretirler. & i [ )

X . o~ | 3.Dalga Sekli

Bu da analog bir gerilim

PWM Darbe - Genislik Modilasyonu

% 0 Geniglik Sinyali-analogWrite(0}

| ' | 1. Dalga Seki

% 75 Genislik Sinyali-analogWrite (191}

etkisi yapar. Birim zaman- ::l Ll Ll Ll Ll LI 4 ilga Saii

dal’lerin suresi artirilirsa 1'e ) )
. % 100 Geniglik Sinyali-analogWrite(2658) )
yakin analog deger olusur. v | l
O’larin sdresi artinlhrsa 0'a @
yakin deger olusur.

5. Dalga Sekli
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Ornegin. yukarida verilmis olan resimde, 1. dalga seklinde LED séniik kalacaktir.
2.dalga seklinde ise soniik halde yanmaya baslayacaktir. 3. dalga sekliise 2. sek-
le gore daha fazla ama 4. dalga sekline gore daha az yanacaktir. Son sekil olan
5. dalga seklinde ise tam parlaklikta yanacaktir. Ozetle Darbe genis modiilasyo-
nunda darbelerin genisligi ne kadar artarsa LED o kadar parlak yanar.

Bu uygulamada PWM teknidi kullanarak LED parlakhgini ayarladik. PWM tek-
IPUCU nigi ile ilgili aklinizda soru kaldiysa cok fazla dert etmenize gerek yok. ilerle-
yen uygulamalarda bu teknigi farkli kullanimlarini gérecegiz.

UYGULAMA ASAMASI

const int led = 11;

const int ileriBut = 6;

const int geriBut = 7;

int degPWM = 10;

void setup() {

pinMode(led,OUTPUT);
pinMode(ileriBut, INPUT);
pinMode(geriBut, INPUT);

void loop() {
if(digitalRead(ileriBut)){
while(digitalRead(ileriBut)){
IH
degPWM += 10;
analoglirite(led,degPuM);
}
if(degPWM==250)
degPWM=10;
if(digitalRead(geriBut)) {
while(digitalRead(geriBut)){
};
degPWM -= 10;
analoglirite(led,degPWM);}
if(degPWM==0)

degPWM=240;}
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B6LUM 2 TEMEL ARDUINO UYGULAMALARI

NOT

PROGRAMIN VE DEVRENiIN CALISMASI

Verilen devre ve programda Arduino Uno’nun dijital pinlerinden 6. ve 7. yi bu-
tonlar icin ayirdik. Her zaman oldugu gibi butonlarin Arduino’ya baglanan ki-
simlari 4.7 Kohm'luk direncler ile Pull-Down baglantisi yaptim.

Arduino girisine disaridan GND potansiyeline bagh diren¢ konulmaz ise farkli
degerler okuyabilir buna engel olmak icin Pull-down direncleri kullanilir. Ki-
tapta bu diren¢ 10 KOhm-4,7KOhm kullanilmistir.

Arduino’nun 11. pinini ise PWM cikisi verebildigi icin LED baglanti pini olarak kul-
landim. Calistinldiginda 6 numarali pine bagh olan butona basildiginda LED'in
parlakligr artar. 7 numaral pine bagh butona basildiginda parlakligin azaldigini

goruriz.

if(digitalRead(ileriBut)){ //
while(digitalRead(ileriBut)){}; //

degPWM += 10; //
analoglirite(led,degPWM); //
if(degPWM==250) //
degPWM=10; //

1f(degPWM==0) //
degPWM=240; //

Butuna basildigini algilayan

program parcasi.

PWM degerini 10’ar 10’ar artiran
program parcasi

degPWM degeri 250 sayisal degerine
ulastiginda tekrar 10 sayisina esitlenir
Ayrica degPWM degeri 0’a ulastiginda

240 sayisina esitlenir.
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degPWM degerlerinin 250 ve 0 sayilarina ulastiginda tekrar basladiklari noktaya
gelmeleri LED 1siginin en yuksekten en diistige ya da en disikten en yiksege
¢ikmasini saglar. Yoksa program geregi en yliksekte ya da en disukte kalir.

Devre baglantilari yapilirken dikkatli olunmasi gerekir. Bunun yaninda ytik-

iPUEU seltme butonuna surekli bastigimizda isigin sirekli artip ardindan sondu-
gunil tekrar basmaya devam edince tekrar tekrar ayni sekilde davrandigini
goriruz.

MALZEME LiSTESi
» Arduino Uno
» Breadboard
» 2 Adet Push buton
» 1 adet LED
» 1 adet 470 ohm direng
» 2 adet 4.7 KOhm direng
» Yeteri kadar erkek-erkek baglanti kablosu.

UYGULAMA 2: ARDUINO iLE LDR (FOTODIRENC) KULLANIMI

Bu uygulamada bulundugumuz ortamdaki 1sik seviyesini 6lcecegiz. Olciilen dege-
rin ne seviyede oldugunu LED'ler yardimiyla gdsterecegiz. Yuksekse yiiksek LED'i
yanacak alcaksa alcak LED'i yanacak. Isigi algilayan sensor foto direnctir (LDR).

Foto direncler (LDR) tizerlerine diisen 1sik siddetiyle ters orantili olarak direng de-
geri degisen elemanlardir. Foto direng, lizerine diisen 1sik arttikca direnc degeri
azalir. LDR'nin aydinlikta direnci minimum, karanlikta maksimumdur. LDR'nin Gst

ylzeyi 151k etkisini algilayabilmesi icin seffaf
\\ \\ bir malzemeyle kaplanmistir.
LED’ler kumanda sistemlerinde, sokak lam-
balarinda, gece lambalarinda, kanin renk
yogunlugunu belirleyen tibbi cihazlarda,
flagh fotograf makinelerinde, otomatik
e | . Ny

acilan kapilarda, elimizi yaklastirdigimizda
calisan sivi sabun ve kagit havlu makineleri
ile buna benzer bircok alanda kullanilir.
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Elektrik motorlar baslidi altinda belki yazilacak binlerce sey bulunabilir. Elektrik
motorlarinin kitaplarda yazan en eski ve en dnemli tanimi Elektrik enerjisini me-
kanik enerjiye ceviren makinalardir. Bu ifade bizler icin ¢ok fazla anlam iceriyor.
Duslinsenize nerede bir elektrikle elde edilmis bir hareket varsa arkasinda mut-
laka elektrik motoru vardir. Sadece bu bile elektrik motorlarina saygi duymamiz
icin yeterli bence. Diger taraftan da elektrik motorlari elektrikgiler icin bas taci,
elektronikgiler icin ise bas belasidir. Clinkl ¢ok akim ¢eker, kontrol devrelerine
istenmeyen geri besleme gerilimi yollar ve arizalari coktur. Bu sebepler elektrik
motorlarini elektronikgilerin bas belasi yapar. Elektrik¢i arkadaslar kusura bak-
masin dzgunum.
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B6LUM 5 ELEKTRiIK MOTORLARI

isin sakasi bir tarafa elektrik motorlarin neredeyse onlarca tiiri vardir ve her
gecen giin yeni bir tiirii ctkmaktadir. ilk baslarda Alternatif Akim (AC) ve Dogru
Akim (DC) motorlar olarak siniflandirlirken simdi Step motor, Servo motor, DC
motor vs. gibi bircok motor cesidi kullanilir oldu. Aslinda bu bile Elektrik motor-
larinin ne kadar ise yarayan bir ekipman oldugunu tek basina gosteriyor.

Bu bolimde elektrik-elektronik diinyasinda sayginhgi cok olan bu ekipmanti in-
celeyecegiz. Sirasiyla Step motorlar, Servo motorlar ve Dogru akim motorlariile
calisacagiz.

UYGULAMA 1: STEP MOTORLA CiFT YONDE HAREKET

Yepyeni bir bélim ve yepyeni uygulamadan herkese merhaba. Bu uygulamada
Elektrikli motorlardan Step (Adim) Motorlar ile calisacadiz. Genel olarak elekt-
rik motorlarinin elektrik diinyasinin mekanik canavarlari oldugunu séylemek
yanls olmaz. Zira motor demek hareket demektir. Akliniza gelebilecek hemen
hemen butin elektrikle olusturulan hareketler motorlar vasitasi ile gergeklesti-
rilir. ilerleyen uygulamalarda farkli motor cesitlerin inceleyecegiz ama ilk moto-
rumuz step (adim) motoru.

Step motorlar ile ilgili derinlemesine ya da akademik bilgi 6grenmeyecegimiz
asikardir ancak en azindan Step (Adim) motorlarin calismasi ile ilgili fikir sahibi
olacagiz diyebiliriz. Biraz step motorlari taniyalim.

Acisal konumu adimlar halinde degistiren, cok hassas sinyallerle siiriilen (ca-
listirilan) motorlara Step (adim) motorlari denir. Adindan da anlasilacagi gibi
adim motorlari, belirli adimlarla hareket eder. Bu adimlar, motorun sargilarina
uygun sinyaller gonderilerek kontrol edilir. Herhangi bir uyartimda motorun
yapacagdi hareketin ne kadar olacagi motorun adim acisina baghdir. Adim agisi,
motorun yapisina baglh olarak 90°, 45°, 18°, 7.5°, 1.8° veya daha farkli acilar-
da olabilir. Motora uygulanacak sinyallerin frekansi degistirilerek motorun hizi
kontrol edilebilir. Adim motorlarinin dénus yoni, uygulanan sinyallerin sirasi
degistirilerek saat ibresi yonu (CW) veya saat ibresinin tersi yoninde (CCW) ola-
bilir. Adim motorlarinin hangi yone dogru donecedgi, devir sayisi, donus hizi gibi
degerler mikroislemci veya bilgisayar yardimi ile kontrol edilebilir. Sonug olarak
adim motorlarinin hizi, doniis yoni ve konumu her zaman bilinmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 adim motorlar ¢ok hassas konum kontroll istenen yer-
lerde ¢ok kullanilr.

Adim motorlarin ihtiya¢c duydugu akim ve gerilim kontrol devresi lizerinden
saglanayamayacadi icin kontrol devresi ve adim motor arasina mutlaka bir si-
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riicti devresi kullanmak gerekir. Stirlicti devreleri elektrik-elektronik piyasasinda
cok fazla cesitte bulunmaktadir. Bu kadar ¢ok secenek arasindan secim yapilir-
ken adim motorumuzun cektigi glc dikkate alimalidir.

N[].I. Siriicii Devresi (Driver): Yuksek glicte akim ¢eken, 6zel bir gerilimle calisan
ekipmanlar icin gii¢lli ve hassas ¢ikis akimi treten 6zel devrelerdir.
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Step motorlar glinim{iz elektronik ve otomasyon diinyasinin en ¢ok kullandigi
elektromekanik parcalardandir. Dolayisiyla Step motorlarin ¢alisma mantigini
bilmek 6nemlidir. Step motorlari hareket ettirebilmek icin besleme geriliminin
yaninda diger girislerinden uygun degerlerde atim (pulse) géndermek gerekir.

Elektromekanik : Elektrikle olusturulan mekanik hareket.
N[]T Atim (Pulse): Elektriksel gerilimin belli bir seviyeden ani olarak seviye degisti-
rip tekrar ayni seviyeye gelme durumu.
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Gaz sensorleri boluminde MQ-2, MQ-3, MQ-4, MQ-5, MQ-6, MQ-7, MQ-8, MQ-9 ve MQ-
135 olmak Uizere toplamda 9 ¢esit sensorii inceleyecediz. Bunlar, ortam hava-
sinda belirli bir seviyenin (%) altinda ya da {izerinde olmasi gereken gazlarin,
birim havadaki miktarlarinin saptanmasi ve gerektiginde ikazi i¢in hazirlanmis
Ozel sensorlerdir. Burada inceleyecegimiz sensorler egitim icin tasarlandigi igin,
glvenlik sebebiyle profesyonel uygulamalarda kullanmanizi 6nermiyorum.

Burada incelenen biitiin gaz sensorlerinin yapisi birbiri ile ayni oldugu igin bag-
lantilari ayni sekilde yapilacaktir. Her uygulamada daha 6nceki uygulamalarda
oldugu gibi 6nce sensorle ilgili genel bilgiler verecegim. Ardindan program ve
baglanti semasini verip program ve sensoriin calismasini anlatarak uygulamayi
bitirecegiz.
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B6LUM 6 GAZ SENSORLERI

Bu bolimimun diger bélimlerden biraz farkli yapida oldugunu sdylemek yan-
lis olmaz. Gaz sensoriiniin dnce kalibrasyonunu yapmak ve RO degeri tespit et-
memiz gerekiyor. ilk uygulamada kullanacaginiz gaz sensériiniin kalibrasyonu
icin gerekli bilgiler var. Yani 6nce kalibrasyon yapiyoruz. Ardindan gercek 6l-
¢limi yapabilmek icin RO degerini 6lciim programina girmek gerekiyor. Daha
sonra 6l¢tigimuz degerle ilgili sonug seri monitdr ekranina gelecek bu sonug
ile ne yapmak isterseniz bunu gerceklestirebilirsiniz.

Basta soyledigim ikazi tekrar etmekte fayda oldugunu disiiniiyorum: bu kitapta
gecen hemen hersey egitim amachdir. Bu sebepten profesyonel uygulamalar icin
profesyanel ekipmanla ¢alismanizi tavsiye ediyorum. Simdi herkese kolay gelsin.

UYGULAMA 1: MQ SERiSi GAZ SENSORLERININ
KALIBRASYONU

Yepyeni ve kocaman bir merhaba. Bu uygulama daha énceki bélimlerden biraz
farkh olacak simdiden bu satirlari iyi okumanizi tavsiye ediyorum.

ilk olarak kalibrasyonun anlami ile baslayalim. Kalibrasyon, belirlenmis kosullar
altinda dogrulugu bilinen bir 6lciim standardini veya sistemini kullanarak diger
test ve 6l¢lim aletinin 6l¢lllp dogru sekilde yeniden ayarlanmasi islemidir.

Elimizde bulunan MQ serisi gaz sensériiniin hangisi oldugu 6nemli. Ancak bun-
dan once kalibrasyon yapmamiz gerekiyor. Biitiin MQ sensérlerinin baglantilari
ayni oldugu icin besleme ve sensor uglarini ayni sekilde baglayacagiz.

MQ sensorleri icerisinde i1sinan tel bulundugu icin yaklasik 40-60 saniye calistik-
tan sonra saglikli degerler veremeye baslayacaktir. Kalibrasyon islemini havasi
temiz olan bir ortamda yapilmaldir. Kalibrasyon yaparken daha sonra kullan-
mak icin normal 6l¢lim dederini ifade eden bir RO degeri tespit edecegiz. RO
degeri matematiksel bir islem sonucudur. Bu ylizden R0 degerini kaydetmemiz
lazim.

Hangi gaz sensori ile calisiyorsak. Programda o sensoriin yazili oldugu satiri
bulup o satirdaki islemi yaptirabilmek icin basindaki // isaretini silmemiz gere-
kiyor. Ancak ben bunu her sensor icin uygulamalarda yaptim. Size kalan sadece
hangi sensori kullaniyorsaniz o uygulamalari tarif edildigi gibi yapmak.

Gaz sensorleri yaklasik T00mA akimla calistiklari icin Arduino haricinde disar-
dan besleme ile calistirmamiz akillica olacaktir.
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RO Degeri 6lgmek istedigimiz gazin normal kabul ettigimiz hava sartlarinda

N[]-I- elde ettigimizde degerdir. Mesela evde 6l¢cim yapacaksak evi tamamen ha-
valandirdiktan sonra RO dederini bulup pencereler kapatildiktan sonra 6l¢iim
yapilmasi daha iyi sonuglar verecektir.

N[].I. Butlin MQ Gaz sensorleri uygulamarinda bu kilifli sekilleri ve ayrica baglanti
noktalari olarak +, - ve A (Analog) kullanilacaktir.

MQ gaz sensorlerinin etkili oldugu gaz tiirleri soyledir:
» MQ-2: Metan, Butan, LPG, Duman.

» 10-3: Alkol, Etanol, Duman

» MQ-4: Metan, CNG Gaz (Dogal gaz)

» MQ-5: Dogal gaz, LPG

» MQ-6: LPG, butan

» MQ-7: Karbon Monoksit (CO)

» 110-8: Hidrojen

» MQ-9: Karbon Monoksit, yanici gazlar
» MQ135: Benzen, Alkol ve Duman
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Likit Kristal Ekranlar daha 6nce de bahsettigim gibi kullanici dostu malzeme-
lerdir. Calismasini asla anlayamayacagimiz bir ¢ok cihazin kullanimini daha
anlasilir hale getirir ya da calismasina yon verir. Bu bolimde cesitli sensor ve
modyillerle birlikte kullanacagimiz likit kristal ekranlar eminim bize oldukca eg-
lenceli zaman gecirtecektir. Sahsen benim icin bu gerceklesti umarim sizde ayni

duygulari yasarsiniz.

Ayrica birka¢ modiil ile caismanin Arduino egitimi icin cok énemli oldugunu
distintiyorum. Program igerisinde iki moddil icin de kod yazabiliyor olmak artik
sistemler Gzerinde calistyor olmak anlamina geliyor ki bu kitap icin istedigimiz

nihai hedef budur.
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B6Lim 8 LCD VE DiGER MODULLER

Bu bolimdeki uygulamalar daha 6nceden kullanilmis yani anlatiimis modiillerin
birbirleri ile birlikte kullanilmasi ile olusturulmus uygulamalardir. Daha iyi anla-
mak icin buradaki programi ve diger programlari ayri ayri acarak incelemeniz ve
yorum yapmaniz ¢ok faydali olacaktir. Bunun yaninda verdigim program Uzerin-
de degisiklikler yaparak uygulamak yine 6grenmenize katki saglayacaktir.

UYGULAMA 1: HC-SRO4 VE 1602 KULLANARAK MESAFE OLCUMU

Herkese taptaze bir merhaba. Daha 6nceki uygulamalarimizda 1602 LCD (ize-
rinden hem ¢esitli tiplerde veriler gostermistik. Bunula birlikte HC-SR04 mesafe
sensori ile mesafe 6l¢limi yaparak, 6l¢tigumuz degeri seri monitor lizerinden
goOstermistik. Bu uygulamada ise bu iki modulu kullanarak yeni bir bakis agisi
gelistirmeyi planliyoruz. Yani Ultrasonik mesafe sensord ile algiladigimiz mesa-
feyi anlk olarak likit kristal ekranda gosterecegiz. Bu bélimde uygulamalarimi-
zin yonUnl biraz daha sorun ¢6zme yeteneklerini gelistirmeye ayirdik desem
hi¢ de abartmis sayilmam. iki ve daha ¢ok modiilii bir arada kullaniyor olmak
yeni ¢oziim yontemleri gelistirmeyi istiyoruz. Simdi buyrun uygulamaya.

UYGULAMA ASAMASI

#include <LiquidCrystal.h> //Kiitiiphane dosyasi ekleniyor.
LiquidCrystal LCD(12,11,5,4,3,2);  //LCD’nin hangi pinleri
//kullanacag1 aciklaniyor.

#define trigPin 9 //Mesafe sensérii icin kullanilacak
//pinler belirleniyor.
#define echoPin 8 //

void setup() {
pinMode(trigPin, OUTPUT); // Arduino icin Giris cikis bacaklari belirleniyor
pinMode(echoPin, INPUT); // Arduino icin Giris ¢ikis bacaklari belirleniyor

LCD.begin(16,2); //LCD tanimlaniyor ve calistiriliyor.

LCD.setCursor(0,0); //EKranin neresine yazi yazilacagli
//tespit ediliyor.

LCD.print(“#Arduino ve Pic”); //Ekarana veri gonderiliyor.

}

void loop() {
LCD.setCursor(0,0); //Ekranin neresine yazi yazilacagi
//tespit ediliyor.
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LCD.print(“Hc-sr04 ve Engel “);
long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1;

LCD.setCursor(0,1);

LCD.print(“ “);
LCD.setCursor(0,1);
LCD.print(“Mesafesi “);
LCD.setCursor(9,1);
LCD.print(distance);
LCD.print(“ cm™);
delay(750);

LCD.clear() ;

//Ekrana veri génderiliyor.
//Mesafe tanimi yapiliyor
//trigPin’e 0 bilgisi gonderiliyor.
//2 micro saniye bekleme komutu.
//trigPin’e 1 bilgisi gonderiliyor.
//10 micro saniye bekleme komutu.
//

//Siire hesaplaniyor.

//Siireden mesafe hesaplaniyor.

//LCD iizerinden gosterilecek
//mesafe bilgisi burda
//hazirlanir. ve gosterilir.
//

//

//

//

//

//

PROGRAMIN VE DEVRENiIN CALISMASI

Verilen devre ve programda dikkat edilmesi gereken en énemli yer programi
yazarken, tanimlama alanlarina her iki moduliin kullanacagi pinler gibi bilgiler
sirali sekilde yazildi. Bununla birlikte uygulamada 6nce mesafe 6l¢iilme islemi
yapildi. Ardindan buldugumuz bilgi LCD ekranina gonderildi. Siralama agisin-
dan 6nemli bir bakis agisi oldugunu diisiiniiyorum. Bundan sonraki uygulama-
lar icin benzeri sekilde program yazacagimizi géreceksiniz.
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B6Lim 8 LCD VE DiGER MODULLER

NOT

Gorildigu gibi bu uygulama c¢ok fazla sayida baglanti iceriyor. Bundan do-
lay1 cok sayida baglanti kablosu ile calismak zorunda kaliyoruz. Dolayisiyla
devrenin ilk denemede calismamis olmasi gayet normal. Bu yiizden devre ku-
rulduktan sonra ilk seferde calismaz ise sakin umutsuzluga kapilmayin. Ben
de de ayni durum oldu. ilk denedigim yéntem potansiyometre ile ekranin
parlakhgini ayarlamak oldu. O ise yaramayinca tiim baglantilar kontrol ettim.
Baglantilari kontrol ederken bazi kablolarin temas etmedigini fark ettim. Tim
devrenin baglantilarini ¢ikarttim. Yerine hi¢ kullanilmamis kablolar taktim.
Takar takmaz yazilari gordiim yani devre calisti. Ayrica bazen LCD ekranda
goruntl oylece kalabiliyor. Resetledigimizde tekrar calisiyor.

MALZEME LiSTESi

» Arduino Uno

» Breadboard
» 1602 LCD (2 satir 16 karakter LCD)

» Hc-SR04 Ultrasonik mesafe sensori

» 10 KOhm potansiyometre

» Yeteri kadar erkek -erkek ve erkek—disi baglanti kablosu kablo

UYGULAMA 2: LCD VE LDR ORTAM ISIK SEVIYE GOSTERGESI

Herkese tekrar merhaba. Bu uygulamada hedefimiz 6zellikle LCD kullanimi ve
LDR 151k sensor ile calisarak bu elemanlarla ilgili bilgi seviyesini genisletmek.
Ayrica programcilik bilgi birikimini artirmak. ilaveten Arduino’ya ortamda bulu-
nan fiziksel durumu tespit ettirip o durumla ilgili yorum yaptirma yeteneklerini
gelistirmeyi dustiniyoruz.

Ortam 151k seviyesi gostergesi devresi, iki uygulamanin birlestirilmesidir diye-
biliriz. Devrenin ¢alismasi oldukga basittir. LDR ile i1sik degeri olcilir, dlglilen
deger program vasitasi ile donustirilip LCD ekranla gosterilir. Burada dikka-
te edilmesi gereken bir diger nokta LCD ile ¢alismanin mesakkatli olmasidir.
LCD’ler ¢cok baglanti kullanan modiillerdir. bunun yaninda diizgiin ¢alismasi
icin potansiyometre kullanmak gerekir. Elbette bu kadar ¢ok baglantili devre-
lerde hata olasiligi artar. Bunu da aktardiktan sonra devre kismina gecebiliriz.

ilk asamada Arduinoya programi génderip ikinci asamada devreyi kurmanizi
Oneriyorum. Zira devre kurulduktan sonra program gondermek baglantilarini-
za zarar verebilir. Simdi herkese kolay gelsin.



