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CIKISLAR (OUTPUTS)

Bu BOLUMDE
Proje 1- Led Yakma 72 Orjinal Arduino tasarimindan tiiretilmis bir ADK karti-
Proje 2 - Led'in Istk Siddetini Ayarlama 82 nin bir cok pine ve konnektore sahip oldugunu énceki

bolimlerde sdylemistik. ADK kartinin biytk kismi diji-
tal pinlerden olusmaktadir. Bu dijital pinler dijital giris
veya cikis olarak kullanilma yetenegine sahiptir.

Bu bolimde dijital ¢ikis pinlerini nasil kullanacagimizi
ogrenecegiz.
Bu Boliimde Kullanilan Malzemeler

» Arduino Mega ADK (Android Gelistirme Karti)
» Asus Memo Pad 7

» Devre Tahtasi

» USB B tipi kablo (Yazici kablosu olarakta bilinir)
» Micro USB kablo

» Devre Tahtasi (BreadBoard)

» Jumper Kablolar

» LED



PROJE 1 - LED YAKMA 75

NOT

ANDROID UYGULAMASI

Android icin daha 6nce yaptigimiz gibi AndroidManifest. xml'i dlizenlemek gerekir.
Hatirlayacaginiz tizere Android cihazimizin USB 6zelligini kullanabilmek icin bu
diizenlemeye siddetle ihtiyacimiz vardir. Aksi takdirde hi¢bir uygulamamiz calis-
mayacaktir. Ayrica veri protokollini ayarlayip ve LED'i agip kapatacak bir Arayliz
elemani olan ToggleButton'u eklemek lazimdir. Simdi koda bakalim:

Android uygulamalarrigin kullandigimiz kaynak kodlari uzun oldugundan, bu
kodlari kitabin basinda verdigim GitHub adresinden indirip kullanabilirsiniz.

package com.example.projeled;
import android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import android.os.Bundle;
import java.io.FileDescriptor;
import java.io.FileInputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;
import android.app.PendingIntent;
import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;
import android.content.IntentFilter;
import android.os.AsyncTask;
import android.os.ParcelFileDescriptor;
import android.util.Log;
import android.widget.CompoundButton;
import android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangelListener;
import android.widget.ToggleButton;
import com.android.future.ush.UsbAccessory;
import com.android. future.usb.UsbManager;
public class MainActivity extends ActionBarActivity {
private static final String TAG = MainActivity.class.getSimpleName();
private PendingIntent mPermissionIntent;
private static final String ACTION_USB_PERMISSION = “com.android.example.USB_PERMISSION”;
private boolean mPermissionRequestPending;
private UsbManager mUshManager;
private UsbAccessory mAccessory;
private ParcelFileDescriptor mFileDescriptor;
private FileInputStream mInputStream;
private FileOutputStream mOutputStream;
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mACCessory = accessory;
FileDescriptor fd = mFileDescriptor.getFileDescriptor();
mInputStream = new FileInputStream(fd);
mOutputStream = new FileOutputStream(fd);
Log.d(TAG, “Aksesuar ac1ld1™);
} else {
Log.d(TAG, “Aksesuar ac1lamadi”);
}
}
private void closeAccessory() {
try {
if (mFileDescriptor != null) {
mFileDescriptor.close();
}
} catch (I0Exception e) {} finally {
mFileDescriptor = null;
mAccessory = null;
}

}
public void sendLedSwitchCommand(byte target, boolean isSwitchedOn) {

byte[] buffer = new byte[3];

buffer[0] = COMMAND_LED;

buffer[1] = target;

if (isSwitchedon) {
buffer[2] = VALUE_ON;

} else {
buffer[2] = VALUE_OFF;

}

if (mOutputStream != null) {
try {

mOutputStream.urite(buffer);
} catch (I0Exception e) {
Log.e(TAG, “Yazma basarisiz oldu”, e);
}
}
}
}

LED'i kontrol etmek icin Arduino Sketch'inde bulunan sabitleri Android uygula-
ma tarafindada tanimlamamiz gerekmektedir.
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private static final byte COMMAND_LED = 0x2;
private static final byte TARGET_PIN_2 = 0x2;
private static final byte VALUE_ON = 0x1;
private static final byte VALUE_OFF = 0x0;

Bu projemizde herhangi bir metin goériintiilemeye ihtiyacimiz olmadig
icin Projenin olusturdugu textView'i silip LED'i acip kapatmak icin bir tane
ToggleButton'u ekledik.

private ToggleButton ledToggleButton;
@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
mUsbManager = UsbManager.getInstance(this);
mPermissionIntent = PendingIntent.getBroadcast(this, 0, new Intent(ACTION_USB_PERMISSION), 0);
IntentFilter filter = new IntentFilter(ACTION_USB_PERMISSION);
filter.addAction(UsbManager.ACTION_USB_ACCESSORY_DETACHED);
registerReceiver(mUsbReceiver, filter);
setContentView(R.layout.activity_main);
ledToggleButton = (ToggleButton) findViewById(R.id.led_toggle_button);
ledToggleButton. setOnCheckedChangeListener (toggleButtonCheckedListener);
}

ledToggleButton'una ekledigimiz OnCheckedChangelistener olayr butona her
basildiginda tetiklenir. ToggleButton, Button elementinin 6zellesmis halidir. Se-
cili mi degil mi, kontroltinii yapabilirsiniz.

OnCheckedChangelistener olayi icerisinde bulunan onCheckedChange adinda iki
tane parametre alan bir metod bulunmaktadir. Butonun durumu kontrol edile-
rek yeni durum ona gore ayarlanir.

OnCheckedChangelListener toggleButtonCheckedlListener = new OnCheckedChangelistener() {
@0verride
public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, boolean isChecked) {
if (buttonView.getId() == R.id.led_toggle_button) {
new AsyncTask<Boolean, Void, Void>() {
@0verride
protected Void doInBackground(Boolean... params) {
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sendLedSwitchCommand (TARGET_PIN_2, params[0]);
return null;
}
}.execute(isChecked);
}
}
IH

sendLedSwitchCommand metodu daha 6nce yaptigimiz 6rnekte kullandigimiz
sendText metodu ile hemen hemen aynidir. Burada ise 3 bayt data gondermek-
tedir:

public void sendLedSwitchCommand(byte target, boolean isSwitchedOn) {
byte[] buffer = new byte[3];
buffer[0] = COMMAND_LED;
buffer[1] = target;
if (isSwitchedOn) {
buffer[2] = VALUE_ON;
} else {
buffer[2] = VALUE_OFF;
}
if (mOutputStream != null) {
try {
mOutputStream.write(buffer);
}

catch (IOException e) {
Log.e(TAG, “Yazma basarisiz oldu”, e);
}
}

Butlin bu kodlar ekledikten sonra ise arayiiz icin degisiklik yapmamiz gerekmektedir.
activity_main.xml acip Grafik Designer’a gectikten sonra bunu gérmemiz lazim:

ADT (Android Developer Tools) uygulamalarimizin arayliziini diizenlememiz
icin Grafik Designer’a sahiptir. Grafik Designer'da birak ile yeni arayiiz ele-

N[]T manlari ekleyebiliriz. Bunlarin yerini gorsel olarak gorebiliriz. Bltln stil 6zel-
liklerine miihadele edip degistirebiliriz.
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Arduino Sketch:

#include <Max3421e.h>
#include <Usb.h>
#include <AndroidAccessory.h>

#define COMMAND_LED 0x2
#define TARGET_PIN_2 0x2
#define PIN 2

AndroidAccessory acc(“Uretici”, “Model”, “Aciklama”, “Versiyon”, “URI”, “Seri”);
byte rcvmsg[3]1;
void setup() {

Serial.begin(19200);

acc.powerOn();

pinMode(PIN, OUTPUT);

}
void loop() {
if (acc.isConnected()) { // alinan veriyi bayt dizisinde okumak icin
int len = acc.read(rcvmsg, sizeof(rcvmsg), 1);
if (len > 0) {
if (rcvmsg[0] == COMMAND_LED) {
if (rcvmsg[1] == TARGET_PIN_2) { // analog degeri alma
byte value = rcvmsg[2]; // c¢ikis pinini analog degere gore ayarlamak icin
analoghirite(PIN, value);

LED'in durumunu belirten (VALUE_ON/VALUE_OFF) sabitlerini sildik. Clink{ artik
dijital degerlerle degil analog degerlerle ugrasiyoruz.

Android uygulamasindan gonderdigimiz bayt degerleri Arduino Sketch’inde
bulunan analoglirite metoduna yazilir. analoghirite metodu dijital pinleri te-
tikleyerek kare dalgalar uretir. Bizim pinden génderdigimiz 0 ve 5V arasi degere
gore 0 ile 255 arasinda degerler alir.

Dijital degerler ile calisirken iki tane durumumuz vardir her zaman. Bu du-
rumlar 1 (HIGH) ve 0 (LOW) lardan olusmaktadir. Ama analog degerler ile ca-
lisiyorken bu durumlar bizim ihtiyacimizi karsilamamaktadir. Clinkli analog
degerler ara degerleri de icermektedir. Analog diinyamizi dijital ortamda an-
lamlandirmak icin PWM tekniginden faydalanmaktayiz.
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ANDROiID UYGULAMASI

Android uygulamasi Proje 1'deki uygulama ile hemen hemen ayni olmakla bir-
likte yeni olarak SeekBar elementi eklenmistir. Proje 1'i biraz degistirerek uygu-
lamamizi yapacagiz. Uygulamamizin kodu GitHub'da var.

Simdi koda bir g6z atalim:

package project.two.adk;

import java.io.FileDescriptor;

import java.io.FileInputStream;

import java.io.FileQutputStream;

import java.io.IOException;

import android.app.Activity;

import android.app.PendingIntent;

import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.IntentFilter;
import android.os.AsyncTask;

import android.os.Bundle;

import android.os.ParcelFileDescriptor;
import android.util.log;

import android.widget.SeekBar;

import android.widget.SeekBar.OnSeekBarChangelListener;
import android.widget.TextView;

import com.android.future.ush.UsbAccessory;
import com.android.future.usb.UsbManager;

public class ProjectTwoActivity extends Activity {
private static final String TAG = ProjectTwoActivity.class.getSimpleName();
private PendingIntent mPermissionIntent;
private static final String ACTION_USB_PERMISSION = “com.android.example.USB_PERMISSION”;
private boolean mPermissionRequestPending;
private UsbManager mUsbManager;
private UsbAccessory mAccessory;
private ParcelFileDescriptor mFileDescriptor;
private FileInputStream mInputStream;
private FileOutputStream mOutputStream;
private static final byte COMMAND_LED = 0x2;
private static final byte TARGET_PIN_2 = 0x2;
private TextView ledIntensityTextView;
private SeekBar ledIntensitySeekBar;
/** Activity i1k olusturuldugunda cagrilir */@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
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mUsbManager = UsbManager.getInstance(this);
mPermissionIntent = PendingIntent.getBroadcast(this, 0, new Intent(ACTION_USB_PERMISSION), 0);
IntentFilter filter = new IntentFilter(ACTION_USB_PERMISSION);
filter.addAction(UsbManager.ACTION_USB_ACCESSORY_DETACHED);
registerReceiver(nUshReceiver, filter);
setContentView(R.1layout.main);
ledIntensityTextView = (TextView) findViewById(R.id.led_intensity_text_view);
ledIntensitySeekBar = (SeekBar) findViewById(R.id.led_intensity_seek_bar);
ledIntensitySeekBar.setOnSeekBarChangelListener(ledIntensityChangelistener);
ledIntensityTextView.setText(“LED intensity: “ + ledIntensitySeekBar.getProgress());
}
/**
* onCreate() methodundan sonra Activity bekleme durumundan devam
*ettirildiginde cagrilir.
*+/@0verride
public void onResume() {
super.onResume();
if (mInputStream != null & mOutputStream != null) {
return;
}
UsbAccessory[] accessories = mUsbManager.getAccessoryList();
UsbAccessory accessory = (accessories == null ? null : accessories[0]);
if (accessory != null) {
if (mUsbManager.hasPermission(accessory)) {
openAccessory(accessory);
} else {
synchronized(mUsbReceiver) {
if ('mPermissionRequestPending) mUsbManager.requestPermission(accessory,
mPermissionIntent);
mPermissionRequestPending = true;
}
}

}

} else {
Log.d(TAG, “mAccessory is null”);
}
}
/** Activity sistem tarafindan durdulugunda cagrilir. */@Override
public void onPause() {
super.onPause();
closeAccessory();
// Activity’e ihtiyac duyulmadiginda sistem tarafindan yok edilirken cagrilir.
@Override
public void onDestroy() {
super.onDestroy();
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unregisterReceiver (nUshReceiver);
}
OnSeekBarChangeListener ledIntensityChangelistener = new OnSeekBarChangeListener() {@0verride
public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress,
boolean fromuser) {
ledIntensityTextView.setText(“LED intensity: “ + ledIntensitySeekBar.getProgress());
new AsyncTask < Byte, Void, Void > () {@0Override
protected Void doInBackground(Byte...params) {
sendLedIntensityCommand(TARGET_PIN_2, params[0]);
return null;

}
}.execute((byte) progress);
}

@0verride
public void onStartTrackinglouch(SeekBar seekBar) {

// not implemented
YeOverride
public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

// not implemented
}
I8
private final BroadcastReceiver mUsbReceiver = new BroadcastReceiver() {gOverride
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
String action = intent.getAction();
if (ACTION_USB_PERMISSION.equals(action)) {
synchronized(this) {
UsbAccessory accessory = UsbManager.getAccessory(intent);
if (intent.getBooleanExtra(

UsbManager.EXTRA_PERMISSION_GRANTED, false)) {
openAccessory(accessory);

} else {
Log.d(TAG, “permission denied for accessory “ + accessory);

}

mPermissionRequestPending = false;

}

} else if (UsbManager.ACTION_USB_ACCESSORY_DETACHED.equals(action)) {
UsbAccessory accessory = UshManager.getAccessory(intent);
if (accessory != null && accessory.equals(mAccessory)) {
closeAccessory();

}
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}
}
h
private void openAccessory(UsbAccessory accessory) {
mFileDescriptor = mUshManager.openAccessory(accessory);
if (mFileDescriptor !'= null) {
MACCeSSOry = accessory;
FileDescriptor fd = mFileDescriptor.getFileDescriptor();
mInputStream = new FileInputStream(fd);
mOutputStream = new FileOutputStream(fd);
Log.d(TAG, “accessory opened”);

} else {
Log.d(TAG, “accessory open fail”);

}
}
private void closeAccessory() {
try {
if (mFileDescriptor !'= null) {
mFileDescriptor.close();
}
} catch (I0Exception e) {

} finally {

mFileDescriptor = null;
mAccessory = null;
}
}
public void sendLedIntensityCommand(byte target, byte value) {
byte[] buffer = new byte[3];
buffer[0] = COMMAND_LED;
buffer[1] = target;
buffer[2] = value;
if (mOutputStream !'= null) {

try {
mutputStream.urite(buffer);

} catch (I0Exception e) {
Log.e(TAG, “yazma hatasi”, e);
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Kodu verdikten sonra ise simdi Proje 1’e gore degisen yerlere bir g6z atalim.

LED'in durumunu belirttigimiz ToggleButton’unu kaldirdik ve onun yerine par-
lakligi ayarlamamiz icin SeekBar elementi ve sectigimiz parlakhg gostermek
icin bir TextView elementi ekledik.

private TextView ledIntensityTextView;
private SeekBar ledIntensitySeekBar; /** Activity ilk olusturuldugunda cagrilir. */
@0verride public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
mUsbManager = UsbManager.getInstance(this);
mPermissionIntent = PendingIntent.getBroadcast(this, 0, new Intent(ACTION_USB_PERMISSION), 0);
IntentFilter filter = new IntentFilter(ACTION_USB_PERMISSION);
filter.addAction(UsbManager.ACTION_USB_ACCESSORY_DETACHED);
registerReceiver(mUsbReceiver, filter);
setContentView(R.layout.main);
ledIntensityTextView = (TextView) findViewById(R.id.led_intensity_text_view);
ledIntensitySeekBar = (SeekBar) findViewById(R.id.led_intensity_seek_bar);
ledIntensitySeekBar.setOnSeekBarChangelListener(ledIntensityChangelistener);
ledIntensityTextView.setText(“LED parlakligi: “ + ledIntensitySeekBar.getProgress());

SeekBar elementine OnSeekBarChangelListener olayi ekleyerek degeri degisti-
ginde Arduino tarafina génderir.

OnSeekBarChangelListener ledIntensityChangelistener = new OnSeekBarChangelistener() {
@verride
public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress, boolean fromUser) {
ledIntensityTextView.setText(“LED intensity: “ + ledIntensitySeekBar.getProgress());
new AsyncTask < Byte, Void, Void > () {@verride protected Void doInBackground(Byte...params) {
sendLedIntensityCommand(TARGET_PIN_2, params[01);
return null;
}
}.execute((byte) progress);
}@Override public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) { // not implemented
}e0verride public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) { // not implemented
}
iH



ARDUINO VE ARDUINO
!LE BLUETOOTH
ILETiSiMmi

Bu BOLUMDE

Processing ile Android 126 Bu boliimde Arduino ve Android’in BlueTooth kullana-
Proje 5 Bluetooth ile Led Yakma ve Seri rak birbiri ile haberlesmesini saglayacagiz. Ornekleri-
Haberlesme 128 mizi Processing ortami ile gelistirecegiz.

Bu bolimde uygulayacagimiz drnekleri gayet basit ve
anlasilabilir tuttum. Bu sayede, kendi basiniza yapa-
caginiz uygulamalar icin iyi bir referans olusturmasini
arzu ediyorum.

Bu Boliimde Kullanilan Malzemeler

» Arduino Mega ADK (Android Gelistirme Karti)
» Asus Memo Pad 7

» Devre Tahtasi

» USB B tipi kablo (Yazici kablosu olarakta bilinir)
» Micro USB kablo

» Devre Tahtasi (BreadBoard)

» Jumper Kablolar

» HC-06 Bluetooth Modiili
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Bluetooth 1994 yilinda Ericsson firmasi tarafindan cep telefonlar ve diger cihaz-
lari kablosuz olarak birbirine baglamak amaciyla gelistirilmistir. Bugtin akill tele-
fonlarimizin bircogunda bulunmaktadir. Ayrica Bluetooth lizerinden haberlesen
aksesuarlar da bulunmaktadir. Ornegin Bluetooth Hoparlérler, akilli saatler vb..

Bu bolimde Arduino ve Android'in Bluetooth kullanarak birbiri ile haberlesme-
sini saglayacagiz. Bluetooth teknolojisini kullanmamizin nedeni kablosuz kisa
mesafeli, ses ve veri haberlesmesini saglamak icin olusturulmus bir standard ol-
masidir. Bluetooth standardi 10 metreye kadar ses ve veri aktarimini saglamay
ongormektedir. Mobil cihazlarda ¢cok dnemli bir husus olan giig tiiketimi agisin-
dan kiyasladigimizda ise Bluetooth, Wi-Fi'a gére daha az enerji tiiketmektedir.

Ornegimizi diger projelerin aksine Processing ortami ile gelistirecegiz. Oldukca
kolay bir 6rnek ile konuyu anlamaya calisacagiz.

PROCESSING iLE ANDROID

‘B

Android SDK ve Processing kurulumunu Boliim 2 ‘de ele almistik. Bu bolimde
Android modunu ekleyerek projelerimize baslayacagiz.

PROCESSING’E ANDROiID MODU EKLEME

Processing'de Android uygulamalari yazmak icin Android modunu eklememiz
gerekmektedir. Bunun icin Processing ortamini acip sag Ust kdsede Java yazan
kisima tikliyoruz. Tikladigimizda kiiciik bir meni agilacak. Agilan mentide Add
Mode'a tikliyoruz.

File Edit Sketch Tools Help
00 BB —
12252 Android
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Tikladiktan sonra asagidaki meni acgilacaktir.

Mode Manager

Category: Alll = ‘Fr".'"v;’er your search... |

it

CoffeeScript Mode by Florian |enstt
Adds a CoffeeScript Mode based on Processing.js

JavaScript Mode by Florian Jenstt
Adds a)avaScript Mode based on Processing.js

Acilan menilde Android Mode’e Install butonuna tiklayarak kuruyoruz.

Android Mode'u indirdikten sonra Processing ortaminda géziikmeyecektir. Bu-
nun i¢in Processing'i yeniden baslatmamiz gerekmektedir. Yeniden baslattiktan
sonra Android Mode'u sag Ust kosedeki mentiye gelecektir. Menlide Android’e
tikladiktan sonra kurulumu ilk defa yaptigimiz igin, Processing bizden Android
SDK'nin yerini géstermemizi isteyecektir.

Is the Android SDK installed?

The Android SDK does not appear to be installed,
because the ANDROID_SDK variable is not set.

If it is installed, click "Locate SDK path” to select the
location of the SDK, or "Download SDK" to let

Processing download SDK automatically.

If you want to download SDK manually, you can visit
download site at http://developer.android.com/sdk.

Locate SDK path manually diyerek Android SDK'nin yolunu ayarliyoruz.

KeTAI KUTUPHANESI

Bu kuttiphane Android telefon ve tabletlerin sensorlerini ve yerlesik donanim-
lariyla calismayi kolaylastirmak amaciyla yazilmistir. Ozellikle Bluetooth, Wifi ve
NFC iletisimi, coklu dokunmatik ve sensorle calismayi oldukga kolay bir hale



